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Acerca de este documento FLOWSIC550

1 Acerca de este documento

1.1 Propésito de este documento

Este manual describe:

Componentes del sistema

Instalacion

Servicio

Los trabajos de mantenimiento requeridos para un funcionamiento seguro
Puesta fuera de servicio

Contiene entre otros las instrucciones de seguridad importantes para un funcionamiento
sin peligros del FLOWSIC550.

1.2 Area de aplicacion
Estas instrucciones de servicio se aplican exclusivamente al dispositivo de medicion des-
crito en la identificacion del producto.

1.3 Informacion adicional

Boletin Técnico: Modbus

Boletin Técnico: Calibracién

Boletin Técnico: Equipos asociados
Boletin Técnico: Codificador

1.4 Simbolos y convenciones de los documentos

1.4.1 Simbolos de advertencia

Tabla 1: Simbolos de advertencia

Simbolo | Significado

Peligro (en general)

Peligro por tension eléctrica

Peligro por sustancias / mezclas explosivas

Peligro por sustancias oxidantes

Peligro por sustancias téxicas

Peligro por sustancias nocivas para la salud

Peligro por altas temperaturas o superficies calientes

Peligro para el medio ambiente / la naturaleza / los organismos

Sl =i = e
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FLOWSIC550

Acerca de este documento

142 Niveles de advertencia y palabras de seializacion

PELIGRO:

Peligro para personas con la consecuencia segura de lesiones graves o la muerte.
ADVERTENCIA:

Peligro para personas con una posible consecuencia de lesiones graves o la muerte.
ATENCION:

Peligro con una posible consecuencia de lesiones menos graves o ligeras.

IMPORTANTE:
Peligro con la posible consecuencia de danos materiales.

Nota:
Consejos

1.4.3 Simbolos informativos

Endress+Hauser

Simbolo | Significado

! Informacién técnica importante para este producto

Q Informacion importante para las funciones eléctricas o electrénicas

EX Informacion sobre la caracteristica del producto con respecto a la proteccion
contra las explosiones (general)

INSTRUCCIONES DE SERVICIO 7
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Instrucciones de seguridad FLOWSIC550

2 Instrucciones de seguridad

2.1 Informacion de seguridad basica

» Leay observe las presentes instrucciones de servicio.
> Tenga en cuenta todas las instrucciones de seguridad.
» En caso de dudas: péngase en contacto con el fabricante.

Guardar los documentos

» Las presentes instrucciones de servicio deberan dejarse a disposicion para poder con-
sultarlas.
> Las presentes instrucciones de servicio deberan entregarse al nuevo propietario.

Uso correcto

» Utilice el dispositivo de mediciéon solamente como descrito en las presentes instruccio-
nes de servicio.
El fabricante no se hace responsable de otros usos.

» No realice trabajos y reparaciones en el dispositivo de medicidn que no estan descritos
en este manual.

> No retire, agregue ni modifique ningln componente en el dispositivo de medicion si no
estéa descrito ni especificado en la informacién oficial del fabricante.
De lo contrario
- el dispositivo podra ser una fuente de peligro,
- el dispositivo de medicién podra perder su funcion,
- se invalidara la certificacion para el uso en tuberias que tienen una sobrepresion

interna superior a los 50 kPa (0,5 bar).

Condiciones locales especiales

» Observe las leyes y normativas nacionales vigentes en el lugar de empleo, asi como las
instrucciones de servicio vigentes en la empresa.

2.2 Advertencias en el dispositivo

ADVERTENCIA: Identificacion de riesgos en el dispositivo
A El simbolo siguiente llama la atencion a riesgos importantes directamente en
el dispositivo:

A\

> Consulte las instrucciones de servicio en todos los casos en los que el sim-
bolo se encuentra en el dispositivo o0 se muestra en la pantalla.

8 INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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FLOWSIC550

Instrucciones de seguridad

2.3 Uso previsto

El FLOWSIC550 se utiliza para medir el volumen de gas, el flujo volumétrico y la velocidad
de gas natural en tuberias.

El FLOWSIC550 con conversion opcional del volumen se utiliza para medir el volumen de
gas y convertir el volumen de gas medido a las condiciones basicas, asi como para regis-
trar las lecturas del contador, los maximos y otros datos.

24 Funcionamiento en atmoésferas potencialmente explosivas

Endress+Hauser

El FLOWSIC550 es apto para su uso en atmésferas potencialmente explosivas segun la ver-
sion respectiva del dispositivo.

Nota:
EX ota

e ATEX:112(1) G Exia [ia Ga] T4 IIB Gb

e |ECEx: Exia[ia Ga] T4 IIB Gb
e NEC/CEC (US/CA):
Class | Division 1, Groups C, D T4
Ex ia [ia Ga] lIB T4 Gb
Class |, Zone 1 AEx ia [ia Ga] IIB T4 Gb

Condiciones especificas de uso (indicadas con la letra X después del nlimero de
certificado)

1

Soélo se permiten tres modos de funcionamiento:

- Fuente de alimentacion externa

- Fuente de alimentacion externa mas un paquete de baterias (como respaldo)

- Dos paquetes de baterias sin fuente de alimentacion externa

No se permite el uso simultdneo de todas las entradas de alimentacion. S6lo se pueden
utilizar los paquetes de baterias de Endress+Hauser que tienen el nimero de referencia
2064018.

El sensor de presion utilizado y los transductores ultrasénicos montados en el cuerpo del
medidor contienen componentes piezoeléctricos. La instalacion del dispositivo debe
garantizar que estas piezas estén debidamente protegidas contra impactos.

Los transductores ultrasénicos instalados en el cuerpo del medidor estan hechos de tita-
nio. La instalacion del dispositivo debe garantizar que estos dispositivos estén debida-
mente protegidos contra impactos o friccion.

Las placas de caracteristicas que se encuentran en el caudalimetro de gas pueden
generar un nivel ignitable de descarga electrostatica bajo determinadas condiciones. El
usuario debe garantizar de que no se instale el dispositivo en un lugar donde esté
expuesto a condiciones externas que puedan provocar una carga electrostatica de estas
superficies no conductoras. Ademas, el dispositivo sélo debe limpiarse con un pano
hamedo.

Se considera que el caudalimetro de gas no sea capaz de superar una prueba de rigidez
dieléctrica de 500 V RMS de acuerdo con la clausula 6.3.13 de IEC 60079-11:2011,
EN 60079-11:2012, CAN/CSA-C22.2 no. 60079-11:14, ANSI/UL 60079-11 62 edicion
entre los circuitos intrinsecamente seguros asociados a las conexiones Ext. Power y
Service/Bluetooth M12 Connector, y su carcasa. Esto debe tenerse en cuenta durante la
instalacion de los dispositivos. Los circuitos eléctricos asociados a las conexiones exter-
nas RS485-1, RS485-2, DOO, DO1 y DO2 estan aislados de la carcasa del dispositivo y
se considera que superan una prueba de rigidez dieléctrica de 500 V RMS de acuerdo
con la clausula 6.3.13 de IEC 60079-11:2011, CAN/CSA-C22.2 n° 60079-11:14, ANSI/
UL 60079-11 6° edicion.

INSTRUCCIONES DE SERVICIO 9
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Instrucciones de seguridad FLOWSIC550

6 Se considera que el caudalimetro de gas no sea capaz de superar una prueba de rigidez
dieléctrica de 500 V RMS de acuerdo con la clausula 6.3.13 de IEC 60079-11:2011,
EN 60079-11:2012, CAN/CSA-C22.2 n0.60079-11:14, ANSI/UL 60079-11 6° edicion
entre los circuitos eléctricos intrinsecamente seguros, asociados a los conectores M8, a
los que estan conectados los transmisores de presion y/o temperatura y su carcasa.
Esto debe tenerse en cuenta durante la instalacion de los dispositivos. La condicién 7b)
también debe tenerse en cuenta al examinar esta cuestion.

7 Condiciones asociadas con el transmisor de temperatura digital tipo EDT 87:
a) La capacidad de las partes metalicas libres es C=24pF. Esto debe tenerse en cuenta
durante la instalacion del dispositivo.
b) El dispositivo no cumple los requisitos de la clausula 6.3 de IEC 60079-11:2011,
EN 60079-11:2012, CAN/CSA-C22.2 no. 60079-11:14, ANSI/UL 60079-11 62 edicion,
lo que debe tenerse en cuenta durante la instalacion del dispositivo.

8 Condiciones asociadas con el transmisor de temperatura digital tipo EDT 96:
a) En determinadas condiciones extremas, la carcasa de plastico del transmisor puede
generar una carga electrostatica capaz de provocar una igniciéon. Por este motivo no
debe instalarse el dispositivo en un lugar de empleo donde las condiciones externas son
propicias a una carga electrostatica en estas superficies. El dispositivo sélo debe lim-
piarse con un pano himedo.

2.5 Restricciones de uso

» Consulte la placa de caracteristicas para la configuracion de su dispositivo de medicion.

» Compruebe si el dispositivo de medicion esta debidamente equipado para su aplicacion
(por ejemplo, condiciones de gas).

» El dispositivo de medicion es apto para su uso en tuberias sometidas a sobrepresion
interna dentro de la combinacién de temperatura y presion maximas admisibles especifi-
cadas en la placa de caracteristicas.

» Para el uso a temperaturas inferiores a la temperatura maxima admisible, la presion
maxima admisible puede aumentarse dentro de los valores siguientes:

Hasta 48,7 bar(g) a-40 °C ... +70 °C,
51,1 bara 38 °C

Hasta 706 psi(g) a-40 °F ... +158 °F,
741 psi(g) a 100,4 °F

Hasta 97,4 bar(g) a-40 °C ... +70 °C,
102,1 bara 38 °C

Hasta 1412 psi(g) a -40 °F ... +158 °F,
1480 psi(g) a 100,4 °F

Hasta 40 bar(g) a-40 °C ... +70 °C
Hasta 580 psi(g) a-40 °F ... +158 °F
Hasta 63 bar(g) a-40 °C ... +70 °C
Hasta 913 psi(g) a -40 °F ... +158 °F

Class 300 (ASME B16.5)

Class 600 (ASME B16.5)

PN40

PNG3

» Los niveles de presion para temperaturas comprendidas entre 38 °C (100 °F) y la tem-
peratura maxima admisible pueden determinarse mediante interpolacion.

> Es responsabilidad del usuario garantizar que no se superen estos valores maximos
admisibles durante el funcionamiento.

10 INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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FLOWSIC550 Instrucciones de seguridad
1 IMPORTANTE:
° El dispositivo ha sido sometido a pruebas de compatibilidad electromagnética
en un entorno industrial de acuerdo con la norma IEC 61326-1. Pueden ser
necesarias medidas adicionales para su uso en entornos electromagnéticos
con niveles de interferencia mas elevados.
Endress+Hauser INSTRUCCIONES DE SERVICIO 11
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Instrucciones de seguridad FLOWSIC550

12

2.6 Responsabilidad del usuario

El dispositivo de medicion sélo debe ser manejado por personal cualificado que esté fami-
liarizado con la normativa aplicable y sea capaz de evaluar los peligros potenciales asocia-
dos a su funcionamiento.

Los expertos técnicos son las personas definidas en las normas DIN VDE 0105,
DIN VDE 1000-10 o IEC 60050-826 o normas directamente equivalentes.

IMPORTANTE:

El personal cualificado debe tener un conocimiento preciso de los peligros
operativos, por ejemplo, debido a los gases calientes, toxicos, o presurizados, a
las mezclas de gases/liquidos o a otros medios, asi como un conocimiento
suficiente del sistema de medicién mediante capacitacion.

@~
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FLOWSIC550

Instrucciones de seguridad

2.7 Informacion sobre amenazas a la ciberseguridad

Endress+Hauser

La proteccion contra las amenazas a la ciberseguridad requiere un concepto global de
ciberseguridad que debe revisarse y mantenerse continuamente. Un concepto adecuado
se compone de niveles de defensa organizativos, técnicos, procedimentales, electrénicos y
fisicos, y tiene en cuenta las medidas adecuadas para los diferentes tipos de riesgos. Las
medidas implementadas en este producto sélo pueden apoyar la proteccion contra las
amenazas a la ciberseguridad si se utiliza el producto como parte de un concepto de este
tipo.

Visite www.endress.com/cybersecurity para obtener mas informacion, por ejemplo:

e Informacion general sobre amenazas a la ciberseguridad
e Opcion de contacto para informar sobre vulnerabilidades
e Informacién sobre vulnerabilidades conocidas (Security Advisories)

INSTRUCCIONES DE SERVICIO 13
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Descripcion del producto FLOWSIC550

3 Descripcion del producto

3.1 Identificacion del producto

Nombre del producto: | FLOWSIC550

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
Bergener Ring 27

01458 Ottendorf-Okrilla

Alemania

Fabricante:

Las placas de caracteristicas se encuentran en la unidad de procesamiento de senalesy en
el cuerpo del medidor.

» Para una vista detallada de las placas de caracteristicas, véase “Placas de caracteristi-
cas”, pagina 62.

3.2 Principio de medicion

3.21 Caudalimetro de gas

El FLOWSIC550 opera segln el principio de la medicion diferencial del tiempo de propaga-
cion del ultrasonido.

A+B =transductor ultrasénico

C =reflector
v =velocidad del gas
L =ruta de medicion
o =angulo de inclinacién en °

tacg = tiempo de transito del sonido en direccién de flujo

tsca = tiempo de transito del sonido en contra de la direccién de flujo
D, =diametro interior del tubo

Q =flujo volumétrico

Fig. 1: Principio de funcionamiento

Los tiempos de transito de la senal medidos tacg ¥ tgca vienen definidos por la velocidad
actual del sonido y del flujo de gas. La velocidad del gas v se determina a partir de la dife-
rencia de los tiempos de transito de senales. Por lo tanto, los cambios de la velocidad de
sonido debidos a las variaciones de presion y temperatura en este método de medicion no
influyen la velocidad del gas determinada.

El flujo volumétrico se calcula internamente en el FLOWSIC550 a partir de la velocidad del
gas y del diametro de la secciéon de medicion del caudalimetro de gas:

L fsa—faB

T2
Q:ZDI'
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3.2.2 Conversion del volumen (opcional)

La conversion integrada del volumen convierte el volumen de gas medido en condiciones
de medicién al volumen de gas medido en condiciones basicas.

Calculo de acuerdo con EN 12405:

Vy, =volumen en condiciones bésicas
Vy,=C-V,, C =factor de conversién

Vp, = volumen en condiciones de medicion
p = presion de gas en condiciones de medicién
Tb Zb pp = presion en condiciones basicas
C = D —_— — T =temperatura de gas en condiciones de medicién
Py T Z Ty =temperatura en condiciones basicas
Zy, =factorde gas real en condiciones basicas

Z =factorde gas real en condiciones de medicién

Las condiciones de medicion se determinan con sensores de presion y de temperatura o se
introducen como valor sustitutivo.

"'i Para una mejor legibilidad se utilizan las siguientes formas abreviadas en el
presente documento:
e Volumen en condiciones basicas (volumen estandar) = volumen basico
e Volumen en condiciones de medicion (volumen de servicio) = volumen de
medicion

3.3 Componentes del sistema

El sistema de mediciéon FLOWSIC550 se compone de:

e cuerpo del medidor con una seccion de tuberia recta con rutas de medicion ultrasénicas
y un rectificador de flujo integrado,

e unidad de procesamiento de sefales (SPU) con electronica de medicion e interfaces,

e sensores de presion y temperatura opcionales para la opcion del dispositivo: conversion
del volumen.

1 Unidad de procesamiento de sefiales (SPU)
2 Cuerpo del medidor
3 Cubierta para el transductor ultrasénico

Fig. 2: Componentes del FLOWSIC550

Endress+Hauser INSTRUCCIONES DE SERVICIO 15
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3.31

3.3.2

3.3.3
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Cuerpo del medidor

El cuerpo del medidor esta disponible en varias normas de bridas y longitudes de montaje
para conectar el caudalimetro de gas a la tuberia de la planta. Dependiendo de la version,
el adaptador esta disefiado para el montaje en bridas de tubos CL300 o CL600 segln
ASME B16.5 6 PN40 6 PN63 segin EN 1092-1.

El flujo de gas en el caudalimetro se acondiciona mediante un rectificador de flujo interno,
de modo que las perturbaciones del perfil de flujo causadas por codos de la seccion de
entrada o de salida o los componentes que sobresalen en la tuberia (por ejemplo, vaina)
tengan un efecto insignificante en los resultados de la medicion.

Para las secciones de entrada y salida requeridas, véase “Configuraciones de montaje”,
pagina 30.

Transductor ultrasonico

En el dispositivo de medicion se utilizan unos transductores ultrasénicos adaptados a los
requerimientos del sistema. La alta calidad de parametros de los transductores es la base
para una medicion del tiempo de transito precisa y estable a largo plazo de las senales
ultrasénicas.

Unidad de procesamiento de senales (SPU)

La unidad de procesamiento de senales (SPU = Signal Processing Unit) contiene todos los
componentes eléctricos y electrénicos necesarios para controlar los sensores ultrasonicos.
Esta unidad genera las senales de transmision y a partir de las sefales recibidas calcula el
valor de medicion. Ademas, la SPU contiene diferentes interfaces para la salida de senales
y comunicacion con un ordenador y sistemas de control de procesos estandarizados.

La unidad de procesamiento de senales esta equipada con:

unidad de control
interfaces eléctricas
baterias

display

INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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34 Software operativo FLOWgate™

34.1 Vista general

El software operativo FLOWgate™ permite un acceso facil de utilizar a todas las acciones
operativas y a los valores de medicion del dispositivo.

Funciones software

Vista general de los valores de medicion

Datos de diagnéstico

Gestion de registros cronolégicos y de archivos
Puesta en marcha

Modificacién de parametros

Navegador de sesion

B e .
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Fig. 3: Software operativo FLOWgate™ (pagina de resumen ejemplar)

3.4.2 Requisitos del sistema

Microsoft Windows 7/8/10

Min. 1 GHz CPU

Min. 512 MB RAM

Aprox. 100 MB de memoria libre (sin .NET framework)

Interfaz USB o interfaz serie

Resolucién minima de pantalla recomendada: 1024 x 768 pixeles,
resolucion 6ptima de la pantalla 1368 x 768 pixeles

e Microsoft .NET Framework 4.6

Endress+Hauser INSTRUCCIONES DE SERVICIO 17
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Interfaces

Vista general

Tabla 2: Interfaces FLOWSIC550

Interface Sgrr:‘fclfurable Opciones de salida
e Volumen a.c. (inalterado)
Impulso e Volumen a.c. (total)
P e Volumen s.c. (inalterado)
e Volumen s.c. (total)
e Valor de medicion valido
DO_0 Estado e Advertencia
e Error
- e Codificador estandar
Codificador e Codificador Elster
Inactivo
e Volumen a.c. (inalterado)
Impulso e Volumen a.c. (total)
P e Volumen s.c. (inalterado)
e Volumen s.c. (total)
DO_1 .
e Valor de medicion valido
Estado e Advertencia
e Error
Inactivo
e Volumen a.c. (inalterado)
Impulso e Volumen a.c. (total)
P e Volumen s.c. (inalterado)
e Volumen s.c. (total)
DO_2 PP
e Valor de medicion valido
Estado e Advertencia
e Error
Inactivo
Modbus RTU
Modbus ASCII
RS485_1
ISO 17089-1
No conectado
Modbus RTU
Modbus ASCII
RS485_2
ISO 17089-1
No conectado

Salidas digitales

Salidas de impulso y estado

EI FLOWSIC550 tiene 3 salidas digitales. Las salidas digitales estan aisladas eléctrica-

mente.

DO_1y DO_2 pueden operar como NAMUR u Open Collector.

INSTRUCCIONES DE SERVICIO
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El FLOWSIC550 dispone de dos transmisores de impulsos que pueden utilizarse para hasta
dos salidas de impulsos independientes. Los dos transmisores de impulsos tienen una
frecuencia maxima de 2 kHz. Para una operacion con bateria deberia utilizarse una
frecuencia maxima de 10 Hz.

Se pueden configurar individualmente todas las salidas digitales para la salida de informa-
cién de estado o para la salida de impulsos. Las salidas digitales se actualizan sincrénica-
mente una vez por segundo.

Codificador

Como alternativa se puede configurar la salida de conmutaciéon NAMUR DO_O de modo que
el valor de contador del totalizador V,,, el estado del contador y una identificacion del conta-
dor se emitan a través de una comunicacion serie asincrona. Esto permite la conexion de
convertidores de volumen gue tienen una entrada apropiada para los totalizadores del codi-
ficador.

IMPORTANTE:

Si se ha configurado la comunicacién del codificador debera asegurarse de que
el nimero de digitos transmitidos o la resolucién de contador podra procesar
un convertidor de volumen conectado.

En el FLOWSIC550 puede realizarse un cambio de parametros con el software
operativo FLOWgateT™ estando abierto el interruptor de bloqueo de parame-

@~

tros.

3.5.3 Interfaz de datos serie
El FLOWSIC550 dispone de 2 interfaces RS485 que estan disenadas como RS485 con ali-
mentacion externa, y requiere una fuente de alimentacion externa intrinsecamente segura
para un funcionamiento seguro.

3.54 Interfaz del servicio técnico
Se puede utilizar un adaptador M12/USB con cable (accesorio) para conectar el dispositivo
de medicion al software operativo FLOWgateTM. La interfaz puede utilizarse para la lectura
de datos y valores de parametros asi como para configurar el FLOWSIC550.

3.6 Totalizadores

3.6.1 Estado del dispositivo y totalizadores utilizados
El caudalimetro de gas muestra el volumen estandar del totalizador en condiciones inalte-
radas. Si se produce un fallo, el totalizador se detiene.

3.6.2 Flujo inverso
El FLOWSIC550 esta disenado como unidireccional y dispone de un corte de flujo cero con-
figurable. El corte de flujo cero puede especificarse al hacer el pedido y se preconfigura en
consecuencia.
Durante el flujo inverso se detienen los totalizadores y el volumen se cuenta en un totaliza-
dor bufer separado. Cuando vuelve a activarse el régimen normal se computa primero el
totalizador bufer con el caudal.
Los totalizadores se incrementan de nuevo una vez que ha pasado el volumen de flujo
inverso. Durante el flujo inverso, el contador pasa primero a advertencia cuando se ha
superado el volumen bufer preconfigurado. En el dispositivo se muestra un mensaje de
advertencia.
Se pueden adaptar el corte de flujo cero (umbral de medicion para caudal bajo) y el volu-
men bufer (valor limite para volumen de flujo inverso).
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3.7 Procesamiento de datos en el FLOWSIC550

371 Registros cronologicos

Registro cronolégico de eventos
Ndmero max. de entradas: 1000

Todos los eventos se registran en el registro cronoldgico de eventos con marca de tiempo,
lectura del totalizador, ID del usuario activo, codigo de evento y cualquier informacién
adicional.

Cuando el registro cronolégico de eventos esta lleno, el FLOWSIC550 pasa al estado del
dispositivo “Fallo”; se muestra el error E-3001. Se puede generar una advertencia cuando
se alcanza un estado configurado; se muestra la advertencia W-2001.

El registro cronolégico de eventos se podra restablecer solamente con interruptor de blo-
queo de parametros abierto.

Registro cronolégico de parametros
Ndmero max. de entradas: 200

Todos los cambios de parametros se registran con marca de tiempo, ID del usuario activo,
lectura del totalizador, valor anterior y actual del parametro y nimero de registro.

Si el registro cronolégico de parametros esta lleno se sobrescribira la entrada mas antigua.

Registro cronolégico metrolégico
Nimero max. de entradas: 50

Los parametros relevantes para la custodia seleccionados pueden cambiarse con interrup-
tor de bloqueo de parametros cerrado. Todos los cambios de los parametros relevantes
para la custodia se registran con marca de tiempo, ID del usuario activo, lectura del totali-
zador, valor anterior y actual del parametro y nimero de registro.

Si el registro cronolégico metrolégico esta lleno se pueden realizar solamente los cambios
de los parametros relevantes para la custodia después de abrir el interruptor de bloqueo de
parametros. El dispositivo pasa al estado del dispositivo “Advertencia” y se muestra la
advertencia W-2002.

El registro cronolégico metrolégico se puede desactivar con interruptor de bloqueo de para-
metros cerrado.

Los cambios de los siguientes parametros se inscriben en el registro cronoldgico metrolé-
gico mientras queden entradas libres:

Factor de impulsos

Presion ambiente

Limite de advertencia para presion y temperatura

Limite de advertencia para el flujo volumétrico

Valores predeterminados y fijos para presion y temperatura
Desactivacion del registro cronoldgico metrolégico

Poder calorifico y valor fijo para la compresibilidad
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Registro cronologico de parametros del gas

Numero méx. de entradas: 150
Todos los cambios de parametros de la composicion del gas para la conversion del volumen
con marca de tiempo, usuario conectado, lectura del totalizador, valores de parametros
anteriores y nuevos y nimero de registro. Cuando el registro cronologico de los parametros
de gas esta lleno se sobrescribiran las entradas mas antiguas.
Sélo se puede vaciar el registro cronolégico de los parametros de gas con interruptor de
bloqueo de parametros abierto.

Tabla 3: Parametros de la composicion del gas para la conversion del volumen

Parametro Descripcion

Relative density Relacion entre la densidad del gas y la densidad de aire en condiciones de

referencia

Reference density Densidad de referencia del gas en condiciones de referencia

Heating value Poder calorifico del gas (en condiciones de referencia)

Carbon dioxide (CO5) Proporcién de CO5 en el gas

Hydrogen Hy Proporcién de H, en el gas

Nitrogen No Proporcion de N5 en el gas

Methane CHy Proporcién de metano en el gas

Ethane CyHg Proporcién de etano en el gas

Propane Proporcion de propano en el gas

Water Hy0 Proporcién de vapor de agua en el gas

Hydrogen sulfide HyS Proporcién de sulfuro de hidrégeno en el gas

Carbon monoxide CO Proporciéon de monéxido de carbono en el gas

Oxygen O5 Proporcién de oxigeno en el gas

i-butane Proporcién de i-butano en el gas

n-butane Proporcién de n-butano en el gas

i-pentane Proporcién de i-pentano en el gas

n-pentane Proporcién de n-pentano en el gas

n-hexane Proporcién de hexano en el gas

n-heptane Proporcién de heptano en el gas

n-octane Proporcién de octano en el gas

n-nonane Proporcién de nonano en el gas

n-decane Proporcién de decano en el gas

Helium Proporcién de helio en el gas

Argon Proporcién de argon en el gas
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3.7.2

3.7.3

22

Archivos

El registro de datos integrado almacena las lecturas del totalizador, los maximos y otros
datos en los siguientes archivos:

Archivo de periodos de medicién
Ndmero max. de entradas: 6000

Almacenamiento de los totalizadores y datos después de haber transcurrido el periodo de
medicion (estandar = 60 min). El periodo de medicion puede ajustarse.

El periodo de grabacion puede ajustarse dentro de un rango de 3 a 60 minutos.

Cuando el registro cronolégico esta lleno, por estandar se sobrescriben las entradas mas
antiguas.

Archivo diario
NUmero max. de entradas: 600

Almacenamiento de los totalizadores y datos en el momento de la hora de gas definida
(estandar = 06:00 h)

Cuando el archivo diario esta lleno, por estandar se sobrescriben las entradas mas antiguas.
Archivo mensual
Nimero max. de entradas: 25

Almacenamiento de los totalizadores y datos en el momento del dia de gas definido
(estandar = ler dia del mes)

Cuando el archivo mensual esta lleno, por estandar se sobrescriben las entradas mas
antiguas.

Archivo de diagnéstico
NUmero max. de entradas: 6000

Los datos de diagnéstico se almacenan en el archivo de diagnéstico en intervalos ciclicos.
La duracion del almacenamiento puede configurarse entre 15 minutos y 6 horas.

Cuando el archivo de diagnéstico esta lleno, por estandar se sobrescriben las entradas mas
antiguas.

Proteccion de los parametros contra cambios no intencionados

Identificacion y autenticacion de usuarios

Como proteccion contra intentos de manipulacion, un usuario debera identificarse con una
ID y una contrasena de usuario. Cada ID de usuario esta asignada a un nivel de acceso que
permite el acceso a determinados ajustes y comandos.

Modo de configuracion

Proteccion general de todos los parametros (de configuracion) contra cambios no intencio-
nados.

El modo de configuracion podra activarse solamente a partir del nivel de acceso “Usuario
autorizado”.

Interruptor de bloqueo de parametros

El interruptor de bloqueo de parametros es un interruptor de hardware dentro del disposi-
tivo y normalmente se encuentra debajo de un precinto de calibracién. El interruptor de
bloqueo de parametros sirve de proteccion contra cambios de parametros no autorizados.
Determinados parametros protegidos con el interruptor de bloqueo pueden modificarse
incluso con un interruptor de bloqueo de parametros cerrado. Estos cambios s6lo son posi-
bles si hay entradas libres en el registro cronolégico metrologico.
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Proteccion contra escritura en la interfaz

La proteccion contra escritura en la interfaz se puede activar por separado para cada inter-
faz y se hace efectiva cuando el interruptor de bloqueo de parametros esta cerrado. Si la
proteccién contra escritura en la interfaz esta activada, se rechazan todos los accesos de
escritura, independientemente del modo de inicio de sesién o de configuracion. Las
excepciones son el inicio/cierre de sesion de los usuarios, la lectura de seiales asi como la
lectura del registros cronolédgicos y archivos.

3.8 Precintado

Lt

El caudalimetro de gas tiene puntos de sellado en el interruptor de bloqueo de parametros
(1), en la chapa de blindaje (2), en las cubiertas del transductor (4) y en el compartimiento
de terminales (3).

El sellado de las cubiertas del transductor se realiza con al menos dos precintos adhesivos
por cubierta.

Durante la puesta en marcha, el compartimiento de terminales debe precintarse de
acuerdo con la normativa nacional. El sellado se realiza con un precinto adhesivo en el
tornillo de sujecién para el portabaterias, que sirve de cubierta del compartimiento de
terminales.

Mediante la colocacion de un precinto adhesivo con su propio simbolo, el operador del
contador puede proteger opcionalmente la tapa del display (5) contra manipulaciones. El
precinto debe colocarse en partes aproximadamente iguales a la cubierta y a la carcasa del
contador.

Al cambiar las baterias se debe abrir el precinto en la tapa del display.

Endress+Hauser

1 Interruptor de bloqueo de parametros

2 Cubierta de la electronica/chapa de blindaje
3 Cubierta del compartimiento de terminales
4 Cubiertas del transductor

5 Tapa del display

Fig. 4: Posiciones del precinto
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Sensores externos de presion y temperatura

Durante la puesta en marcha debe precintarse la conexion de los sensores externos de
presion y temperatura conforme a la normativa nacional.

El precintado se realiza con ayuda de tornillos de agujeros cruzados, un alambre tensado y
un precinto de alambre.

Cubierta del enchufe

Fig. 5: Proteccion contra manipulaciones, cubierta del enchufe para sensores externos de presion y
temperatura

Alambre de sellado

Precinto de alambre Tomillo de agujero cruzado

Fig. 6: Precintado - vista detallada desde abajo
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3.9 Conversion del volumen (opcion)

Endress+Hauser

El caudalimetro de gas FLOWSIC550 con conversion del volumen registra el volumen de
gas en las condiciones de medicion y lo convierte en el volumen en condiciones basicas.

La conversion del volumen de gas se realiza como conversion de volumen de estado (pTZ).
Las condiciones de medicion se captan con sensores de presion y temperatura o se intro-
ducen como valores predeterminados.

Por estandar, la captacion de los valores de medicion y el calculo consecutivo del factor de
conversion se realizan cada 30 seg. Se puede ajustar el intervalo de actualizacion.

Dependiendo de la configuracion, el factor de compresibilidad (factor K) se determina con
uno de los métodos de calculo relacionados a continuacion o podra introducirse como valor
fijo:

Fixed value

SGERG88

AGA 8 Gross method 1

AGA 8 Gross method 2

AGAS8-DC92

AGA NX-19

AGA NX-19 mod.

AGA NX-19 mod. GOST

GERG91 mod.

El FLOWSIC550 comprueba los limites de entrada admisibles de los parametros para el
método de calculo seleccionado. Si uno de los valores de entrada esta fuera de los valores
limite, el FLOWSIC550 cambia al estado de fallo y utiliza para el calculo del volumen en con-
diciones basicas el valor predeterminado del factor de compresibilidad.

Un sensor de presion relativa EDT23 o el modelo sucesor funcionalmente compatible
EDT96 y un sensor de temperatura EDT34 o el modelo sucesor funcionalmente compatible
EDT87 miden las condiciones de medicion actuales y transfieren el tipo de sensor, el valor
medido asi como el estado del sensor a través de una interfaz digital.

El FLOWSIC550 lee automaticamente el rango de medicion valido y periédicamente el
estado actual y el valor de medicion.

Un sensor s6lo se activa para la medicion si el nimero de serie configurado coincide con el
nimero de serie transmitido del sensor.

Si no se detecta ningln sensor o si un sensor no funciona correctamente, el FLOWSIC550
utiliza automaticamente el valor sustitutivo almacenado (= valor fijo) de las variables de
estado.

En este caso, el FLOWSIC550 cambia al estado de fallo y almacena el volumen en condicio-
nes basicas calculado con el valor predeterminado para presion o temperatura en el conta-
dor de volumen de error.
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Si no esta especificado de otra manera se suministra el FLOWSIC550 con los ajustes
estandar siguientes:

Sistema de unidades Sl Imperial

Unidad T °C °F

Unidad P bar psi

Simbolos de acuerdo con EN 12405 API

Método de célculo SGERG88 AGA 8 Gross method 1
Condiciones de referencia (T1/T2/p2) (T1/T12/p2)

Figga densidad y poder calori- |25 °C/0 °C/1,01325 bar (a) 60 °F/60 °F/14,7300 psi (a)
Presion base 1,01325 bar (a) 14,7300 psi(a)

Temperatura base 0°C 60 °F

El FLOWSIC550 con conversion del volumen y sensores externos se utiliza en puntos de
muestreo, donde puede ser necesaria una prueba/calibracion del sensor de presiéon o

temperatura en la planta.

Para comprobar el sensor de presion se recomienda la instalacién de una valvula de
prueba de tres vias, que separa el sensor de presion de la presion de medicion y que pone
a disposiciéon una conexion de prueba.

1 Racor para tuberia 1/4“ NPT en tubo D06
o racor para tuberia 1/4“ NPT en tubo 1/4“
2 Palanca manual
3 Conexion de prueba (acoplamiento Minimess)
4 Sensor de presion, rosca de empalme G 1/4“

Fig. 7: Valvula de prueba de tres vias con sensor p y acoplamiento Minimess
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4 Transporte y almacenamiento

4.1 Transporte

Al realizar cualquier trabajo de transporte o almacenamiento, debe estar asegurado de
que:

» el dispositivo de medicion siempre esté bien asegurado,

» se hayan tomado las medidas para la prevencion de dafios mecanicos,

» |as condiciones ambientales se encuentren dentro de los limites especificados, véase
“Datos técnicos”, pagina 54.

ADVERTENCIA: Peligro por cargas pesadas
A Debido a su gran peso existe riesgo de aplastamiento e impacto al transportar

el dispositivo de medicion.

> Soélo el personal cualificado esta autorizado de transportar el dispositivo de
medicion.

» Utilice solamente mecanismos y equipos elevadores (p. €j. lazos elevadores)
apropiados para el peso a levantar.

> Las argollas estan concebidas solamente para el transporte del dispositivo
de medicién. No esta permitido levantar y transportar el dispositivo de medi-
cion en estas argollas con cargas adicionales.

» No fije nunca un mecanismo elevador a la unidad de procesamiento de
senales y evite el contacto entre estas piezas y el mecanismo elevador.

Requisitos para el levantamiento

Si no es posible atenerse a un angulo de levantamiento de 45 ° a causa de la construccion
del FLOWSIC550 debe utilizarse también un travesaino adecuado para el levantamiento.

<45°

Fig. 8: Requisitos para el levantamiento

4.2 Almacenamiento

» Aseglrese de que las condiciones de almacenamiento se encuentren dentro de los
limites especificados, véase “Datos técnicos”, pagina 54.
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5.2
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Planificacion

Preparar el punto de muestreo

» Seleccione un lugar de montaje apropiado.
> Aseglirese de que las distancias de montaje sean suficientes.

Seleccionar las bridas de montaje, juntas y otros componentes

o -

IMPORTANTE:
Para las conexiones de brida, utilice Gnicamente bridas para tuberia, pernos,

tuercas y juntas que son apropiados para la presion de servicio maxima, para
la temperatura de servicio maxima asi como para las condiciones ambientales
y de uso (corrosion externa e interna).

El material de montaje esta disponible de Endress+Hauser.

Tabla 4: Material de montaje

N° de articulo

Descripcion

2130423

Kit de montaje para la instalacién del contador FLOWSIC550 de 2",
tipo de brida ANSI300/ANSI600

2130428

Kit de montaje para la instalacion del contador FLOWSIC550 de 3",
tipo de brida ANSI300/ANSIG00

2136593

Kit de montaje para la instalacion del contador FLOWSIC550 de 4",
tipo de brida ANSI600

2136594

Kit de montaje para la instalacion del contador FLOWSIC550 de 4",
tipo de brida ANSI300

2136595

Kit de montaje para la instalacion del contador FLOWSIC550 de 6",
tipo de brida ANSI600

2136596

Kit de montaje para la instalacion del contador FLOWSIC550 de 6",
tipo de brida ANSI300

2133645

Kit de montaje para la instalacién del contador FLOWSIC550 DN50,
tipo de brida PN40

2133648

Kit de montaje para la instalacién del contador FLOWSIC550 DN8O,
tipo de brida PN40O

2133721

Kit de montaje para la instalacién del contador FLOWSIC550 DN50,
tipo de brida PN63

2133720

Kit de montaje para la instalacién del contador FLOWSIC550 DN8O,
tipo de brida PN63

2143418

Kit de montaje para la instalacién del contador FLOWSIC550 n DN100,
tipo de brida PN63

2143419

Kit de montaje para la instalacion del contador FLOWSIC550 DN100,
tipo de brida PN40O

2143420

Kit de montaje para la instalacién del contador FLOWSIC550 DN150,
tipo de brida PN63

2143421

Kit de montaje para la instalacion del contador FLOWSIC550 DN150,
tipo de brida PN40O

2075562

Adaptador para la conexion del sensor de presion EDT96,
NPT 1/4“ - G 1/4*, acero inoxidable

INSTRUCCIONES DE SERVICIO
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6 Montaje

6.1 Seguridad

A\

ADVERTENCIA: Peligros durante la instalacion

> No realice trabajos de soldadura en la tuberia si esta montado el contador.

» Cumpla esmeradamente los procedimientos prescritos y aprobados.

» Observe y cumpla con las normativas del operador del sistema.

» Compruebe esmeradamente los trabajos realizados. Asegure la estanquei-
dad y resistencia.

De lo contrario hay peligro y ya no esta garantizado un funcionamiento seguro.

A\

ADVERTENCIA: Riesgo debido a gas en el sistema

Las siguientes condiciones pueden representar un riesgo elevado:
Gas toxico o gas nocivo

Gas explosivo

Alta presion del gas

v

Realice los trabajos de instalacién, mantenimiento y reparacion Ginicamente
si la planta esta despresurizada.

ADVERTENCIA:

» Tenga en cuenta las disposiciones legales pertinentes, las normas general-
mente validas y las directivas genéricas.

> Tenga en cuenta las normas de seguridad, instrucciones de servicio y los
reglamentos especiales.

> Tenga en cuenta la informacion de seguridad en este documento.

» El personal encargado con los trabajos de montaje debe estar familiarizado
con las directivas y normas para el montaje de las tuberias y debe estar
correspondientemente cualificado.

-

IMPORTANTE: Proteccion anticorrosiva VCI

Elimine la espuma protectora del interior del cuerpo del medidor antes de mon-
tar el dispositivo.

De lo contrario, el dispositivo podria resultar danado y las caracteristicas de
medicién podrian verse afectadas.

6.2 Volumen de suministro

Endress+Hauser

El dispositivo de medicion se suministra ya premontado dentro de un embalaje robusto.

» Al desembalar el dispositivo, controle si hay dafios de transporte.
» Si hay dafos de transporte, documéntelos y comuniquelos al fabricante.

!

IMPORTANTE:
Si hay dafos, jno ponga en funcionamiento el dispositivo de medicion!

Volumen de suministro

» Controle si el volumen de suministro esta completo.

Parte del suministro estandar es:

e Dispositivo de medicion (cuerpo del medidor y unidad de procesamiento de senales, ya
montados)
e Material de montaje
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6.3 Configuraciones de montaje

Secciones de entrada y salida
Dependiendo de una perturbacion anterior:

e Leve: entrada recta 3D / salida recta 2D
e Fuerte: entrada recta 5D / salida recta 2D

A una distancia de hasta 5DN antes del caudalimetro, no deben presentarse los siguientes
elementos:

e una valvula que no siempre esta completamente abierta durante el funcionamiento
e un regulador de presion.

5 3
>3 DN l:]o >2 DN
@
— o : ’ . Z
1

Fig. 9: Requisitos de instalacion

Sensor de temperatura
El sensor de temperatura debe instalarse en la tuberia in situ detras del punto de muestreo.

El sensor de temperatura no debe disponerse a mas de 5 DN después del caudalimetro de

gas.
+i Se puede modificar el nimero de serie; para ello, abra el interruptor de
blogueo de parametros (rompa el precinto). Derechos de acceso: usuario auto-
rizado.
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6.4 Montar el FLOWSIC550 en la tuberia

Endress+Hauser

El dispositivo de medicion puede instalarse horizontal o verticalmente.

Lugar de montaje

Monte el dispositivo en un lugar protegido y de facil acceso. Realice todos los trabajos de
instalacion in situ. Mientras tanto, considere lo siguiente:

» Observe el rango de temperaturas ambiente como indicado en los datos técnicos; consi-
dere un posible calor radiante (apantalle si es necesario).

» Proteja el dispositivo de la luz solar directa y de los efectos de la intemperie.

» Seleccione un lugar de montaje si posible libre de vibraciones; en caso necesario, amor-
tigle las vibraciones.

» Deje suficiente espacio libre para los cables y para abrir la puerta.

» Elija un lugar de montaje libre de influencias quimicas.

Montaje en la tuberia

1 IMPORTANTE: Tenga en cuenta la direccion de flujo del gas
Ld

Monte el dispositivo de modo que el rectificador de flujo se encuentre en la
entrada de gas.

1 Seleccione pernos apropiados.

2 Posicione el dispositivo de medicién en el lugar deseado de la tuberia. jAcerque las tube-
rias sin tension al dispositivo que desea montar!

3 Inserte y oriente las juntas. Las juntas no deben sobresalir en el area de flujo de gas y
deben estar centradas en la superficie de estanquidad.

4 Aplique lubricante en los pernos.

5 Primero atornille a mano los pernos utilizados hasta el tope en el cuerpo del medidor.

6 Compruebe, si la longitud de rosca en el cuerpo medidor ha sido aprovechada completa-
mente.

7 A continuacion, monte las arandelas y tuercas y apriételas a mano.

8 Compruebe, si la longitud de rosca de la tuerca ha sido aprovechada completamente.
Dado el caso, utilice una otra longitud de perno.

9 Compruebe la posicion correcta de las juntas de bridas. Las juntas no deben sobresalir
en el area de flujo de gas y deben estar centradas en la superficie de estanquidad.

10 Apriete las tuercas uniformemente en cruz por etapas hasta alcanzar el par de apriete
especificado. Mientras tanto preste atencién para que las bridas tengan un asiento sin
tension.

11 Aumente poco a poco la presion en la tuberia.

Gradiente: max. 1 MPa/min (10 bar/min)

12 Realice una prueba de estanqueidad de la tuberia (segln los datos del usuario de la

tuberia).
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6.5 Alinear la unidad de procesamiento de senales
1 La unidad de procesamiento de senales se puede girar un maximo de £180°.
2 Afloje los cuatro tornillos en el cuello de la unidad de procesamiento de senales.
Herramientas necesarias: destornillador Torx (T25)
3 Gire el cuerpo del medidor a la posicién deseada.
1 IMPORTANTE:
e Aseglrese siempre de que la unidad de procesamiento de sefales no gire mas
de £180°. De lo contrario, se danarian los cables.
4 Vuelva a apretar los cuatro tornillos previamente aflojados del cuello de la unidad de
procesamiento de sefnales (3 Nm (2.2 Ibf ft)).
Fig. 10: Tornillos en el cuello de la unidad de procesamiento de senales
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7 Instalacion eléctrica

7.1 Seguridad

Antes de empezar con los trabajos de instalacién, todos los trabajos de montaje anterior-
mente descritos deben estar finalizados (cuando sean necesarios).

Un cableado incorrecto puede provocar mal funcionamiento del dispositivo,

fallo del sistema de medicion

0 puede causar graves lesiones.

» Al realizar cualquier trabajo de instalacion deben observarse las disposicio-
nes de seguridad pertinentes asi como la informacién de seguridad, véase
“Instrucciones de seguridad”, pagina 8.

> Tome las medidas de proteccion oportunas contra posibles peligros locales
o0 eminentes de la planta.

» Todos los trabajos s6lo pueden realizarse en estado desconectado de la red
eléctrica.

f ADVERTENCIA: Peligro eléctrico

Requisitos para el uso en atmoésferas potencialmente explosivas

El FLOWSIC550 es apto para su uso en atmosferas potencialmente explosivas segln la ver-
sion respectiva del dispositivo, véase “Datos técnicos”, pagina 54

ADVERTENCIA: Riesgo de ignicion debido a impacto o friccion

A Los transductores ultrasénicos estan hechos de titanio. En raros casos pueden
formarse chispas inflamables por impactos o friccion.
El usuario debe asegurar de que los transductores ultrasénicos estén protegi-
dos suficientemente contra los peligros que se producen por impactos o fric-
cion.

7.2 Abrir y cerrar la tapa de la electrénica

Abrir la tapa de la electronica

1 Afloje los 4 tornillos de la tapa de la electrénica.
2 Abra la tapa de la electronica.

Fig. 11: Tornillos en la tapa de la electrénica
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Cerrar la tapa de la electronica

1 Cierre la tapa de la electrénica.

2 Vuelva a apretar los cuatro tornillos previamente aflojados de la tapa de la unidad de
procesamiento de sefales (3,5 Nm (2,58 Ibf ft)).

7.3 Extraer e insertar el portabaterias

1 Afloje con la mano el tornillo del soporte del display.

2 Gire el display hacia un lado.

3 Para retirar el portabaterias, empujelo hacia arriba y en seguida, extraigalo.

Para colocar de nuevo el portabaterias, sitielo en los tornillos con los agujeros mas gran-
des. A continuacion, empuje el portabaterias hacia abajo. Gire de nuevo el display hacia
delante y atornille el soporte del mismo.

Fig. 12: Portabaterias

7.4 Conexiones eléctricas

Conexiones eléctricas

1 Conector M12 (interfaz del servicio técnico)
2 Prensacables (NPT 1/2“ 6 M20)

3 Terminal externo de puesta a tierra

4 Entradas de cables (NPT 1/2“ § M20)

Fig. 13: Conexiones eléctricas

5 o Los dispositivos con bridas ANSI estan equipados con prensacables y entradas
1 de cables NPT 1/2", los dispositivos con bridas PN estan equipados con
prensacables y entradas de cables M20.
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Asignacién de conexiones
RS485-1 RS485-2
aars etz O . o (o 2 e e e & O
Fig. 14: Asignacion de conexiones FLOWSIC550
+i Las conexiones de terminales estan incluidas en el volumen de suministro.
Parametros de funcionamiento
Ent_rada/ Funcion/senal Parametros de funcionamiento
salida
BAT1 “+” Alimentacién bor bateria Paquete de baterias, n° de articulo:
BATL “” P 2064018
BAT2 “+” Alimentacién por bateria Paquete de baterias, n° de articulo:
BAT2 “” P 2064018
Ext. Power Fuente de alimentacion 8 .16V DC
externa
DOO “+ Salida digital DOO “+ NAMUR, aislada eléctricamente
Tension nominal maxima 16 V DC
00 “r Salida digital DOO “-" lon = 3,6 mA @ 8,2V 1KQ
DOO *- loff = 0,75 mA @ 8,2V 1KQ
win Salida digjtal DO1 “+” Pasiva, aislada eléctricamente
DO1 “+ ) .
Configurable como:
DO1 ™ Salida digital DOL * 0C (Open Collector):
DO2 “+ Salida digital DO2 “+ U=3VDC..16 VDC
Imax = 20 mA
Ron <10Q (UDrop <1,5V)
ROFF >1 MQ
DO2 “.” Salida digital D02 “-” o NAMUR:
Tension nominal maxima 16 V DC
lon=3,6 MA@ 8,2V 1KQ
loff = 0,75 MA@ 8,2V 1 KQ
@ Puesta a tierra
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Datos de seguridad de la fuente de alimentacion

1 IMPORTANTE:
° Sélo se permiten tres modos de funcionamiento:
e Fuente de alimentacién externa
e Fuente de alimentacion externa mas un paquete de baterias (como
respaldo)
e Dos paquetes de baterias sin fuente de alimentacién externa
No se permite el uso simultaneo de todas las entradas de alimentacion.
Terminal/ L Ui li Pi Ci Li
Funcion
conector [V] [mA] |[mW] |[[nF] [MH]
Ext. Power Fuente de alimentacion 20 666 930 |0 2,64
Datos de seguridad de las entradas y salidas
. activo pasivo
Termi- Funcic - - - - -
nal uncion Uo 10 Po co Lo Ui li Pi Ci Li
[Vl |[[mA] [[mW] |[pF] [mH] [[V] |[mA] |[mW] |[pF] [mH]
Interfaces para la interconexion con dispositivos adicionales
D00 Salida digital 0 - - - - - 20 - 1100 |0,024 0
aislada 6pticamente
DO1 Salida digital 1 - - - - - 20 - 1100 |0,024 0
D02 Salida digital 2 - - - - - 20 - 1100 |0,024 0
RS485-1 |Interfaz de datos RS485, |— — - - — 15 — 1100 1A/ D: 25 |-
requiere fuente de alimen- 1B/ C,D: 1,5
tacion externa [Ex ia] IIC/A,B,CD: 025
RS4852 | Interfaz de datos RS485, |— - - - - 15 - 1100  |IIA/D: 25 |-
requiere fuente de alimen- 1B/ C,D: 1,5
tacion externa [Ex ia] IIC/AB,CD: 025
Interfaces para la interconexion con dispositivos adicionales de servicio
Conector Servicio/Dongle inaldm- | 8,2 410 688 IIA / D: 1000 uF 0,165 |n/a n/a n/a n/a n/a
M12 brico B/ C,D: 81 yuF
liC/A, B,C,D:7,6uF
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741 Especificacion de los cables

Endress+Hauser

> Los cablesy las lineas deben estar instalados de forma permanente. El
operador de la planta debe encargarse de un alivio de traccion suficiente.

» Deben instalarse unos cables que tienen una temperatura de funciona-
miento admisible de 70 °C (158 °F) como minimo.

f ADVERTENCIA: Peligro eléctrico

IMPORTANTE: Requisitos para cables e instalacion

» Observe los requisitos de EN 60079-14 al seleccionar los cables y al reali-
zar la instalacion!

> Para el uso en atmdsfera potencialmente explosiva observe las disposicio-
nes legales adicionales.

> Soélo utilice lineas de cobre.

o -

Cableado

>

>

>

>

Los cables expuestos a peligros especiales mediante solicitaciones térmicas, mecani-
cas o quimicas, deberan estar protegidos, p. €j. tendidos en tubos de proteccion.

Los cables deberan ser ignifugos en conformidad con DIN VDE 0472 Parte 804. Debe
estar verificada la reaccion al fuego segin B / IEC 60332-1.

Las lineas de fuga y distancias de salto de chispa segin EN 60079-7 o EN 60079-15 no
deben reducirse mediante la conexion de los cables en la caja de terminales.

Los extremos de los cables deben estar protegidos con férrulas para que no se deshila-
chen.

Conecte los cables no utilizados a tierra o al dispositivo de proteccion, de forma que se
excluya un cortocircuito con otras piezas conductoras.

Realice una conexion equipotencial de acuerdo con la norma EN 60079-14.

RS485

Tension de alimentacion: 5 ... 10 VDC

Seccion transversal del cable recomendada: 0,25 ... 1,5 mm?, par trenzado, apantallado

Longitud de cable maxima: 500 m de longitud total

Salidas digitales

Seccidn transversal del cable recomendada: 0,25 ... 1,5 mm?

Sensor de presion y temperatura

Longitud de cable maxima: 3 m
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7.5

38

Funcionamiento con bateria

» Para la alimentacion del dispositivo deben utilizarse Ginicamente los
paquetes de baterias reemplazables de Endress+Hauser que tiene el
namero de referencia 2064018.

» iNo utilice baterias averiadas, sino eliminelas correctamente!

f ADVERTENCIA: Riesgo debido a piezas de recambio incorrectas

Los paquetes de baterias ya estan insertados en el dispositivo.

Conecte las baterias a los terminales BAT1 y BAT2.

Durabilidad de los paquetes de baterias

En condiciones de funcionamiento tipicas, la vida Util total prevista de los dos paquetes de
baterias juntos es de 5 anos.

No hay conmutacion de una bateria a otra cuando una de ellas esta agotada. Las dos
baterias se utilizan simultaneamente.

La duracion de la bateria puede variar en funcion de la configuracion de E/S:

e En funcionamiento con bateria, utilice preferentemente DO_1y DO_2 (LF + estado o
2 veces LF).

e Configure las salidas de estado para que estén inactivas durante el funcionamiento
normal.

e SiDO0_0 esta activo, el consumo de energia del dispositivo aumenta considerablemente.
En el modo de bateria, DO_O sélo puede utilizarse para los estados “Advertencia” y
“Error”.

La demanda de potencia del FLOWSIC550 aumenta:

e con el uso frecuente del display,
e con el uso frecuente de la interfaz inalambrica,
e con el uso de la interfaz de datos en serie.

La capacidad de las baterias se reduce en condiciones climaticas desfavorables, como por
ejemplo a temperaturas muy superiores o muy inferiores a los 25°C (77 °F).

INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
8030041/AE00/V1-1/2025-02



FLOWSIC550 Instalacion eléctrica

7.6 Sensor de presion y temperatura

Sensor de presion

1 IMPORTANTE:

° e El punto de muestreo de presion que se usa para la medicion estd marcado
con “Py”.

e Laroscadel cuerpo del medidor se dana cuando se enrosca un tipo de rosca
incorrecto. Si en el cuerpo del medidor hay una rosca NPT 1/4*, enrosque el
adaptador de NPT 1/4“ a G14“ (n° ref. 2075562) antes de utilizar los
accesorios disponibles de Endress+Hauser.

IMPORTANTE:

Al instalar el sensor, aseglrese de que hay suficiente espacio libre respecto a
la pared u otros componentes en los puntos de muestreo traseros.

@~

Sensor de temperatura

El sensor de temperatura debe instalarse en la tuberia in situ detras del punto de muestreo.

1 Conector M8 para conectar el sensor de presion y temperatura
2 Punto de muestreo de presién “Py”

Fig. 15: Conectar el sensor de presion y temperatura
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8 Puesta en marcha

8.1 Informacion importante

Antes de la puesta en marcha deben estar finalizadas todas las actividades descritas en
“Montaje” e “Instalacion eléctrica”.

8.2 Puesta en marcha con el software operativo FLOWgate™

8.2.1 Equipo de manejo y accesorios necesarios

La version actual de FLOWgate™ esta

FLOWgateT™ esta disponible en el sitio web de | - >
disponible en www.endress.com

Endress+Hauser.

FLOWgate

HMI

Initialisiere Shell...

Adaptador de servicio (M12/USB) Incluido en el volumen de suministro

8.3 Establecer la conexion al dispositivo

1 Instale el software operativo Flowgate™,
2 Conecte el adaptador de servicio a la interfaz del servicio técnico (conector M12)y a la
interfaz USB de su ordenador.

Fig. 16: Interfaz del servicio técnico
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3 Pulse el botdn para activar la interfaz de servicio.
Fig. 17: Boton

1 Nota:

° El displayy la interfaz del servicio técnico disponen de un tiempo de esperay se
apagan transcurridos unos 60 segundos (preajuste) si no se pulsa ningln
botdn o no se realiza ninguna transferencia de datos.

4 Haga clic en el icono para iniciar FLOWgateT™: | _—
@ FLOWgate
5 En FLOWsgate™, haga clic en el simbolo “Scan“y busque el dispositivo:
q Scan
+1 Configuracion estandar de la interfaz del servicio técnico:

L Tipo de protocolo: MODBUS-RTU
Velocidad en baudios: 38400
Bits de protocolo: 8N1

6 Haga clic en “Connect” una vez encontrado el dispositivo.
Después de un inicio de sesién correcto se muestra la pagina “Overview”.
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8.3.1
83.1.1

8.3.1.2

42

Asistente de puesta en marcha

Identificacion

Nimeros de serie de los dispositivos

» Compruebe los nimeros de serie de los dispositivos. Comparelos con la placa de
caracteristicas.

Datos del dispositivo

» Compruebe los nimeros de serie de los dispositivos. Comparelos con la placa de
caracteristicas.

Informacion del dispositivo

» Introduzca un nombre de dispositivo: el nombre del dispositivo es libremente
seleccionable.

Ubicacion:

Como opcién podra introducir las coordenadas GPS del caudalimetro de gas.

Esto permite ver la ubicacion del caudalimetro de gas en Google maps.

Sistema/usuario

Fecha y hora en el dispositivo

Introduzca la fecha y hora o sincronicelas con el ordenador.

Unidades del dispositivo
Las unidades han sido ajustadas por el fabricante como indicado al hacer el pedido.

Controle los ajustes y en caso necesario, corrijalos.

Administracion de usuarios

1 IMPORTANTE:
e Por motivos de seguridad, Endress+Hauser recomienda modificar la contra-
sena inicial para el administrador incluida en el volumen de suministro.
+ ° Por favor, consulte la documentacion de entrega para obtener la contrasena de
1 administrador especifica del dispositivo.
De lo contrario vale la contrasena estandar para el administrador: 3333
INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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Aqui se pueden crear usuarios adicionales:

» Introduzca un nombre de usuario.
» Establezca una contrasena: la contrasefia debe constar de cuatro digitos.
» Active la casilla de verificacion correspondiente.

Pueden crearse hasta tres usuarios y usuarios autorizados.

USER MANAGEMENT

User ‘ Activate | User Name Password
User 1 4 Employeel | [eeee
Jser 2 D 0| |eeee
Iser D 0 sene
Authorized User1 [ Employee2 | |ssse
Authorized User 2 Cj 0 seee
Authorized User 3 O 0| |eeee

Admin Administrator] | (eeee

Fig. 18: Ejemplo: Nuevos usuarios

Fuente de alimentacion

» Seleccione la configuracion de la fuente de alimentacion:

“Battery powered”
Configuracion de alimentacion autosuficiente: 2 paquetes internos de baterias de
larga duracion

- “Line powered with battery”
Fuente de alimentacién externa y un paquete interno de baterias

- “Line powered”
Fuente de alimentacién externa

83.1.3 Advertencias

Valores limite para advertencias
De fabrica estan ajustados los limites estandar para las aplicaciones de gas natural.

Configure los limites de advertencia seglin sea necesario para su aplicacion.

Activacion de las advertencias del usuario

Las advertencias senaladas por el dispositivo pueden activarse o desactivarse individual-
mente. Si lo desea, podra activar las advertencias individuales.

8.3.14 Archivos/registros cronolégicos

Registros cronologicos

» Seleccione el contador que se utiliza para las entradas en el registro cronoldgico.
» Configure el registro cronoldgico de eventos:
- Stopping (parando): si el registro cronoldgico esta lleno se emitird una advertencia.
- Rolling (reemplazando): Si el registro cronolégico esta lleno se sobrescribira la
entrada mas antigua.
» Active o desactive el registro cronoldgico metroldgico.

Configuracion del archivo de datos

» Elintervalo para el archivo de diagndstico se ajusta en fabrica; estandar: 60 minutos

Endress+Hauser INSTRUCCIONES DE SERVICIO 43
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8.3.15 Configuracion de E/S

En el paso de configuracion de E/S pueden ser parametrizadas las interfaces disponibles
de acuerdo con la configuracién pedida.
JUNCTIONS VIEW PORTS

(& rs48s5.1|(0J poz2||0 poa||0 poo

ﬂ: RS485.1 - CONFIGURATION
MODBUS-RTU n 1
FL550 (default) n ['&nn n

: - - _ - |

J ® s | 38400 n ms 0 |

2]
Fig. 19: Configuracion de la interfaz
8.3.1.6 EVC (Electronic Volume Converter - convertidor electronico de volumen)

+i Sélo disponible para la opcion del dispositivo: conversion del volumen

» Determine los valores de referencia.

» Introduzca los datos sobre la composicion del gas.

> Seleccione el algoritmo y los parametros para calcular el factor de compresibilidad.
» Introduzca los valores predeterminados.

8.3.1.7 Finalizar

Finalizar

> Silo desea, podra restablecer los contadores y vaciar los registros cronolégicos y el
archivo.

Crear informes

» Endress+Hauser recomienda crear un informe de parametros y archivar éste junto con
la documentacion de entrega.
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8.3.2 Control de funcionamiento después de la puesta en marcha
Comprueba el estado del dispositivo.

Tabla 5: Senalizacion del estado del dispositivo en FLOWgate™

Estado Descripcion

Funcionamiento normal, no hay advertencias ni errores.

4 Estado del dispositivo: advertencia: El dispositivo tiene al
/ menos una advertencia, el valor medido aln es valido.

Estado del dispositivo: error: El dispositivo tiene al menos un
error, el valor medido no es valido.

Si hay advertencias o errores, haga clic en el simbolo de la barra de estado.

La vista general actual del estado se abre y muestra detalles e informacion sobre el
procedimiento a seguir.

EndreSS+HauSer INSTRUCCIONES DE SERVICIO
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FLOWSIC550

9.1

46

Servicio

Manejo utilizando el display

» Pulse el boton para encender el display.

!

Nota:

El displayy la interfaz del servicio técnico disponen de un tiempo de esperay se

apagan transcurridos unos 60 segundos (preajuste) si no se pulsa ningln

botdn o no se realiza ninguna transferencia de datos.

Fig. 20: Boton

Elementos de visualizacion

Do P A L @ % Yl x1000
err

tota

Vy BEBEE88E58868

cf,
3

Fig. 21: Elementos de mando y visualizacion

Prueba del display

Realice una prueba del display pulsando el botén durante 10 segundos.
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Servicio

9.2

Iconos de la barra de simbolos

-

Nota:
Si se mide un valor en condiciones de error, el valor parpadea en el display.

Simbolo

Significado

Descripcion

Fuente de alimentacion
externa

Se muestra si el dispositivo esta configurado
con una fuente de alimentacion externa.

Bateria del contador

Se muestra si el dispositivo esta configurado
para la operacion con bateria

Estado del dispositivo: fallo

Parpadea si hay un error en el dispositivo. El
valor medido no es valido.

Estado del dispositivo:
advertencia

Parpadea si hay una advertencia en el dispo-
sitivo. El valor medido sigue valido.

Eventos registrados

Han ocurrido eventos desde el Ultimo resta-
blecimiento de la vista general de eventos.

Interruptor de bloqueo de
parametros cerrado

Los parametros metrolégicamente relevantes
estan protegidos contra alteraciones; las
modificaciones se registran en el registro
cronolégico metrolégico

Interruptor de bloqueo de
parametros abierto

Se pueden modificar los pardmetros metrolo-
gicamente relevantes, sin que se guarden las
modificaciones en el registro cronolégico
metrologico.

‘f

Modo de configuracion

El modo de configuracion esta activo, se
pueden modificar los parametros.

x1000

Multiplicador para la lec-
tura del contador

Multiplicador para la lectura del contador
visualizado.

9.3

Indicador de nivel de carga de la bateria

El simbolo de la bateria cambia de acuerdo con el nivel de carga de la misma.

Simbolo

Descripcion

Nivel de carga de la bateria 2 75 %

Nivel de carga de la bateria 2 50 %

(] I

Nivel de carga de la bateria 2 25%

Nivel de carga de la bateria 2 10%. Cuando el nivel de carga de la bateria
desciende por debajo del 10%, el Gltimo segmentos del simbolo de la bate-

ria comienza a parpadear

Endress+Hauser
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10 Mantenimiento

10.1 Trabajos de mantenimiento

ADVERTENCIA: Riesgo de ignicion
A > Para evitar la ignicion de una atmésfera inflamable o combustible,
desconecte el dispositivo de la fuente de alimentacion (adaptador de red y/o
bateria(s)) antes de proceder a su mantenimiento.

1 IMPORTANTE:
e Péngase en contacto con Endress+Hauser si es necesario realizar trabajos de
mantenimiento.
10.2 Limpieza
1 IMPORTANTE: Informacion sobre la limpieza
e » Limpie el dispositivo s6lo con un pano hiimedo.
> No utilice disolventes para la limpieza.
> Para la limpieza, utilice Gnicamente materiales que no danen la superficie
del dispositivo.
1 IMPORTANTE: Procedimiento de limpieza
e En el manual de servicio, que se entrega después del curso de formacion, se
describe un procedimiento de limpieza para el interior del caudalimetro.
Las acciones descritas en este documento sélo podran llevarse a cabo si se
ajustan a la normativa y directrices metrolégicas nacionales.
10.3 Informacion de como manejar las baterias de litio
ADVERTENCIA: Riesgo debido a piezas de recambio incorrectas
A » Para la alimentacién del dispositivo deben utilizarse Gnicamente los
paquetes de baterias reemplazables de Endress+Hauser que tiene el
ndmero de referencia 2064018.
» iNo utilice baterias averiadas, sino eliminelas correctamente!
ADVERTENCIA: Transporte aéreo de paquetes de baterias
A > Al transportar paquetes de baterias usadas por via aérea, jcumpla la
normativa nacional!
Los paquetes de baterias llevan la informacion mas importante sobre el almacenamientoy
la eliminacion.
Tabla 6: Marca
Simbolo Significado
X No elimine las baterias tirandolas a la basura doméstica.
é}g} Reciclaje
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FLOWSIC500 Endress+Hauser (ZJ
Battery pack 2R20 cell type: TADIRAN SL-2880 Bergener Ring 27, 07455 Ottendort Ol Cormany
Partno.{___ 00 | WARNNS: e expason;and servere b s, Bo ot recharge, dsassembe
Seril “ DSz R Satel e ey asposes s ol secnnore
Disposal in US: Spent batteries shall be treated by an authorized, professional
disposal company. It is recommended to contact the local EPA office.
Refer to FLOWSIC500 user manual for further information. 03
h E
Variable Description
Part No.
Serial No.
DMC-Code |— +(01)
Date
Fig. 22: Identificacion de los paquetes de baterias
10.3.1 Informacion sobre el almacenamiento y transporte
» Evite el cortocircuito de los polos de la bateria:
- almaceney transporte las baterias dentro de embalajes originales
- o tape los polos de la bateria.
» Almacene las baterias en un lugar fresco (a temperaturas inferiores a los 21 °C (70 °F)),
B54seco y sin grandes variaciones de temperatura.
» Protéjalas contra la luz solar permanente.
» No almacénelas cerca de la calefaccion.
10.3.2 Informacion sobre la eliminacion
En la UE
» Elimine las baterias de litio de acuerdo con la directiva 2006/66,/CE.
» En Alemania podra devolver las baterias en un punto de recogida de materiales
reciclables locales.
Como alternativa, el fabricante de baterias Tadiran Germany ofrece sobre demanda un
servicio de devolucion.
Datos de contacto:
Teléfono: +49 (0)6042/954-122
Fax: +49 (0)6042/954-190
www.tadiranbatteries.de
En los EE.UU.
» Elimine las baterias a través de una empresa gestora de residuos autorizada.
Identificacion de las baterias de litio:
- Proper shipping name: Waste lithium batteries
- UN number: 3090
- Label requirements: MISCELLANEOUS, HAZARDOUS WASTE
- Disposal code: DO03
» En caso de dudas, pongase en contacto con la oficina local de la Agencia de proteccion
del medio ambiente (EPA).
En otros paises
Tenga en cuenta las normativas nacionales referentes a la gestion de residuos de baterias
de litio.
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11 Localizacion y eliminacion de fallos

111 Mensajes de estado

e Sjestan activos errores o advertencias, éstos se indicaran de modo parpadeante en el
display LC. Los errores o las advertencias actuales pueden verse bajo “Device status” /
“Current events” (estado del dispositivo / eventos actuales) con el cédigo de errores.

e Lainformacién detallada sobre los mensajes de estado es accesible a través del sof-

tware operativo FLOWgateT™ en el menu “Diagnostics” (diagndstico), mosaico “Status
Diagnostics” (diagnéstico de estado).

"’i » Sise presentan fallos que no se pueden eliminar, pongase en contacto con
el Servicio de atencion al cliente de Endress+Hauser.
» Para que el Servicio de atencion al cliente podra entender mejor los fallos
ocurridos hay la posibilidad de crear un archivo de diagnéstico con el
software operativo FLOWgate™ y ponerlo a disposicion del mismo.

1111 Advertencias y mensajes de error

Tabla 7: Mensajes de advertencia

Registro
Mensaje |cronol6- | Descripcion
gico
W-2001 | Event El registro cronolégico de eventos esta casi lleno.

El registro cronolégico metrologico esta lleno.
W-2002 |Event Los parametros relevantes para la custodia s6lo pueden
modificarse tras abrir el interruptor de bloqueo de parametros.

W-2003 |[Event Mas impulsos de los permitidos en la salida de impulsos
W-2004 |Event Mas impulsos de los permitidos en la salida de impulsos 2
W-2005 |Event Ha fallado la fuente de alimentacion externa.

W-2006 |Event El nivel de carga de la bateria es bajo

W-2007 | Event Umbral de diagnostico sobrepasado

W-2008 |Event La medicion del caudal tiene el estado “Warning” (advertencia).

El caudal medido se encuentra por debajo de los limites de adver-

W-2009 | Event tencia establecidos.

El caudal medido se encuentra por encima de los limites de adver-

W-2010 | Event tencia establecidos.

W-2011 |[Event Valor limite del totalizador de flujo inverso

Tabla 8: Mensajes de error

Registro
Mensaje |cronolé- | Descripcion

gico
E-3001 |Event El registro cronologico de eventos esta lleno.
E-3002 Event La suma de verificacion de los totalizadores no es valida.
E-3003 Event La suma de verificacion del firmware no es valida.
E-3004 |Event El parametro no es valido.

La suma de verificacion de los registros cronolégicos/archivos no

E-3005 Event s
es valido.

E-3006 |Event Fecha/hora no vélidas
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Registro
Mensaje |cronol6- | Descripcion
gico
E-3007 |Event Modo de calibracion activo
E-3008 |Event Prueba de sistema activa
E-3009 |Event Error durante la medicién del caudal
E-3010 |Event Error durante la conversion del volumen
E-3011 |Event Error durante la medicion de presion
E-3012 Event Error durante la medicion de temperatura
E-3013 |Event La presion es inferior al valor limite admisible del cliente
E-3014 |Event La presion es superior al valor limite admisible del cliente
E-3015 Event La temperatura es inferior al valor limite admisible del cliente
E-3016 Event La temperatura es superior al valor limite admisible del cliente
11.1.2 Mensajes informativos

Tabla 9: Mensajes informativos

Registro
Mensaje | cronolo- Descripcion
gico
I-1001 Event Se ha restablecido el registro cronolégico
1-1002 Event Se ha restablecido el registro cronoldgico de parametros
1-1003 Event Se ha restablecido el registro cronolégico metrolégico
I-1004 Event Se ha restablecido el archivo de diagnéstico
I-1005 Event Se ha restablecido el archivo de datos 1
I-1006 Event Se ha restablecido el archivo de datos 2
I-1007 Event Se ha restablecido la memoria de eventos
1-1008 Event Se ha ajustado fecha/hora
I-1009 Event Se ha ajustado el totalizador
I-1010 Event Los totalizadores han sido restablecidos.
I-1011 Event Se han restablecido los totalizadores del volumen de error
I-1012 Event Se ha restablecido el totalizador de flujo inverso
-1013 Event Se ha restablecido el parametro
-1014 Parameter | Se ha modificado el parametro
11015 | Metrongy | NOATCackn de os permeros nerosgomee rievertes
I-1016 Event Se ha modificado el firmware
[-1017 Event Se ha sustituido la bateria.
1-1018 Event Se ha reiniciado/apagado el dispositivo.
1-1019 - Entradas no confirmadas en el registro cronologico
1-1020 Event Se ha activado el modo de configuracion
1-1021 Event Se ha abierto el interruptor de bloqueo de parametros.

Endress+Hauser
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11.2 Crear una sesion de diagnostico

1 Para crear una sesion de diagnoéstico, haga clic en el icono @ en la barra de herra-
mientas.

2 Seleccione la duracion de la recopilacion de datos deseada.
Se recomienda seleccionar una duracion para la recopilacion de datos de 5 minutos
como minimo, asi como leer los registros cronolégicos y archivos de datos.

3 Para iniciar la recopilacion de datos, haga clic en “Start” (inicio).
Si se ha creado una sesion de diagnostico correcta, se muestra el mensaje siguiente
con el lugar de almacenamiento actual de la recopilacion.

Diagnostic Session

; created, Stored at:
CK\FLOWgat

Diagno £55i0N SUCCES
CAU Publi
Diagnostic_Session_3_17_2017

Fig. 23: Sesion de diagnéstico creada correctamente

4 Haga clic en “OK” para confirmar el mensaje.
- Para seleccionar un lugar de almacenamiento para la sesion de diagnéstico, haga clic
en “Save as” (guardar como).
- Haga clic en “E-mail” para enviar el archivo por correo electronico. El archivo se
anexa a un correo electronico si esta disponible un e-mail Client.
- Para dejar el archivo en el lugar de almacenamiento estandar, haga clic en “Close”
(cerrar).

Diagnostic Session: Save or Send per e-mail

I T N

Fig. 24: Guardar la sesion de diagnéstico

"‘i Las sesi_ones de diagnéstico se guardan como archivos con la extension
.sfgsession. Por estandar, los datos se guardan bajo:
C:\Users\Public\Documents\SICK\FLOWgate
La carpeta de almacenamiento lleva en el nombre el tipo de dispositivo y el
nimero de serie del mismo.
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12 Puesta fuera de servicio
12.1 Instrucciones de seguridad para la puesta fuera de servicio
Preste atencion para que se observe toda la informacién de seguridad:
e véase “Instrucciones de seguridad”, pagina 8
e véase “Montaje”, pagina 29
e véase “Instalacion eléctrica”, pagina 33
12.2 Devolucion
12.2.1 Contacto
Péngase en contacto con el representante de Endress+Hauser para la asistencia.
12.2.2 Certificado de despacho de aduanas
En caso necesario, puede obtener un certificado de despacho de aduanas de su represen-
tante local de Endress+Hauser.
12.2.3 Embalaje
Aseglrese de que el dispositivo de medicién no pueda sufrir danos durante el transporte.
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FLOWSIC550

13 Datos técnicos

13.1 Planos acotados

Dimensiones del FLOWSIC550

Tabla 10: Dimensiones en mm [pulgadas]

Ancho nominal A C

DNS0/2 591 146,73 5,66

DN80 /3" [gjlg] [1??3] [82,26%]

DN100/ 4" [13:{1(,);)1] [1?3%)9] [92,58?1]

DN150/6" [1??2] [252?85] [11?51]
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Datos técnicos

13.2 Datos técnicos

Endress+Hauser

Tabla 11: Datos técnicosFLOWSIC550

Parametros de medicion

Valores medidos

Volumen a.c., flujo volumétrico a.c., velocidad del gas
Ademaés para la correccién de volumen integrada:
volumen s.c., flujo volumétrico s.c.

Nimero de rutas de medicion

2

Diametro nominal del tubo

DN50/2",DN80/3", proximamente: DN100/4", DN150/6"

Principio de medicién

Medicion de la diferencia de tiempo de transito ultrasénico

Medio de medicion

Gas natural (seco, odorizado), aire

Rangos de medicién

Tamaiio Pmin Qmin ... Qmax
DN50/ 0,8 bar(a) 2,5m3/h ... 160 m®/h
2" 12 psi (a) 88 cfh ... 5650 cfh
DN80/ 0,8 bar (a) 4m®/h...400 m3/h
3" 12 psi (a) 141 cfh ... 14 125 cth
3 bar(a) 22 m3/h...650 m3/h
44 psi (a) 777 cfh... 22 955 cfh
DN100/ 4"
10 bar (a) 6,5m3/h ... 650 m*/h
145 psi(a) 229 cth ... 22 955 cfh
3bar(a) 53mé/h ... 1600 m®/h
44 psi (a) 1872 cfh ... 56 503 cfh
DN150/6"
10 bar (a) 16 m3/h... 1600 m3/h
145 psi (a) 565 cfh ... 56 503 cfh

Rangos de presion validos para gas natural, operacion del conta-
dor posible a presién ambiente para aire

Repitibilidad <0,1%
Clase de precision 1; limites de error maximos admisibles
Qmin @ 0,1 Qmax: < +2%
0,1 Qmaxa Qmax: <+ 1%

Precision Clase de precision 1; limites de error tipicos

Qmin @ Qmax: <+ 1%

Después de la calibracion de flujo de alta presién:
+0,2% a presion de prueba, por lo demas + 0,5%

Requisitos min. a las tuberias

Dependiendo de una perturbacion anterior:
e Leve: entrada recta 3D / salida recta 2D
e Fuerte: entrada recta 5D / salida recta 2D

Cuerpo del medidor: acero de carbono de baja temperatura

Material Unidad de procesamiento de sefiales: aluminio fundido
Aprobaciones

ATEX I12(1) G Exia [ia Ga] T4 1IB Gb

IECEx Exia[ia Ga] T4 1B Gb
Ex Class I Division 1, Groups C, D T4

NEC/CEC (EE.UU./CA) | Exialia Ga]llBT4 Gb

Class |, Zone 1 AExia[ia Ga] IIB T4 Gb

Grado de proteccion IP66, tipo 3R

INSTRUCCIONES DE SERVICIO 55
8030041/AE00/V1-1/2025-02



Datos técnicos

FLOWSIC550

Dimensiones y peso

Dimensiones Véanse los planos acotados
DN50/2":26 kg (57 Ibs)
Peso DN80/3": 46 kg (101 Ibs)

DN100/4": 87 kg (192 Ibs)
DN150/6": 207 kg (456 Ibs)

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente

-40 °C...+70 °C(-40 °F...+158 °F)

Temperatura de almacenamiento

-40 °C...+70 °C(-40 °F...+158 °F)

Presion ambiente

80 kPa (0,8 bar) .... 110 kPa (1,1 bar) ...

Humedad ambiente

<95% de humedad relativa; sin condensacion

Instalacion

Horizontal o vertical

Lugar de montaje

Interior, exterior

Condiciones de medicion

Presion de servicio

ANSI300 (ASME B16.5):

hasta 48,7 bar(g) a-40 °C... +70 °C,
51,1bara38 °C

hasta 706 psi(g) a -40 °F ... +158 °F,
741 psi(g)a 100,4 °F

ANSIG00 (ASME B16.5):

hasta 97,4 bar(g) a-40 °C... +70 °C,
102,1 bara38 °C

hasta 1412 psi(g) a-40 °F ... +158 °F,
1480 psi(g) a 100,4 °F

PN40 (EN 1092-1):
hasta 40 bar(g) a-40 °C... +70 °C,
hasta 580 psi(g) a-40 °F... +158 °F,

PN63 (EN 1092-1):
hasta 63 bar(g)a-40 °C... +70 °C,
hasta 913 psi(g) a-40 °F ... +158 °F,

Temperatura del gas

-40 °C...+70 °C (-40 °F...+158 °F)

Conexiones eléctricas

Alimentacion eléctrica

8...16 VDC, méx. 50 mA

Consumo de energia

<1W

Salidas e interfaces

En serie

2 xRS485
Protocolo de datos:
Modbus RTU, Modbus ASCII, ISO 17089-1

Salidas digitales

2ximpulso y estado
(HF a fax = 2 kHz, LF a f, 5 = 10 Hz),
Codificador

Display
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FLOWSIC550 Datos técnicos
Bateria
Tipo de bateria Paquete de baterias 2R20 - 6050492 Tadiran SL-2880
Quimica de la bateria Célula de litio cloruro de tionilo — Li/SOCI2
Tabla 12: Datos técnicos (adicionalmente para la opcion del dispositivo: conversion del volumen)
Conversion del volumen
Clase de precision 0,5
Precision Limite méaximo de error permitido del factor de conversion C:
< +0,5 % (bajo condiciones de referencia)
Método de conversion pTZ
e Fixed value e AGA NX-19 mod.
o SGERGSS, e AGA NX-19 mod. GOST
Métodos de calculo e AGA 8 Gross method 1 e GERG91 mod.
o AGA 8 Gross method 2 e AGA8-92DC (detalle
e AGANX-19 AGA-8)
Sensor de presion
Sensores de presion absoluta
0,8...20,0 bar(a)
7...35bar(a)
i 14 ... 70 bar (a)
Rangos de medicion
25...130 bar(a)
Sensores de presion relativa
0...70bar(g)(0... 1015 psi(g))
0...103,46 bar (g) (0 ... 1500 psi(g))
Sensor de temperatura
Rangos de medicién -40 °C...+70 °C(-40 °F...+158 °F)
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13.3 Presion y temperatura de diseno

Los valores concretos de presion y temperatura de disefio para su dispositivo especifico se
encuentran en el Certificado de inspeccion incluido en el volumen de suministro
(EN 10204 - 3.1) y en la placa de caracteristicas del cuerpo del medidor.

Endress+Hauser L2

People for Process Automation

FLOWSICS50: Inspection certificate

Certificate No.: 113147223160063  EN 10204-3.1

General

Hamsz FLOWSICES0 Iax, oparating prassurs G974 bar
PN Gas Metar 1131472 Ambignt temp arature 40

SN Gaz Mster 23180053 (Gas tamparaturs

Typs= -123B241212141B2F143312%

¥2ar of manufacturing

Fig. 25: Ejemplo de Certificado de inspeccion (EN10204 - 3.1)

/) é . Serial no. 12345678 /)
~ & <fTs 40..+70 °C
= z
(] ¢s| PS 100 bar
EIEH I 150 bar
T o %% DN/NPS 5072
T 189 | weight 22kg
@ | ] 2;| category Il Date 202501
%) . Date 202501
o = Fluid grp. 1
T Ol c E ) o
f g | 5
DS S g ®)

TS Temperatura de disefio minima/maxima
PS Presion de disefio maxima
pT Presion de prueba

Fig. 26: Placa de caracteristicas en el cuerpo del medidor (ejemplo)
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13.4 Ambitos de aplicacion
Pérdida de presion
Apgag naturallmbar]
100,000
7z
10,000 = £ =
Z -
1,000 - 1
: = = =
_ 7
0.100 = <
= S22
A
0.010 = -~
P
2 7 pd
7
0.001
1 10 100 1000 10000
Caudal [m3/h]
DN50 — — DN80 DN100 — — DN150
Densidad de referencia del gas natural: p = 0,83 kg/m3
Fig. 27: Pérdida de presion tipica causada por FLOWSIC550
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FLOWSIC550

13.5

13.5.1

13.5.2

13.53

13.5.4

13.5.5

60

Conversion del volumen: variables de entrada y valores limite de los algoritmos

SGERGS88

8030041/AE00/V1-1/2025-02

Parametro Rango normal Rango ampliado | Unidad
Poder calorifico 30..45 20..48 MJ/m?3
Densidad relativa 0,55..0,8 0,55..0,9 -
Fraccion molar CO2 0..0,2 0..0,3 mol/mol
Fraccion molar H2 0..0,1 0..0,1 mol/mol
Presion 0..120 0..120 bar(a)
Temperatura -10..65 -10..65 °C
AGA 8 Gross method 1y 2
Parametro AGA Gross 1 AGA Gross 2 Unidad
Poder calorifico 18,7..45,1 - MJ/m3
Densidad relativa 0,554..0,87 0,554..0,87 -
Fraccion molar CO2 0..0,3 0..0,3 mol/mol
Fraccion molar N2 - 0..0,5 mol/mol
Fraccion molar H2 0..0,1 0..0,1 mol/mol
Presion 0..120 0..120 bar(a)
Temperatura -8..62 -8..62 °C
AGA NX-19 y NX-19 mod.
. NX19- .
Parametro NX19 NX19mod 2 Unidad
mod.BR.corr.3H
Poder calorifico - 31,8..39,8 39,8..46,2 MJ/m?3
Densidad relativa 0,554..1,0 0,554..0,75 0,554..0,691 -
Fraccion molar CO2 0..0,15 0..0,15 0,025 mol/mol
Fraccion molar N2 0..0,15 0..0,15 0,07 mol/mol
Presion 0..344,74 0..137,9 0..80 bar(a)
Temperatura -40..115,56 -40..115,6 0..30 °C
AGA NX-19 mod. GOST
Parametro NX19mod (GOST) Unidad
Densidad de referen- | 0,66..1,0 kg/m?3
cia
Fraccion molar CO2 0..0,15 mol/mol
Fraccion molar N2 0..0,2 mol/mol
Presion 0..120 bar(a)
Temperatura -23,15..66,85 °C
GERG91 mod.
Parametro Rango normal Rango ampliado | Unidad
Densidad de referen- | 0,66..1,05 0,66..1,05 kg/m3
cia
Fraccion molar CO2 0..0,2 0..0,2 mol/mol
Fraccion molar N2 0..0,2 0..0,2 mol/mol
INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser




FLOWSIC550 Datos técnicos
Parametro Rango normal Rango ampliado | Unidad
Presion 0..75 0..120 bar(a)
Temperatura -23,15..76,85 -23,15..76,85 °C

13.5.6 AGAS8-92DC (detalle AGA-8)

Endress+Hauser

Parametro Rango normal Rango ampliado |Unidad
Fraccion molar metano 0,45-1,0 0-1 mol/mol
Fraccion molar N2 0-0,5 0-1 mol/mol
Fraccion molar CO2 0-0,3 0-1 mol/mol
Fraccion molar etano 0-0,1 0-1 mol/mol
Fraccion molar propano 0-0,04 0-0,12 mol/mol
Fraccion molar agua 0-0,0005 0 - pto. condensa- mol/mol
cionl4]
Fraccién molar sulfuro de hidrégeno 0-0,0002 0-1 mol/mol
Fraccion molar H2 0-0,1 0-1 mol/mol
Fraccién molar monéxido de carbono 0-0,03 0-0,03 mol/mol
Fraccién molar oxigeno - 0-0,21 mol/mol
Fraccion molar i-butano 0-0,0101] 0-0,06(1] mol/mol
Fraccién molar n-butano 0-0,01[1] 0-0,06(1] mol/mol
Fraccion molar i-pentano 0-0,003(2] 0-0,04(2] mol/mol
Fraccién molar n-pentano 0-0,003I2] 0-0,04[2] mol/mol
Fraccion molar n-hexano 0-0,00213] 0 - pto. condensa- mol/mol
cion(34]
Fraccion molar n-heptano 0-0,002(3] 0 - pto. condensa- mol/mol
cion(34]
Fraccion molar n-octano 0-0,002(3] 0 - pto. condensa- mol/mol
cionl34]
Fraccion molar n-nonano 0-0,00213] 0 - pto. condensa- mol/mol
cion(34]
Fraccion molar n-decano 0-0,002(3] 0 - pto. condensa- mol/mol
cion(34]
Fraccion molar helio 0-0,002 0-0,03 mol/mol
Fraccion molar argon - 0-0,01 mol/mol
Presion 0-1379 0-1379 bar(a)
Temperatura -129-204 -129 - 204 °C

[1] Lasuma de todas las fracciones de butano no debe superar el valor limite especificado.

[2] Lasuma de todas las fracciones de pentano no debe superar el valor limite especificado.

[3] Lasuma de todas las fracciones de hidrocarburos > hexano no debe superar el valor limite especificado.

[4] El algoritmo sélo es valido hasta el punto de condensacién. Antes de utilizar el algoritmo, aseglrese de que el gas
esta completamente en fase gaseosa (por debajo del punto de condensacidn).
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Anexo

Placas de caracteristicas

Made in Germany

Endress+Hauser {Z1]

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG

P,and C, see display

FLOWSICSSO Bergener Ring 27, 01458 Ottendorf-Okrilla, Germany
Type code FL550-1A4B2A1A1ATAT1A1G1ATATATXATATATXA1X L3 :_:'E
Serial no. 12345678 F .
Partno. 1234567
U,om 8..16 VDC = Material carbon steel
Lo 50 mA Diameter 187.50 mm
Max. weight 18.3 kg

Q.. 2.5m%h GAS METER
Q 40 m*h TEC: DE-24-MI002-PTB001
Q... 400 m¥h M2, E2, MPE 1.0 %
T, -40..+#70°C  VOLUME CONVERSION
T, -40...470 °C TEC: DE-24-MI002-PTB002
b 5b MPE 0.5 % EN12405-1

" ar at reference conditions
Prax 10 bar

more info: press key

®x

Ntk

ID: 7 EHS24 0803 2100

Date 2025-01

4086840

Fig. 28:

Placa principal (ejemplo)

O

O
g EH)

Made in Germany

Endress+Hause
FLOWSIC550

Serial no. 12345678 @

E

S| Ts -40...+70 °C
o5 | PS 100 bar
S3|PT 150 bar
55/ DN/NPS 50/2"

S8 | Weight  22kg

22| Category I

IE» Fluid grp. 1

Ces

anori2

Date 2025-01

@

Fig. 29: Placa de caracteristicas del cuerpo del medidor (ejemplo)

4124376

ﬁ

Made in Germany Endress+Hauser £Z1J
FLOWSIC550 Bergener Ring 37, 5145 Otndort Okile, Gemany
Type code FL550-1A4B2A1A1AATA11G1ATATATXATATATIXATX E:I
Serial no. 12345678 F ==
Part no. 1234567 =
U, 20V iy
| 666 mA C Eg@" 2(1) G
P 930 mw o Ex ia [ia Ga] IIB T4 Gb
L‘ 264 uH CSANe 22ATEX1144X

04 H |IECEx CSAE 22.0065X

See operating instructions.
Voir les instructions d'utilisation.

Fig. 30: Placa de caracteristicas ATEX/IECEX (ejemplo)
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FLOWSIC550 Anexo
Made in Germany Endress +Hauser £Z1]
Endress+H; r SICK GmbH+Co. KG
FLOWSIC550 Bergener Ring 27, gwszs:sa i)“‘::ndoriroknlla‘ Gerl:nany
Type code FL550-1A4B2A1A1AATA11G1ATATATIXATATATIXATX
Serial no. 12345678
Part no. 1234567
U /V,, 20V Class |, Division 1, Groups C, D T4 Type 3R
x ia [ia G T4 Gl
A 666 mA ‘sp* E\a‘:s[\,aZoarJe”?Aéx \g[ia Ga lIB T4 Gb
Py 930 mwW =Py CSA22CAB0143220
L 2.64 pH Ex ia Intrisically Safe / Securite Intrinseque
WARNING: Substitution of components
may impair intrinsic safety.
Install per drawing 9370343,
See operating instructions
AVERTISSEMENT:
N La substitution de composants peut
2 comprometire la sécurité intrinséque.
o Installer selon le dessin 9370343.
- Voir les instructions d'utilisation.
Fig. 31: Placa de caracteristicas CSA (ejemplo)
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Anexo FLOWSIC550

14.2 Conformidades

14.2.1 Certificado CE

EI FLOWSIC550 se ha desarrollado, construido y comprobado de acuerdo con las Directivas
de la Unién Europea:

Directiva sobre equipos a presion 2014/68/UE
Directiva ATEX 2014/34/UE

Directiva CEM 2014/30/UE

Directiva sobre instrumentos de medida 2014/32/UE

La conformidad con las directivas antes mencionadas ha sido determinada y el dispositivo
lleva la correspondiente marca CE.

14.2.2 Compatibilidad con las normas
EI FLOWSIC550 esta conforme con las normas o recomendaciones siguientes:

e OIML R137-1&2, 2012
Gas Meters - Part 1: Metrological And Technical Requirements; Part 2: Metrological
Controls And Performance Tests

e EN 61326-1:2006
Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio. Requisitos de compatibili-
dad electromagnética (CEM). Parte 1: Requisitos generales (IEC 61326-1:2005)

e |[EC 61326:2005
Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio. Requisitos de compatibili-
dad electromagnética

e EN 12405-1+A2:2010-10
Contadores de gas. Dispositivos de conversion. Parte 1: Conversion de volumen.

ATEX/UKEX

e ENIEC 60079-0:2018, EN 60079-0:2012/A11:2013, EN 60079-11:2012
Atmosferas explosivas. Parte O: Equipo. Requisitos generales. Parte 11: Proteccion del
equipo por seguridad intriseca "i"

IECEx

e |[EC 60079-0: 2011, IEC 60079-0:2017 (edicion 7)
Atmésferas explosivas. Parte O: Equipo. Requisitos generales
e |[EC60079-11: 2011+Corr.: 2012 (62 edicion)
Atmésferas explosivas. Parte 11: Proteccion del equipo por seguridad intriseca "i"

CSAus

e ANSI/UL 60079-0 Ed. 7
Standard for Explosive Atmospheres - Part O: Equipment - General requirements
e ANSI/UL 60079-11 Ed. 6
Explosive Atmospheres - Part 11: Equipment Protection by Intrinsic Safety 'i'
e UL 61010-1 3rd Edition (2012)
Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control, and Laboratory
Use - Part 1: General Requirements
e ANSI/IEC 60529:04 (R2011)
Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code)
e UL 50E (2015)
Enclosures for Electrical Equipment, environmental considerations
e ANSI/UL913 Ed. 8
Standard for Intrinsically Safe Apparatus and Associated Apparatus for Use in Class |, Il,
lll, Division 1, Hazardous (Classified) Locations

64 INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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Anexo

Endress+Hauser

cCSA

CSA C22.2 No. 60079-0:19

Explosive atmospheres - Part O: Equipment - General requirements

CSA C22.2 No. 60079-11:14

Explosive atmospheres - Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"
CSA C22.2 No. 61010-1-12

Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control, and Laboratory
Use - Part 1: General Requirements

CSA C22.2 No. 60529:16

Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code)

CSA C22.2 No. 94.2-15

Enclosures for Electrical Equipment, environmental considerations
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14.4 Clave de tipos

Device type

Meter size

w

Meter length

Flange standard

o

Flange sealing surface

o

Connection pressure sensor

~

Connection temperature sensor

<3

Material

Material certificate

10

Coating / surface treatement

11

{11

Transducerl

Qmax

Qmin

14

Gas temperature / Ambient temperature

15

Sensors for EVC

Temperature sensorl

Pressure sensor

18

Connectors / cable glands

19

Power supply

20

Ex Certification

—'21 21

1/0

4‘22 22

Conformity

N

3

ERE—.

Bluetooth LE

24

RTU

m—125

Reserve

[rsso [{o[a]a]al2]a]a[ala] a3 a]a]a]a]a]s]a]3]B]1]a]1]x]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Fig. 37: Clave de tipos
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1 Device type 14 Gas temperature /ambient temperature
[FL550[FLOWSIC550 [1 [-40..+70°C[-40... +158°F]
2  Meter size 15 Sensors for EVC
1 [DN50 | 2" [A w/o
2 DN80 | 3" | B \p T-Sensors external
3 DN100 | 4" 16 Temperature Sensor
4 |DN150 | 6™ [1 [w/o
3 Meter length [2
A 50 mm [5.9] 17 Pressure Sensor
B 171 mm [9.45] A |w/o
C 241 mm [11.81] B |absolut 0,8 ... 20 bar
D [300 mm [17.72] C |absolut 7,0 ... 35 bar
4  Flange standard D |absolut 14 ... 70 bar
1 PN40 (EN 1092-1) E |absolut 25 ... 130 bar
2 PN63 (EN 1092-1) F_|relative O ... 70 bar [0... 1015 psi]
3 ANSI300 (ASME B16.5) G relative O ... 104 bar [O... 1500 psi]
4 ANSI600 (ASME B16.5) 18 Connectors /cable glands
5 Flange sealing surface [1 [3xNPT1/2"
[ A [Type B, Form B1 (DIN EN 1092-1) [ 2 |3xm20x15
[ B [Raised faced, stock finished 19  Power supply
6 Connection pressure sensor | A \autarkic with battery pack (5Y)
[ 2 T1xplug NPT 1/4" | B |external with backup (3 months)
7 Connection temperature sensor 20  Ex Certification
[ x Iwo [2  [ATEX/IECEx/ UKEx Zone 1, Group 1B
8 Material | 3 |cCSAus CLI DivL
[1 Jitcs 21 1/0
9 Material certificate [ A [standard 3x DO, 2x RS485
[A 31 22 Conformity
10 Coating / surface treatement | 1 \PED
[ "1 [company Standard [ 2 |pED, MID
11 Transducer 23  Bluetooth LE
[ A JType1-H210 [A [w/o
12 Qmax 24 RTU
3 [650 m¥/h [22 955 cfh [1 [wo
4 1600 m®/h [56 503 cfh] 25 Reserve
5 160 m%/h [5 650 cfh] [ X [Reserve
6 400 m3/h [14 125 cfh]
13 Qmin
A |2,5m%/h[88 cfh]
C 16,5 m*/h[229 cfh]
D |4 m%h[141 cfh]
E 16 m*/h [565 cfh]
F 22 m®/h [777 cfh]
G |53 m®/h[1872 cfh]
Fig. 38: Clave de tipos (ejemplo)
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