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FLOWSIC600-XT

Glossario

ATEX

CSA

DC
EVC

HF
IEC

IECEX

IPxy

NAMUR

pTZ

RTC

Atmosphéres Explosifs: Sigla de normas europeias
relativas a seguranca em atmosferas potencial-
mente explosivas

Canadian Standards Association (Associacdo Cana-
dense de Normas - www.cas.ca)

Direct Current (corrente continua)

Electronic Volume Corrector (corretor de volume ele-
trénico)

Alta frequéncia, p. ex. pulsos HF

International Electrotechnical Comission (Comissao
Eletrotécnica Internacional)

Sistema de certificacdo IEC segundo normas para
equipamentos usados em atmosferas potencial-
mente explosivas

Ingress Protection: Classe de protecao de um equi-
pamento conforme IEC/DIN EN 60529; x especifica
a protecao contra contato com corpos estranhos, e
y a protecao contra umidade.

Abreviacao em alemao para “Normen-Arbeitsge-
meinschaft fir Mess- und Regeltechnik in der che-
mischen Industrie” agora “Interessengemeinschaft
Automatisierungstechnik der Prozessindustrie”
(Associagao de usuarios de técnicas de controle de
processo da industria quimica e farmacéutica -
www.namur.de)

Conversao de volume como fungao da pressao, da
temperatura e considerando o fator de gas real

Real time clock (rel6gio de tempo real)

Endress+Hauser

Simbolos de adverténcia

PERIGO IMEDIATO
Morte ou lesoes graves

A Perigo (em geral)

A Perigo - tensdo elétrica

A Perigo - atmosferas potencialmente explosivas
g/ A Perigo - substancias/misturas explosivas

N
&)

Perigo - substancias nocivas a satde

Perigo - substancias toxicas

Niveis de adverténcia / palavras de sinaliza-
cao

PERIGO
Indica uma situagao de risco iminente que resultard em morte ou
lesoes graves se nao for evitada.

AVISO
Indica uma situagao de risco potencial que podera resultar em morte
ou lesdes graves se nao for evitada.

CUIDADO
Indica uma situacao de risco potencial que podera resultar em
lesdes moderadas a leves se nado for evitada.

IMPORTANTE
Indica uma situagao de risco potencial que podera resultar em
danos materiais se nao for evitada.
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FLOWSICG0O-XT

Simbolos de informacao

EX

Ex

© D

Informacgao sobre as caracteristicas do produto no que
diz respeito a protecao contra explosédo (em geral)

Informacgao sobre as caracteristicas do produto no que
diz respeito as normas de protegdo contra explosao
ATEX

Informagao sobre as caracteristicas do produto no que

diz respeito a protecé@o contra explosdo segundo o
esquema IECEx

Informacao técnica importante sobre este produto

Informagao importante sobre funcdes elétricas ou ele-
tronicas

Dica

Informagao adicional

Remete para informacao que se encontra em outro
local
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Informacgdes importantes FLOWSIC600-XT

1.1 Informacoes sobre este documento

O presente manual de operacao descreve o sistema de medicao FLOWSIC600-XT. O
manual contém informacoes gerais sobre o0 método de medicao usado, a estrutura e o
funcionamento do sistema completo e seus componentes, além de informacoes sobre a
instalacao, comissionamento, manutencao, localizac¢ao e eliminagao de erros.

Este manual de operacao abrange as aplicacdes padrao que estao de acordo com as
caracteristicas técnicas especificadas. Para receber informacdes adicionais e suporte para
aplicacoes especiais entre em contato com o seu representante Endress+Hauser. E
sempre recomendado aproveitar a possibilidade de consultar os especialistas da
Endress+Hauser para sua aplicacao especifica.

1.2 Informacoes importantes sobre a seguranca

1.2.1 Risco por gases quentes, corrosivos e/ou explosivos e pressao alta
O FLOWSICB00-XT € instalado diretamente na tubulagao pela qual passa o gas.

A empresa operadora é responsavel pela seguranca da operacao e pelo cumprimento de
regras e normas nacionais adicionais bem como de normas internas da empresa.

AVISO: Risco por causa de gas no sistema
A As seguintes condicdes podem aumentar o risco:
® (as toxico ou nocivo a salde
Gas quimicamente agressivo
Gas explosivo
Gas em alta pressao

Gas em alta temperatura

v

Nas instalagdes com maior risco, o0 FLOWSIC600-XT s6 deve ser montado e
desmontado quando a tubulacao estiver purgada ou quando a instalacao
nao estiver em operacao.

» 0 mesmo se aplica a trabalhos de reparo e manutengao nos quais ha
necessidade de abrir o duto de medi¢ao e/ou a unidade de processamento
de sinais (SPU) protegida contra explosao.

Caso contrario pode haver risco de lesdo e risco para a salide
devido a fuga de gas (p. ex., intoxicacoes, queimaduras).

AVISO: Risco em caso de vazamentos
A A operacao nao é permitida quando a estanqueidade nao esta garantida por

ser potencialmente perigosa.
» Verificar a estanqueidade do equipamento regularmente.

1.2.2 Risco por causa de cargas pesadas
O sistema de medi¢gao FLOWSIC600-XT precisa ser fixado de forma segura na estrutura de
sustentacao durante o transporte e a instalacao.
» Usar apenas dispositivos de elevacao e de movimentacao de cargas (p. ex., cintas de

elevacao) apropriadas para o peso a ser levantado. Informacoes sobre a carga maxima
encontram-se na placa de identificacao do dispositivo de elevacao.

IMPORTANTE:
! Os olhais de elevacao foram projetados e dimensionados exclusivamente para
o transporte do dispositivo de medicao.
O FLOWSICB00-XT nao deve ser levantado e transportado com carga adicional
usando estes olhais.

12 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
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FLOWSIC600-XT Informacdes importantes

1.2.3 Risco por interferéncia eletromagnética

' IMPORTANTE:

° Conforme a norma EN55011:2009, o sistema de medicao FLOWSIC600-XT é
um equipamento do grupo 1, classe A e previsto para a operagao em ambiente
industrial. Em outros ambientes, em especial, em areas residenciais
eventualmente podera ser dificil assegurar a compatibilidade eletromagnética
devido a interferéncias conduzidas e radiadas. Neste caso, é possivel que
sejam exigidas medidas apropriadas da empresa operadora.

1.3 Uso pretendido
1.3.1 Identificacao do produto
Nome do produto: FLOWSICGB00-XT
Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
. . Bergener Ring 27
Fabricante: 01458 Ottendorf-Okrilla
Alemanha

Favor consultar as informacoes relativas a identificacao do seu FLOWSIC600-XT na placa
de identificagcao principal na unidade de processamento de sinais.

Nome do modelo

As diferentes versoes do dispositivo sdo especificadas mais detalhadamente através do
nome do modelo na placa de identificagao:

Figura 1 Nome do modelo (exemplo)

Product Name

Path Configuration

Installation Length

Nominal Size

Ex Classification

1/0 Configuration / Data Interfaces

Ultrasonic Transducer

» Para uma descrigao detalhada do nome do modelo, favor ver — p. 169, §9.6.

1.3.2 Finalidade do dispositivo

0 sistema de medigao FLOWSIC600-XT é usado para a medigao da vazao volumétrica atual
de gases transportados em tubulacoes. Além disso, o FLOWSIC600-XT pode ser usado para
determinar o volume atual corrigido e a velocidade do som. Estdo disponiveis contadores
separados para a determinagao do volume de gas para cada sentido de fluxo.

Endress+Hauser MANUAL DE OPERACAO 13
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Operacao em atmosferas potencialmente explosivas
O FLOWSICB00-XT é indicado para uso em atmosferas potencialmente explosivas:

IECEx

Ex db ia op is [ia Ga] lIA /IIC T4 Gb
Ex db eb ia op is [ia Ga] lIA/IIC T4 Gb
Exia opis IA/IIC T4 Ga

ATEX

12 (1) GExdbiaopis[iaGa]llA/IICT4 Gb
I12 (1) G Exdbebiaopis [ia Ga] IA/IIC T4 Gb
I 1G Exia opis lIA/IIC T4 Ga

NEC/CEC (EUA/CA)

Com protecao contra explosao / nao inflamavel:

Cl 1, Div. 1 Group D, T4 / Exdb ia [ia Ga] IAT4 Gb / Cl |, Zone 1 AEx db ia op is [ia Ga] IA T4
Gb

Cl I, Div. 1 Groups B, C, D, T4 / Exdbia [ia Ga] ICT4 Gb / Cl |, Zone 1 AEx db ia op is [ia Ga]
IIC T4 Gb

Seguranga intrinseca:
Cll,Div. 1 Group D T4 / ExiallAT4 Ga / Cl |, Zone O, AEx ia op is IA T4 Ga
Cl 1, Div. 1 Groups A, B,C, D, T4 / Exia lICT4 Ga / Cl |, Zone O, AEx ia op is lIC T4 Ga

Requisitos de uso especiais (identificados pela letra X apés o nimero do certificado)
Valido para IECEx, ATEX, CSA:

® Em certas circunstancias extremas, as partes ndo metalicas da caixa podem ficar
carregadas eletrostaticamente e alcancar um nivel de carga eletrostatica inflamavel.

Por isso, o dispositivo nao deve ser instalado em um local em que as condigcdes
externas contribuam para uma carga eletrostatica destas superficies. Adicionalmente,
o dispositivo s6 deve ser limpo com um pano Umido. Isso é especialmente importante
quando o dispositivo estiver instalado na zona O (ou IIC).

(Ver § 7.4.2 IEC 60079-0 / EN IEC 60079-0 / CSA/UL 60079-0)

® A caixa pode ser feita de uma liga de aluminio com baixo de teor de cobre. Em casos
raros, podem ocorrer fontes de ignicao por impactos ou faiscas causadas por atrito. O
usuario deve assegurar que a caixa esteja adequadamente protegida contra perigos
causados por impactos ou friccao, sobretudo se o dispositivo estiver instalado na zona
0.
(Ver § 8.3 IEC 60079-0 / EN IEC 60079-0 / CSA/UL 60079-0)

® Os transdutores ultrassonicos sao de titanio. O adaptador do tubo e partes do invélucro
da eletronica podem ter sido fabricados em aluminio. Em casos raros, podem ocorrer
fontes de ignicao por impactos ou faiscas causadas por atrito. O usuario deve assegurar
que os transdutores ultrassonicos estejam suficientemente protegidos contra riscos
causados por impactos ou fricgao.

(Ver § 8.3 IEC 60079-0 / EN IEC 60079-0 / CSA/UL 60079-0)
® A energia piezoelétrica maxima emitida em caso de impacto sobre os transdutores

ultrassonicos excede o limite do grupo de gas IIC, especificado no §10.7 da IEC 60079-
-11:2011 / EN 60079-11:2012 / CSA/UL 60079-11:2011.

O usuario deve assegurar que os transdutores ultrassonicos estejam suficientemente
protegidos contra riscos causados por impacto ou friccao.
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® O dispositivo nao resiste ao teste de isolamento de 500 V, conforme descrito em IEC
60079-11:2011 / EN 60079-11:2012 / CSA/UL 60079-11:2011 (salvo nas entradas
e saidas com isolacao galvanica).

IMPORTANTE:

! Ver »p. 63,83.4 e ~p. 138, §9.1 "Diagrama de conexao para a operacao do
FLOWSIC600-XT segundo ATEX/IECEX“ ou — p. 147, §9.2 "Diagrama de conexao
para a operacao do FLOWSIC600-XT segundo CSA“ para uma instalagao
elétrica correta.

® Contate seu fabricante se precisar das especificacoes de dimensodes para fendas a
prova de ignicao/chama

(Ver § 5.1 IEC 60079-1 / EN 60079-1 CSA/UL 60079-1)

® A bateria reserva e sua conexao elétrica foram avaliadas como intrinsecamente
seguras segundo EC 60079-11:2011 / EN 60079-11:2012 / CSA/UL 60079-11:2011,
podendo ser usada em versoes do dispositivo que nao sao de seguranca intrinseca.

® Se forem usadas entradas de cabos com rosca 3/4" NPT, os componentes rosqueados
devem ser instalados com no minimo 5 passos da rosca e apertados com um torque
minimo de 90 Nm (800 in-lbs).

Adicionalmente valido para IECEx, ATEX:

® O dispositivo possui limitadores de tensao com diodos Zener que requerem a conexao a
uma terra de protecao conforme IEC 60079-14 / EN 60079-14.

® Faixa de temperatura ambiente e faixa de temperatura de processo: ver parametros
térmicos, dados técnicos, — p. 125, §8.2.

1.3.4 Operacao em aplicacoes sob pressao

Projeto, fabricagao e inspecdo do FLOWSIC600-XT sao realizados de acordo com os
requisitos de seguranga da Diretiva Europeia 2014/68/UE relativa a equipamentos sob
pressao.

1.3.5 Restricoes de uso

Certifique-se de que o FLOWSIC600-XT esteja equipado adequadamente para a sua
aplicagao (p. ex., considerando as condicoes do gas).

!

IMPORTANTE:

» A empresa operadora deve assegurar que os valores-limite superiores e
inferiores indicados na placa de identificacao nao sejam excedidos durante
a operacao.

O sistema de medicao s6 deve ser usado de acordo com as especificagdes do fabricante
descritas a seguir. E essencial observar que o uso do sistema corresponda as
caracteristicas técnicas e especificacoes relativas ao uso permitido e pretendido bem
como as condicoes de montagem, conexao, ambiente e operacao.

Todas as informacoes necessarias podem ser encontradas na documentacao do pedido,
na placa de identificacao, neste manual de operacao e eventuais documentos de
aprovacao.
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1.4

14.1

Responsabilidade do usuario

» O FLOWSICB00-XT s6 deve ser colocado em operacao apos a leitura do manual de
operacao.

» Observar todas as informacoes sobre a seguranca.

» Caso nao compreenda alguma informacao, pedimos que entre em contato com o SAC
da Endress+Hauser.

Usuarios designados

Este manual de operacdo dirige-se a mao de obra especializada (pessoal técnico)
encarregada das seguintes tarefas:

Instalacao (colocagao e montagem),
Comissionamento,

Operacao e monitoramento durante a operacao,
Manutencao/servico.

' IMPORTANTE:

® Pessoal técnico qualificado sdo pessoas que atendem as disposicoes da
norma DIN VDE 0105 ou IEC 364 ou outras normas diretamente equivalentes.
E decisivo que estas pessoas sejam capazes de detectar e evitar possiveis
perigos, em especial riscos causados por gases nocivos a salde, quentes ou
sob pressao.

® Instalacao, comissionamento, manutencao e inspecao s6 devem ser realizados por
pessoal qualificado e experiente que conheca as regras e regulamentacoes relativas a
atmosferas potencialmente explosivas, sobretudo:

- Tipos de protecao contra ignicao
- Regras de instalacao
- Classificacao das zonas

MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
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1.4.2 Uso correto
» Use o FLOWSICB00-XT apenas conforme descrito no presente manual de operacao. O
fabricante nao se responsabiliza por outras formas de utilizacao.

» Nao devem ser realizadas operagdes ou trabalhos de reparo no FLOWSIC600-XT que
nao formam descritos no presente manual.

» Nao devem ser retirados, adicionados ou modificados quaisquer componentes no
FLOWSIC600-XT, a nao ser que tais modificacoes estejam descritas e especificadas
nas informacoes oficiais do fabricante. Caso contrario:

- Implica a perda de toda e qualquer garantia do fabricante.

- O FLOWSIC600-XT pode gerar situacoes de risco.

- A aprovacao para uso em atmosferas potencialmente explosivas nao sera mais
valida.

- Aaprovacao para uso em tubulacoées com sobrepressao acima de 0,5 bar (7,25 psi)
nao sera mais valida.

143 Identificacao de perigos no dispositivo
0 simbolo a seguir aponta para riscos importantes no dispositivo:

A\

» Consultar o manual de operacao sempre que houver este simbolo no dispositivo ou ele
for mostrado no display.

1.4.4 Condicoes locais especiais

» Seguir as leis e regulamentacoes locais vigentes e as instrugoes de operacao internas
aplicaveis da planta no local de instalacao.

1.45 Conservacao dos documentos
» Mantenha o manual de operagao sempre a mao para fins de consulta.

» 0 manual de operacao deve acompanhar o equipamento e ser entregue a novos
proprietarios.

Endress+Hauser MANUAL DE OPERAGAO 17
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FLOWSIC600-XT

2 Descricao do produto

Componentes do sistema

Principio de medicao

Correcao do efeito de pressao e temperatura sobre a geometria do carretel
Caracteristicas e aplicacoes

Software de operacao FLOWgateTM

Modos de operacao, estados do medidor e saida de sinais
Interfaces

Totalizadores

Funcao de diagnostico i-diagnosticsTM

Processamento de dados no FLOWSIC600-XT
Selos/lacres

Tecnologia Powerln™
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2.1 Componentes do sistema
O sistema de medicao FLOWSIC600-XT € constituido pelos seguintes componentes de
hardware:

Figura 2 Visdo geral FLOWSIC600XT

®

1 Unidade de processamento de sinais

2 Carretel
3 Tampas dos transdutores ultrassonicos
4 Tampa do sensor de pressao e temperatura integrado

Figura 3

1 Unidade de processamento de sinais
2 Carretel
3 Tampa dos transdutores ultrassonicos

2.1.1 Carretel
O carretel (corpo do medidor) é constituido por um segmento central para montar os
transdutores ultrassénicos com flanges na respectiva tubulacao. O carretel foi fabricado de
uma peca forjada usinada em maquinas de precisdo para garantir uma elevada
reprodutibilidade dos parametros geométricos.
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0 diametro interno, a forma da superficie de vedacao e a dimensao padrao dos flanges de
conexao sao fabricados de acordo com as especificagcoes da folha de dados e da chave de
codificacdo. O material do carretel é escolhido para se adequar as especificagbes do
cliente. Na versao standard, os carretéis estao disponiveis em ago carbono, ago carbono
para baixas temperaturas e ago inoxidavel.

Os carretéis podem ser fornecidos em diversos didametros nominais — p. 131, §8.5.

Transdutores ultrassonicos

O FLOWSICB00-XT vem equipado com transdutores ultrassdnicos perfeitamente
sintonizados com os requisitos do sistema. A alta qualidade dos pardmetros dos
transdutores constitui a base para medigoes do tempo de transito dos sinais ultrassdnicos
nao apenas exatas, mas altamente estaveis no longo prazo com precisao de
nanosegundos.

A fim de atender o maior nidmero possivel de requisitos de aplicacoes, € usado uma
transdutor ultrassonico indicado em funcdo dos parametros do processo: pressdo e
temperatura do gas, ruido e composi¢ao do gas. A base desta abordagem é um portfélio de
sensores aprovados no ambito do certificado de aprovacao de tipo da UE.

Em principio, os transdutores ultrassonicos instalados ja estao operacionais com pressao
ambiente, 0 que gera varias vantagens. Alguns tipos de sensores, especialmente para
aplicacoes de pressao absoluta superior a 105bar, foram selecionados e otimizados para o
uso com alta pressao para assegurar a funcdo de medicdo. Estes tipos de sensores
normalmente requerem uma pressdo minima de = 5bar(a).

Unidade de processamento de sinais

A unidade de processamento de sinais (SPU = Signal Processing Unit) contém todos os
componentes elétricos e eletronicos para controlar os transdutores ultrassonicos. Esta
unidade gera os sinais de emisséo e analisa os sinais recebidos para calcular os valores
medidos. A unidade de processamento de sinais também possui interfaces para a saida de
sinais e comunicag¢ao com o computador e sistemas de controle de processo padronizados.
Os contadores de volume, logbooks (erros, avisos, alteragdes de parametros) e registros de
dados sao armazenados com data e hora (marca de tempo/timestamp) em intervalos de
30 segundos — p. 38, §2.10.1.

Na reinicializacao do sistema, as Ultimas leituras salvas sao usadas como valores iniciais
para os contadores de volume.

A unidade de processamento de sinais possui uma tela LCD de trés linhas para indicar os
dados de medicao atuais e de diagndstico. O operador pode usar os botdes na tela para
selecionar a opcao desejada. Nao € possivel fazer a configuracao na tela, ela deve ser feita
somente com o software de operacao FLOWgateT™,

Os bornes de conexao de alimentacao e das interfaces I/0 para a comunicacao com o
dispositivo estdo localizados dentro de um compartimento de terminais separado da
unidade de processamento de sinais.

Sensor de pressao e temperatura integrado

Opcionalmente, o FLOWSIC600-XT dispde de um sensor de pressao e temperatura
integrado. Este sensor mede ao mesmo tempo os parametros do processo - pressao do gas
e temperatura do gas.

Os valores medidos para pressao e temperatura sao utilizados para corrigir a geometria do
carretel e determinar o nimero de Reynolds corrente.

0 sensor nao precisa de intervalos de recalibragdo. Sua incerteza de medicao € de 1% em
toda a faixa de medicdo, sendo assim suficientemente preciso para a correcao da
geometria e do nimero de Reynolds na eletronica.

0 sensor de pressao e temperatura integrado nao podera ser usado para a conversao de
volume.
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2.2

Figura 4

221

2211

2212

Principio de medicao

O sistema de medicao FLOWSIC600-XT opera segundo o principio da medicao de vazao
ultrassbnico por diferenca de tempo de transito. Isto permite tirar conclusdes sobre o
volume de gas que passa com base no tempo de transito das ondas ultrassbnicas. As
medicoes sao realizadas em uma configuracao de feixe direto para minimizar influéncias
nocivas como turbuléncia do fluxo de gas, contaminacao, umidade ou ruidos de fundo. Dois
transdutores ultrassénicos sao posicionados um em frente ao outro em angulo definido em
relagao ao fluxo de gas e funcionam alternadamente como emissor e receptor.

Principio de medicao

é
- W/
\ D\
\
\ =
A
A+B = Transdutores ultrassdnicos
v = Velocidade do gas
L = Comprimento da trajetéria acistica ativa
o = Angulo do feixe em °
tag = Tempo de transito do sinal em sentido de fluxo
tga = Tempo de transito do sinal em sentido contrario ao fluxo
D, = Diametro interno do tubo

Determinacao da velocidade do gas

O FLOWSIC600-XT determina a velocidade do gas em cada feixe de medicao 10 vezes por
segundo na predefinicdo padrao. E os seguintes calculos sao realizados para determinar o
volume de gas.

Determinacao do tempo de transito dos sinais ultrassonicos
Tempo de transito dos sinais em sentido de fluxo
L

typ =————
AB ct+v-cosa

Tempo de transito dos sinais em sentido contrario ao fluxo

L

bpa = ———"———
c—v-cosa

Determinacao da velocidade do feixe
A velocidade do feixe (Vpath i) é calculada a partir da diferenga entre os dois tempos de
transito:

L; ( 1 1 )
v P — —_—
pathi 2-cosa tABi tBAi
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2.3

23.1
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Determinacao da taxa de vazao

A soma da média ponderada de cada uma das velocidades do feixe n é a velocidade de fluxo
pelo carretel.

n

Vg =W Z VUpath i

i=1

Determinacao da vazao volumétrica a. c.

A vazao volumétrica Qb* nao ajustada € calculada com base na velocidade de fluxo va € a
area da secao transversal aberta no feixe de medicao ativo do carretel:

D*m
4

Q" = vy~

Alinearizagao via nimero de Reynolds (Kge) € a correcao da distribuigdo da velocidade nao
ideal no perfil de escoamento (K ofile) também afetam este resultado, o que € considerado
usando coeficientes de corrrecao.

Qp = Qb* * Kge * Kprofile

Correcao do efeito de pressao e temperatura sobre a geometria do
carretel

A influéncia de pressao de processo e temperatura sobre os parametros geométricos do
carretel pode ser compensada pelo medidor de vazao de gas. Adicionalmente a
compensacao exigida pela ISO 17089-1:2019, também ha uma compensagao da
influéncia sobre os transdutores ultrassonicos a fim de determinar o volume exato da
vazao atual (Qy, corr, a.c.)-

Correcao na eletrénica do FLOWSIC600-XT

0 medidor de gas compensa a influéncia de pressao e temperatura sobre o comprimento
da trajetoria acustica ativa entre os transdutores ultrassonicos e o didmetro da segcao de
medicao através de uma escala linear usando os parametros especificos ao material nos
registros #7422 ... #7432.

Os tempos de transito dos sinais sdo usados para calcular a velocidade do feixe com o
comprimento da trajetdria aclstica ativa compensado. A taxa de vazao média é calculada
como soma ponderada das velocidades dos feixes individuais.

A vazdo nao ajustada é derivada considerando o didmetro da secdo de medicdo apods
compensacao de pressao e temperatura (registro #7416). Este valor é linearizado na
calibracdo com uma funcado que depende do nimero de Reynolds. O volume da vazao é
mostrado no registro #9388.

Por fim, o valor da vazao linearizado e ajustado é recalculado para um valor de vazao médio
considerando o didmetro interno (registro #7418).

A velocidade do gas atual pode ser lida no registro #9390.

- Numero de registro 7068 ... 7086 Comprimento da trajetoria acustica

ativa
- Nuamero de registro 7088 ... 7106  Angulo do feixe
- Namero de registro 7416 Diametro da secao de medicao
- Numero de registro 7418 Diametro da tubulagao

A Endress+Hauser recomenda deixar essa corre¢ao do carretel no dispositivo.
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2.3.2 Correcao fora da eletronica do FLOWSIC600-XT (flow computer)
Se a correcdao do didmetro do carretel deve ser feita em um computador de fluxo
conectado, é importante fazer o respectivo ajuste da correcao interna.

1 O diadmetro interno da secao de medicao do carretel (registro #7418) deve ser salvo
como diametro de referéncia no computador de fluxo.

2 Ainfluéncia de pressao e temperatura sobre o didametro de referéncia € corrigida em
relacé@o as condicoes de calibragdo com as constantes especificas ot e ap, onde AT e
Ap sao as respectivas diferencas entre os valores de processo reais e a calibracao.

diGeory = dia- (1 + ar AT + a, - Ap)

3 Usando a velocidade do gas média VOG (registro #9390) e o didametro corrigido,
calcula-se a vazao atual da seguinte maneira:

Qv,corr = g diagorr -V0G -3600

Qv,corr = Vazéoatualemm3/h

VOG = Velocidade do gas médiaem m/s

diacorr = Diadmetro compensado em m

or = Coeficiente de expansdo especifico do material para a temperatura

[ = Coeficiente de expansao linear para a pressao (calculado a partir do modelo de tubo cilindrico de

parede grossa (formulas de Roark para tensdo e expansao))

R2+R2 1
Olp R2 R2+p' E

\\\\\\i\‘\\\\ N\

\\\ \\\\

AT = Diferenga entre temperatura operacional e temperatura de calibragao em K
Ap = Diferenca entre pressao operacional e pressao de calibragdo em MPa
Ro = Raio externo
Ri = Raiointemo
u = Razao de Poisson
= Médulo de Young
t = Espessura da parede do carretel a ser considerada na secao de medigao; t depende do tipo de

transdutor, ver Tabela 1
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Tabela 1 Tipos de transdutor e espessuras da parede
Tipo de transdutor Espessura da parede t
26, S5, S6, T210, H210, T240 30 mm
16, 46, K4, S4
15, 18, 22, 28, B7, K3, L8, S2, S7, S8, S9, T8, T218, H218

2.4 Caracteristicas e aplicacoes

2.4.1 FLOWSIC600-XT

O FLOWSICB00-XT é um dispositivo universal para todas as aplicagcoes de gas natural com
exigéncia de transferéncia de custoédia.

O FLOWSICG600-XT vem equipado com quatro feixes de medicao ultrassonicos e eletronica
de medicdo (unidade de processamento de sinais/SPU). Os medidores de 4 feixes
podem ser usados para a medicao fiscal em todos os segmentos do mercado de gas
natural, como p. ex.,, extragdo, transporte, distribuicdo e armazenamento. Estdo
disponiveis certificados de aprovacao de tipo nacionais para varios paises.

Figura 5

242 FLOWSICG600-XT 2plex
O FLOWSICB00-XT 2plex combina um medidor de vazao de gas muito compacto para
transferéncia de custdédia com um medidor de controle e oferece fungdes diagnosticas
avancgadas através de um feixe de medicao independente adicional.
Com seus diferentes arranjos dos feixes e a resultante diferenca na sensibilidade, os
sistemas de diagnéstico do FLOWSICB00-XT 2plex podem ser comparados para identificar
falhas (causadas por contaminagao, pulsa¢do ou ruido) em um estagio inicial e emitir um
aviso.

Figura 6 FLOWSICBOOXT 2plex
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2.4.3 FLOWSIC600-XT Quatro

O FLOWSIC6B00-XT Quatro combina dois dispositivos de medigao redundantes em um para
medicoes redundantes em aplicagoes de gas natural com exigéncia de transferéncia de
custodia.

Assim, se uma das unidades eletrbnicas apresentar um problema ou falhar, a outra
continuara produzindo dados de medicao precisos.

Figura 7

2.4.4 FLOWSICG600-XT Forte
O FLOWSICB00-XT Forte oferece 8 feixes em dois planos de feixes diferentes, sendo
especialmente indicado para instalacao em sistemas com trechos retos de entrada e saida
curtos.

Figura 8 FLOWSICG00-XT Forte
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Figura 9

2.4.6

Figura 10

247

Endress+Hauser

FLOWSIC600-XT C

O FLOWSIC600-XT C é um medidor de 4 feixes para todas as aplicacoes de gas natural
sujeitas a tansferéncia de custddia semelhantes ao FLOWSIC600-XT mas com formato de
carretel diferente. Fungdes opcionais como sensor de pressao e temperatura integrado ou
i-diagnostics™ nao estao disponiveis.

FLOWSICG00-XT C

FLOWSICG600-XT (versao sem requisito de tansferéncia de custédia)

O FLOWSICB00-XT também esta disponivel para aplicacdes de medidores de 2 feixes sem
exigéncia de tansferéncia de custédia. Os medidores de 2 feixes sao principalmente
usados para controle de processo e faturamento interno.

FLOWSIC600-XT Gateway

O FLOWSICB00-XT Gateway € um kit de upgrade para o medidor de vazao de gas
FLOWSIC600.

Tanto dispositivos de 4 feixes como dispositivos 2-plex (4+1) e Quatro (4+4) podem ser
equipados com uma nova unidade eletronica. A conversao podera ser feita ou em campo
ou na bancada de ensaio ou na fabrica da Endress+Hauser. Usar as configuragoes do
FLOWSIC600 existente. O processo € apoiado pelo assistente de atualizacdo de firmware
no FLOWgateT™,

O FLOWSIC600-XT Gateway possibilita um prolongamento do ciclo de vida do medidor o que

poupa recursos. O FLOWSICGB00 existente é elevado para o padrdo tecnoldgico do
FLOWSICB600-XT.
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A placa de identificagao do Gateway, que difere do FLOWSICB00-XT, € mostrada na— p. 167,
§9.5.

Figura 11
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2.5 Software de operacao FLOWgate™
O software de operacdo FLOWgate™ permite um acesso facil a todos os valores de
medicao do dispositivo.

® Para informacoes sobre o software de operacao FLOWgate™ - favor ver
+1 “Software Manual FLOWgateT™”,

0O manual de software podera ser encontrado no nosso site em produtos.

0 “Software Manual” também pode ser consultado através da fungao de ajuda
do software de operacao FLOWgateT™,

251 Visao geral

Funcoes do software

® \/isao geral dos valores de medicao
® Dados de diagnoéstico
® (Gestao de logbooks e arquivos
® Comissionamento
® Alteracao de parametros
® Navegador de sessao
® Calibragao
Figura 12 Visdo geral do software de operagdo FLOWgate™
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Q
a i
TREND CHART i
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Tabela 2

Pré-requisitos do sistema
Microsoft Windows XP/7/8/10
CPU no min. 1 GHz

RAM no min. 512 MB

Interface USB ou serial

768 pixeis
® Microsoft .NET framework 4.0

Direitos de acesso

aprox. 1 GB de memoria livre (sem .NET framework)

Resolucao minima recomendada para a tela: 1024 x 768 pixeis, resolucao ideal 1368 x

No FLOWSICGB00-XT ndo ha apenas diferentes niveis de acesso, mas também podem ser
autorizados varios usuarios individuais por nivel de acesso. Porém, apenas um usuario
pode estar logado no dispositivo de cada vez. Sdo possiveis trés usuarios com os mesmos
direitos de acesso para o nivel de acesso “User” (usuario) e “Authorized user” (usuario

autorizado).

Usuarios com o nivel de acesso “User”, “Authorized user” e “Admin” podem criar um nome

de usuario individual e uma senha individual.

Usuarios podem ser administrados pelo "Admin" e pelo servico da Endress+Hauser.
Estao disponiveis as seguintes funcoes, dependendo do nivel de acesso ativo:

Direitos de acesso

)
>
@©
Funcéo do dispositivo = £
® 3
==
= \(© —
o > (]
(&) [40) (2]
= 2 > £
(G} ) < <
Senha padrao 1111 2222 3333
Visao geral X X X X
Ler parametros e valores de medigao - X X X
Ler arquivos - X X X
Alteracdo de parametros nao relevantes para i i X X
custodia
Alteracao de parametros relevantes para i i X N
custodia
Modo de teste de ar - - X X
Modo de configuragao - - X X
Teste 10 - - X X
Adaptacao regional do dispositivo - - X X
Gestao de usuarios - - - X
o A senha de administrador especifica para o dispositivo encontra-se na
+ documentacao fornecida (Parameter report p. 2 “User password”).
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2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

Endress+Hauser

Modos de operacao, estados do medidor e saida de sinais

O FLOWSICB00-XT possui 0os seguintes modos de operacao:
® Modo de medicao
® Modo de teste de ar

® Modo de configuracao
Se necessario, alterar a valéncia do pulso ao usar o modo teste de ar.

Modo de medicao

No modo de medicao, o FLOWSIC600-XT pode apresentar os seguintes estados:
® Medicao valida

® Medicao invalida

® Solicitacao de manutencao

No modo de medicao, o FLOWSIC600-XT opera em um dos trés modos de medicao,
dependendo das condicoes de medicao.

Modo de teste de ar

O modo de teste de ar serve para realizar uma calibracao em bancada de ensaio com o
meio de teste “ar a pressao ambiente”. Na ativacao e desativacao sao geradas entradas no
logbook de eventos. A medicao é marcada como invalida no modo de teste de ar.

Modo de configuracao

O modo de configuracdo serve como protecao contra alteracdes acidentais ou nao
permitidas de parametros. Por isso, é necessario que o modo de configuracao esteja ativo
para a maioria das configuracoes e alteracoes de parametros. A alteracao de pardmetros
em certos modulos (p. ex., interfaces seriais) s6 fica ativa ao desativar o modo de
configuracdo. Se o modo de configuracao estiver ativo com chave de bloqueio de
parametros aberta, a medicao sera marcada como invalida.

MANUAL DE OPERAGAO 31
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2.7 Interfaces

Outros dispositivos (p. ex., corretor de volume, unidades de transferéncia remota dos
valores medidos) podem ser conectados nas interfaces do FLOWSIC600-XT. As interfaces
acessiveis no compartimento de terminais sao nao-reativas. Configuracdes de entrada e
saida disponiveis, favor ver = p. 72, §3.4.5.

2.7.1 Saidas analogicas

O FLOWSIC600-XT possui uma saida analdgica 4-20 mA opcional para saida de diversos valores
de medigdo. A resolugdo da saida é 16 bit com taxa de atualizacdo de 8 Hz. A exatiddo da saida
analégica é <0,1...0,2%.

0 comportamento da saida anal6gica para a operacao bidirecional pode ser selecionada
no registro # 4021. Na versao default, a vazao negativa (direcao reversa) &€ emitida como
valor negativo (comportamento linear). Ao comutar para a operacao bidirecional, sera
sempre emitido um valor absoluto, independentemente do sentido de fluxo.

E recomendado, controlar e ajustar a saida analégica no comissionamento, caso seja
necessario.

2.7.2 Saidas digitais

O FLOWSIC600-XT possui 4 saidas digitais (FO.0, FO.1, DO.2 e DO.3) para saida de pulsos
proporcionais a vazao e informagdes de estado. As saidas digitais sado isoladas
eletricamente (isolacao galvanica) e sao atualizadas sincronicamente em um intervalo
configuravel de 0,1 a 1 segundo. A taxa de atualizagao pode ser configurada.

Saida de estado

Todas as saidas digitais podem ser configuradas individualmente para fornecerem varias
informacoes de estado.

Estao disponiveis os seguintes modos de saida:
® |nactive (inativo)

Neste modo, a saida permanece no seu nivel de repouso ajustado. Esta configuracao é
especialmente (til para aplicagdes low-power (baixa poténcia), quando a saida nao é
utilizada.

® Medicao valida
Neste modo, a saida s6 fica ativa quando a medicao € valida. Esta saida € desativada,

se houver um erro no dispositivo (erro do sistema ou modo de teste de ar) ou se 0 modo
de manutencao estiver ativo com chave de blogueio de parametros aberta.

® Error (erro)
A saida é ativada se ocorrer um erro no dispositivo (erro do sistema ou modo de teste de
ar).

® Solicitagdo de manutencao

Uma solicitagdo de manutencao sera sinalizada e a saida ativada, se um componente
falhar ou houver erros de parametrizacao, prejudicando a precisao da medicao.

® User warning (aviso de usuario)
A saida é ativada ao exceder um limite do usuario.
® Modo de configuracao
A saida é ativada quando o dispositivo esta no modo de configuracao.
® Fluxo reverso
A saida é ativada quando o sentido de fluxo pelo dispositivo € negativo (fluxo reverso).
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Saida de pulso

Nas duas saidas de pulso FO.0 (DO.0) e FO.1 (DO.1) pode ser emitido um valor de medicao
ajustavel e proporcional a frequéncia. A frequéncia maxima ajustavel &€ 10 kHz.

As informacoes abaixo podem ser configuradas como valores de saida nos registros
associados:

® Vazao atual (a condicOes de operacao)
® Vazao normalizada (ou a condicoes de base)

Configuracao das saidas de estado e pulso
As seguintes opgbes podem ser configuradas:
® 2x status (2 x estado)

As saidas sao operadas como saidas de estado e sao ajustadas através dos respectivos
registros.

® Pulse output and status output (saida de pulso e saida de estado)

Saida de pulsos independente do sentido em FO.0. FO.1 é operado como saida de
estado e configurado via seu registro.

® 2x pulse output (2 x saidas de pulso)
FO.0 e FO.1 sdo saidas de pulsos que ndo dependem do sentido de fluxo.
® Deslocamento de fase 90°

Saida de sinal com deslocamento de fase de 90° em FO.0 e FO.1. Com valor positivo
FO.0 esta na frente, com valor negativo FO.1 esta atras.

Figura 13 Deslocamento de fase 90°

Fluxo para a frente

0°

close

FO.O ooy | LJ L |

FO.1 I I I I

Fluxo reverso

|
o oo [ LI LI LI 1
FO.1 | L U |
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® Saidas de sentido separadas

No fluxo para a frente, a saida de pulsos € em FO.0 e FO.1 esté inativo. No fluxo reverso,
a saida de pulsos é em FO.1 e FO.0 esté inativo.

Figura 14 Saidas de sentido separadas

Fluxo para a frente

close

Foo oen | | J L |

FO.1

Fluxo reverso

close
Fo.0 2BE0

pEpEmER

® |Invertido com sinalizacao de erro

Saida de pulsos independente do sentido em FO.0. FO.1 emite um sinal invertido para
FO.0 e é mantido inativo no modo “Measurement invalid” (medicao invalida).

Figura 15 Invertido com sinalizagao de erro
F0.0 aen | [ 1] I
FO.1 I I I I Caso de erro
IMPORTANTE:

@ -

A medicao é marcada como invalida se o FLOWSIC600-XT esta no modo de
configuracao com a chave de blogueio de parametros aberta. O dispositivo vai
para o modo de “Erro”.

A representacao deste comportamento via saida de pulso é feita selecionando
“Inverted with error signaling” (invertido com sinalizagao de erro).

2.73 Totalizador encoder

(Interface digital para dispositivos primarios com transmissao da leitura do contador
segundo informacao DVGW GAS n.° 23, de dezembro de 2017)

Alternativamente, a leitura do contador pode ser transmitida codificada digitalmente
(ENCODER) ao corretor de volume e a equipamentos auxiliares na forma de conexao
metrologica segura ponto-a-ponto.

A compatibilidade com o dispositivo a justante é assegurada quando este opera com o
mesmo protocolo de interface. E recomendado checar isto durante uma inspecéo dos
pontos operacionais.
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2,74

2,15

2.8

2.9
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Interfaces de dados seriais

® RS-485 (3x, para configuracao, saida de valores de medigao e diagnostico),
MODBUS ASCII, MODBUS RTU;
A interface RS485.1 é configurada uniformemente pela fabrica para apoiar uma
calibragao facil do dispositivo.
Configuragao:
- Tipo de protocolo: MODBUS-RTU
- Configuracao Modbus: FLE0OOXT (standard)
- Taxa de bauds: 38.400 bauds
- Protocolo de bits: 8N1

® Ethernet (1x opcional para configuracao, saida de valores de medicao e diagnéstico),
MODBUS TCP

As interfaces seriais podem ser usadas como conexao ponto-a-ponto com seguranca

metrolégica para conectar corretores de volume ou equipamentos auxiliares. Neste caso, a
compatibilidade deve estar definida nos documentos do dispositivo a jusante.

Para mais informacoes, favor consultar o documento “8019260 Adendo do
"':l.'s manual de operagcao FLOWSIC600-XT: interfaces”.

Interface de dados optica

No painel frontal, o FLOWSIC600-XT dispde de uma interface serial 6ptica conforme IEC
62056-21 com uma transmissdo de dados serial, um bit de cada vez, assincrona
(protocolo MODBUS RTU).

Com um adaptador infravermelho/USB (codigo 6050602) pode-se conectar um
computador.

A interface pode ser usada para ler dados e valores de parametros bem como configuracao
do dispositivo. Quando a chave de bloqueio de configuracado esta aberta, é possivel fazer a
atualizacao do firmware usando esta interface.

Totalizadores

Adicionalmente ao totalizador principal, os volumes medidos durante um mau
funcionamento também sao registrados por um contador de mau funcionamento separado
para cada sentido de fluxo. E possivel rastrear no logbook de eventos, quando o contador
de mau funcionamento foi resetado.

O FLOWSICB00-XT possui um projeto bi-direcional e dispoe de um valor minimo de cutoff
configuravel, ajustado em 0,25 Qnin pela fabrica.

Funcao de diagnostico i-diagnosticsT™

i-diagnostics™ é uma combinacao inteligente de firmware e software para uma operagao
segura, confiavel e facil do dispositivo durante toda a sua vida util.

i-diagnostics™ esta baseado no auto-diagnéstico inteligente CBM (Condition Based
Maintenance, manutencao baseada na condi¢do) do FLOWSIC600. Além do diagnéstico do
medidor, fornece informagdes valiosas sobre o0 estado do sistema e quaisquer alteracoes.
Para avaliar a aplicacao, usam-se dados de diagnoéstico de feixes centrais cruzados. Falhas
de aplicacao como condicionadores blogueados, ruido de fundo, formacao de corrosao ou
liguidos no gas sao detectados automaticamente. Com base no conceito fingerprint
integrado, ha uma avaliacao constante dos dados de processo.

MANUAL DE OPERACAO
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Assim, as condi¢des de medicao durante a calibracdo podem ser comparadas com as
condi¢des de medicdo durante o comissionamento e com os dados de diagnéstico da
medicao corrente. Estes dados de medicao protocolados permanentemente pelo datalog
interno permitem analises de tendéncia para controlar o histérico do processo de medigao.
0 resultado do auto-monitoramento é protocolado permanentemente pelo datalog interno,
de modo que é possivel um controle retroativo do processo de medicdo em forma de
grafico da analise de tendéncia.

29.1 Sistema fingerprint

O FLOWSIC600-XT dispde de um assim chamado sistema fingerprint que grava dados de
processo e diagnoéstico para analisar o estado de operacao atual e verificar se houve
alteracdes em relacao a um estado de operacao no passado. Um aviso podera ser gerado
se forem detectadas alteracdes. Adicionalmente, € possivel receber imagens completas
dos estados de operacao em diferentes momentos.

0 sistema fingerprint permite um endurecimento dos limites de monitoramento especificos
para a aplicagdo de modo que é ideal para detectar alteracoes pequenas ou lentas de
variaveis de processo. Especialmente alteracoes de parametros do dispositivo por
envelhecimento de transdutores/eletrbnica e contaminacao de transdutores ou
componentes que influenciam o fluxo (p. ex., condicionador de fluxo) podem ser detectadas
desta forma. O sistema fingerprint foi projetado principalmente para detectar desvios
relevantes no longo prazo.

O sistema fingerprint possui 11 entradas de dados de medi¢cao de armazenamento nao
volatil (ponto zero, cinco classes de velocidade no sentido para fente e cinco classes de
velocidade no sentido para tras) para cada um dos trés estados:

® (Calibracao (calibracao de baixa ou alta pressao)

- Usar o assistente de calibragao disponivel no software de operagao FLOWgate para
fazer a calibracao.

- Os dados sao gravados pelo FLOWgate durante a calibracao e exportados para o
dispositivo, podendo ser consultados se for necessario. No fim de cada calibracao, o
FLOWgate pergunta, se os dados devem ser salvos (ou sobrescritos em caso de
dados existentes).

- Com os dados, a hora, condi¢cées de medicao e desempenho durante a calibracao
podem ser rastreadas otimamente.

- Possui carater informativo.
® Dados de referéncia para comissionamento em campo

- Areferéncia é inicialmente gerada automaticamente pelo dispositivo em um
processo de aprendizagem chamado de “teach-in” (depois o comissionamento).

- Areferéncia pode ser sobrescrita por uma referéncia gerada pelo FLOWgate, p. ex.
do arquivo de diagnéstico.

- A referéncia serve de normal para a avaliacao do estado atual.
® Dados atuais

- Um aviso de usuério sera gerado em caso de desvio de uma ou mais variaveis de
diagnostico dos dados de referéncia para além de um limite ajustavel. Todos os
monitoramentos podem ser ativados individualmente.

- Representam um retrato completo e atual do processo.

Os conjuntos de dados dos diversos estados de operacao estao divididos em diferentes
“classes” de acordo com a velocidades de fluxo. S6 sdo realizadas comparacoes entre
dados de referéncia e dados atuais em conjuntos de dados da mesma classe.
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Figura 16 Exemplo do sistema fingerprint
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2.10 Processamento de dados no FLOWSICG600-XT

2.10.1 Logbooks

® Logbook de eventos (1.000 registros)

Eventos relevantes para fins de custodia e outros eventos sao registrados no logbook de
eventos (registro cronolégico de eventos). Nele podem ser armazenados 1000 registros.
Quando o logbook estiver cheio, 0s registros nao sao sobrescritos na versao standard.
Havera uma mensagem de erro.

' IMPORTANTE: Aprovacao de modelo

® 0 estado do medidor “Measurement invalid” (medicao invalida) sera ativado,
se 0 FLOWSICB00-XT estiver configurado como medidor calibravel e tiver sido
atingido o nimero maximo de registros no logbook metrol6gico ou no logbook
de parametros. Volumes medidos sao registrados pelos totalizadores de
volumes de falha.

0 logbook de eventos s6 pode ser resetado quando a chave de bloqueio de parametros
esta aberta. Marca de tempo, leitura do contador, ID do usuario ativo, codigo do evento
e, eventualmente informacoes adicionais sdo armazenadas.

® Logbook de parametros (200 registros)
No logbook de parametros sao armazenadas todas as alteragoes de parametros. Nele
podem ser armazenados 200 registros e na versao standard o armazenamento é
continuo. Em caso de overflow (meméria cheia), sdo apagados os registros mais
antigos. Marca de tempo, leitura do contador, ID do usuario ativo, versao da interface,
valor antigo, valor novo e nimero do registro Modbus sao armazenados.
No ajuste do loghook com overflow/continuo, os nimeros dos indices continuam a ser
incrementados e os registros mais antigos sao sobrescritos pelos novos registros de
dados. Isto significa que os registros mais velhos sao perdidos, se nao for feito
regularmente um backup com o software de operacao FLOWgateT™.,

® Logbook metrologico (50 registros)
Parametros selecionados relevantes para fins de calibracdo, podem ser alterados
quando a chave de bloqueio de parametros esta fechada e depois de fazer login como
usuario autorizado.
Visando garantir a rastreabilidade destas alteracdes de parametros, sera gerado um
registro no logbook metrolégico. Os seguintes parametros podem ser alterados quando
a chave de bloqueio de parametros esta fechada:
- Pulse valency (fator de pulso)
- Ambiente pressura (pressao ambiente)
- Minimum and maximum measurement pressure (pressao operacional minima e

maxima)
- Default values for pressure and temperature (valores default para pressao e
temperatura)

- Deactivation of Metrology Logbook (desativacao do logbook metrolégico)
Marca de tempo, leitura do contador, ID do usuario ativo, valor antigo, valor novo e
ndmero do registro Modbus sao armazenados. O logbook metroldgico possui uma
capacidade para 50 registros, quando estiver cheio para de registrar na versao
standard/default. Quando o logbook metrologico estiver cheio, as alteragoes de
parametros relevantes para fins de custodia apenas poderdo ser realizadas com a
chave de blogueio de parametros aberta. O logbook metrolégico sé pode ser resetado
guando a chave de bloqueio de parametros esta aberta.
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Tabela 3
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Arquivos

® Um arquivo de diagnéstico configuravel (6.000 registros)

Os dados de diagnéstico sao salvos em intervalos ciclicos no arquivo de diagnéstico. O
periodo de armazenamento pode ser definido em uma faixa de 15 min a 6 hs. Namero
do conjunto de dados, marca de tempo, diversos valores de medicao globais,
informacoes de estado e informacoes de feixes sdo armazenados. O arquivo possui
uma memoria para 6000 registros e é continuo (padrao pré-definido). O arquivo serve
principalmente para analise dos dados do histérico de medicgao.

® Dois arquivos de dados (6.000 registros cada)

Nos arquivos de dados 1 e 2 sdo salvos dados de contadores em intervalos ciclicos. O
periodo de armazenamento pode ser definido em uma faixa de 15 min a 24 hs. Nidmero
do conjunto de dados, marca de tempo, informacoes de estado, varias leituras do
contador e diversas variaveis operacionais e variaveis padronizadas sdo armazenadas.
Os arquivos tém uma meméria para 6000 registros e sao continuos (padrao

prédefinido).

Conteudo e estrutura dos arquivos de dados

Elemento
Date record number

Timestamp
Unit-ID

Flowtime
Detail status
Meter1:V
Meter 1 : Verr
Meter 1:1D

Meter2 :V
Meter 2 : Verr
Meter2 : 1D

Pressao
Temperatura
Compressibilidade
Fator de conversédo
SOS

Molar mass
Density

Reserved
Checksum

Significado

Numero sequencial do conjunto de dados; ndo é resetado quando o logbook é

apagado.

Momento do registro no formato marca de tempo “Unixtimestamp” (UTC)
Bits

0 :Tipo de pressao (O=absoluta, 1=relativa)

1 :Sistema de unidades (O=métrico, 1=imperial)

2..4: Unidade de pressao

5..7 : Unidade de temperatura

Porcentagem do periodo em que havia vazao no sentido de gravagao [%]
Informacdes de estado detalhadas (estado atual)

Totalizador 1 : Volume ininterrupto/total

Totalizador 1 : Volume quando contador estd no modo mau funcionamento

Totalizador 1 : Bits

0 :Estado do totalizador (O=ininterrupto, 1=total)

1..2 : Tipo de totalizador (O=operacédo, 1=padrao 2=massa, 3=reservado)
3..6: Poténcia de dez resolugao do totalizador mais 8

7 :Unidade (O=métrica, 1=imperial)

Totalizador 2 : Volume ininterrupto/total
Totalizador 2 : Volume quando contador estd no modo mau funcionamento

Totalizador 2 : Bits

0 :Estado do totalizador (O=ininterrupto, 1=total)

1..2 : Tipo de totalizador (O=operacdo, 1=padrao 2=massa, 3=reservado)
3..6: Poténcia de dez resolugdo do totalizador mais 8

7 :Unidade (O=métrica, 1=imperial)

Pressado (médialll do periodo de medicéo)

Temperatura (médialll do periodo de medigéo)
Compressibilidade (médialll do periodo de medigéo)
Fator de conversdo (médialll do periodo de medigéo)
Velocidade do som (médialll do periodo de medig&o)
Massa molar (médiall] do periodo de medigéo)
Densidade (médialll do periodo de medicéo)

Campo reservado para ampliagdes futuras (deve ser zero!)
CRC-16 soma de controle para o conjunto de dados

[1] 0s valores sdo ponderados de acordo com a vazao no sentido de gravagao (registro), se houve vazao no sentido de

gravacao durante o periodo. Se ndo houve vazao no periodo, os valores sdo a média aritmética.
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2.10.3

Protecao de parametros contra alteracoes indesejadas

Trés mecanismos diferentes foram integrados para proteger os parametros de alteragoes

indesejadas ou tentativas de manipulacao:

® |dentificacado de usuario
Os usuarios precisam se identificar com ID de usuario e senha para proteger o sistema
contra tentativas de manipulacdo. A cada ID de usuario esta atribuido um nivel de
acesso que da acesso a certas configuragcoes e comandos.

® Modo de configuracao
Protecao geral de todos os parametros (de configuracao) contra alteracoes
indesejadas. O modo de configuracao sé pode ser ativado a partir do nivel de acesso
“Usuario autorizado”.

® Chave de bloqueio de pardmetros
A chave de bloqueio de parametros € uma chave hardware no dispositivo que
geralmente fica embaixo do selo de calibragao. A chave de bloqueio de parametros
serve de protecao contra alteracoes de parametros nao autorizadas. Determinados
parametros, protegidos pela chave de bloqueio de parametros, podem ser alterados
quando a chave de bloqueio de parametros esta fechada. Estas alteragoes s6 sdo
possiveis, se houver registros livres no logbook metrolégico.
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2.11 Selos/lacres

0 medidor possui pontos de lacre metrolégico na cobertura da eletronica, tampa do display,
coberturas do compartimento de terminais e nas coberturas dos transdutores.
A aplicacao dos selos ou lacres pode ser feita por etiquetas (lacres adesivos).

Alternativamente, existe a possibilidade de proteger as coberturas do compartimento de
terminais com um lacre de arame.

Selo/lacre na chave de bloqueio de parametros

A chave de blogueio de parametros e a bateria do reldégio de tempo real sao protegidos
mecanicamente por uma cobertura comum. O parafuso de fixacdo desta cobertura é
protegido por uma etiqueta posicionada meio a meio sobre a cobertura € a chapa de
cobertura.

Figura 17

1 Bateria reserva

2 Chapa de cobertura

3 Lacre adesivo (etiqueta)

4 Posigéo da chave de bloqueio de
parametros

5 Cobertura da bateria do relégio e
chave de bloqueio de parametros

Selo/lacre na unidade de processamento de sinais

A aplicacao do selo metrolégico no compartimento de terminais deve ser feita no
comissionamento de acordo com as respectivas regras nacionais.

A protecao do compartimento de terminais ativo em uso deve ser realizada de acordo com
o tipo de protecdo a prova de explosdao selecionada da interface da unidade de
processamento de sinais. As figuras abaixo mostram, a titulo de exemplo, as classes de
protecao Ex-d “Caixa a prova de chama” e Ex-e “Seguranca aumentada“ e Ex-i "Seguranca
intrinseca“.

Se a etiqueta do fabricante foi rompida, também podem ser usados parafusos com furos
transversais ou longjitudinais e lacre de arame em vez das etiquetas (lacres adesivos).
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Figura 18
1 Lacre de arame com parafuso e furo transversal
2 Tampa do compartimento de terminais Ex-d
3 Lacre adesivo
Figura 19 Lacres no compartimento de terminais Exe ou Exi
@
@
1 Lacre adesivo
2 Tampa do compartimento de terminais
3 Lacre de arame com parafuso e furo
longitudinal
Lacres nas tampas dos transdutores
A protecao das tampas é realizada por no minimo um lacre adesivo a ser colado sobre as
aberturas dos parafusos de fixacao.
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2.12 Tecnologia Powerin™
AVISO: Perigo ao carregar bateria
A bateria reserva € uma bateria especial hermeticamente selada que pode
ficar armazenada por até 10 anos sem perda de capacitancia. A bateria foi
projetada para uma Unica utilizacao, por isso, nao pode ser recarregada.
» Nao recarregue a bateria.
» Contatar o servico da Endress+Hauser para obter uma nova bateria.
0 conceito energético extremamente eficiente do FLOWSICG00-XT garante a alimentacao
elétrica por uma bateria reserva em caso de falta de corrente, o que assegura uma
operacao de medicao continua por até trés semanas.
A Dbateria reserva € uma bateria especial hermeticamente selada que pode ficar
armazenada por até 10 anos sem perda de capacitancia.
Se a alimentacao de tensao externa falhar, o consumo de energia é reduzido ao nivel
minimo:
® Ataxa de amostragem padrao € diminuida de 10 Hz para 1 Hz.
® Feixes cruzados para suporte de diagnéstico adicional sdo desativados
® As interfaces RS485, Ethernet, HART, encoder e a saida analédgica sao desativadas.
® As saidas digitais e de frequéncia FO.0, FO.1, DO.2 e DO.3 bem como 0 acesso de
servico infravermelho continuam disponiveis.
® O display digital é ativado.
Esta configuragao vem pré-configurada de fabrica. A taxa de amostragem e as entradas e
saidas ativas podem ser adaptadas para a operagdao com bateria reserva com o software
de operacao FLOWgate™ .
Os seguintes tempos de operac¢ao (continuacdo da medicao e producao de dados de
medicdo e diagnoéstico via interfaces citadas acima) sao possiveis na operacdo com
alimentacgao de tensao por bateria reserva:
I/0 ativas para Ex-d e Ex-de (circuito: normal aberto)
Saida de estado (DO) 2xDO 2x DO 1xDO 1xDO - Medicdo sem
Saida de pulso (FO) 2xFO 1xFO 2xFO 1xFO 2xFO 1/0 ativas
Eletronica 4 feixes aprox. 1 aprox. 2 aprox. 2 aprox. 3 aprox. 1 més |aprox. 3 meses
semana semanas semanas semanas
Eletronica 8 feixes aprox. 1 aprox. 2 aprox. 2 aprox. 3 aprox. 1 més |aprox. 2 meses
semana semanas semanas semanas
Eletronica 1 feixe aprox. 2 aprox. 2 aprox. 3 aprox. 1 més | aprox. 2 aprox. 5 meses
semanas semanas semanas meses
I/0 ativas para Ex-i (circuito: normal aberto)
Saida de estado (DO) 2xDO 2xDO 1xDO 1xDO - Medicdo sem
Saida de pulso (FO) 2xFO 1xFO 2xFO 1xFO 2xFO 1/0 ativas
. . . . . . . rox.3m
Eletronica 4 feixes aprox. 1 més aprox. 2 aprox. 2 aprox. 2 aprox. 2 aprox. 3 meses
meses meses meses meses
- . . . . . . aprox. 2 meses
Eletrbnica 8 feixes aprox. 1 més | aprox. 1 més aprox. 2 aprox. 2 aprox. 2 prox
meses meses meses
Eletronica 1 feixe aprox. 2 aprox. 2 aprox. 2 aprox. 3 aprox. 3 aprox. 5 meses
meses meses meses meses meses
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FLOWSIC600-XT

3 Instalacao

Riscos na instalacao
Informacoes gerais
Instalacao mecanica
Instalacao elétrica
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3.1 Riscos na instalacao

» Nao realizar trabalhos de solda nas tubulagdes quando os medidores estao
montados.

» Respeitar rigorosamente os procedimentos especificados e aprovados.
» Observar e cumprir as especificagcdes da empresa operadora.

» Controlar meticulosamente os trabalhos realizados. Garantir a
estanqueidade.

Caso contrario pode haver riscos e uma operacao segura nao estara garantida.

CUIDADO: Riscos gerais durante a instalacao
A » Observar as disposicoes legais pertinentes bem como as normas e
diretrizes gerais.

» Observar as regras e normas de seguranca locais, instrucoées de operacao
€ regras especiais.

» Observar as informacoes sobre a seguranga na —p. 12, §1.2.

» Respeitar os requisitos de seguranca da Diretiva Equipamentos sob
pressao 2014/68/UE ou ASME B31.3 para montagem de equipamentos
sob pressao inclusive conexao de varios equipamentos sob pressao.

» O pessoal responsavel pela execugao dos trabalhos de montagem deve
estar familiarizado com as diretivas e normas aplicaveis a construcao de
tubulacoes e possuir a devida qualificacao, p. ex., conforme DIN EN 1591-4.

2 AVISO: Riscos durante os trabalhos de instalacao
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

Endress+Hauser

Informacoes gerais

Entrega

O FLOWSICB00-XT é entregue pré-montado dentro de uma embalagem robusta.

» No ato de desembalar o produto, inspecionar o dispositivo para verificar se ocorreu
alguma dano no transporte.

» Documentar eventuais danos e informar o fabricante.

IMPORTANTE:
Sendo constatado algum dano, nao se deve colocar o FLOWSIC600-XT em
operacao!

D

» Controlar o escopo do fornecimento para ver se esta tudo completo.
Escopo padrao:

- Sistema de medi¢ao FLOWSICG600-XT (carretel com unidade de processamento de
sinais e transdutores),

- Programa FLOWgate para operacao, configuragao e diagnéstico,
- Manual de operacao,
- Documentacgao do dispositivo

» Checar as identificacoes na unidade de processamento de sinais e carretel (placa de
identificacao) - devem corresponder com as condigdes da aplicacao.

' IMPORTANTE:

® A empresa operadora deve assegurar que os valores-limite superiores e
inferiores indicados na placa de identificacao nao sejam excedidos durante
a operacao.

Transporte

Em todos os trabalhos de transporte e armazenamento:

» Assegurar que o FLOWSICB00-XT estejam sempre bem fixado e seguro.

» Tomar as medidas necessarias para evitar danos mecanicos.

» Assegurar que as condigdes ambiente estejam dentro dos limites especificados.

Teste de pressao com agua no sistema (opcional)

E obrigatério consultar a Endress+Hauser se for realizada uma inspe¢éo usando presséo
da agua em um sistema no qual esta instalado um FLOWSIC600-XT. A Endress+Hauser
avalia a solicitagao para verificar se os transdutores ultrassonicos instalados aguentam a
pressao de agua planejada ou se devem ser substituidos por, assim chamados, tampoes
cegos. Favor enviar as seguintes informacoes para Endress+Hauser: o nimero de série do
medidor e a pressao prevista na inspe¢ao?

Se for constatado que os transdutores nao aguentariam a pressao, € necessario instalar
tampoes cegos. A Endress+Hauser dara uma recomendacao tanto com relagao aos
tampdes cegos como aos respectivos o-rings a serem usados durante o teste de pressao
com agua (tampaoes cegos e o-rings precisam ser encomendados separadamente!).

As instrucdes de instalacao dos tampoes cegos poderao ser encontradas no manual de
servico do FLOWSIC600-XT.
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3.3 Instalacao mecanica
3.3.1 Trabalhos preparatorios
» Os seguintes materiais e ferramentas sao necessarios para a instalagao do
FLOWSICB600-XT:

- Dispositivo de elevagao ou empilhadeira (capacidade conforme indicacao de peso
na placa de identificacao),

- Chave fixa com tamanho apropriado para montagem dos flanges,
- Veda rosca (p. ex., fita PTFE) e junta de flange,

- Lubrificante para parafusos,

- Spray detector de vazamentos

3.3.2 Selecao de flanges de fixacao, vedacoes e demais componentes

Para conexdes de flange usar Unica e exclusivamente flanges de tubulacao, parafusos,
porcas e vedagOes apropriadas para a pressao operacional maxima, a temperatura
operacional maxima bem como outras condicoes ambiente e operacionais (corrosao
externa e interna).

O FLOWSICB00-XT pode ser instalado de acordo com a configuracao de montagem (— p. 51,
§3.3.4.1) em trechos retos de entrada e saida:

Os trechos retos de entrada e saida devem ter o mesmo didmetro nominal do medidor. O
didmetro interno encontra-se na folha de dados e esta baseado no valor nominal do flange
e na norma. A diferenca maxima permitida para o didmetro interno do trecho reto a
montante é de 3 % em relacao ao carretel. No carretel com secao de medicao reta a
diferenca admissivel é de 1 %.

Quaisquer ressaltos ou rebarbas de solda nos flanges do trecho reto a montante devem ser
eliminadas.

333 Requisitos com relacao ao ponto de medicao

® O carretel pode ser instalado em posicao horizontal ou vertical.

Na instalacao horizontal, o carretel deve ser alinhado de tal maneira que os niveis do
feixe de medicao estejam horizontais. Esta medida evita que sujeira da tubulag¢ao possa
entrar nos bocais dos transdutores. A instalacao vertical s6 é possivel com gases
secos, isentos de condensado. O fluxo de gas deve estar isento de corpos estranhos, po
e liquido. Caso contrario, devem ser usados filtros e separadores.

® Nao se deve instalar equipamentos, que possam prejudicar o fluxo de gas, diretamente
a montante do FLOWSIC600-XT.

® AsvedacOes nos pontos de conexao entre carretel e tubulagédo ndo devem avancar para
dentro da tubulacdo. Caso contrario, o perfil de escoamento muda e, por conseguinte, a
exatidao da medicao sera influenciada negativamente.

® Conectar dispositivos de medi¢cao da pressao no ponto de tomada de pressao. O ponto
de tomada de pressao possui a marca py, -

® Os pontos de tomada de pressao foram projetados segundo o pedido do cliente ou
conforme o padrao como conexao NPT fémea 1/8, 1/4 ou 1/2 polegadas, em funcao
do tamanho do medidor e das especificacoes do cliente.

® Para uma conexao estanque na tubulacao de pressao deve ser usada um veda rosca
adequado (p. ex., fita PTFE) se o adaptador da conexao de pressao for rosqueado.
Verificar a estanqueidade ap6s a montagem e o comissionamento. Nao pode haver
vazamentos. Sensores de temperatura devem ser posicionados conforme — Figura 21
(unidirecional) e — Figura 22 (bidirecional).
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33.4 Instalacao na tubulacao

' IMPORTANTE: Informacao de transporte

® Os olhais de elevacao foram projetados e dimensionados exclusivamente para

o transporte do dispositivo de medicao.

O FLOWSIC600-XT nao deve ser levantado e transportado com carga adicional

usando estes olhais.

» O FLOWSICB00-XT nao deve oscilar ou virar no dispositivo de elevagao
durante o transporte.

» Nao devem ser fixados dispositivos de elevacao na unidade de
processamento de sinais e/ou na sua fixacao, deve-se evitar qualquer
contato entre estes componentes.

» Superficies vedantes do flange, invélucro da unidade de processamento de
sinais e tampas dos transdutores podem sofrer danos por golpes em caso
de manipulacao incorreta.

» Se forem realizados outros trabalhos (p. ex., solda, pintura) nas
proximidades do FLOWSIC600-XT, devem ser tomadas as medidas de
protecao adequadas para evitar a ocorréncia de danos.

Condicoes de elevacao

Figura 20 Condicodes de elevacao

D_

[mm\N|
(/]

g

» Se um angulo de elevagao de 45 °nao puder ser respeitado por causa da construcao do
FLOWSIC600-XT, p. ex., nos dispositivos 2plex, devera ser utilizada uma travessa
adequada para levantar o dispositivo.

» Nos medidores de bitola nominal DN80/3“ e DN100/4“ com eletronica dupla (emY), os
olhais para icamento para alinhamento correto das unidades eletronicas devem ser
retirados e substituidos por tampodes cegos.
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Sentido de fluxo do gas

!

IMPORTANTE: Observar o sentido de fluxo do gas

» 0O sentido de fluxo do gas é mostrado com uma seta conforme OIML R 137-

-1&2 (ver Figura).

» O sentido para frente ou sentido de fluxo principal é identificado por “+” e 0

sentido para tras por “-".

» Em caso de uso unidirecional prestar atencdo que a vazao no medidor seja

no sentido de fluxo principal marcada com “+”.

» O volume medido sera mostrado com sinal negativo se a vazao no medidor

for no sentido para tras marcado com “-”.

<j FLOW DIRECTION >

reverse forward
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3.3.4.1

Figura 21

Endress+Hauser

Configuracoes de montagem

Unidirecional
Montagem do FLOWSICB00-XT para uso unidirecional.

Uso unidirecional

e a2
A e B4
[ (N LY,
- I B B

1. FLOWSIC600-XT
2. Ponto de medigao da temperatura
3. Condicionador de fluxo

@ -

IMPORTANTE:

A configuragéo de montagem (B) com condicionador de fluxo refere-se aos
tipos de condicionadores Endress+Hauser (conforme documentos da
Endress+Hauser 9211778 e 9211779). Ao usar condicionadores do tipo CPA
€ necessario respeitar uma distancia entre condicionador e medidor de no
minimo 3 DN em caso de tubo de entrada CPA 55E e de pelo menos 5 DN em
caso de CPA 50E. Quando outros condicionadores forem usados, a
configuracao de montagem pode divergir, devendo ser acordada com a
Endress+Hauser.

A fim de minimizar a influéncia adicional de erros durante a transferéncia da
calibracdo para a aplicagao, é recomendado usar os mesmos condicionadores
de fluxo e o0s mesmos tubos com a mesma orientacao como na calibracao do
medidor. Os tubos e o condicionador de fluxo devem ser marcados para
indicar a orientacao dos flanges no momento da calibracao.

Configuracdo 1 (A)

OIML R137 A D E

4 Feixes de medigdo |Classe 1.0 10 DN 3DN 1-5DN
8 Feixes de medigdo |Classe 1.0 2DN 3DN 1-5DN
8 Feixes de medicdo |Classe 0.5 5DN 3DN 1-5DN
2 Feixes de medicao |Classe 1.5 50DN 3DN 1-5DN
AGA Report 9 4th Edition, 2022 A D E

4 Feixes de medicdo | Metering package performance per §6.31 10DN 3DN 2-5DN
8 Feixes de medicdo | Metering package performance per §6.31,2 5DN 3DN 2-5DN

(1] Caracterizado por condicionador de fluxo CPA ou Endress+Hauser.
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(2] A repetibilidade e a linearidade serao melhores ao usar um condicionador de fluxo, mas ambas as
configuracoes satisfazem os requisitos de desempenho de AGA 9.

Configuracéo 2 (B)

OIML R137 A B C D E

4 Feixes de Classe 1.0 5DN 2DN 3DN 3DN 1-5DN

medicao

4 Feixes de Classe 0.5 10 DN 2DN 8DN 3DN 1-5DN

medicdo

8 Feixes de Classe 1.0/0.5 5DN 2DN 3 DN 3DN 1-5DN

medicdo

2 Feixes de Classe 1.5 20DN 10DN 10DN 3 DN 1-5DN

medicdo

AGA Report 9

4th Edition, A B C D E

2022

4 Feixes de Metering

medicdo package )
performance per 10 DN 5DN 5DN 3DN 2-5DN

§6.31.2

8 Feixes de Metering

medicao package )
performance per 5DN 2DN 3DN 3DN 2-5DN

§6.312

(1] Caracterizado por condicionador de fluxo CPA ou Endress+Hauser.

(2] A repetibilidade e a linearidade serao melhores ao usar um condicionador de fluxo, mas ambas as

configuracoes satisfazem os requisitos de desempenho de AGA 9.

°
+1 Os requisitos locais com relacao ao trecho reto a montante podem variar.
o Na configuracao de montagem com condicionador de fluxo, a velocidade
+1 maxima admissivel do gas na tubulacao esta limitada a 40 m/s.
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Figura 22

Endress+Hauser

Bidirecional
Montagem do FLOWSIC600-XT para uso bidirecional.

DN

3..5DN E] 3..5DN 2 ]
e ) B

1. FLOWSIC600-XT
2. Pontos de medicao da temperatura alternativos
3. Condicionador de fluxo

Configuracéo 1 (A)

OIML R137 A

4 Feixes de medicdo | Classe 1.0 10DN
8 Feixes de medi¢ado | Classe 1.0 5DN
8 Feixes de medi¢do | Classe 0.5 5DN
2 Feixes de medicao | Classe 1.5 50 DN
AGA Report 9 4th Edition, 2022 A

4 Feixes de medicédo | Metering package performance per §6.31 10DN
8 Feixes de medicédo | Metering package performance per §6.31.2 5DN
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Figura 23 Uso bidirecional com condicionador de fluxo (configuragcao B)
2 A 2 A
>B >C >C >B
D [: D
L) i I
P | g 1111 o s 1
51 il HE 1
® © ®
> A > A
> B >C >C > B
3..5DN = 3..5DN
) ED f@ —
SR I 1 gElli— g | —
B2 il El= 4
® © ®
1. FLOWSIC600-XT
2. Pontos de medicao da temperatura alternativos
3. Condicionador de fluxo
' IMPORTANTE:
® A configuracao de montagem (B) com condicionador de fluxo refere-se aos
tipos de condicionadores Endress+Hauser (conforme documentos da
Endress+Hauser 9211778 e 9211779). Ao usar condicionadores do tipo CPA
€ necessario respeitar uma distancia entre condicionador e medidor de no
minimo 3 DN em caso de tubo de entrada CPA 55E e de pelo menos 5 DN em
caso de CPA 50E. Quando outros condicionadores forem usados, a
configuracao de montagem pode divergir, devendo ser acordada com a
Endress+Hauser.
° A fim de minimizar a influéncia adicional de erros durante a transferéncia da
+1 calibracao para a aplicacao, é recomendado usar os mesmos condicionadores
de fluxo e os mesmos tubos com a mesma orientagdo como na calibracao do
medidor. Os tubos e o condicionador de fluxo devem ser marcados para
indicar a orientagao dos flanges no momento da calibracao.
Configuracao 2 (B)
OIMLR137A A B C D
4 Feixes de medigao Classe 1.0 5DN 2DN 3DN 1DN
4 Feixes de medigao Classe 0.5 10 DN 2DN 8 DN 1DN
8 Feixes de medicdo | Classe 1.0/0.5 5DN 2 DN 3DN 1DN
AGA Report 9 4th Edition, 2022 A B C D
4 Feixes de medicao | Metering package
performance per 10 DN 5DN 5DN 1DN
§6.312
8 Feixes de medigao | Metering package
performance per 6 DN 3DN 3DN 1-2DN
§6.312
(1] Caracterizado por condicionador de fluxo CPA ou Endress+Hauser.
(2] A repetitividade e a linearidade serao melhores ao usar um condicionador de fluxo; mas ambas as
configuracoes satisfazem os requisitos de desempenho de AGA 9.
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o .. . ~ .
+14$ Os requisitos locais com relagao ao trecho reto a montante podem variar.

Na configuragcao de montagem com condicionador de fluxo, a velocidade

[ J
13 maxima admissivel do gas na tubulacao esta limitada a 40 m/s.
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Unidirecional flange-a-flange
Montagem do FLOWSIC600-XT para uso unidirecional flange-a-flange.

Figura 24 Uso unidirecional flange-a-flange

>3 DN
>A 1..5DN

1..5DN
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ik
il

1. FLOWSIC600-XT (8 feixes)

2. FLOWSIC600-XT (4+1 feixes)

3. Pontos de medigao da temperatura alternativos
4. Condicionador de fluxo

IMPORTANTE:

Os medidores de gas devem ser projetados como dispositivos de passagem
plena (fullbore) para conexao em série continua com montagem flange-
a-flange dos dois medidores de gas. Além disso, a frequéncia do transdutor
ultrassdnico de ambos os medidores deve ser projetada diferente para evitar
possiveis interferéncias mutuas. Isso é especialmente importante ao usar
combinacoes de dispositivos da Endress+Hauser com outras que nao sao da
Endress+Hauser.

© D

IMPORTANTE:

A configuracao de montagem (B) com condicionador de fluxo refere-se aos
tipos de condicionadores Endress+Hauser (conforme documentos da
Endress+Hauser 9211778 e 9211779). Ao usar condicionadores do tipo CPA
€ necessario respeitar uma distancia entre condicionador e medidor de no
minimo 3 DN em caso de tubo de entrada CPA 55E e de pelo menos 5 DN em
caso de CPA 50E. Quando outros condicionadores forem usados, a
configuracdo de montagem pode divergir, devendo ser acordada com a
Endress+Hauser.

© -

® A fim de minimizar a influéncia adicional de erros durante a transferéncia da
+1 calibracao para a aplicacao, é recomendado usar os mesmos condicionadores
de fluxo e os mesmos tubos com a mesma orientagcao como na calibracao do
medidor. Os tubos e o condicionador de fluxo devem ser marcados para
indicar a orientacao dos flanges no momento da calibracao.
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Configuracéo 1 (A)

OIML R137 A
Classe 1.0 7DN
Classe 0.5 7DN2
AGA Report 9 4th Edition, 2022 A
“Metering package performance” segundo anexo C 7DN
Configuracao 2 (B)

OIML R137 A B c
Classe 1.0 5DN 2DN 3DN
Classe 0.5 7DN 2DN 5DN
AGA Report 9 4th Edition, 2022 A B C
“Metering package performance” segundo anexo C com CPA 55E 5DN 2DN 3DN
“Metering package performance” segundo anexo C com CPA 50E 10 DN 5DN 5DN

[1] O valor aumenta 1 DN ao usar medidores com comprimento total 2D / SD.

[2] A classe 0,5 € apenas conseguida no medidor de 8 feixes nesta configuragao.

Na configuragcao de montagem com condicionador de fluxo, a velocidade

[
+13  maxima admissivel do gas na tubulagao esta limitada a 40 m/s.
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Bidirecional flange-a-flange
Montagem do FLOWSICB00-XT para uso bidirecional flange-a-flange.

Figura 25 Uso bidirecional flange-a-flange sem condicionador de fluxo (configuragao A)
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3..5DN 3..5DN
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1. FLOWSIC600-XT (8 feixes)
2. FLOWSIC600-XT (4+1 feixes)
3. Pontos de medigao da temperatura alternativos

Figura 26 Uso bidirecional flange-a-flange com condicionador de fluxo (configuragao B)
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1. FLOWSIC600-XT (8 feixes)

2. FLOWSIC600-XT (4+1 feixes)

3. Pontos de medigao da temperatura alternativos
4. Condicionador de fluxo

IMPORTANTE:

A configuragao de montagem (B) com condicionador de fluxo refere-se aos
tipos de condicionadores Endress+Hauser (conforme documentos da
Endress+Hauser 9211778 e 9211779). Ao usar condicionadores do tipo CPA
€ necessario respeitar uma distancia entre condicionador e medidor de no
minimo 3 DN em caso de tubo de entrada CPA 55E e de pelo menos 5 DN em
caso de CPA 50E. Quando outros condicionadores forem usados, a
configuracdo de montagem pode divergir, devendo ser acordada com a
Endress+Hauser.

© ——D
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° A fim de minimizar a influéncia adicional de erros durante a transferéncia da

"’1 calibracao para a aplicacao, é recomendado usar os mesmos condicionadores
de fluxo e o0s mesmos tubos com a mesma orientacao como na calibracao do
medidor. Os tubos e o condicionador de fluxo devem ser marcados para
indicar a orientacao dos flanges no momento da calibracao.

Configuracao 1 (A)

OIML R137 A D
Classe 1.0 7DN 10DN
Classe 0.5 7 DN2 10 DN2
AGA Report 9 4th Edition, 2022 A D
“Metering package performance” segundo anexo C com CPA 50E 7DN 10DN
Configuracdo 2 (B1)

OIML R137 A B c D E F
Classe 1.0 6 DN 2DN 4 DN 5DN 3DN 2DN
Classe 0.5 7DN 2DN 5DN 10 DN 8DN 2DN
AGA Report 9 A B C D E F
4th Edition, 2022

“Metering package

performance” segundo 10 DN 5DN 5DN 10 DN 5DN 5DN
anexo C com CPA 50E

Configuracao 2 (B2)

OIML R137 A B c D E F
Classe 1.0 5DN 2DN 3DN 6 DN 4 DN 2 DN
Classe 0.5 7DN 2DN 5DN 10 DN 8DN 2DN
AGA Report 9 A B C D E F
4th Edition, 2022

“Metering package

performance” segundo 10 DN 5DN 5DN 10 DN 5DN 5DN
anexo C com CPA 50E

[1] O valor aumenta 1 DN ao usar medidores com comprimento total 2D / SD.

[2] A classe 0,5 é apenas conseguida no medidor de 8 feixes nesta configuracao.

+1

Na configuracao de montagem com condicionador de fluxo, a velocidade
maxima admissivel do gas na tubulacao esta limitada a 40 m/s.
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3.3.4.2 Montar o FLOWSIC600-XT na tubulacao

Posicionar o FLOWSIC600-XT com um dispositivo de elevacao no local previsto.
Aproximar as tubulagdes sem tensao do dispositivo a ser montado.

Depois de colocar os primeiros parafusos de fixagdo, mas antes de aperta-los, controlar
0 assento correto das vedacoes de flange nos dois lados. As vedagdes nao devem entrar
na zona pela qual passa gas.

Alinhar o FLOWSICB600-XT de tal maneira que o desalinhamento dos didmetros internos
(furo) entre trecho reto a montante (tubo de entrada ou se¢ao de entrada), carretel e
trecho reto de saida (secao de saida) seja 0 menor possivel.

Colocar os demais parafusos de fixagao nos furos dos flanges e apertar as porcas
alternadamente em sentido cruzado. Os torques de aperto nao devem ser menores que
os torques minimos definidos no planejamento do projeto.

Montar o sensor de pressao entre a tomada de pressao e o transmissor de pressao.
Aumentar gradualmente a pressao na tubulagao.

1
2
3

!

IMPORTANTE: Observar a alteracao de pressao admissivel

A mudanca de pressao dentro da secao de medicao nao deve exceder
0,5 MPa/min para proteger os transdutores ultrassonicos e as vedacoes.

Realizar um teste de estanqueidade na tubulagao (seguindo as especificacoes da
empresa que opera a tubulacdo). Em caso de teste de pressao com agua no sistema
ver capitulo 3.2.3 “Teste de pressao com agua no sistema” para mais informacoes.

O carretel do FLOWSIC600-XT com bitola nominal DN80/3" ou DN100/4"
(intercambiavel) € sem flange com rosca de furo cego. O esquema de furacao
corresponde a norma DIN ou ANSI, dependendo da versao.

Figura 27 Diagrama de furagao

50,4

4'__T

Secao transversal

114

-

—

L A

Aparafusar o pino roscado pela arruela do tubo de conexdo na rosca de furo cego do
carretel e fixar com uma contra-porca. Observar a profundidade de aparafusamento. (ver
tabela “Kits de montagem”)
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Tabela 4 Kits de montagem
Folga entre
. superficies
Bitola o
. Niveis de | vedantes do Endress+Hauser
arelilie] pressao flange e e ndmero da peca
[polegadas] base da
rosca

Kit de montagem BZ 3*
3 CL150 34 | AO150RF B7/2HVZ3.1 2096366
3 cL.300 40 Kitd tagem BZ 3“ 300/

it de montagem

3 CL600 45 600 4300 B7/2 VZ3.1 2096372
4 CL300 40
3 PNO16 35
3 PNO25 35 Kit de montagem BZ 3“ PN16/
3 PNO40 35 25/40 4“PN16 vVZ3.1 2096373
4 PN0O10/16 35
4 PN025/40 43 Kit de montagem BZ 3“ PN63
3 PNO16 43 | 4“PN25/40 5.6 VZ3.1 2096374

Kit de montagem BZ 4*
4 CL150 34 AO150RF B7/2H VZ3.1 2096371

Kit de montagem BZ 4*
4 CL600 504 AO600RF B7/2H VZ3.1 2096375

Kit de montagem BZ 4“ PNO63b!
4 PNO63 51 5.6 VZ3.1 2096376
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335 Alinhar a unidade de processamento de sinais

A unidade de processamento de sinais pode ser girada para ter a melhor visao possivel do
display e uma conducao de cabos segura (— Figura 28). Uma trava na caixa impede que a
unidade de processamento de sinais seja girada mais de 330°:

1 Soltar os trés parafusos no carretel com uma chave allen SW 3.
2 Girar o carretel para a posicao desejada.
3 Reapertar os trés parafusos soltos no carretel (5NM).

Figura 28 Alinhar a unidade de processamento de sinais

ST [ / /A
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3.4 Instalacao elétrica

3.4.1 Requisitos para o uso em atmosferas potencialmente explosivas

O FLOWSICB00-XT é indicado para uso em atmosferas potencialmente explosivas
classificadas como zona 1 e zona 2.

IECEX

Ex dbia op is [ia Ga] lIA /IIC T4 Gb
Ex db eb ia opis [ia Ga] lIA/IIC T4 Gb
Ex ia opis lIA/IIC T4 Ga

ATEX

12 (1) G Exdbiaopis [ia Ga] llA /IIC T4 Gb
12 (1) G Exdb ebia opis [ia Ga] IA/IIC T4 Gb
I 1G Exia op is IA/IIC T4 Ga

NEC/CEC (EUA/CA)
Com protecao contra explosao / nao inflamavel:

Cl I, Div. 1 Group D, T4 / Exdbia [ia Ga] IAT4 Gb / Cl |, Zone 1 AEx db ia op is [ia Ga] IA T4
Gb

Cl 1, Div. 1 Groups B, C, D, T4 / Exdbia [ia Ga] ICT4 Gb / Cl |, Zone 1 AEx db ia op is [ia Ga]
IIC T4 Gb

Seguranca intrinseca:
Cll, Div. 1 GroupD T4 / ExiallAT4 Ga / Cl I, Zone O, AEx ia op is IIA T4 Ga
Cl |, Div. 1 Groups A, B, C,D, T4 / ExiallCT4 Ga / Cl |, Zone O, AEx ia op is IIC T4 Ga

® Temperatura ambiente: -40°C < Tymp < 70°C, faixa restrita ver placa de identificacao
na unidade de processamento de sinais

® Temperatura de processo: -46°C < Tgyg < 180°C, faixa restrita ver placa de
identificagdo na unidade de processamento de sinais

® Temperatura de processo com unidade de processamento de sinais remota: -196°C <
Tgas < 230°C, faixa restrita ver placa de identificagao na unidade de processamento de
sinais

IMPORTANTE:

Considerar o aumento da temperatura ambiente fora da tubulacao por causa
de tubulacdes quentes.

O usuario deve assegurar que a temperatura ambiente em torno do invélucro
da eletronica ndo ultrapasse a temperatura ambiente maxima admissivel
indicada na placa de identificacao do FLOWSIC600-XT.

© -

Endress+Hauser MANUAL DE OPERACAO 63
8029754/AE00/V2-6/2024-12



Instalacao FLOWSICB00-XT

64

Requisitos gerais relativos a instalacao

» A documentacao para classificacao da zonas de risco (classificacao das zonas)
conforme EN/IEC60079-10 deve estar disponivel.

» A adequacao dos dispositivos para uso na zona classificada deve ter sido comprovada.

» Logo apés a instalagao, deve ser realizado um teste inicial do dispositivo completo e do
sistema de acordo com EN/IEC60079-17 antes de iniciar a operacao normal.

AVISO: Risco de explosao

A » Na versao exclusivamente de seguranca intrinseca do FLOWSIC600-XT, os
transdutores ultrassénicos podem ser conectados e desconectados pelo
servico da Endress+Hauser quando estiverem energizados. Sempre deve
estar assegurada uma separacao segura entre eles e em relacao a outros
circuitos sem seguranca intrinseca para nao prejudicar a seguranca
intrinseca. Deve-se evitar movimentos descontrolados dos cabos
desconectados dos transdutores.
Em todas as demais versoes do FLOWSIC600-XT, os transdutores
ultrassonicos sé devem ser conectados e desconectados sob tensao, se
isto estiver especificado na identificagdo do dispositivo. A identifica¢ao
deve conter no minimo a especificacao [ia Ga], sendo que isto vale nao
apenas para a zona de risco correspondente, mas também para o grupo de
ignicao indicado.

» Nao é permitido abrir o invélucro e remover as tampas dos transdutores
ultrassonicos, quando estao energizados (salvo nas condigoes descritas
acima).

» Atampa do display pode ser aberta durante a operacao, p. ex., para fazer a
troca da bateria.

IMPORTANTE:

Favor observar essas condigdes especiais para o uso em atmosferas
potencialmente explosivas, — p. 14, §1.3.3.

@ -

IMPORTANTE:

» Se forem usadas entradas de cabos com rosca 3/4" NPT, os componentes
rosqueados, p. ex., prensa cabos, devem ser instalados com no minimo 5
passos de rosca e apertados com um torque minimo de 90 Nm (800 Ibf ft).
A fim de alcangar o grau de protecao IP, isto € IP 66 ou IP 67, ainda se deve
usar vedantes apropriados, tais como fita de vedacdo PTFE.

© D

IMPORTANTE: Class |, Division 1

No cabeamento para e do dispositivo que entra ou sai da caixa do sistema
devem ser usados os métodos de cabeamento indicados para areas de perigo
“Classe I, Divisao 1”, conforme apropriado para a instalacao.

@ -
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Condigoes de operacao para transdutores ultrassénicos

O FLOWSIC600-XT foi projetado para o uso em atmosferas potencialmente explosivas,
mas Unica e exclusivamente sob condigcdbes atmosféricas normais. As condicoes
atmosféricas devem estar dentro das seguintes faixas:

- Faixa da pressao ambiente 80 kPa (0,8 bar) a 110 kPa (1,1 bar)

- Ar com teor de oxigénio normal, normalmente 21 % vol.

- Altitude operacional maxima 2.000 mNN

A temperatura ambiente deve ficar dentro da faixa especificada na placa de identificacao
da unidade de processamento de sinais.

Logo que o FLOWSICGB00-XT estiver instalado na tubulacao, o carretel passa a fazer parte
da tubulacao. A parede da tubulacao e o carretel passam a ser considerados a barreira
que separa as zonas. As figuras abaixo ajudam a entender as diversas situacoes para uma
possivel aplicacao e mostra quais condicoes operacionais se aplicam.
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Figura 29 Zonas Ex
Zonas 1ou?2
Cason.° & A tubulagao contém uma mistura nao
f\ explosiva. A mistura gasosa pode ser
i . combustivel.
___} - A pressao do gas e a temperatura do
70na o Ex gas dg\{em estar d_entro da faixa
. especificada na etiqueta do carretel.
Cason.® 2: Zona 1 ouzona 2 A area dentro da tubulagao foi
) classificada como atmosfera
’\ potencialmente explosiva - zona 1 ou
f , Zona 2.
= - A pressao do gas deve ficar na faixa de
Zonas 1 ou 2 80 kPa (0,8 bar) a 110 kPa (1,1 bar)
- (condigdes atmosféricas normais).
- Atemperatura do gas deve ficar dentro da
Y [ : faixa de temperatura ambiente
%\ admissivel especificada na placa de
identificacdo da unidade de
processamento de sinais
Cason.° 3: Zona 0 ouzona 1 ouzona2 A area dentro da tubulacao foi
’f\ classificada como atmosfera
“’ > potencialmente explosiva - zona 0.
: A pressado do gas deve ficar na faixa de
TR & - 80 kPa (0,8 bar) a }10 kPa (1,1 bar)
’ (condigdes atmosféricas normais).
“ - A temperatura do gas deve ficar dentro
s { . da faixa de temperatura ambiente
., admissivel especificada na placa de
identificagdo da unidade de
processamento de sinais
Requisitos adicionais para a operacgao dos transdutores ultrassénicos em areas
classificadas como zona O
O FLOWSICB00-XT esta disponivel na versao completamente de seguranga intrinseca e
vem identificado com o nivel de protecdo Ga apds a classe de temperatura ou a
identificacdo contém, entre outros, [ia Ga], o que identifica o controle de seguranca
intrinseca dos transdutores ultrassonicos.
Operacao dos transdutores ultrassonicos na zona 0
Os transdutores ultrassonicos sao indicados para a operacao na zona 0 a condicoes
atmosféricas, ou seja, temperatura ambiente de -40 °C a 70 °C e pressao ambiente de
0,8 bar a 1,1 bar(a).
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A operacao de transdutores ultrassonicos com caixa de titanio na zona 0, sé sera permitida
se estiver assegurado que o meio nao transporta partes sélidas (p6, outras particulas) que
poderiam causar um risco de ignicdo por choque ou friccdo. Caso contrario, devem ser
usados transdutores de aco inoxidavel.

Apbés a montagem e depois de cada desmontagem e remontagem dos transdutores
ultrassonicos € necesséario checar a estanqueidade com teste apropriado. Durante a
operacao, a estanqueidade também deve ser checada regularmente e, sendo necessario,
deve-se substituir as vedacgdes. Apos a desmontagem e antes de cada reinstalagao, as
vedacoes precisam ser substituidas de acordo com a montagem original. As vedacoes
podem ser encomendadas na Endress+Hauser (nimero do artigo e ndmero de série
encontram-se na placa de identificacao da unidade de processamento de sinais).

Endress+Hauser MANUAL DE OPERACAO 67
8029754/AE00/V2-6/2024-12



FLOWSIC600-XT

Instalacao
3.4.2 Conexao geral do FLOWSIC600-XT
Figura 30 Diagrama de conexdo do FLOWSIC6OOXT
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3.4.3

344

Figura 31

Endress+Hauser

Requisitos para a conexao elétrica
Os trabalhos de montagem — p. 48, §3.3 devem ter sido concluidos.

Conexoes elétricas

A caixa da unidade de processamento de sinais do FLOWSIC600-XT consiste de um
invélucro a prova de chama e uma cadmara adjacente separada. Com cabeamento Ex-e (—
Figura 32), as entradas e saidas Ex-d sdo conduzidas por um duto para os bornes Ex-e no
compartimento de terminais Ex-e.

1 Invélucro a prova de chama com eletronica l/0
2 Tampa do compartimento de terminais Ex-d

3 Prensa cabo (4 x M25 ou 3/4“ NPT), com tampao roscado a prova de chama;
Eletrodutos devem ser encomendados separadamente ou ser disponibilizados pelo cliente

4 Eletronica do transdutor Ex-i com tampa e bateria reserva

5 Unidade de display
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Figura 32

1 Invélucro a prova de chama com eletronica |/0

2 Tampa do compartimento de terminais Ex-d

3 Prensa cabo (5x M20 ou 1/2“ NPT)

4 Compartimento de terminais Ex-e

5 Tampa compartimento de terminais Ex-e

6 Eletronica do transdutor Ex-i com tampa e bateria reserva
7 Unidade de display
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Figura 33

Endress+Hauser

Versao de involucro Ex-i

1 Prensa cabo (5x M20 ou 1/2* NPT)

2 Compartimento de terminais Ex-i

3 Tampa compartimento de terminais Ex-i

4 Eletronica do transdutor Ex-i com tampa e bateria reserva
5 Unidade de display
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3.4.5 Configuracoes de entrada e saida disponiveis
Para a configuracao de interfaces, favor consultar o nome do modelo na placa de
identificacao:

Fig. 34 Nome do modelo (exemplo)

[FeA] -T4P[ 3D 08 [-TEA] 1A -[T218]

I/O Configuration / Data Interfaces

» Para a descricao completa do nome do modelo, favor ver = p. 169, §9.6.

Tabela 5 Configuragdes de entrada e saida disponiveis
Cédigo | DO.0 DO.1 FO.2 FO.3 | RS485.1|RS485.2 | RS485.3 |Ethernet| AO | Encoder | Médulo
nomedo | Saida | Saida | Saida | Saida Saida HART
modelo |estado 1 estado?2| pulso 1 | pulso 2 an_alé- p/T
gica
Versdo de seguranca intrinseca (Ex i)
1A X X X X X X X
1) X X X X X X X
2A X X X X X X X
Invélucro a prova de chama / seguranca aumentada
(Exd/e)
1B X X X X X X X X
1D X X X X X X X X
1E X X X X X X X X
1L X X X X X X
2B X X X X X X X X
2D X X X X X X X X
2E X X X X X X X X
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3.4.6

Endress+Hauser

Especificacao de cabos

IMPORTANTE: Requisitos com relacao a cabos e a instalacao
! P> As exigéncias citadas na norma EN 60079-14 devem ser observadas na
selecao de cabos e durante a instalacao!
» Executar o aterramento do FLOWSIC600-XT conforme EN 60079-14.
> Para o uso em atmosferas explosivas devem ser observadas as demais
disposicoes legais.
» Por causa do perigo de diafonia, os sinais de comutacao e os sinais de
dados da RS485 ndo devem ser conduzidos por um cabo com blindagem
comum.

Alimentacao elétrica 6 a 16 VDC (Ex i)/ 12 a 24 V DC (Ex d/de)

Especificacao

Observacao

capas protetoras
(24 / 18 AWG; 16 AWG sem capas
protetoras)

Exd/de:
0,5mm? /2,5 mm? (20 / 12 AWG)

Tipo de cabo 2 fios1) Conectar blindagem (se houver) com
terminal terra

Secdo transversal Exi:

min./méx. 0,25 mm?/ 1 mm?; 1,5 mm? sem

Comprimento maximo do
cabo

Depende da resisténcia do loop;
tensdo de entrada minima deve serde
6VDCemExie 12VDCemExd/de

Nota para Exi em caso de uso de
barreiras de seguranca: o
comprimento do cabo esta limitado a
75 m no grupo de ignicao lIC,

Diametro dos cabos

6al12mm

Area de fixagdo dos prensa cabos

1) 0Z-BL-CY 2x1,5 mm? ¢ apenas indicado para a alimentagéo elétrica do FLOWSIC600-XT.

Saida digital, saida de corrente, encoder, sensores de pressao e temperatura

Especificacao

Observacao

Tipo de cabo Par torcido (twisted pair) por saida de | Conectar blindagem com terminal
comutagao,2) terra
blindagem comum
Secdo transversal 2x0,5mm?/ 1 mm?(20-18 AWG) | Pares de fios ndo usados ndo devem
min./max. ser conectados e precisam ser

protegidos contra curto circuito
acidental

Comprimento méaximo do
cabo

Resisténcia do loop <250 Q

Diametro dos cabos

6al12mm

Area de fixacdo dos prensa cabos

2) RE-2Y (St)Yv com nx 2 x 0,5 mm? (n pares) é indicado para a transmissdo dos sinais de comutagao.
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Interface serial (RS485)

Especificacao Observacao
Tipo de cabo Par torcido (twisted pair), blindado, 3) | Conectar blindagem com terminal
impedancia do cabo aprox. 100 ... terra
150 Q
baixa capacitancia do cabo: <100
pF/m
Secao transversal 2x0,5mm?/ 1 mm?(20-18 AWG) | Pares de fios ndo usados ndo devem
min./max. ser conectados e precisam ser
protegidos contra curto circuito
acidental
Comprimento maximo do | 300 m com 0,5 mm?
cabo 500 m com 0,75 mm?
Didmetro dos cabos 6al12mm Area de fixacdo dos prensa cabos

3) RE-2Y (St)Yv com n x 2 x 0,5 mm? (n pares) é indicado para a transmissdo dos sinais da RS485 inclusive tens&o
auxiliar da RS485.

Ethernet
Especificacao Observacao
Tipo de cabo Cat 5 ou mais
34.7 Controle dos loops de cabos
Para ter certeza que todos os cabos foram instalados corretamente, deve-se testar os loops
de cabos:

» Desconectar as duas extremidades dos cabos do loop a ser testado para evitar que
dispositivos conectados influenciem os resultados.

» Testar todo o loop de cabos entre unidade de processamento de sinais e o terminal do
equipamento medindo a resisténcia do loop.

» Se a resisténcia de isolamento também for testada, € imprescindivel desconectar os
cabos da eletronica antes de usar o equipamento para testar o isolamento.

AVISO: Risco de explosao
» Em instalagdes que nao sao de seguranca intrinseca, a caixa de terminais

s6 deve ser aberta quando o sistema esta desenergizado.

» Em instalagdes que nao sao de seguranca intrinseca, os cabos s6 devem
ser desconectados quando o sistema esta desenergizado.

» A tampa do compartimento de terminais s6 deve ser aberta quando o
sistema esta desenergizado e apenas depois de 10 minutos ou mais depois
de desligar o sistema ou se nao se tratar de uma zona Ex.

IMPORTANTE:

A aplicacao da tensao de teste nos cabos antes da desconexao do médulo
eletrénico pode danificar seriamente o modulo eletronico.

» Reconectar todos os cabos apds o teste dos loops.

© D

IMPORTANTE:

Um cabeamento incorreto pode provocar a falha do FLOWSIC600-XT! Neste
caso, o direito a garantia expira. O fabricante ndo assume a responsabilidade
por danos consequentes.

@ =D
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3.4.8 Parametros de conexao de entradas e saidas

3.4.8.1 Parametros Ex-i relevantes para a seguranca

' IMPORTANTE:
o

O FLOWSICB00-XT com entradas e saidas de seguranca intrinseca (versao Ex
ia) possui um limitador de tensdo com diodos Zener. O aterramento do
FLOWSICB00-XT deve satisfazer os requisitos do aterramento de circuitos
elétricos de seguranca intrinseca em conformidade com IEC 60079-14.

° Para a instalacao de seguranca intrinseca dos dispositivos de medicao
+]1- FLOWSIC600-XT, a Endress+Hauser recomenda o uso da multi barreira FLPS
da Endress+Hauser como amplificador multi-canal de alimentacgao e de
isolamento de entrada.
Ndmero da peca: 2098122 e 2098136 (com Ethernet)
Para mais informacoes, favor ver manual de operagao "FLPS Multibarrier”
Tabela 6 Parametros Ex-i relevantes para a segurancga
Cédigo donome do | Parametros relevantes para a Parametros relevantes para a
modelo seguranga conforme ATEX/IECEx seguranga conforme CSA
1A — Figura 67,—p. 138 — Figura 76, — p. 147
1 — Figura 68, — p. 139 —Figura 77,—p. 148
2A — Figura 69, — p. 140 — Figura 78, — p. 149
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3.4.8.2 Parametros de conexao Ex-d e Ex-e
' IMPORTANTE: Parametros Ex-i relevantes para a seguranca
® Os parametros de conexao na —Tabela 7 ndo valem para a instalagao Ex- i.
Os parametros relevantes para a segurancga para a instalacao Ex-i favor ver
—p. 138, §9.1 para a instalagao de acordo com ATEX/IECEx e — p. 147, §9.2
para a instalacao de acordo com CSA.
Tabela 7 Parametros de conexao Ex-d e Ex-e
Ex-d Ex-e Parametros de conexao
(= p.78) (= p. 80)
Alimentagao elétrica | Power 1+2 10.8 226.4 VDC, méax. 400 mA
Saidas de comutacao |D0.0/F0.0 13+14 Ogen Collector, méx. 30 VDC,
DO.1/F0.1 | 15+16 max. 50 mA, i
D0.2 17418 frequéncia de comutggao DC...10 kHz,
: corrente de comutagao recomendada
DO.3 19+20 2mA<lc<20mA,
resisténcia de carga Rjoaq =U/ Ic,
alternativamente caracteristica NAMUR
Encoder Encoder 9+10 NAMUR, 1,2 kbit/s, protocolo UART 7E1
Saida de corrente AO 5-8 24VDC, 3,6 a24 mA,
ativa tensdo auxiliar externa alternativa
max. 30V
Sistema de sensores | pT 3+4[1] 24 VDC, max. 24 mA,
de pressao e (HART Master)
temperatura
RS485 RS485.1 21+22[1] EIA -485, max. 57,6 kbit/s,
RS485.2 3+4[1] terminagdo 150 Ohm comutavel
RS485 3 9+1011] Egﬁg};tlr!zagao de fabrica da interface
- Tipo de protocolo: MODBUS-RTU
- Configuragdo Modbus: FL60OXT (stan-
dard)
- Taxa de bauds: 38.400 bauds
- Protocolo de bits: 8N1
Ethernet Ethernet 9-12[1] 10/100 Mbit/s, protocolo Modbus TCP
[1] Se estiver configurado
Opgdes de configuragao e consumo de poténcia das configuragdes possiveis, favor ver— p. 166, §9.4.
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3.4.83

Endress+Hauser

Compartimento de terminais Ex-d

Abrir o compartimento de terminais Ex-d

1

Soltar o parafuso de seguranca na
tampa do compartimento de
terminais Ex-d com uma chave allen
SW 5.

Prestar atencao que a ponta do
parafuso néo entre demais na
ranhura da tampa.

Desrosquear a tampa do
compartimento de terminais.

Para soltar a tampa pode-se utilizar
uma ferramenta adequada (p. ex.,
haste da chave estrela), aplicando-a
nos rebaixos na tampa previstos
para isso.

Fechar o compartimento de terminais Ex-d

1

Certificar-se de que as roscas estao
limpas. Sendo necessario, lubrificar
as roscas com pasta de montagem.
Rosquear novamente a tampa do
compartimento de terminais com a
mao. Nao usar ferramentas nesta
etapa.

Apertar o parafuso de seguranca na
tampa do compartimento Ex-d com
uma chave allen SW 5 até a ponta do
parafuso entrar um pouco no
material da tampa.

O dispositivo nao deve ser operado
sem o parafuso de seguranca!
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Atribuicao de conexdes no compartimento de terminais Ex-d
» Parametros de conexao, favor ver —p. 76, §3.4.8.2.
Figura 35 Atribuicdo de conexdes no compartimento de terminais Ex-d
1A0O
. 1BO
faled ©  TX @
200mA RX
A~ @ COMM
B\ s 5
— CTS Ethernet NAM.1
3+ GND.1
> 1Term. on |
< Term. off 0C.1
! ®
o NAM.O|) @
- o Term. on ' E———1|| aND.o |} @
Tepm: off ;
0C.0
Term. on
2A0 3Term. off@ Enc+
ower@ 2BO ‘ e
@ J ks
® <
Q NAM = Namur
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1 RS485.1

2 AO (saida analdgica)

3 DO0.3 Saida de estado

4 DO0.2 Saida de estado

5 D0.1/F0.1 Saida de pulso
6 D0.0/F0.0 Saida de pulso

MANUAL DE OPERACAO
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0C = Open Collector (coletor aberto)

Encoder

RS485.3

pT (HART Master)
RS485.2

Ethernet (se configurado)
Power
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3.4.84

Endress+Hauser

Compartimento de terminais Ex-e

Abrir o compartimento de terminais Ex-e

1 Soltar os trés parafusos (cativos) da
tampa do compartimento de
terminais com uma chave allen
SW 4.

2 Colocar a tampa do compartimento
de terminais no suporte previsto.

Fechar o compartimento de terminais Ex-e

1 Certifiqgue-se de que ndo haja sujeira
na area da vedacao.

2 Colocar a tampa sobre o
compartimento de terminais Ex-e.

3 Apertar os trés parafusos (cativos)
da tampa do compartimento de
terminais com uma chave allen SW 4
(torque 5 Nm).
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Atribuicao de conexdes e compartimento de terminais Ex-e
Figura 36 Atribuicdo de conexdes e compartimento de terminais Exe
Sem Ethernet Com Ethernet
vdc + 1 13 | 0C.0 |NAM.O Vdc + 1 13 | 0C.0 [NAM.O
Vdc - 2 14 GND.O Vdc - 2 14 GND.O
pT+ | 2A | 3 15 | 0C.1 [NAM.1 pT+ | 2A | 3 15 | 0C.1 [NAM.1
pT - 2B 4 16 GND.1 pT - 2B 4 16 GND.1
aux + 5 417 | 0C.2 [NAM.2 aux + 5 17 | 0C.2 |NAM.2
@+ 6 18| GND.2 @+ 6 18 | GND.2
@ - 7 19 | 0C.3 [NAM.3 @ - 7 19 | 0C.3 [NAM.3
aux - 8 20 GND.3 aux - 8 20 GND.3
3A |Enc+| 9 21| 1A TX X + 9 21| 1A X
3B |Enc-|20| [22] 1B | RX - |Bl10| [22] 18 | RX
(3]
CTS 11 23 COMM RX+ |&|11 23 COMM
RTS 12 24 n.c. RX - 12 24 n.c.
» Parametros de conexao, favor ver - p. 76, §3.4.8.2.
Tabela 8 Ex-e: Atribuicdes de conexodes e configuracoes alternativas
Atribuigdo Alternativo Alternativoll]
1 Alimentacéo elétrica
2
3 HARTp &T RS485.2 (MOD), -
4 Modbus RTU
5 AO, tensao auxiliar -
6 externa alternativa
7
8
9 RS485.3 (MOD), Encoder Ethernet
10 Modbus RTU
11 - -
12
13 D0.0/F0.0 D0.0/F0.0 -
14 | Open Collector NAMUR
15 DO0.1/F0.1 D0O.1/F0.1
16 | Open Collector NAMUR
17 D0.2 D0.2
18 Open Collector NAMUR
19 D0.3 DO.3
20 | Open Collector NAMUR
21 RS485.1 (MOD), -
29 Modbus RTU
23 Sem uso -
24 Sem uso
[1] Se estiver configurado
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3.4.8.5 Compartimento de terminais Ex-i
» Abrir o compartimento de terminais Ex-i

Para abrir e fechar o compartimento de terminais Ex-i, proceder conforme descrito na
parte “Abrir o compartimento de terminais Ex-e” = p. 79, §3.4.8.4.

Atribuicao de conexdes no compartimento de terminais Ex-i

As conexdes no compartimento de terminais Ex-i estdo identificadas de acordo com a
configuracao de entrada e saida selecionada.

Figura 37
» Parametros relevantes para a seguranca, favor ver - p. 75, §3.4.8.1.
3.4.9 Conectando a bateria reserva opcional
' IMPORTANTE:
° Certifique-se de que a alimentacao elétrica externa esteja ativa antes de
conectar a bateria reserva.
Caso contrario, a bateria reserva estara imediatamente ativa.
» Virar a unidade de display para baixo, = p. 111, §5.3.3.1.
» Conectar a bateria reserva, »p. 112, §5.3.3.3.
» Virar a unidade de display para cima e trava-la, —»p. 113, §5.3.3.4.
Figura38  Bateria reserva conectada
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3.4.10 Conexao de sensores de pressao e temperatura externos na eletronica

E possivel conectar transmissores de pressdo e temperatura externos via HART 3
eletronica do FLOWSIC600-XT. Para tal, selecionar a variante de eletrénica com a opgao
“moédulos HART p/T”. Isto esta disponivel em todas as trés versoes Ex (Ex i, Ex d, Ex e)
(tabela 3 “Configuragdes de entrada e saida disponiveis” p. 52).

Quando transmissores dos HART mestre estdo conectados, a eletronica do FLOWSICG00-XT
consulta ciclicamente os transmissores HART conectados para pressao e temperatura, se
0s parametros estiverem configurados assim (registro #4430 “UART3_Protocol” -> “HART-
-PT”). Os tempos dos ciclos podem ser ajustados entre 2 e 60 segundos no registro #4700
“PT_UpdateCycle”. Os dois valores de medicao sao atualizados durante o ciclo.

Os pardmetros da interface sao definidos automaticamente para os valores 1200 baud,
801.

O endereco do transmissor de pressao deve ser salvo no registro #4750
“Pressure_HART_Addr” e do transmissor de temperatura no registro # 4751
“Temperature_HART_Addr”.

Para usar os valores importados, por exemplo, em um corretor de volume, os valores brutos
para pressao estao disponiveis no registro #4723 “Pressure_Raw” e para temperatura no
registro #4728 “Temperature_Raw”. Os estados dos transmissores encontram-se nos
registros #4727 “Pressure_Status” (para pressao e #4732 “Temperature_Status” (para
temperatura).
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FLOWSIC600-XT

Comissionamento e operacao

Informacoes gerais

Indicacao de parametros na tela

Comissionamento com software de operacao FLOWgateTM
Teste de funcionamento apds o comissionamento
Aplicacao de selo / lacre
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4.1 Informacoes gerais

® Antes do comissionamento, todas as atividades descritas na parte 3 “Instalagao”
devem ter sido concluidas. Para o comissionamento é necessario um laptop/
computador em que o software de operacao FLOWgate™ esteja instalado.

® (O comissionamento precisa ser documentado no protocolo de comissionamento. O
documento "FLOWSICB00-XT Commissioning Protocol" faz parte do escopo do
fornecimento do FLOWSICG600-XT e esta disponivel em papel ou no respectivo pacote
do produto em www.endress. O protocolo de comissionamento preenchido deve ser
adicionado a documentacao do FLOWSIC600-XT.

® Quando enviado ao operador da planta, o FLOWSIC600-XT foi calibrado sem fluxo (dry
calibration) e/ou calibrado com fluxo (high-presure flow calibration - HPFC). A “dry
calibration” consiste na medicao 3D do carretel, vazao zero (zero flow) e teste de
velocidade do som, assim como outros testes especificos do sistema, os quais fazem
parte do processo de fabrica¢do e controle de garantia de qualidade. A calibra¢gdo com
fluxo é realizada em um laboratério de calibracao.

® Normalmente, a calibracao com fluxo de dispositivos fiscais € feita com uma pressao
de teste que corresponde o mais possivel a pressao de trabalho média do ponto de uso
pretendido. Assim, se define a faixa de pressao operacional possivel em funcao do valor
default ou valor de calibracao selecionado (pfix). Desta forma, temos as seguintes
faixas de pressao absoluta para uma medicao de classe 1,0 ou classe 0,5 de acordo
com OIML R137-2012.

Classe 1.0
Prix [bar] Pmin [bar] Pmax [bar]
1..<5 1 2 Prix
5..<26 0,5 prix 3 Prix
226 0,33 prix 4 Prix
Classe 0.5
Prix [bar] Pmin [bar] Pmax [bar]
1 1 2 prix
22 0,5 prix 3 Prix

® Todos os parametros determinados nos testes citados bem como os dados especificos
ao projeto sao salvos na meméria nao-volatil do FLOWSIC600-XT antes da entrega. Em
geral, os pardmetros vem protegidos por senha. Além disso, uma protecao contra
escrita na unidade de processamento de sinais impede que pardmetros relevantes para
fins de custddia sejam alterados.

' IMPORTANTE: Medidas na zona com seguranca metrologica

® Se as regas nacionais exigirem, quaisquer medidas no dispositivo na zona com

seguranca metrolégica s6 devem ser realizadas na presenca de inspetores

oficiais apds o comissionamento.

» A execucdo das medidas precisa ser acordada com as autoridades
previamente.

» Todas as medidas devem ser realizadas com base neste manual e, quando
necessario, no manual de manutencao do produto (n.° da peca 8019178 ).

Em todos os demais casos, os parametros de saida do FLOWSIC600-XT podem ser
adaptados no préprio local por pessoal treinado.

® O comissionamento do FLOWSIC600-XT é auxiliado por um assistente incluido no
software de operacao FLOWgate™ — p. 90, §4.3.
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4.2 Indicacao de parametros na tela

O FLOWSICB00-XT é entregue configurado de acordo com as especificacoes do cliente.
E recomendado, verificar os paradmetros e os ajustes.

42.1 Abrir a tampa protetora da tela

1 Soltar o parafuso natampa protetora
da tela com uma chave allen SW 3.

2 Virar a tampa protetora da tela para
baixo.

IMPORTANTE: Tampa protetora da tela

Nao se deve retirar a tampa protetora da tela.

A tampa protetora da tela deve permanecer fechada quando a tela nao estiver
em uso!

Apds a conclusao dos trabalhos, aparafusar a tampa protetora da tela
novamente.

@ -
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422 Elementos de indicacao e operacao

O display do FLOWSICG600-XT consiste de uma tela LCD para a indicacado das telas de
medi¢ao e parametrizacao, 4 teclas para navegacao pelos menus e a possibilidade de
colocar um adaptador infravermelho/USB (n.° da peca. 6050602) para a comunicacao de
dados.

Figura 39 Elementos de indicagao e operagao

o s WA W 8d” # 7 x100

i\ BRRAREAARAEY @

ESC

¢ [=]

ENTER @

() ®
1 Display

FLOWSIC 600-XT 2 Teclas
3 Interface de dados dptica (infravermelho)

423 Indicacao na barra de simbolos
Tabela 9 Teclas
No menu
Retorna ao préximo nivel mais alto do
ESC
menu de comando.
<« Comutar entre entradas de menu no
= mesmo nivel.

ENTER | Para chamar um submenu.
Tabela 10 Simbolos

Simbolo | Significado Descri¢ao
Alimentagao elétrica externa | Mostrado sempre, pisca em caso de falha da alimentagao
> elétrica externa.
Estado do dispositivo: mau | Ocorreu um erro no dispositivo, o valor de medigao é invalido.
U U funcionamento
Estado do dispositivo: aviso | H4 um aviso no dispositivo, o valor de medigao ainda é valido.
A
o Eventos registrados Ocorreram eventos desde o (ltimo reset da lista de eventos
i
Chave de bloqueio de Parametros relevantes metrologicamente estao protegidos
(%) parametros fechada contra alteragdes, as modificagdes sao registradas no
logbook metrolégico.
Chave de bloqueio de Paradmetros relevantes metrologicamente podem ser
O parametros aberta alterados sem que estas modificagdes sejam salvas no
loghook metroldgico.
Modo de configuracao 0 modo de configuragao esta ativo, parametros podem ser
f alterados no dispositivo.
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424

Tabela 11

Endress+Hauser

Tela padrao configuravel

A tela padrao consiste de 2 paginas de indicacao que alternam ao pressionar o botao. Cada
uma das 3 linhas disponiveis (indicacado de nivel do contador + 2x matriz de pontos) pode

ser configurada individualmente para cada pagina de indicacao.

Indicacao de nivel do contador

Para a indicacao de nivel do contador estao disponiveis os seguintes valores:
Indicacao de nivel do contador

0 H . - ~
N.°dalinha |Valor Exemplo de indicagio
0 Semindicacgéo
1 Volume a condigdes de fluxo atual para frente + V000012345 m*®
ininterrupto

2 Volume a condicgdes de fluxo atual reverso - V000012345 m*®
ininterrupto

3 Volume a condigdes de fluxo atual para frente +erry 000000123 m?®
interrupto

4 Volume a condicoes de fluxo atual reverso —erry 000000123 m?
interrupto

5 Volume a condigdes de fluxo atual para frente +totV 000012468 m?
total

6 Volume a condiges de fluxo atual reverso total -0tV 000012468 m?

71l Volume a condi¢des de base para frente + V, 000012345 m?®
ininterrupto

81l Volume a condigdes de base reverso ininterrupto | - v, 000012345 m?®

911] Volume a condigGes de base para frente +erryy 000000123 m?
interrupto

1011 Volume a condigdes de base reverso interrupto | —errv, 000000123 m®

1111 Volume a condigdes de base para frente total +totVp 000012468 m?

12 [1] Volume a condicdes de base reverso total

—totVp 000012468 m®

[1] Apenas visivel quando o corretor de volume esta ativo
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Indicacao da matriz de pontos
Para a indicacao da matriz de pontos estao disponiveis os seguintes valores:

Tabela 12 Indicacao da matriz de pontos

N.° da linha | Valor Exemplo de indicagio

0 Sem indicacao

1 Data/hora 18.08.2015 13:25:21

2 Velocidade do gas VOG 12.34 m/s

3 Velocidade do som (SOS) S0s 430.34 m/s

4 Vazao atual (a condigdes de operacao) 0 1324.12 m*/h

5011 Vazdo normalizada (ou a condigdes de base) ob 1324.12 m*/h

611l Vazdo massica mf 17.61 kg/h

7 Pressao 51.23 bar

8 Temperatura 18.31 °C

91] Fator de conversao 52.123

1011] Compressibilidade K 0.96321

11 Volume a condigdes de fluxo atual para frente +V 000012345 m?
ininterrupto

12 Volume a condigdes de fluxo atual reverso -V 000012345 m?
ininterrupto

13 Volume a condicdes de fluxo atual para frente +Ve 000000123 m?®
interrupto

14 Volume a condiges de fluxo atual reverso -Ve 000000123 m?®
interrupto

15 Volume a condigdes de fluxo atual para frente +Vt 000012468 m?
total

16 Volume a condigdes de fluxo atual reverso total -Vt 000012468 m?

17111 Volume a condigdes de base para frente +Vb 000012345 m?*
ininterrupto

1811 Volume a condicdes de base reverso ininterrupto | -vp 000012345 m?®

1911] Volume a condigdes de base para frente +Vbe 000000123 m*
interrupto

20111 Volume a condigdes de base reverso interrupto -Vbe 000000123 m*

21[1] Volume a condigdes de base para frente total +Vbt 000012468 m?*

22111 Volume a condigdes de base reverso total -Vbt 000012468 m?

2311] Massa frente ininterrupto +M 000012345 tn

2411] Massa reverso ininterrupto -M 000012345 tn

25111 Massa para frente interrupto +Me 000000123 tn

26 1] Massa reverso interrupto -Me 000000123 tn

27111 Massa para frente total +Mt 000012468 tn

28 1] Massa reverso total -Mt 000012468 tn

[1] Apenas visivel quando o corretor de volume esté ativo
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425 Estrutura de menus

A tabela abaixo mostra uma visao geral da estrutura de menus na tela.

Tabela 13 Estrutura de menus
Item de menu Significado
Standard display 1 Tela padrao, pagina configuravel
Standard display 2 Tela padrao, pagina configuravel
\ Device status Estado do dispositivo
\ Current events Visao geral dos eventos atuais
\ Current event list Lista dos eventos atuais
‘ Event summary Visdo geral dos eventos histéricos
\ Event summary list Lista dos eventos histdricos
\ Last event reset Ultimo reset dos eventos histéricos
\ Measurement values Valores medidos pelo medidor
+Ve-V Volume a condigdes de fluxo atual ininterrupto
+Vee-Ve Volume a condicdes de fluxo atual interrupto
+Vte-Vt Volume a condigdes de fluxo atual total
QeVOG Vazdo e velocidade do gas
VOG e SOS Velocidade do gas e velocidade do som
P(i) e T(i) Pressdo e temperatura para corre¢ao interna do valor medido
P(e) e T(e) Pressao e temperatura para correcao de volume
FOe AO Frequéncia de pulso e valor da saida analégica
‘ Volume conversionl1] Correcao de volume (apenas visivel com opgéo ativa!)
+Vbe-Vb Volume a condigbes de base sem erros
+Vbe e -Vbe Volume a condigdes de base com erros
+Vbt e -Vbt Volume a condigdes de base total
+Me -M Massa sem erros
+Me e -Me Massa com erros
+Mte -Mt Massa total
Qb e mf Vazdo normalizada e vazdo massica
PeT Pressdo e temperatura para corre¢édo de volume
CeK Fator de conversao e compressibilidade
Zeln Fatores gas real para estado operacional e padrao
Device Information Placa de identificacao eletronica
Measuring point Identificador do ponto de medigao
SN device Nimero de série do dispositivo
SN electronics Nimero de série da eletrdnica SPU
SN meter body Ndmero de série do carretel
Firmware version Versao do firmware
Firmware CRC Soma de controle firmware
Firmware date Data de langamento do firmware
Metrology CRC Soma de controle dos parametros metrolégicos
Min. oper. pressure Pressao operacional minima
Max. oper. pressure Pressdo operacional maxima
Impulse factor Fator de pulso
[1] Apenas visivel na configuragdo com EVC integrado
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4.3 Comissionamento com software de operacao FLOWgate™

43.1 Conectar o dispositivo
Uma conexao de dados com o dispositivo pode ser estabelecida por meio da interface de
dados e do adaptador infravermelho/USB HIE-04 (n.° da peca 6050602).

Esta interface serve para configurar o FLOWSIC600-XT. O adaptador infravermelho/USB
dispoe de uma interface USB 2.0. A interface estabelece a conexdo com o computador e
transfere os dados do FLOWSIC600-XT.

® Para operar o adaptador no computador deve-se primeiro instalar um software
+ de driver do dispositivo.

O software do driver do dispositivo pode ser baixado em www.endress.com.

1 Antes de conectar o plugue do USB no computador, instalar o software de driver do dis-
positivo.

2 Conectar o plugue do USB no computador.

3 Instalar o adaptador infravermelho/USB na interface de infravermelho conforme
mostrado (— Figura 40). Um ima integrado no cabecote de leitura segura o adaptador.

Na tampa protetora da tela ha um prendedor de cabo, o qual impede que o cabecgote de
leitura seja girado ou solto acidentalmente.

Figura 40 Alinhamento do adaptador infravermelho/USB

Alinhamento errado

Alinhamento correto

L

(e
4 Instalar o software de operacdo Flowgate™ .

O software de operacao FLOWgateTM e o respectivo manual podem ser baixados em

www.endress.com. —
E FLOWgate

5 Para iniciar o FLOWgateTM, clicar no icone do FLOWgateTM:

6 Adicionar o FLOWSIC600-XT no gerenciador do dispositivo do software de operacao
FLOWgateT™ e conectar com o dispositivo.

7 Fazer login no dispositivo com o usuario “Admin”.

n ® Favor consulte sua senha pessoal na documentacao fornecida.
1 Caso contrario, vale a senha padrao para o administrador: 3333

8 Inicie o assistente de setup e siga as instrucoes passo a passo.
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432 Assistente de comissionamento em campo

' IMPORTANTE:
®

No comissionamento com o assistente de setup, as alteracoes de parametros
apenas serao transferidas para o dispositivo apés a conclusao do
comissionamento.

IMPORTANTE:

0 modo de configuracao deve estar ativo para fazer alteragdes de parametros.
» Para ativar o modo de configuracao, clicar em:

@ ——D

( SWILCH 1O Lontiguration ivioae

» Alternativamente, pode-se clicar no simbolo na barra de ferramentas.

43.2.1 Identificacao do dispositivo

Nimero de série e parametros do dispositivo

» Checar os parametros entrados:
Ver nimero de série e parametros (valores especificos do dispositivo) com as
especificacoes na placa de identificacao.

Informacoes sobre o dispositivo

» Comparar o nome do modelo com o nome da placa de identificacao e certificar-se de
gue o FLOWSICB00-XT esta equipado para a aplicacao.

Para uma descricao detalhada do nome do modelo favor ver — p. 169, §9.6.
» Digitar um nome de dispositivo: O nome de dispositivo pode ser escolhido livremente.

» Opcionalmente, as coordenadas GPS do medidor de vazao de gas também podem ser
digitadas.

Isto permite visualizar a localizagao do medidor de vazao de gas no Google Maps:

Figura 41 Exemplo: localizagdo do medidor de vazao de gas

DEVICE INFORMATION

F6Z-8P3D04-XX1E-T210

Model

PM Demo 4inch

48.0885 7.949162

GPS Latitude GPS Longitude

Device name
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4.3.2.2 Sistema/usuario

Data e hora
» Digitar a data e a hora ou sincronizar com o computador.

Unidades
As unidades vem configuradas pela fabrica conforme especificado no pedido.
» Verificar os ajustes e adaptar caso seja necessario.

Display
A tela vem pré-configurada pela fabrica.
» Verificar os ajustes e adaptar caso seja necessario.

Gestao de usuarios
A gestao de usuarios somente estara visivel se vocé fez login como “Admin”.

' IMPORTANTE:
LJ

Por motivos de seguranca, a Endress+Hauser recomenda que a senha inicial
do administrador seja alterada.

° Favor consultar a senha de administrador especifica do dispositivo na
+1 documentacgao fornecida.

Caso contrario, vale a senha padrao para o administrador: 3333

Aqui podem ser criados outros usuarios, caso seja desejado:
» Digitar um nome de usuario.
» Definir uma senha: A senha deve ter quatro digitos.
» Ativar a caixa de selegcao correspondente.
Podem ser criados até trés usuarios e usuarios autorizados.
Para ver os direitos dos usuarios individuais, consultar — p. 30, Direitos de acesso.

Figura 42 Exemplo: Novos usuarios

USER MANAGEMENT

User Activate User Name Password
User 1 4 Employeel | |eeee
User 2 D .

User 3 D ]
Authorized User 1 C,\/ Employee2 | |esse
Authorized User 2 D .
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43.23

Figura 43

Endress+Hauser

Configuracao I/0

Os parametros de entrada e saida estdao pré-configurados de acordo com a configuragao
especificada no pedido.

® ® A parametrizacao da interface RS485.1 pela fabrica foi realizada da
"’1 seguinte forma para garantir uma comunicagao sem problemas nas
bancadas de ensaio:

- Tipo de protocolo: MODBUS-RTU
- Configuragao Modbus: FL60OXT (standard)
- Taxa de bauds: 38.400 bauds
- Protocolo de bits: 8N1
® Se uma interface estiver parametrizada com DSFG instancia F, os
parametros estarao definidos conforme especificacao DSFG, veja a seguir:
- Tipo de protocolo: MODBUS-RTU
- Configuragdo Modbus: DSFG1
- Taxa de bauds: 9.600 bauds
- Protocolo de bits: 8E1

(1] A instancia DSfG F esta corretamente implementada de acordo com 1S017089-1:2019 Anexo F e suporta os
valores de registro listados.

» Checar os parametros e, sendo necessario, adaptar, p. ex., configurar os enderegos
Modbus corretamente.

Configuracao I/0

< xt Jp
-]
-
° A interface marcada na direita € sempre destacada na parte esquerda da
+1 figura. Ao clicar na figura, seleciona-se a interface correspondente no lado

direito.

Uma frequéncia fixa pode ser salva no campo “Error Frequency” (frequéncia de erro) que
sera usada em caso de mau funcionamento. Este valor € armazenado no registro #4014
“Impuls_ErrorFrequency” do medidor. Se o valor salvo for O, a funcao esta desativada.
Um intervalo de tempo podera ser especificado no campo “Hold time” (tempo valor
mantido), no qual o valor de medicao € mantido no Gltimo valor valido se o estado muda de
medicao valida para medicao invalida. Este valor € armazenado no registro #4015
“Impulse_HoldTime” do contador. A fungdo pode, por exemplo, ser usada para contornar
falhas curtas para fins de controle.

MANUAL DE OPERAGAO 93
8029754,/AE00/V2-6/2024-12



Comissionamento e operacao FLOWSIC600-XT

4324 Sensor de pressao e temperatura P+ T

» Verificar a fonte bem como os valores default e os valores fixos para pressao e
temperatura. Para dispositivos calibrados a alta pressao, os valores estado pré-
-configurados de acordo com a calibracao.

» Nos dispositivos nao calibrados, digitar os valores default e valores fixos para pressao e
temperatura de acordo com os valores médios esperados para pressao operacional e
temperatura operacional no dispositivo.

4325 Corretor de volume (opcional, apenas nos dispositivos com a opcao de correcao de
volume)

» Selecionar os parametros para o calculo.
» Digitar as especificacoes relativas as caracteristicas do gas.
» Selecionar o algoritmo para o calculo do fator de compressibilidade.

4326 Arquivos / logbooks

Logbooks
» Configurar o funcionamento dos logbooks:
- Stop (parar): Havera um aviso quando o logbook esta cheio.

- Rolling (continuo): Os registros mais antigos serao sobrescritos quando o logbook
esta cheio.

Arquivo de dados 1 e arquivo de dados 2

Na configuracao padrao dos arquivos, o arquivo de dados 1 faz o registro a cada hora e o
arquivo de dados 2 diariamente sempre no sentido de fluxo para a frente. E possivel
configurar os periodos de registro e o sentido de registro bem como o totalizador a ser
registrado:

® Log cycle: ciclo ou periodo de registro
® Direction: sentido de registro

Os ajustes do totalizador 1 serao usados no totalizador 2, se o sentido de registro
estiver ajustado em bidirecional. Neste caso, o totalizador 1 registrara no sentido para
frente, o totalizador 2 no sentido reverso.

® Tipo de conjunto de dados 1: totalizador 1
® Tipo de conjunto de dados 2: totalizador 2
Para ver a estrutura de dados dos arquivos, consultar — p. 39, §2.10.2.

43.2.7 Diagnéstico / avisos
Os limites padrao vem configurados pela fabrica para as aplicagdes de gas natural.
» Ativar os avisos individuais conforme desejado:

Figura 44 Exemplo: avisos do sistema
SYSTEM / PROFILE PATH WARNINGS
System Warnungen Unit  User Limit Live Value Active
@ Theoretical 5OS Deviation % 0.3 0.028
@ VOG Limit m/s 45 0
@ Input Voltage Warning v 14 10.7

@ Configuration Mode
@ Unacknowledged Entries

@ Full of Unack. Entries

] A Endress+Hauser recomenda que os valores-limite sejam adaptados as
+1 condicoes da aplicacao apds varias semanas de operacao.
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43.2.8 Instalacao do medidor

As especificacoes relativas as condigoes de instalacao do medidor de vazao de gas sao
relevantes para a eliminacdo de mau funcionamento com i-diagnosticsT™™ .

0 simbolo de seta no medidor de vazao de gas mostrado identifica o sentido de fluxo
principal.

Figura 45 Condigdes de instalagao (exemplo)

METER INSTALLATION

[Zliquid in gas possible () Hydrogen > 10%

Cl Corrosive gas during normal operation D Carbon dioxide > 10%

D Flow conditioner < 7D

(O pressure valve <= 30D () Ppressure valve <= 30D
D Control valve <= 30D E] E/Conlrol valve <= 30D
A £ —
q - — h

4329 Concluir
» Escrever os dados no dispositivo.

' IMPORTANTE:
®

Os dados devem ser escritos no dispositivo antes da elaboracao do relatério,
senao os relatérios serao gerados com base nos dados antes do
comissionamento.

» Sendo desejado: resetar os totalizadores de volumes de falha e apagar os logbooks.

» A Endress+Hauser recomenda criar um relatério de parametros e um relatoério de
manutencao e arquiva-los juntos com a documentacao de entrega — p. 105, §5.2.4.

4.4 Teste de funcionamento apos o comissionamento

4.4.1 Verificacoes recomendadas
» Verificar o estado do medidor, — p. 100, §5.2.1.

» Verificar a taxa de aceitacao de sinais, — p. 96, §4.4.2.

» Controle fase zero, —p. 96, §4.4.3.

» Verificacao da velocidade do som, —p. 97, §4.4.4.

» Comparacao entre velocidade do som (SOS) teérica e medida, — p. 102, §5.2.2.
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4.4.2 Verificar a taxa de aceitacao de sinais

» Quando o sistema estiver em operacao e houver vazao, abrir o mosaico “Meter values”
(valores do medidor) no software de operagao FLOWgate™ no menu “Diagnostics”
(diagnéstico).

» Verifique a taxa de aceitacao de sinais (Sign. Acceptance Rate). A taxa de aceitacao de
sinais de todos os feixes deveria no minimo ser igual a 75 %. Se a velocidade do gas
passar de 30 m/s, a taxa de aceitacao de sinais pode ser consideravelmente mais
baixa.

4.4.3 Controle fase zero

» Abrir o mosaico “Signal view” (visualizagao de sinais) no menu “Diagnostics”
(diagnéstico).

» Verifiqgue o parametro “Phase shift” (deslocamento de fase) para cada feixe (1-1, 1-2, 1-
-3,1-4e2-1,2-2,2-3, 2-4).

Fases zero (zero phase) corretamente ajustadas para os feixes individuais sao a base para

uma medicao precisa do tempo de transito dos sinais ultrassonicos. O parametro “Phase

shift” (deslocamento de fase) de um feixe estara corretamente ajustado, quando os valores

forem inferiores a 0,2. Se as fases zero (zero phase) nao corresponderem aos critérios

citados, é recomendado fazer um ajuste junto com o servico da Endress+Hauser.

Figura 46 Controle fase zero
& PM Demo dinch .

8BV 16030022 : /& 9

;‘“’“ el P“* 8@ Qlaem/m] P oarisll TIQ VOG sl 5OS(ms) DIAGNOSTICS
B A 0 1 22 0 346536
ﬁ\ it SIGNAL VIEW
Selected Path: |i1- v @ Start Signal Recording ® Close T
Pfaddetails (1-1) Signaldaten (1-1) Pfad Status (1-1) Parameter (1-1)
A=B E=A Inf Warni A=B E=A
nio Armire
-0.002 Rur s} 185.619| 185.628 9 Zerophase [Period: 171 171
346.582 | 4748 47.1 Tx Disabled

8 54.32| 54.26 p-

100 Slope 5 3.07 3.09 = 550 '

Turbulence [%] 0 PhaseShift [Periods] 0.02 0.03 % .
i : Init. Gain 3 —

Status 0x0000 Outlier ] 0 0 - — /

Stacking |1

=l T ,:'

80 | Ela (& £ = 8 (¥ Time [} Persistence (W Scale to 100%

| =z V8= () FFT () Hold Signat (¥ FIR Filter
40 : =1 i Wi =

D Big Window 7
&0 '\1/\) '\:l
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§_ Last received: 1-1 BA ( h g
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4.4.4 Verificacao da velocidade do som
» Abrir o mosaico “Meter values” (valores de medigao) no menu “Diagnostics”
(diagnéstico).
» Verifique a velocidade do som (SOS).

» Os valores da velocidade do som devem ser quase idénticos em todos os feixes do
FLOWSICG600-XT. Qualquer desvio deve ser inferiora 0,1 %.

» Ao passar com o mouse sobre os graficos de barras, os valores de medicao atuais sao
mostrados no diagrama.

Figura 47 Velocidade do som (SOS)
SOS absoluto SOS diferenca da média
S0S X SOS Ratio X
MP1:
B 346,73

P1 P14 |

P2 1
P2 = | MP2;|
| 0.01

P4

| P4-| I

— | % -03 -02 -01 0 a1 0z 03
m/s] 0 50 100 150 200 250 300 350

P3|
|)3_ |

No caso de velocidades do gas muito baixas (< 1 m/s), podem ocorrer diferencas maiores
entre as velocidades do som dos feixes por causa da estratificacdo térmica. Neste caso,
também podera haver diferencas maiores entre os feixes.

Certifique-se de que a diferenga entre a velocidade do som medida e a velocidade do som
tedrica nao seja superior a 0,3 %. A velocidade do som tedrica é calculada com base na
composicao de gas, pressao e temperatura — p. 102, §5.2.2 “Comparacao entre velocidade
do som (SOS) tedrica e medida”.

Outros valores diagnoésticos como velocidade do gas (VOG), amplificacdo do sinal (AGC),
relacao sinal/ruido (SNR), turbuléncia, simetria e turbilhdo sao mostrados no menu
“Diagnostics / Meter values” (diagnostico / valores de medigao).
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445 Compensacao de feixe em falha

O FLOWSIC600-XT possui a possibilidade de compensar feixes de medigcao em falha. Um
feixe é considerado com falha quando a sua taxa de aceitacdo esta abaixo de determinado
limite. Neste caso, este feixe ndo sera mais usado para a formacao de valores de medicao,
mas sera substituido por uma taxa configurada ou ensinada relacionada a velocidade total.
Se a sua taxa de aceitacao voltar a ficar acima do limite, este feixe volta a ser considerado
nas medicoes.

A compensacao de feixe esta sempre ativa na versao standard (configuracao default).
Nenhuma adaptagao é necessaria durante o comissionamento.

Em um sistema de 4 feixes, o medidor de vazao de gas compensa um feixe de medicao
falho e emite um aviso em caso de falha. A medicao ainda é valida conforme metrologia
legal, isto é, para fins de custddia. Se falharem dois ou mais feixes de medicao, a medicao
serd invalida, o medidor emite o aviso correspondente e processa o volume de erro.

Em um sistema de 8 feixes, 0 medidor de vazao de gas compensa um feixe de medicao
falho por plano de medi¢ao e emite um aviso em caso de falha. Isto significa que dois
feixes de medicao podem falhar, desde que nao seja no mesmo plano de medicao. Se
falharem dois ou mais feixes de medicao por plano de medicado, a medicao sera invalida, o
medidor emite o aviso correspondente e processa o volume de erro.

4.5 Aplicacao de selo / lacre

Apbés o comissionamento, a unidade de processamento de sinais deve ser lacrada
conforme especificado no plano de selos e lacres (caso necessario) - p. 41, §2.11.
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5 Manutencao

Informacoes gerais
Verificacoes de rotina

Troca de bateria

Limpeza do FLOWSIC600-XT
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5.1 Informacoes gerais

O FLOWSIC600-XT nao contém pecas mecanicas moveis. O carretel e o transdutor
ultrassénico sao os Unicos componentes que entram em contato com o meio gasoso.
Titanio e acos de alta qualidade asseguram que estas pecas sejam resistentes a corrosao
se forem usadas conforme a especificacao.

Isto significa que o FLOWSICB00-XT é um sistema que requer pouca manutencao.

Os limites de aviso de usuarios podem ser configurados para que haja avisos precoces em
caso de possiveis casos de contaminacdo. A manutencao consiste basicamente de
verificagdes de rotina da plausibilidade dos valores medidos e diagnésticos determinados
pelo dispositivo.

A Endress+Hauser recomenda gerar e arquivar periodicamente relatérios de manutengao
—p. 105, §5.2.4. No decorrer do tempo, obtém-se assim uma base de dados para
comparagoes, a qual podera ser (til no diagnéstico de problemas.

° As condicOes operacionais (composicao de gas, pressao, temperatura,
"'1 velocidade do gas) dos relatérios de manutencao individuais devem ser
semelhantes. Quando for feita uma comparacao entre os diversos relatorios,
recomendamos que os desvios sejam avaliados e documentados.

5.2 Verificacoes de rotina

O funcionamento correto do dispositivo pode ser verificado diretamente na tela LCD do
FLOWSIC600-XT. O software de operagao FLOWgate™ oferece uma possibilidade amigavel
para as verificagoes de rotina (conectar com o dispositivo — p. 90, §4.3.1).

5.2.1 Verificar o estado do medidor
O FLOWSICB00-XT controla o préprio estado do medidor com um sistema de avisos de
usuario e alarmes. Se as interface I/0 estiverem configuradas de modo que indiquem
alarmes e/ou avisos de usuario, ndo €& necessario controlar o estado do medidor
manualmente.
0 estado do sistema no software de operagdo FLOWgate™ da uma visao geral, se for
desejado um feedback visual do estado do medidor.

52.1.1 Verificacao de funcionamento na tela

Se houver um aviso ou um mau funcionamento no dispositivo, esta situacao € indicada
pelo simbolo correspondente na tela da unidade de processamento de sinais:

Tabela 14 Simbolos

Simbolo | Significado Descri¢ao
Estado do dispositivo: mau | Ocorreu um erro no dispositivo, o valor de medicao € invalido.
U U funcionamento

Estado do dispositivo: aviso | Ha um aviso no dispositivo, o valor de medigao ainda é valido.

Eventos registrados Ocorreram eventos desde o Gltimo reset da lista de eventos

» Um erro ou um aviso ativo € indicado por luz intermitente (piscando) na tela LCD. Erros
ou avisos atuais podem ser consultados em “Device status” / “Current events” ( (estado
do dispositivo / eventos atuais) com os cédigos de erro; para as mensagens de estado
ver —p. 120, §7.1.
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» A saida de estado pode ser configurada para mostrar se esta ativo o estado do medidor
“Measurement valid” (medicao valida), “Warning” (aviso), “Error” (erro), “Maintenance
necessary” (manutengao necessaria), “Backward flow” (fluxo reverso) ou o estado
“Configuration mode” (modo de configuragao).

» O software de operacao FLOWgate™ pode ser usado para testar o estado do medidor.
Os alarmes do sistema e avisos de usuario sao exibidos na barra de estado.
Recomenda-se o uso do software de operacao FLOWgate™ para obter mais
informacoes sobre o estado do medidor.

5.2.1.2 Verificacao de funcionamento com FLOWgateT™
» Verificar o estado do dispositivo.

Tabela 15 Sinalizagéo do estado do dispositivo no FLOWgate™
Estado Descri¢do

Operacdo normal, ndo ha avisos ou erros

Estado do dispositivo aviso: o dispositivo sinaliza pelo menos um aviso,
/- mas o valor de medicao ainda é valido.

Estado do dispositivo erro: o dispositivo sinaliza pelo menos um erro e 0
valor de medicdo é invalido.

» Havendo avisos ou erros, clicar no simbolo na barra de estado.

A visao geral de estado atual sera aberta, mostrando detalhes e informagoes sobre o
procedimento a seguir.

Figura 48 Estado atual
CURRENT STATUS
@ Parameter Lock Open @ New Logbook Entries
The parameter locking switch is open. Mew entries have been logged in the event log
Close the parameter locking switch, Please refer to Check the event summary.
the operating manual of FLOWSICG00-XT

0 menu “Diagnostics” (diagnostico) mostra em “Meter values” (valores do medidor) todos
os valores diagnésticos em varios perfis, dando informacgdes sobre o estado do dispositivo.
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Figura 49

522

102

Tela de medicao

W SO5 I
346518

=l

PathStatus 30

% || SNR x

*

.LE,/ Show active only| [ system|
[ Fiow] [ #+1]

ooy 000 00

X || SystemStatus

{

2l |

DIAGNOSTICS

METER VALUES
@ crose o)

x

1 Informagéo de diagnéstico
2 Velocidade do som medida
3 Estado do sistema

4 Barra de estado

Comparacao entre velocidade do som (SOS) teérica e medida
Um dos critérios mais importantes para a operagao correta de um medidor de vazao de gas
ultrassbnico é a conformidade entre a velocidade do som tedrica calculada para a
composicao do gas, temperatura e pressao atuais, e a velocidade do som medida pelo
medidor de vazao de gas ultrassonico.
A calculadora da velocidade do som (SOS calculator), disponivel no software de operacao
FLOWgate™, calcula uma SOS tedrica para uma composicao de gas especifica com valores
de temperatura e pressdo especificos (— Figura50). O calculo das propriedades
termodinamicas esta baseado opcionalmente no algoritmo “GERG-2008” ou “AGA10”.
1 Estabelecer a conexao entre FLOWSIC600-XT e FLOWgate™ — p. 90, §4.3.1.
2 Abrir “SOS Calculator” (calculadora SOS) no menu “Diagnostics” (diagnéstico).
3 Selecionar a composicao do gas e confirmar com “Apply” (aplicar). A composicao do gas
pode ser registrada manualmente ou carregada como arquivo.
4 Registrar as condicoes de processo atuais e selecionar “SOS Calculator” (calculadora

SOS).
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Figura 50

Figura 51

Endress+Hauser

Calculadora SOS

Gas Composition

Quickload Samples:

Name
Methane

Nitregen

Carbon Dioxide

Ethane

Propane

n-Butane

i-Butane

n-Pentane

i-Pentane

n-Hexane

n-Heptane

n-Qctane
5 J

-]

Formula
CH4

N2

o2
C2HB
C3H8
N-CAH10
1-C4H10
N-C5H12
1-C5H12
N-CEH14
N-C7H16

N-C8H1E

Fraction [%]

0.0000
78,0097
0.0297
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Fraction Sum

Process Conditions

Use user input

Use user input

Caleulate SO5

Results
0.9997 |
Compressibility
m/s | 346.386 I
Speed of Sound (calculated)
| -0.04

Deviation

5 Compare a velocidade do som tedrica com a velocidade do som medida pelo
FLOWSIC600-XT.

0 desvio entre a velocidade do som medida da teérica € mostrado para cada feixe na

area “Deviations per Path” (desvios por feixe) — Figura 51.

Velocidade do som (SOS)

Deviations Per Path

Path

Global

11

1-2

1-3

1-4

2-1

2-2

2-3

2-4

S0S meas. [m/s] SOS calc. [ m/s] Deviation [ %]

346.532

346.552

346495

346493

346.585

346.573

346489

346.516

346.557

34639

34639

34639

34639

34639

34639

34639

34639

34639

-0.04 %

-0.05 %

-0.03 %

-0.03 %

-0.06 %

-0.05 %

-0.03 %

-0.04 %

-0.05 %

6 O desvio entre as duas velocidades do som deve ser inferior a + 0,1 %.
Se o desvio for superior a 0,3 %: verificar a plausibilidade dos valores de pressao,

temperatura e composicao do gas.
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5.2.3 Sincronizacao temporal

52.3.1 Sincronizacao temporal via Modbus

O FLOWSICB00-XT dispoe de um reldgio de tempo real que continua funcionando mesmo
com falta de corrente, mantendo data e hora. O rel6gio de tempo real possui uma bateria
separada (BR2032). A hora é armazenada no formato de marca temporal “UNIX-
Timestamp” (UTC) no dispositivo e nos conjuntos de dados. A marca temporal UNIX indica o
nimero de segundos desde 01.01.1970 com correcao de ano bissexto.

A marca temporal UNIX pode ser lida e ajustada diretamente no registro #4304
“RTC_Timestamp”. Ao escrever no RTC_Timestamp se define o reldgio interno, o que é
documentado com um registro no logbook de eventos. Todas as sincronizagoes externas (p.
ex., com hora do computador) deveriam ser feitas por RTC_Timestamp como UTC.

O dispositivo também disponibiliza uma representacao do seu horario como hora local.
Para tal existem 3 registros: hora (#4302 “RTC_Time”), data (#4300 “RTC_Date”) e fuso
horario (#4306 “RTC_Timezone”). O acesso de leitura sempre reflete a hora local atual.

O acesso de escrita para data e hora sempre gera um registro no logbook de eventos. A
definicao do fuso horario nao gera um registro no logbook de eventos, ja que apenas muda
a representacao da hora local e ndo a UTC.

O registro #4102 “LCD_DateTimeFormat” serve para fazer uma adaptacao regional da
representacao local do hora. Estdo disponiveis o formato europeu de 24 hs e o formato
americano de 24 hs e o formato americano de 12 hs.

523.2 Sincronizacao temporal com o software de operacao FLOWgate™
No software de operacdao FLOWgate™ pode-se sincronizar a data e hora no
comissionamento ou no menu “Parameter Modification” (alteracao de parametros) e
“System/User” (sistema/usuario) com o computador conectado.

Figura 52 Sincronizacao temporal

DEVICE DATE AND TIME
41832 PM [

Device Time

2/10/2017 i35
Device Date

(UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, R0|| v

Device Time Zone

o Sync. with PC (Date+Time only) |

5.2.3.3 Vida util/capacidade da bateria RTC

O relégio de tempo real (RTC) do FLOWSIC600-XT é armazenado por uma bateria. O
dispositivo verifica permanentemente se o relégio de tempo real esta operando e se a data
e a hora apresentam valores validos. Se nao for o caso, isto provoca um erro do dispositivo
e um registro correspondente no logbook de eventos. O erro apenas sera eliminado quando
for ajustada uma data valida.

Além disso, ha um controle constante da tensao da bateria RTC. Se a tensdo da bateria
ficar abaixo de 1.8V, sera sinalizada uma solicitacao de manutencao (“low battery voltage”
/ tensao baixa da bateria). Se a tensao da bateria subir acima de 2.2 V, a solicitacao de
manutencao sera resetada. Se a tensao da bateria cair abaixo de 1.2 V, igualmente sera
sinalizada uma solicitacao de manutencao (“no battery available” / sem bateria). Tanto um
nivel de tensao baixo quanto a falha de bateria gera um registro no logbook de eventos.
Para mais informacoes sobre a troca de bateria, favor ver - p. 109, §5.3.

104 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8029754/AE00/V2-6/2024-12



FLOWSIC600-XT

Manutencao

5.2.4 Relatério de manutencao

Recomenda-se que um relatério de manutencao seja criado e arquivado periodicamente,

pois serve para criar uma base de dados de comparacao e apoia o diagnéstico.

® As condicoes operacionais (composicao de gas, pressao, temperatura,
+1 velocidade do gas) dos relatérios de manutencao individuais devem ser

semelhantes. Quando for feita uma comparacao entre os diversos relatorios,

recomendamos que os desvios sejam avaliados e documentados.

1 Clicar na barra de estado E.

0 dialogo “Maintenance Report“ (relatério de manutengao) abre.
Recomenda-se uma duragao de 5 minutos para a gravacao, mas o valor pode ser

alterado com a lista de selecao.

Figura 53 Relatério de manutengdo

Maintenance Report

Report Mame

Description

Technician

| 5 minutes n

Duration of Data Collection

|0 | m/s |SBSOSCaIcuIat0r|

Calculated 505
@@L <
~ -

Use user input

.\.-\: ) El bar(a

Use user input

3 Apés a gravacao, o relatério abre automaticamente e pode ser impresso, salvo como

PDF ou enviado por e-mail.
4 Para finalizar, fechar o relatério com o botdo “Close” (fechar).

5 Erecomendado, anexar o relatério impresso a documentacao de entrega do dispositivo.

Endress+Hauser
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5.2.5 Backup de dados opcional

° A fim de evitar um overflow dos logbooks quando estdo cheios e uma possivel
"'1 perda de dados, as entradas no logbook podem ser salvas com o software de
operacao FLOWgate™ na base de dados do medidor. A seguir, os registros
podem ser apagados no medidor.

5.25.1 Verificacao do logbook e backup de dados

A pagina “Logbook Management” (gestdo de logbooks) oferece uma visao geral e uma
introducao geral aos logbooks (registros cronologicos).

Aqui estao disponiveis as seguintes funcoes:

® “Load all logbooks from device” (carregar todos os logbooks do dispositivo): Carregar o
conteudo completo de todos os logbooks para a base dados do computador.

® “Load all logbooks from database” (carregar todos os logbooks da base de dados):
Adicionar a visao geral do logbook aos dados existentes no computador e disponibiliza-
los durante a sessdo do FLOWgate™.

® “Clear All Logbooks” (apagar todos os logbooks): Depois de carregar os logbooks do
dispositivo, eles podem ser apagados no dispositivo.

® Ao selecionar um logbook existe a possibilidade de carregar/apagar apenas este ou
exporta-lo no formato CSV ou como relatério em PDF.

O relatério em PDF é aberto automaticamente, podendo ser impresso, salvo ou enviado

por e-mail.
Figura 54 Exemplo: logbook de eventos
Service 2/10/2017 ::::-laepm . QIscmM P loariall TEC) VOGIws] SOSImis) LOGBOOK
Foad»AREP® 0 1 22 0 346512 ﬂ, MANAGEMENT
EVENT LOGBOOK.
O Load Event Logbook from Device g Load Event Logbook from Database [m Clear Event Logbook In Device E xport CSV EI\.-F;:II %) Close L
Logbook Information Entry Details =
82 /1000 | 11/29/2016 6:08:38 PM | |
3-139.51] m e 23.21_ q
[ 1641 - 0|
Entry List =
Id Date Code User Description +V[m'] -V[m’] +Verr[m’] -Verr[m’]
00367 11/29/2016 6:08:33 PM 11001 ON  Service@UART 1 Event Logbook Reset 343951 2321 1841 0 ° ~
00368 11/29/2016 60910 PM [ 1002.0N  Service@UART_L Parameter Logbook Reset Pt B2 1641 0 I ;
Apagar entradas no logbook
Os registros (ou entradas) no logbook sé podem ser apagados com o software de operagcao
FLOWgate™ usando o botao “Clear all Logbooks” (apagar todos os logbooks). Nao é
possivel apagar os registros no FLOWSIC600-XT.
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5.2.5.2 Verificando os arquivos de dados (Data Logs)
O FLOWSICB00-XT dispde de um arquivo de diagnostico e dois arquivos de dados:
® Arquivo de dados 1 (Hourly Log) a base de horas
® Arquivo de dados 2 (Daily Log) a base de dias
Nos arquivos, os dados de medi¢do sao salvos na memoria nao volatil do dispositivo.

A visao geral “Archive management” (gestao de arquivos) serve para carregar e ler todos
0os arquivos de dados. Nos arquivos individuais, pode-se carregar cada arquivo do
dispositivo para o computador.

Os dados do arquivo podem ser exportados no formatos CFX ou CSV e depois podem ser
armazenados ou enviados por e-mail.

Figura 55 Exemplo: arquivo de dados 1
Service 271372017 94237 AM : SO e ARCHIVE]
Qaem/h) P baria]) T VOG([mss) SO5[mfs] .
1 it A Y
Fomy A ¥EP 0 1 22 0 345261 MANAGEMENT
DATA ARCHIVE 1 |
o rce BB load Data Archi - . v B oy ; g
) Load Data Archive 1 From Device &£ Load Data Archive 1 From Database = E..\i;:ul\:.\ E..q;_::.;\w ®\.u\|‘
=
Archive Information Status
4 . — .
1564 /6000 | @ ichive Capacity Excosded %) Archive checksum error [ show active only] [ petaitstatus| g
60min | Forward Detailstatus
Inteny Flow Direction @ New Logbcok Entries
@ Parameter Lock Open
Data Archive 1
1d Timestamp Flowtime Status1  Cat 1V [m’] Cnt 1V ERR [m’] Cnt 2 Vb [m’] Cnt 2 Vb ERR [m'] Pressure [bar] Temperature ['C]
—
00001 7/18/2016 11:00:00 AM D 000000092 O 0 0 0 100 2000 e
00002 7/21/2016 40000 PM D 000000092 0,62 003 o o 100 2000 -

Apagar os arquivos de dados

Os arquivos de dados podem ser apagados com o software de operacao FLOWgate™. Na
visao geral dos arquivos de dados do “Archive management” (gestao de arquivos) pode-se
apagar todos os arquivos de dados de uma vez ou um a um diretamente no respectivo
arquivo.

5.2.6 Criar e avaliar um Diagnostics Comparison Report

FLOWgate possibilita criar um relatério de comparacdo de diagnésticos. O relatorio
apresenta uma comparacao entre os principais dados de processo e diagnéstico atuais e
os dados fingerprint salvos no comissionamento no dispositivo. Os dados sao mostrados
para as classes de velocidade individuais.

O relatério pode ser criado a qualquer momento e guardado como documento PDF. Isto
permite, por exempto, relatorios de tendéncia durante todo o ciclo de vida do dispositivo o
que permite detectar alteracoes de processo e no medidor.
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Figura 56 FLOWgate™ Arquivo de diagnoéstico - visdo geral
Fravas T o
B B cpor Tabte Coonenn [ Digoastic Gompurisn Report (@) eack (B) o 0 g
i s ._,!/hsrowu'.--conr, [ Betadstabus| A

Criar o relatério
» Selecionar “ARCHIV MANAGEMENT” no menu
» Selecionar o mosaico “FINGERPRINT”

» Selecionar “Load Fingerprint Archive from Device” (carregar arquivo fingerprint do
dispositivo) para carregar os dados de processo atuais do FLOWSIC600-XT para a base
de dados FLOWgate. Este processo podera demorar alguns segundos, dependendo do
volume de dados. Os dados sdo mostrados em forma de tabela no “Fingerprint Archive”.

» Selecionar agora “Diagnostics Comparison Report” (relatério de comparacdo de
diagnésticos) em cima a direita na barra de menus. Na janela de consulta que se abre,
selecionar se o relatério deve ser criado para o sentido para frente ou para o sentido
para tras do fluxo de gas. Existe a possibilidade de entrar o nome da pessoa que criou o
relatério. E isto sera indicado no relatorio.

Apobs a confirmacao com “OK”, o relatério sera criado, podendo ser enviado por email ou
salvo como documento PDF ao clicar no botao “Send/Save (enviar/salvar).

Figura 57
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5.3

53.1

53.2

Tabela 16

53.2.1

53.2.2

Endress+Hauser

Troca de bateria

Tipos de bateria

' IMPORTANTE:

® A bateria reserva e sua conexao elétrica foram avaliados como

intrinsecamente seguras conforme IEC/EN 60079-11:2011.

» A bateria reserva também pode ser usada em versdes FLOWSIC600-XT que
nao sao de seguranca intrinseca, sendo que a troca também pode ser
realizada na zona de perigo.

® Apenas o tipo BR2032, fabricante PANASONIC é permitido para as baterias RTC, caso
contrario, a seguranca intrinseca estara em perigo.

® A bateria reserva sé deve ser substituida por uma idéntica com ndmero do item
2079721, fabricante Endress+Hauser caso contrario, a seguranca intrinseca estara
em perigo.

Informacoes sobre o manuseio de baterias de litio

AVISO: Risco de explosao - perigo de prejudicar a seguranca intrinseca
» Usar apenas os conjuntos de baterias substituiveis da Endress+Hauser!

» N3&o use baterias danificadas, elas devem ser eliminadas corretamente!

Nos conjuntos de baterias estao assinaladas as informagcdes mais importantes sobre
armazenamento e descarte.

Identificacao

Simbolo | Significado

X' Nao deve ser colocado no lixo doméstico comum.

éx 5) Reciclagem

Informacoes sobre o armazenamento e o transporte

» Evite que ocorra um curto circuito dos pdlos da bateria:
- Armazene e transporte as baterias na embalagem original
- ou cole fita adesiva nos pélos das baterias.

» Armazenar as baterias em local fresco (menos de 21°C (70 °F)), seco e sem grandes
variacoes de temperatura.

» Proteger de radiacao solar constante.
» Nao armazenar perto de aquecedores.

Informacoes sobre o descarte

Na Uniao Europeia

» Descartar as baterias de litio de acordo com a Diretiva Europeia relativa a pilhas e
acumuladores 2006/66/UE.

» Na Alemanha, é possivel entregar as baterias no ponto de coleta de materiais
reciclaveis mais perto.

Alternativamente, o fabricante de baterias Tadiran Germany oferece um servico de
devolucao sob consulta.

Enderecos de contato:

Telefone: +49 (0)6042/954-122
Fax: +49 (0)6042/954-190
www.tadiranbatteries.de
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8029754/AE00/V2-6/2024-12

109



Manutencao FLOWSICB00-XT

Nos EUA

» As baterias precisam ser eliminadas através de uma empresa de eliminacao de
residuos.

Identificacdo das baterias de litio:

- Nome de envio correto: Waste lithium Batteries

- NuUmero UN: 3090

- Requisitos de etiquetas: MISCELLANEOUS, HAZARDOUS WASTE
- Codigo de residuos: DO03

» Em caso de duvidas, contate o escritorio local da Agéncia de Protecao do Meio
Ambiente (EPA).

Nos demais paises
Observar as regras e normas nacionais relativas ao descarte de baterias de litio.
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533

533.1

Endress+Hauser

Trocar a bateria reserva

Virar a unidade de display para baixo

1 Soltar o parafuso natampa protetora
da tela com uma chave allen SW 3.

2 Virar a tampa protetora da tela para
baixo.

3 Soltar 4 parafusos na unidade de
display com uma chave allen SW 4.

4 Virar a unidade de display
cuidadosamente para baixo.
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5.3.3.2 Retirar a bateria reserva

1 Certifique-se de que a alimentacao
elétrica externa esteja ativa.

2 Soltar a conexao da bateria reserva.
3 Retirar a bateria reserva do suporte.

5.3.3.3 Colocar a nova bateria reserva

1 Desempacotar a nova bateria reserva e verificar se ocorreram danos durante o
transporte.
Nao use a bateria reserva se houver danos visiveis.

Certifique-se de que a alimentacao
elétrica externa esteja ativa antes de
conectar a bateria reserva. Caso
contrario, a bateria reserva estara
imediatamente ativa.

4 Coloque a bateria reserva no suporte
e conecte na conexao “Back-up
Battery”.

T
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5.3.3.4 Virar a unidade de display para cima e trava-la

1 Certifique-se de que nao haja sujeira
na area da vedacao.

2 Virar a unidade de display para cima.

3 Apertar os 4 parafusos na unidade
de display com uma chave allen
SW 4 com a mao (5 Nm).

4 Fechar a tampa protetora da tela.

5 Apertar o parafuso na tampa
protetora da tela com uma chave
allen SW 3.

5.3.4 Trocar a bateria RTC

Pré-condicoes
» A unidade de display esta virada para baixo:
- Virar a unidade de display para baixo, —p. 111, §5.3.3.1.

» Para trocar a bateria RTC é necessario abrir o selo metroldgico na chave de bloqueio de
configuracao, se presente.

' IMPORTANTE: Medidas na zona com seguranca metrologica

® » Se as regas nacionais exigirem, quaisquer medidas no dispositivo na zona
com seguranca metrologica s6 devem ser realizadas na presenca de
inspetores oficiais apés o comissionamento.

> A execucao das medidas precisa ser acordada com as autoridades
previamente.

» Todas as medidas devem ser realizadas conforme descrito neste manual e,
se necessario, no manual de manutencao do produto.
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Trocar a bateria RTC

1 Se houver, remover o lacre adesivo
na tampa da bateria.

2 Soltara uniao aparafusada datampa
da bateria com uma chave Philips.

3 Retirar a tampa da bateria.

4 Use uma chave de fenda pequena
para retirar a bateria RTC do suporte
com movimentos cuidadosos.

5 Colocar a nova bateria RTC.

6 Montar novamente a tampa da bateria.
7 Sendo necessario, solicitar a aplicacao de um novo selo na tampa da bateria.
8 Virar a unidade de display novamente para cima e aparafusar - p. 113, §5.3.3.4.

dispositivo — p. 90, §4.3.1.

“System/User” (sistema/usuario).

9 Usar o software de operacdo FLOWgateTM para estabelecer uma conexao com o
10 No menu “Parameter Modification” (alteracao de parametros), abrir o mosaico

11 Ajustar data e hora ou sincronizar com o computador.
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5.4 Limpeza do FLOWSIC600-XT

2 AVISO: Risco de ignhicao por causa de descarga eletrostatica

» A superficie de plastico da tela excede o valor admitido para o grupo de
ignicao IIC. O usuario deve tomar medidas de precaug¢ao adequadas para
eliminar o risco de ignigao por descarga eletrostatica.

> A espessura da camada de tinta das superficies acessiveis por fora excede
a espessura admissivel para o grupo de ignicao IIC. O usuario deve tomar
medidas de precaucao adequadas para eliminar o risco de igni¢gao por
descarga eletrostatica.

IMPORTANTE:

Favor observar essas condicoes especiais para 0 uso em atmosferas
potencialmente explosivas, —p. 14, §1.3.3.

© -

» Limpar a tela com produtos livres de 6leo, graxa ou solvente.
» Realizar a limpeza com um pano Gmido.
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FLOWSIC600-XT Colocar fora de servico

FLOWSIC600-XT

6 Colocar fora de servico

Devolucao
Informacoes sobre o descarte
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Colocar fora de servico FLOWSICB00-XT

6.1 Devolucao

6.1.1 Contato

Favor entrar em contato com o representante da Endress+Hauser para obter assisténcia.

6.1.2 Embalagem
Certifique-se de que o FLOWSICB00-XT nao possa sofrer danos durante o transporte.

' IMPORTANTE:
[

A bateria reserva deve ser retirada do FLOWSIC600-XT antes do envio — p. 111,
§5.3.3.

6.2 Informacoes sobre o descarte

6.2.1 Materiais

O FLOWSICB0O0-XT é constituido principalmente de aco, aluminio e plasticos. Nao contém
materiais toxicos, radioativos ou nocivos ao meio ambiente. E possivel que substancias da
tubulagao penetrem nas vedacgdes ou se depositem sobre elas.

6.2.2 Descarte

» Descartar componentes eletrdnicos como sucata eletronica.

» Verificar quais materiais entraram em contato com a tubulacao e precisam ser
eliminados como residuos perigosos.

» Fazer o descarte das baterias conforme especificado em — p. 109, §5.3.2.2.
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FLOWSIC600-XT

7 Localizacao e eliminacao de erros

Mensagens de estado
Criar “diagnostic session” (sessao de diagnostico)
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Localizacao e eliminacao de erros

FLOWSIC600-XT

7.1 Mensagens de estado

® Erros ou avisos ativos sao indicados por luz intermitente (piscando) na tela LCD. Erros
ou avisos atuais podem ser consultados em “Device status” / “Current events” (estado

do dispositivo / eventos atuais) com os cédigos de erro.

® Informacdes detalhadas sobre as mensagens de estado podem ser encontradas no
software de operacao
FLOWgate™ no menu “Diagnostics” (diagnostico), mosaico “Status Diagnostics”
(diagnéstico de estado).

» Contate o SAC da Endress+Hauser em caso de um mau funcionamento que
vocé nao consiga resolver.

» Para que a assisténcia técnica possa entender melhor as falhas ocorridas
existe a possibilidade de criar um arquivo de diagnostico com o software de
operacao FLOWgate™ e envia-lo a assisténcia técnica - p. 121, §7.2.

Descri¢ao

Reiniciar o dispositivo

Novos registros no loghook de eventos

Limites de ajuste excedidos
Modo de configuracdo
Bloqueio de parametros aberto
Modo de teste de ar

Logbook metroldgico cheio

Frequéncia de pulso > fméax
Alimentacéao externa falhou

Bateria RTC descarregada
Restauracao backup falhou

Sensor de pressao falhou

Sensor de temperatura falhou
Sensor PT interno falhou

Aviso falha feixe

Perfil de escoamento excedido limite
Limiar de aviso do sistema excedido
Limite de tendéncia excedido

Logbook de eventos cheio
Totalizador de controle com erro
Firmware de controle com erro
Parametro invalido

Arquivos de controle com erro
Hora invélida

Teste de sistema ativo

Modo medi¢do do tempo de transito
Hardware DSP falhou
Pardmetro DSP invalido

Erro falha feixe

°
+1
Tabela 17 Mensagens de estado

Categoria |N.°

INF 1016
INF 1017
INF 1018
INF 1019
INF 1020
INF 1021
INF 1022
WRN 2001
WRN 2002
WRN 2003
WRN 2004
WRN 2005
WRN 2006
WRN 2007
WRN 2008
WRN 2009
WRN 2010
WRN 2011
ERR 3001
ERR 3002
ERR 3003
ERR 3004
ERR 3005
ERR 3006
ERR 3007
ERR 3008
ERR 3009
ERR 3010
ERR 3011
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FLOWSIC600-XT Localizacao e eliminacao de erros

7.2 Criar “diagnostic session” (sessao de diagnostico)

. - . L. . . fan)
1 Para criar uma sessao de diagnéstico, clicar no icone ) na barra de ferramentas.
2 Selecionar a duracao da gravacao desejada.

E recomendado selecionar no minimo uma duracdo da gravacao de 5 minutos, além de
carregar os logbooks e arquivos de dados.

Figura 58 Duracao da gravacao para sessao de diagnéstico

Diagnostic Session

|5 minutes u

Duration of Data Collection

E,\/ Load Logbooks
[# Load Diagnostic Archive

T ST

3 Parainiciar a gravacao, clicar em “Start” (iniciar).
Se a sessao de diagnostico foi criada com sucesso, aparecera a seguinte mensagem
com o local onde foi salva a gravacgao atual.

Figura 59 Gravacao de diagnéstico concluida

Diagnostic Session

4 Clicar em “OK” para confirmar a mensagem.
- Clicar em “Save as” (salvar como) para selecionar o local de armazenamento da
gravacao de diagnéstico.
- Clicar em “E-mail” para enviar o arquivo por correio eletronico. O arquivo sera
anexado a um e-mail, se um e-mail do cliente estiver disponivel.
- Clicar em “Close” (fechar) para deixar o arquivo no local de armazenamento padrao.

Figura 60 Salvar a sessao de diagnéstico

Output: Save as or Send as e-mail

oo L cna o

® As sessoes de diagnéstico sao salvas como arquivos com a extensao
"'1 .sfgsession. Normalmente, os arquivos sao salvos em:
C:\Users\Public\Documents\SICK\FLOWgate
0 nome da pasta, em que 0s arquivos sdo armazenados, é formado pelo nome
do tipo de dispositivo e pelo nimero de série do dispositivo.

Endress+Hauser MANUAL DE OPERAGAO
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FLOWSIC600-XT

8 Especificacoes

Conformidades
Dados técnicos
Faixas de medicao
Dimensoes
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Especificacoes FLOWSIC600-XT

8.1 Conformidades

8.1.1 Certificado CE

O FLOWSIC600-XT foi desenvolvido, construido e testado de acordo com as seguintes

Diretivas da Uniao Europeia:

® Diretiva relativa a equipamentos sob pressao 2014/68/UE

® Diretiva ATEX 2014/34/UE

® Diretiva relativa a Compatibilidade Eletromagnética (CEM) - (EMV sigla em alemao, EMC
em inglés) 2014/30/UE

® Diretiva relativa a dispositivos de medicao 2014/32/UE

A conformidade com as diretivas acima foi verificada e o dispositivo foi identificado com a
respectiva marca CE. A denominacao especial dos equipamentos sob pressao, conforme
exigido na Diretiva relativa a equipamentos sob pressao 2014/68/UE nas partes 3.3 e
3.4, encontra-se no “Manufacturer Data Report” do FLOWSIC600-XT.

8.1.2 Normas compativeis e tipos de aprovacao

O FLOWSICB00-XT esta em conformidade com as seguintes normas e recomendagoes:

® EN 60079-0:2018, EN 60079-1: 2014, EN 60079-7:2015 + A1:2018,
EN 60079-11:2012, EN60079-15:2010,

® EN 60079-26:2021, EN 60079-28:2015, EN 61326-1:2013
EN 60529:1991/A1:2000/A2:2013 (IP)

® AGA Report No. 9, 4th Edition 2022 “Measurement of Gas by Multipath Ultrasonic
Meters”

® API 21.1 “Flow Measurement Using Electronic Metering Systems”

® BS 7965:2013, “Guide to the selection, installation, operation and calibration of
diagonal path transit time ultrasonic flowmeters for industrial gas applications”

® [SO 17089-1:2019 “Measurement of fluid flow in closed conduits - Ultrasonic meters
for gas - Part 1: Meters for custody transfer and allocation measurement”

® OIML R 137-1&2 Edition 2012 (E) “Gas meters,
Part 1: Metrological and technical requirements,
Part 2: Metrological controls and performance tests”

® OIML D 11 Edition 2013 (E) “General requirements for electronic measuring
instruments”

O dispositivo foi projetado de acordo com as seguintes aprovacoes de modelo:
® Europa: Aprovacao MID, DE-16-MI002-PTBO0O1

® GOST 67355-17 (ver FLOWSIC600-XT Adendo ao manual de operacgéao: “Installation
requirements and accuracy of the meter in accordance with Russian type approval”)

8.1.3 Conformidade WELMEC
O FLOWSIC600-XT esta em conformidade com:
® WELMEC 7.2 Issue 5, “Software Guide”
® WELMEC 11.1 Issue 4, “Common Application for utility meters”
® WELMEC 11.3 Issue 1, “Guide for sealing of utility meters”
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8.2 Dados técnicos

A especificacao exata do dispositivo e os dados de desempenho do produto podem divergir
e dependem da respectiva aplicacao e especificacao do cliente.

o Para os requisitos de instalacao e exatidao conforme GOST, favor ver o
-I-]_‘S documento “8020847 Installation Requirements GOST”

Tabela 18 Dados técnicos

Caracteristicas do medidor e parametros de medicao

Variaveis de medigao Vazdo volumétrica a. c., volume a. c., velocidade do gas, velocidade do som,
correcao de volume opcional via corretor de volume eletronico integrado (EVC)

Nimero de feixes de 2,4, 4+1 (2plex), 4+4 (Quatro), 8 (Forte)

medicao
Principio de medicao Medicao de vazao ultrassonica por diferenca de tempo de transito
Meio de medicéo Gas natural, ar, gases naturais com quantidades aumentadas de CO5, No, HsS, 05, Ho < 30V0l%
Faixas de medigéo Qmin: 5 ... 750 m%/h

Qmax: 1.000 ... 100.000 m3/h

Faixas de medi¢do dependem da bitola nominal do tubo
Repetibilidade + 0,05 % do valor de medicao (tipico), + 0,1 % do valor de medicdo para versdo de 2 feixes
Incerteza Limites de erro tipicos Qt ... Qmax

Versdes com 4 feixes- e <+0,5 %, dry calibrated (tipico)

8 feixes: <+02%

Apds a calibragao com fluxo e ajuste com fator constante. Sem a
incerteza da calibragao da bancada de ensaio.

<+0,1%

Apbs a calibracdo com fluxo e ajuste com corre¢ao polinomial ou
gradual. Sem a incerteza da calibragdo da bancada de ensaio.
Versdao 2 feixes: <+ 3 %, dry calibrated (tipico)

<+05%

Apos calibragao com fluxo e ajuste. Sem a incerteza da calibracdo
da bancada de ensaio.

Requisitos minimos as Versdo 4 feixes:

tubulagdes Conforme OIML Class 1.0 Com trecho reto a montante de = 10D ou = 5D com condicionador

de fluxo

Conforme OIML Class 0.5 Com trecho reto a montante de = 10D e condicionador de fluxo

Versdo 8 feixes:

Conforme OIML Class 1.0 Com trecho reto a montante de = 2D

Conforme OIML Class 0.5 Com trecho reto a montante de = 5D

Versao 2 feixes:

Conforme OIML Class 1.5 ((j)o:crr trecho reto a montante de = 50D ou = 20D com condicionador

e fluxo

Funcoes de diagnéstico | i-diagnostics™: diagnéstico integrado do dispositivo e diagndstico avangado e inteligente para
dispositivo e aplicacao via software de operagdo FLOWgate™

Temperatura do gas -46°C ... +180°C (ATEX/IECEX)

-46°C ... +180°C (CSA)

-196 °C... +230 °C (com unidade de processamento de sinais remota, sob consulta)
Pressédo de operagao 0 bar(g) ... 450 bar(g)

Bitola nominal do tubo 2" ...56" (DN 50... DN 1400)

Condigoes ambiente

Temperatura ambiente -40°C...+70°C(-60 °C... +70 °C com encapsulamento da eletrdnica)
Temperatura de -40°C...+70 °C(-60 °C... +70 °C para o carretel)

armazenamento

Umidade ambiente < 95 % umidade relativa, sem condensacao

Pressdo ambiente 0,8... 1,1 bar (altura max. 2000 m)

Grau de contaminacdo |2
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Conformidades e aprovagoes

Conformidades

OIMLR 137-1&2:2012 (class 0,5)
OIMLD 11:2013

ISO 17089-1

AGA-ReportNr. 9

MID: 2014/32/EU

PED: 2014/68/EU
AMSEB16.5,B16.47A/B

ATEX: 2014/34/EU
EMV:2014/30/EU
GOST8.611-2013
GOST8.733-2011

CPA: JJG1030-2007

PCEC: GB 3836.1-2010, GB 3836.2-2010, GB 3836.4-2010, GB/T 3836.22-2017

Certificagdes Ex

IECEx Exdbiaopis[iaGa]llA/IICT4 Gb
Exdb ebia opis [ia Ga] llA/IICT4 Gb
Exia opislIA/IICT4 Ga

ATEX 12 (1) GExdbiaopis[ia Ga]llA /IICT4 Gb
12 (1)GExdbebiaopis[iaGa]lIA/IICT4 Gb
Il 1GExiaopisllA/IICT4 Ga

NEC/CEC (EUA/CA) Com protecao contra explosdo / ndo inflamavel:

Cll, Div. 1 Group D, T4 / Exdbia [ia Ga] IAT4 Gb / CI I, Zone 1 AEx
dbiaopis[ia Ga]IAT4 Gb

Cl1, Div. 1 Groups B, C,D, T4 / Exdbia[ia Ga]lICT4 Gb / Cl 1, Zone 1
AExdbia opis[ia Ga] lICT4 Gb

Seguranca intrinseca:

Cll,Div. 1 Group DT4 / ExiallATA Ga / CI |, Zone O, AExia op is lIA
T4 Ga

Cl1, Div. 1 Groups A, B, C,D, T4 / ExiallCT4 Ga/ Cl 1, Zone O, AEx ia
opisliICT4 Ga

Classedeprotecao

IP66 conforme aprovacao ATEX/IECEx/CSA
IP67 conforme IEC60529, com certificado adicional

Saidas e interfaces

Saidas analdgicas

1 saida:
4..20 mA, méax. 250 Q
Ativa/passiva, isolacao galvanica

Saidas digitais 4 saidas:
< 30V,50mA
Passivas, isolagdo galvanica, Open Collector ou conforme NAMUR (DIN EN 6094 7-5-6),
frnax = 10 kHz

Interfaces Interface de servigo dptica (IR, conforme IEC 62056-21)

RS-485 (3x)

Ethernet TCP (1x opcional)

HART-Master (transmissor externo de pressao e temperatura)
Encoder

Protocolo bus

Modbus ASCII
Modbus RTU
Modbus TCP (opcional)

Atribuicdes de registros (opcional):
DSFG, Instancia F / 1SO 17089
Registros Modbus compativeis com FLOWSIC600

Operagao

Via tela do medidor (acesso de leitura) e software de operagdo FLOWgate™

MANUAL DE OPERACAO
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Especificacoes

Instalagao

Dimensoes (LxAxP)

Ver desenhos dimensionais

Peso

Depende da versao do dispositivo

Material, em contato com
0 meio

Aco-carbono para baixa temperatura, ago inoxidavel, aco inoxidavel duplex

Conexao elétrica

Tensédo

Variante eletrdnica com encapsulamento a prova de chama / variante eletronica com
compartimento de terminais em tipo de seguran¢a aumentada:
Isolagao galvanica: 12 ...24VDC, +10 %

Variante eletronica de seguranca intrinseca:
6..16VDC, +10 %

PowerIn-Technologie™ com bateria reserva (2.400 mAh, 10,8 V),
opcional para todas as variantes eletrdnicas

Categoria de sobretensédo 1

Consumo de poténcia

Tipico 0,45 W ...2,45W
Depende da configuragao eletrdnica selecionada

Componentes incorporados (opcional)

Sensor de pressao e

Os valores medidos de pressao e temperatura sdo utilizados para corrigir a geometria do carretel e

temperatura determinar o nimero de Reynolds corrente.
Tabela 19 Correcao de volume
Método de conversao pTZ (integrado opcionalmente)

Método de célculo da
compressibilidade

SGERG88

AGA 8 Gross method 1
AGA 8 Gross method 2
AGA NX-19

AGA NX-19 mod.
NX-19 mod. (GOST)
GERG91 mod. (GOST)
Valor fixo
GOST3031.2-2015

Endress+Hauser

Arquivos de dados 1 Arquivo de diagnéstico (6.000 registros)
2 Arquivos de periodos de medigao configuraveis (6.000 registros cada)
Loghooks Logbook de eventos (1.000 registros)
Logbook de parametros (200 registros)
Loghook metroldgico (50 registros)
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Especificacoes FLOWSIC600-XT
8.3 Pressao e temperatura de projeto
Favor consultar os valores concretos da pressao de projeto e da temperatura de projeto
para o seu dispositivo especifico no certificado de inspecao fornecido com o equipamento
(EN 10204 - 3.1) e na placa de identificacao do carretel.
Fig. 61 Exemplo de certificado de inspecdo (EN10204 -3.4)
FLOWSIC600-XT
Abnahmeprufzeugnis / Inspection certificate (EN 10204 - 3.1)
Zeugnis Nr. / Certificate No.: 24330027
1 Aligemelne Angaben / General
Kunden-Bestell-Nr. / Customer Order No. :
Produkt Typ / Product type: FLOWSIC600-XT C
Modellbezeichnung / Model Name: F6C-4P3D08-DI1E-T218
Serien-Nr./ Serial No. : 24330027
Auslegungsdruck / design prmu.re: -1-56 bar(g) |Kategorie / Category lil
Auslegungstemperatur / Design Temperature: -40...80 *C
Fig. 62 ExngT pE) aeipg(;} a; dier?ciﬁc;ggoing (?::1 Ee?er 777777777777777777777777
Q
“’E Ser.no. 12345678
H TS -40...+80 °C
6 = PS 100 bar
% | PT 154 bar
¢ Slcatim  FluidGri
§ 2| DN/NPS 300/ 127
% + | Weight 620 kg
- g Ces
2| pate 2025-01
S -
- .
g TS Temperatura de projeto minima/méaxima
9 PS Presséo de projeto maxima
O“- o ncemary (™ PT Pressao de teste
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Especificacoes

8.4 Faixas de medicao
Tabela 20 Faixas de medicao (métricas)
Extended flow rate range acc. MID
Standard flow rate range acc. MID
Extended MID Standard MID MID Non-fiscal
minimum MID minimum transition maximum maximum
flow rate flow rate flow rate flow rate flow rate
[m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h]
Meter size Extended Q,, | Standard Q... acc.1S017089 Standard E)l(tended
Qt Qmax maximum Qmax
DN80(3") 5 8 40 650 1,000
DN100(4") 8 13 65 1,000 1,600
DN150(6") 16 20 100 2,500 3,000
DN200(8") 20 32 160 4,000 4,500
DN250 (10 25 50 240 6,500 7,000
DN300(12") 35 65 310 7,800 8,000
DN350(14") 45 80 420 10,000 10,000
DN400(16") 60 120 550 13,000 14,000
DN450 (18") 100 130 700 16,000 17,000
DN500 (20") 130 200 850 20,000 20,000
DN550 (22) 150 260 1,000 24,000 24,000
DN600 (24") 180 320 1,200 28,000 32,000
DN650 (26%) 240 450 1,400 32,000 35,000
DN700(28") 280 650 1,700 36,000 40,000
DN750(30") 320 650 1,900 40,000 45,000
DN800 (32") 360 800 2,200 43,000 50,000
DN850 (34%) 400 900 2,500 47,000 55,000
DN900 (36") 450 1,000 2,800 51,000 66,000
DN950 (38") 500 1,100 3,100 56,000 70,000
DN1000 (40") 550 1,200 3,400 60,000 80,000
DN1050 (42") 600 1,300 3,800 65,000 85,000
DN1100(44") 650 1,400 4,100 70,000 90,000
DN1150(46") 700 1,500 4,500 72,000 95,000
DN1200 (48") 750 1,600 4,800 80,000 100,000
DN1300 (52") 900 1,700 5,600 90,000 110,000
DN1400 (56") 1,000 1,800 6,500 100,000 120,000

Para a versao do dispositivo FLOWSIC600-XT C vale unicamente a "faixa de vazao padrao segundo MID*.

Na configuragao de montagem com condicionador de fluxo, a velocidade maxima admissivel do gas na tubulacao

estéa limitada a 40 m/s.
1Valores Qmin podem divergir (ver certificado OIML R137)

Endress+Hauser
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Especificacoes FLOWSIC600-XT
Tabela 21 Faixas de medi¢ao (imperiais)
Conversao dos valores aprovados por MID em unidades imperiais (arredondadas). Valores de acordo
com MID ver —P. 129, Tabela 20.
Extended flow rate range acc. MID
Standard flow rate range acc. MID
Extended MID Standard MID MID Non-fiscal
minimum MID minimum transition maximum maximum
flow rate flow rate flow rate flow rate flow rate
[ft3/h] [ft3/h] [ft3/h] [ft3/h] [ft3/h]
Meter size Extended Q.. | Standard Q... acc.1S017089 Standard E)_(tended
Qt Qmax maximum Qmax
3" (DN80) 180 280 1,400 23,000 35,000
4" (DN100) 290 460 2,300 35,300 56,000
6" (DN150) 570 710 3,500 88,000 106,000
8" (DN200) 710 1,130 5,700 141,300 159,000
10" (DN250) 880 1,800 8,500 230,000 247,000
12" (DN300) 1,200 2,300 10,900 276,000 283,000
4“ (DN350) 1,600 2,800 14,800 353,000 354,000
6" (DN400) 2,100 4,200 19,400 459,000 495,000
8" (DN450) 3,500 4,600 24,700 565,000 602,000
0" (DN500) 4,600 7,100 30,000 706,000 708,000
2" (DN550) 5,300 9,200 35,000 848,000 850,000
4" (DN600) 6,400 11,300 42,000 989,000 1,133,000
6" (DN650) 8,500 15,900 49,000 1,130,000 1,240,000
8" (DN700) 9,900 23,000 60,000 1,271,000 1,420,000
0" (DN750) 11,300 23,000 67,000 1,413,000 1,590,000
2" (DN800) 12,700 28,300 78,000 1,519,000 1,770,000
4" (DN850) 14,200 31,800 88,000 1,660,000 1,950,000
6" (DN90O0) 15,900 35,300 99,000 1,801,000 2,337,000
8" (DN950) 17,700 38,800 109,000 1,978,000 2,479,000
40 " (DN1000) 19,500 42,400 120,000 2,119,000 2,833,000
42" (DN1050) 21,200 45,900 134,000 2,296,000 3,010,000
44" (DN1100) 23,000 49,400 145,000 2,472,000 3,187,000
46" (DN1150) 24,800 53,000 159,000 2,543,000 3,364,000
48" (DN1200) 26,600 56,500 170,000 2,825,000 3,541,000
52" (DN1300) 31,800 60,000 198,000 3,178,000 3,885,000
56" (DN1400) 35,300 63,600 230,000 3,532,000 4,238,000

130

Para a versao do dispositivo FLOWSIC600-XT C vale unicamente a "faixa de vazao padrao segundo MID*.

Na configuragao de montagem com condicionador de fluxo, a velocidade maxima admissivel do gas na tubulagao

esta limitada a 131 ft/s.
1Valores Qmin podem divergir (ver certificado OIML R137)
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FLOWSIC600-XT Especificacoes

8.5 Dimensoes

Figura 63 FLOWSIC600-XT e FLOWSIC600-XT Forte
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Figura 64 FLOWSIC600-XT 2plex e FLOWSIC600-XT Quatro
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Figura 65 FLOWSICB00-XT: versdo 3" para os niveis de pressdo até classe 600/PN100
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Especificacoes FLOWSIC600-XT
Figra66  FLOWSIC600-XT: 3" -versao50
i
Hits="I ][
| C B - D
s . = 4
it s
A E
Tabela 22 Dimensoes
Diametro
Compri- | Altural2l | Diametro Dinametro
Diametro | Flange de Pesol1l externodo | .
nom. tubo | conexdo Norma mento (A) (B) flange (C) carretel (D) interno (E)
[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3" cl.150 ANSIB16.5 |73 240/ 455 225 269,56 73
¢.300 400031
¢l.600
cl.900 120 400 461
DN80 PN 16 EN 1092-1 |75 240/ 454 200
PN 63 400 [3] 215
PN 100 230
4" cl.150 ANSIB16.5 |118 300/ 480 250 291 95
¢.300 5001
cl.600
cl.900 130 500 290
DN100 PN 16 EN 1092-1 |110 300/ 220
PN63  EN1092-1 | 120 500131 250
PN 100 EN 1092-1 |126 265
6" cl.150 ANSIB16.5 |128 450 505 280 332 142
cl.300 145 525 320
cl.600 170 542,5 355
¢l.900 238 750 540 380
DN150 PN 16 EN 1092-1 |140 450 285
PN 63 EN 1092-1 | 162 345
PN 100 EN 1092-1 |176 355
8" cl.150 ANSIB16.5 |255 600 617 345 415 190
cl.300 276 380
¢l.600 316 420
¢l.900 360 470
DN200 PN 16 EN 1092-1 |260 340
PN 63 EN 1092-1 |298 415
PN 100 EN 1092-1 |360 430
132 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
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FLOWSIC600-XT Especificacoes
Di Al d Pesoll] Compri- | Altural2l | Diametro e?(ltimitrdoo Dindmetro
no';'“f:;‘; ci:ﬁséoe Norma mento(®)  (B)  flange(C) oo p)  intemo(®

[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10" cl.150 ANSIB16.5 377 750 691 405 480 235
cl.300 411 445
¢l.600 485 510
¢l.900 528 545
DN250 PN 16 EN 1092-1 |383 405
PN 63 EN 1092-1 [434 470
PN 100 EN 1092-1 |486 505
12" cl.150 ANSIB16.5 |445 900 728 485 500 270
¢cl.300 494 520
¢l.600 560 560
¢l.900 645 685 610
DN300 PN 16 EN 1092-1 (441 728 460
PN 63 EN 1092-1 |509 530
PN 100 EN 1092-1 638 585
14" cl.150 ANSIB16.5 475 1050 642 535 540 315
¢l.300 600 667 585
¢l.600 675 677 605
¢l.900 850 700 640
DN350 PN 16 EN 1092-1 |475 635 520
PN 63 EN 1092-1 625 675 600
PN 100 EN 1092-1 750 705 655
Para todos os medidores com tamanho de 16" e maiores esta disponivel opcionalmente um comprimento de
montagem de 3D
16" cl.150 ANSIB16.5 [672 762 844 595 610 360
¢cl.300 760 650
¢l.600 857 685
¢l.900 926 800 755 705
DN400 PN 16 EN 1092-1 |658 762 844 580
PN 63 EN 1092-1 794 670
18" cl.150 ANSIB16.5 | 660 820 754 635 620 405
¢cl.300 760 792 710
¢l.600 960 820 745
¢l.900 1300 900 830 785
DN450 Dados sob consulta
20" cl.150 ANSIB16.5 | 750 902 815 700 670 450
¢l.300 930 853 775
¢l.600 1080 872 815
¢l.900 1500 1000 892 855
DN500 PN 16 EN 1092-1 |700 902 823 715
22" Dados sob consulta
DN550
24" cl.150 ANSIB16.5 | 1090 991 927 815 760 540
¢l.300 1390 978 915
¢l.600 1615 990 940
¢l.900 2100 1200 1040 1040
DN600 PN 16 EN 1092-1 1015 991 940 840
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Especificacoes FLOWSIC600-XT

. . Diametro .
N Compri- | Altural2l | Diametro Dinametro
ey e Noma P mento(y @) fange(© g intemo @
[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
26" cl.150 ASME 1475 1050 965 870 828 585
c.300  B16.47 1825 1016 972
cl.600 2100 1038 1016
¢l.900 2500 1250 1073 1086
DN650 Dados sob consulta
28" cl.150 ASME 1950 1100 1027 927 862 630
¢l.300 B16.47 2225 1080 1035
cl.600 2450 1100 1073
¢l.900 3000 1300 1150 1169
DN700 Dados sob consulta
30" cl.150 ASME 2195 1150 1080 985 902 675
¢l.300 B16.47 2545 1135 1092
¢l.600 2820 1154 1130
¢l.900 3350 1350 1205 1232
DN750 Dados sob consulta
32" cl.150 ASME 2485 1200 1145 1061 979 720
¢l.300 B16.47 2835 1190 1150
¢l.600 3110 1212 1194
¢l.900 3800 1400 1272 1315
DN800 Dados sob consulta
34" Dados sob consulta
DN850
36" cl.150 ASME 3125 1250 1250 1169 1082 810
¢l.300 B16.47 3525 1300 1270
¢l.600 3850 1323 1315
¢l.900 5225 1450 1396 1461
DN900 Dados sob consulta
38" cl.150 ASME 3800 1300 1310 1238 1160 855
¢l.300 B16.47 3725 1275 1169
¢l.600 4300 1325 1270
¢l.900 Dados sob consulta 1421 1461
DN950 Dados sob consulta
40" cl.150 ASME 3825 1350 1359 1289 1213 900
¢l.300 B16.47 4125 1334 1239
¢l.600 4675 1375 1321
¢l.900 Dados sob consulta 1470 1512
DN1000 |Dados sob consulta
42" cl.150 ASME 4675 1450 1415 1346 1261 945
c.300 B16.47 4650 1386 1289
¢l.600 5450 1444 1404
¢l.900 Dados sob consulta 1523 1562
DN1050 |PN16 Dados sob consulta
44" Dados sob consulta
DN1100
46" Dados sob consulta
DN1150
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FLOWSIC600-XT Especificacoes

. . Diametro .
N Compri- | Altural2l | Diametro Dindmetro
ey e Noma P mento(y @) fange© O intemo
[kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

48" cl.150 ASME 6400 1600 1574 1511 1416 1080

c.300  B16.47 6475 1552 1467

¢l.600 7850 1615 1594

¢l.900 12100 1900 1711 1785
DN1200 | Dados sob consulta

[1] Dispositivos com uma unidade de processamento de sinais, dispositivos com duas unidades de processamento de sinais: peso
+7kg

[2] Prolongacgao opcional do pescogo: B + 200 mm

[3] Nas versdes com flange no comprimento total 5DN

Endress+Hauser MANUAL DE OPERAGAO 135
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136 MANUAL DE OPERACAO Endress+Hauser
8029754/AE00/V2-6/2024-12



FLOWSICB600-XT Anexo

FLOWSIC600-XT

9 Anexo

Diagramas de conexao para operacao do FLOWSIC600-XT conforme ATEX/IECEx
Diagramas de conexao para operacao do FLOWSIC600-XT conforme CSA
Exemplos de cabeamento

Consumo de poténcia das possiveis configuracoes de entrada e saida

Placas de identificacao (exemplos)

Nome do modelo
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Diagramas de conex

ATEX/IECEX
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Anexo
Figura 67
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Diagrama de conexao 9236580 (pagina 5)

Figura 68
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Figura 69
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Ex-d (encapsulamento a prova de chama)
Exemplo de cabeamento Ex-d (3 x RS485)

Exemplos de cabeamento

0} v2S S02SE (6¥)+ :°Tal £.68S13 :butmeJq ©1-6£009 N3 waoN aweN wnieq Bundspuy “3snz
BTTTJNO-$40PUBII0 8SHLO B e n
A7dNVYX3 NVHOVYIA ONIHIM 12 Buty JousBusg p X3 / 8Jnsorou3 jooddeweTd — D“HM MMHL M
O3 00+HAWY HOIS JOSNeH+ssaupul 1X-00901ISMO14 S102°20°61 | unyeq | E3OIIET a
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ g9 vL OIT [e9 eT] eT p X3 ‘pL ‘@ ‘0 ‘g sdnoun L°AT@ ‘I TO VSO
- - I [ T] et ‘ ‘g d “Atg ¢ H

” TEeNnUBW J8sn LX-0090ISMOT4! v ott (59 et 5t do ef ap k3 © (1) 7 11 k3031 IXase
| 01 NEFE-N| SUOTIBWJOJUT! 40 a9 L VIT [vp e1) ST do et ap x3 © (1) & I1 X331 /xX3LV

| WMM MMM
! @Jdow JOj} ,OPTS MOT OATIOE )
4o ,9pTSs ybty anT1OE, °,9ATSSEd,, ] < m
| Se pe8lodsuuod 8g Ued OV 8yl g 3
. :indino BoTeue 1o coawomccoo, W
.. , = 2.
| suotieTnbed TeuoTieu I ﬂu °

|
| @TqeJedwod 40 #1-62009 03I |
' UT sijusawadJdInbad a8yl yitm ! I
|
| 90UBPJOOOE UT 8¢ 3ISnw ! N

I - 0 = — 0= — D= o o =
i UOT}eTTEISUI pJdezeH uoTsoTdx3, sog seg sog 3 S 3 3 N 5
! :Butudem, 3zxe Ja@g ER @ o - ° S : e
““““““““““““““““““ SRS sue 2 N 5
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ o < o
! €2202002°9} VSO :'ON-1Jd)! - ° - ° < g ®
, 90oueBTTdWO) 40 81BOTLITIJUD) <mo, E z E E 2 AHVW H
| z o z .- 9 z z (=}
! X2900° 6} SAE X3D3I oztmo” ® > ® > ® > > w0 She 5.8 500 R S
A3TUM0JU00 40 8380T3TIu80 X30IT] 133 O 3 O 3 5 2 Y B 1 6 3 N 5 ) Y R Y 6 1 A Y Y N

|
| X 890 3 X3LlV 6} SAd ".ou\.mulmo, e s e s
| 91BOTJT1JO) UOTIBUTWEXT 3 -n3! = = = =
! $11499 3 8dhL-n3, oo oo olo ololel cleld 2ol oo ololelo
1 TS81BOJTJTIJ8] IX-0090ISMOTH, [
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ - F
T TR T62009 93T (d1) AROAZTT (d1)AOAZTT (d1) AAOAZTT (d1) AROAZT (d1)AAOAZTY 0" AN

pue SUOT1EPUBWWOIDJ sJadny! TuusToxe ETT ET Sus OXExY S TORT pTTEeT

peTJJed 89 TTeys 3juswdrnbe TTE;
Jo uotieztrenbe Tetiusiod AUl

|
|
I-OBJNUBW UITM 8OUBPJOOOE UT 1IN0,
|
|
|

=
= _——— o
L | | >
I
_ _1(1\ () _1(1\ () W\ () _1(1\ R B ) 7lf‘\ D _ L
_ R N R e - I3
I _ — — s s s s L =
v v 5 2
_ : : 4 | >
-1+ -1+ -1+ -1+ R -1+ -] + [} -1+ 2 -7+ | 3
| g g e H @
_ > > > > _ [
T _ o N N N/ _
| S8uTTepPTINB pTTEA uo A3TwWJOluod! Y ] Y ¥ _
'8y} se TTam se ButaTm HmoHLwomﬂm,_ eatssed
_ s8vsy sevsy sevsy smeis smes asTng asTng wuoz" v _
,mcw Jol aTqrsuodsed ST Lomeon
I -
, JueTd 8yl "UOTIBWJOJUT JO4 >Hco,_ 33NN;
| sT oTdwexd wedBerp BuTtJTM STyl | aAves=sn B -
” “Co._”u.cmu.u./\” _ (AJdaATTop 40 2doos uT 10U ‘uoTIBWJOJUT JOJ ATuO) PmCHQmo_
€l 2k [ i o 6 8 Z 9 i S 2 € z i 8

Figura 85

9.3
9.3.1

Anexo

Endress+Hauser

MANUAL DE OPERACAO
8029754/AE00/V2-6/2024-12

156



Anexo

FLOWSIC600-XT

Exemplo de cabeamento Ex-d (2 x RS485, 1 x encoder)

Figura 86
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Anexo

Exemplo de cabeamento Ex-d (2 x RS485, 1 x Ethernet)

Figura 87
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Anexo

FLOWSIC600-XT

Exemplo de cabeamento Ex-d (2 x RS485, 1 x Ethernet, HART pT)

Figura 88
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Anexo

Ex-e (seguranca aumentada)

9.3.2

Exemplo de cabeamento Ex-e (3 x RS485)

Figura 89
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Anexo

FLOWSIC600-XT

Exemplo de cabeamento Ex-e (2 x RS485, 1 x encoder)

Figura 90
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FLOWSICG0O-XT

Anexo

Exemplo de cabeamento Ex-e (2 x RS485, 1 x Ethernet)

Figura91
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Anexo

FLOWSIC600-XT

Exemplo de cabeamento Ex-e (2 x RS485, 1 x Ethernet, HART pT)

Figura 92
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FLOWSICG0O-XT

Anexo

Ex-i (seguranca intrinseca)

9.3.3

Exemplo de cabeamento Ex-i (3 x RS485)

Figura 93
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Anexo

FLOWSIC600-XT

Exemplo de cabeamento Ex-i (2 x RS485, 1 x encoder)

Figura 94
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FLOWSICG0O-XT

Anexo

is configuracoes de entrada e saida

ive

das poss

éncia

A~

Consumo de pot

9.4

Consumo de poténcia

Figura 95

MW 50T MW §6 + MW 0ST MWOST 1x3 00Q42/04+2/58%SY+7/Ld-LYVH TT
MW S0Z MW §6 + MW 0ST MW 0ST 1x3 J9p0odUT4T/00+T/04x2/S8YSH«T 0T
MW S0T MW S6 + MW 0ST MW 0ST X3 0042/04x7/S8VSY«E 6
MW 0zST MW 0922 + MW 09€T MW 09€T 3/px3 19UJBY1T4T/OV«T/0047/04427/S8VSY«T/LA-LHVH 8
MW 0/ST MW OSET + MW 0SPT MW 0SYT a/px3 13p0odUF, T/OV+T/00%2/04x7/S8YSU4T/LA-14VH L
MW 0LST MW OSET + MW 0SPT MW 0SYT 3/p x3 (9A€S) LYVHAT/OV4T/004Z/04x7/S8VSY«T/Ld-LHVH 9
MW 0£ST MW OSET + MW 0SHT MW 0SPT a/px3 OV+1/00+2/04+2/58VSY+Z/Ld-14VH S
MW 00€T MW 00TZ + MW 00CC MW 00ze a/px3 19UIBYIT,T/OVT/004T/04+7/S8VSY«T ¥
MW 0ZYT MW 00ZT + MW 00ET MW 00ET a/px3 19p0duU3,T/OV«T/00x2/04xT/S8YSH«T €
MW 0ZYT MW 00T + MW 00€T MW 00ET 3/p x3 (9ne[S) 1YVH4T/OV4T/0Qx2/04x2/S8VSUT T
MW 0TZYT MW 00T + MW 00€T MW 00ET a/px3 OV+T/00+2/04x7/S8VSHUE T
(e8e3jon Sunesado AZT) (e8e3jon Sunesado AZT) (e8e3jon Sunesado AzT)
J3s/sjuawainseaw QT ‘syled g J3s/sjuawainseaw QT ‘syied T+ J9s/sjuawainseaw QT ‘syled p 43poouyz
[mw] uonndwnsuod samod :and [mw] uonndwnsuod sjamod :and [mw] uonndwnsuod samod :and jueuep x3 uo) 0/1 "IN
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FLOWSIC600-XT Anexo
. g ~
9.5 Placas de identificacao (exemplos)
Figura 96 Identificacao Ex (exemplos)

Identificacao segundo ATEX/IECEXx Identificacao segundo CSA
U Endress+Hauser {21 o n Gomany Endress+Hauser £Z1]
FLOWSICE00-XT  orgoner ing by eason a0 K6 FLOWSICB00-XT  gurgoner g 31, 01456 vepaort vt Gormany
Type code  F6A-4P3D08-EC1E-T210 e Type code  F6A-4P3D08-EC1E-T210 wit
Serialno. 12345678 = Serialno. 12345678 |Fi
Part no. 1234567 Fall: Part no. 1234567
U, 50V,./120 V DC u, 20V

-~ | 667 mA
c S 12016 1P66 P 165w
e Exdb ebiaopis [ia Ga] IIC T4 Gb Cl. 1, Div. 1, Groups A, B, C, D; T4 P66
BVS 19 ATEX E 068 X ExiallC T4 Ga Type 4
IECEx BVS 19.0062X ® Cl. 1, Zone 0, AEx ia op is IIC T4 Ga
WARNING: Explosion hazard. (o} US CSA16.70070273
A Read operation instructions before installation. Ex ia Intrinsically safe / Sécurité intrinséque
AVERTISSEMENT: Risque d'explosion. WARNING: Explosion hazard
Lisez les modes d’emploi avant I'installation. A Substitution of components may impair Intrinsic Safety.
_ Read operation instructions before installation.
ADVERTENCIA: Ameaga de explosdo. Install per drawing no. 9236580,
Leia modos de aplicago antes de instalar.
a AVERTISSEMENT: Risque d'explosion.
H a it de la
g sécurité intrinséque.
Lisez les modes d’emploi avant I'installation.
Installer selon le dessin 9236580.
Figura 97 Placa de identificagao: Diretiva relativa a equipamentos de medi¢ao (exemplo)
Vado n Gormany Endress+Hauser {21
FLOWSICB00-XT  gargonering 27,1458 Snensor Ot Gormany
Type code F6A-4P3D08-EC1E-T210 [
Serial no. 12345678 F 3
Part no. 1234567 -
Uporn 12..24V DC=
[ 400 mA
Q. 20 m¥%h T, -40..+70°C
Q 160 m*h T, -40..+85°C
Q.. 4000 m¥h
P,and C, see display
MPE 1.0 % MI-002
MPE 0.5 % OIML R137
M2, E2
TEC DE-16-MI002-PTB001
R137/2012-A-NL1-21.05
Cemsy OB T
|!|: E Date 2025-01 H
F ID: 7 EHSXX 1234 5678 X
Figura 98 Placa de identificacao: Diretiva Equipamentos sob pressao (exemplo)
Ser. no. 12345678
TS -40...+80 °C
= PS 100 bar
@|PT 154 bar
¢ Gcatm  FluidGr1
5 2| DN/NPS 300/12"
; + Weight 620 kg
EEY ) IN
gce
: O 8
% 2| pate 2025-01
oo pag _
§ X|l—/—/—/———————
s
¢ ©
5 Q
FIN7)
i =
8 O
5 -
EC\LL Made in Ge C\
sdo i Gormany
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Figura 99

Placa de identificacao FLOWSIC600-XT Gateway (exemplo)

Vado n Gormany Endress +Hauser {21

Endress Hauser SICK GmbH+Co. KG
FLOWSICB00-XT  gergener Ring 27, 01458 Ottendort-Okrila, Germany

Type code  F6A-4P3D08-EC1E-T210

Mado in Gormany Endress+Hauser {21
FLOWSICE00-XT  gorgener ing 27 51455 OnendorOntta, Gormany
Type code  FBA-4P3D08-EC1E-T210 wi
Serial no. 12345678 -
Part no. 1234567 h
Unen 12..24V DC=

[ 400 mA

MPE 1.0%

M2, E2, IP66

P,and C, see display

Replacement data

.
Serial no. 12345678 h‘. c
Part no. 1234567 Pl
U 12..24V DC=

Iax 400 mA

MPE 1.0%

M2, E2, IP66

P.and C, see display

Type code FL600-5C5D16CLO600SCO040RF2Y-S2-1DC4NTY
Serial no. 21100001 A
Part no. 1234567

Meter size 12"/ DN300

Q,, 20 m¥h T,  -40..470°C
Q 160 m%h T, -40..485°C
Q.. 4000 m¥h

Date 2025-01

ID: 7 EHS24 0803 2100

CHECK METER - Not for custody transfer measurement!

MANUAL DE OPERACAO
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9.6

Englisch

Nome do modelo

Version 1N9R E134532

Model Name FLOWSIC600-XT

7

Product Name

FL6XT-Oxygen (0,)
FLBXT-C

FLBXT-Carbon dioxide (CO,)
FLBXT-Process gas
FLGXT-Ar

FL6XT-Gateway
FLBXT-Hydrogen (H,)
FL6XT-Extended Gas Temper
FLBXT-Customized
FL6XT-Demo Unit

FL6XT-Standard Gases (Natural Gas) F6A

[FeA] -] 4P 3D[ 08 ] -

AB

-|T210

F6B

rature Range Fol

Path Configuration
2 path
4 path
8 path (Forte)
4+1 path (2plex)
4+4 path (Quatro)
1+1 paths crossed (2X)
2+2 paths crossed (4X)
Gateway 4 path

Gateway 4+1 path or 4+4 path BY

Installation Length
3D

5D
6D

Short Design (<3D)
Other size
Gateway

Nominal Size

04 inch/ DN 100
06 inch / DN 150
08 inch / DN 200
10 inch / DN 250
Other size

Gateway

Ex Classification

112 (1) G Exdb eb ia op s [ia

111G Exiaop is IA T4 Ga
111G Exia op is IIC T4 Ga
Cl1, Div. 1 Group D, T4, Exdl

Cl1, Div. 1 Group D T4, Exia

Cl1, Div. 1 Groups A, B, C, D,

Exdbebiaopis [ia Ga] IIC T
Exiaopis IIAT4 Ga
Exiaopis IIC T4 Ga

without

112(1) G Exdb ia op is [ia Ga] IIA T4 Gb
112 (1) G Exdb ia op is [ia Ga] IIC T4 Gb

Ga] IIA T4 Gb

112 (1) G Exdb ebiaopis [ia Gal IIC T4 Gb

b ia [ia Gal IIA T4 Gb

Cl1. Zone 1 AEx db ia op is [ia Gal IIA T4 Gb
CI1, Div. 1 Groups B, C, D, T4, Ex db ia [ia Ga] IIC T4 Gb,
Cl1. Zone 1 AExdb ia op is [ia Gal IIC T4 Gb.

IAT4 Ga

Cl1, Zone 0. AExia op is IIA T4 Ga

, T4, Exia IIC T4 Ga

Cl1. Zone 0. AExia on is IIC T4 Ga
Exdbia op is [ia Ga] A T4 Gb
Exdbia op s [ia Ga] IIC T4 Gb
Exdbeb ia op is [ia Ga] IIA T4 Gb

4 Gb

cb

Al

cl

DH
DI

EK
I

3'RS485/2*F0O/2*DO

2'RS485/2*FO/2*DO/1*AO/
2'RS485/2°FO/2*DO/1*AO/1
2*RS485/2"FO/2*DO/1*AO/
2*R8485/2*F0/2*DO/1*Enco
2'R8485/2*F0/2'DO

1/0 Configuration / Data Interfaces

3*RS485/2*F0/2*DO/1*AO (Note 1)

*HART (Slave) (Note 1)
“Encoder (Note 1)
“Ethernet (Note 1)

der

HART-pT/2"RS485/2*F0/2'DO
HART-pT/2"RS485/2*F0/2*DO/1*AO (Note 1)
HART-pT/1*R8485/2*FO/2*DO/1*AO/1*HART (Slave) (Note 1)
HART-pT/1*R8485/2*F0/2*DO/1*AO/1*Encoder

HART-pT/1*R8485/2*F0/2*DO/1*AO/1*Ethernet (Note 1)

2 (205, 103, 120)
12 (205, 103, 120)

22 (205, 259, 120)

K3 (135, 16,180)

K4 (135, 63/103,180/60)
S5 (350, 103, 120)

15 (350, 103, 120)

6 (205, 103, 120)

X6 (205, 103, 120)

16 (205, 100, 120)

26 (205, 259, 120)

M6 (195, 10, 120)

7 (135, 20, 180)

B7 (135, 16, 180)

S8 (135, 103, 180)

18 (135, 100, 180)

28 (135, 259, 180)

A8 (135, 63, 180)

L8 (135, 250, 180)

K8 (135, 63/103, 180/60)
M8 (135, 10, 120)

N8 (135, 63/103, 180/60)
T8 (135, 103, 280)

9 (80, 16, 150)

T210 (205, 103, 140)
T218 (205, 103, 140)
H210 (205, 103, 140)
H218 (205, 103, 140)
T240 (205, 400, 140)

Ultrasonic Transducer (frequency / kHz, Pmax /bar, Tmax / °C)

Notes:
1.in Ex ia version not available
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9.7 Pecas de reposicao

® A Endress+Hauser recomenda as seguintes pecas de reposi¢ao ao comprar o
+1 medidor de vazao de gas. Para uma configuragdo com uma combinagao de
transdutores/eletronica diferente, favor consultar seu representante de venda
da Endress+Hauser para obter as pecas de reposicao correspondentes.

Nome N.° da peca
Bloco eletronico 200kHz / 1IA / 8path (8 feixes) 2085291
I/0 Board (placa 1/0) 2085315
I/0 Board com interface Ethernet 2085305
Unidade de fusivel I/0 2085302
Par de conversores tipo 210 para 3, 4, e 6 polegadas 2085302
Par de conversores tipo 218 a partir de 8 polegadas 2080027
Conjunto de O-rings, gas natural 7,5 * 1,5 Viton LT170-TT para T210 2085274
Conjunto de O-rings, gas natural 15,0 * 2,0 Viton LT170-TT para 7218 2085270

170 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
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