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Informacdes técnicas
iTHERM TS212

Unidade eletrénica para instalacdo do sensor de
temperatura

Aplicacdo

= Faixa universal de aplicagéo

= Faixa de medi¢do RTD: -200 para 600 °C (-328 para 1112 °F)
= Faixa de medig¢do TC: -40 para 1100 °C (-40 para 2012 °F)

» Para instalacdo em sensores de temperatura

Tipos de sensores

Sensores Endress+Hauser da alta qualidade para a maior disponibilidade da fabrica e
seguranca:

s iTHERM StrongSens para uma resisténcia de vibragéo de alta qualidade
= iTHERM QuickSens para o menor tempo de resposta do mundo

= Sensor bobinado simples ou duplo (WW)

= Sensor de pelicula fina simples ou duplo (TF)

Seus beneficios

= Recalibracéo répida e facil devido ao iTHERM QuickNeck
= Alto grau de flexibilidade gracas ao comprimento de imers&o personalizado
= Alto grau de compatibilidade e projeto, de acordo com IEC 60751
= Extremamente resistente a vibragéo
= Tempos de resposta muito rapidos
= Tipos de protecédo para uso em locais classificados:
= Seguranga intrinseca (IS)
= Sem faisca (NI)
= Deslocamento da mola de 12.7 mm (0.5 in) para facilitar a instalagdo
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Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicdo

Essa unidade eletrénica é um elemento de medicéo de temperatura universal que pode ser usado
como um elemento substituivel para sensores de temperatura industriais de resisténcia de platina
conforme ASTM E 1137/E 1137 M-2008. Com essa unidade eletrénica, um Pt100 de acordo com o
[EC 60751 ou um termopar tipo K, J ou N de acordo com o I[EC 60584-2 ou ASTM E230-11 pode ser
usado como o sensor de temperatura. O Pt100 é um resistor de platina sensivel a temperatura com
uma resisténcia de 100 Q a 0 °C (32 °F) e um coeficiente de temperatura a = 0,003851 °C1.

Sensores de temperatura de resisténcia (RTD)

A unidade eletronica é um elemento de medicdo de temperatura universal e substituivel de acordo
com a norma DIN 43735 para sensores modulares de temperatura e pocos para termoelemento de
acordo com a norma DIN 43772. Ela permite o uso de um sensor de temperatura de resisténcia
Pt100 de acordo com a norma IEC 60751. O Pt100 é um resistor de platina com 100 Q em

0°C (32 °F) e um coeficiente de temperatura de o= 0,003851 °C 1.

Sensores de temperatura de resisténcia de platina estdo disponiveis em dois designs:

= Bobinado (WW): enrolamento duplo de fio de platina em um suporte de ceramica, vedado com
uma camada de protecdo de ceramica. Alta repetibilidade e estabilidade a longo prazo de até
600°C (1112 °F), apesar de um grande design e sensibilidade a vibragéo.

= Sensores de pelicula fina (TF): camada fina de platina (~ 1 um) no substrato de ceramica,
estruturada usando fotolitografia. Os caminhos condutores de platina formados dessa maneira
criam a resisténcia de medicdo. Camadas de cobertura e passivacdo protegem contra contaminagéo
e oxidacdo, mesmo em altas temperaturas.

Os sensores de temperatura de pelicula fina (TF) sdo menores e mais resistentes a vibragdo do que os
designs bobinados. Em altas temperaturas, sua curva caracteristica desvia ligeiramente da [EC
60751, o que significa que a classe de tolerancia A ¢ mantida apenas até aprox. 300 °C (572 °F).

Termopares (TC)

Os termopares sdo sensores robustos para medicdo da temperatura com base no efeito Seebeck. Eles
medem diferencas de temperatura entre o ponto de medicéo e a juncéo de referéncia; a temperatura
absoluta é determinada pela compensacdo. As combinac¢des de materiais usadas e suas
caracteristicas de tenséo termoelétrica estdo padronizadas na [EC 60584 ou ASTM E230/ANSI
MC96.1.

Arquitetura do equipamento
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AD033503

1 iTHERM Visdo geral do design do TS212 para todas as opgdes de pescogo

1 Unidade eletrénica sem niple

2 Unidade eletrénica com niple Hex

3 Unidade eletrénica com niple de laminagdo

4 Unidade eletrénica com conexdo niple-unido-niple

5  Unidade eletrénica com iTHERM QuickNeck ¥2" NPT

6  Unidade eletrénica com a metade superior do iTHERM QuickNeck

7 Unidade eletrénica com niple Hex UNEF

8  Unidade eletrénica com niple fixo (pega sobressalente para vedag¢do dupla metdlica)

Entrada

Variavel medida

Temperatura

Faixa de medicédo

Sensor de temperatura de resisténcia RTD

Tipo de sensor Faixa de medicdo Tipo de conexdo | Comprimento sensivel a
temperatura

Pt100 (TF) -50 para 500 °C (-58 para 932 °F) 3 ou 4 fios 7 mm (0.27 in)

iTHERM StrongSens

Pt100 (TF) -50 para 200 °C (-58 para 392 °F) 3 ou 4 fios 5 mm (0.20 in)

iTHERM QuickSens

Pt100 (WW) -200 para 600 °C (-328 para 1112 °F) | 3 ou 4 fios 10 mm (0.39 in)

Pt100 (TF) béasico -50 para 200 °C (-58 para 392 °F) 3 ou 4 fios 10 mm (0.39 in)

Termopares TC:

Tipo de sensor | Faixa de medicdo Tipo de conexdo Comprimento sensivel a
temperatura

Termopar tipo K | =40 para 1100 °C
(-40 para 2012 °F)

Termopar tipo] | -40 para 750 °C Conex&o aterrada ou Comprimento da unidade
(-40 para 1382 °F) isolada eletrénica

Termopar tipo N | =40 para 1100 °C
(=40 para 2012 °F)
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Resisténcia do cabo

Tipo de sensor Diametro da unidade Resisténcia do cabo em Q/m | Tipo de conexdo
eletrdnica (@ ID) (3,28 pés)

Pt100 (TF) @ 6 mm (0.24 in) 3Q 3 ou 4 fios
iTHERM StrongSens

Pt100 (TF) @ 6 mm (0.24 in) 3Q 3 ou 4 fios
iTHERM QuickSens

@ 3 mm (0.12 in) 0.2Q 3 ou 4 fios

Sensor de pelicula fina 1x | @ 6.35 mm (% in) 0.07 Q 3 ou 4 fios
(TF)

Sensor de pelicula fina 2x | @ 6.35 mm (% in) 0.07Q Fio 2x3
(TF)

Sensor bobinado 1x @ 6.35 mm (Y in) 0.6 Q 3 ou 4 fios
(Ww)

Sensor bobinado 2x ? 6.35 mm (Y in) 0.6 Q Fio 2x3
(Ww)

Sensor bobinado 1x @ 3 mm (0.12 in) 0.03Q 3 ou 4 fios
(Ww)

Sensor bobinado 2x @ 3 mm (0.12 in) 0.17Q Fio 2x3
(Ww)
1) Use a medicéo de 3 ou 4 fios. Se usar uma medicéo de 2 fios, a resisténcia dos fios influenciaré o valor

medido.

ﬂ Valores para resisténcia de fio unico e temperatura ambiente 20 °C (68 °F)

Saida

Sinal de saida

Geralmente, o valor medido pode ser transmitido de uma das duas formas:

= Sensores diretamente conectados por fio - valores medidos do sensor encaminhados sem um
transmissor.

= Através de todos os protocolos comuns ao selecionar um transmissor de temperatura iTEMP da
Endress+Hauser adequado. Todos os transmissores listados abaixo séo instalados diretamente na
arruela da unidade eletrénica e conectados por fio com o mecanismo sensorial. Depois, esta parte
da unidade eletrénica é inserida na presilha de conexdo do sensor de temperatura.

Familia dos transmissores de

temperatura

Sensores de temperatura equipados com transmissores iTEMP sdo uma solucdo completa pronta
para instalacéo para melhorar a medicdo da temperatura, aumentando significativamente a precisdo
e confiabilidade quando comparados com sensores diretamente conectados por fios, e reduzindo os
custos tanto de cabeamento quanto de manutencéo.

Transmissor compacto 4-20 mA

Eles oferecem um alto grau de flexibilidade, suportando assim a aplica¢do universal com baixo
armazenamento de estoque. Os transmissores compactos iTEMP podem ser configurados rapida e
facilmente em um PC. A Endress+Hauser oferece um software de configuracdo gratuito que pode ser
baixado no site da Endress+Hauser.

Transmissor compacto HART

O transmissor iTEMP é um equipamento de 2 fios com uma ou duas entradas de medic&do e uma
salda analégica. O equipamento néo apenas transfere sinais convertidos de sensores de temperatura
de resisténcia e termopares, mas também transfere sinais de tens&o e resisténcia usando a
comunicacdo HART. Rapida e facil operacéo, visualizacdo e manutencéo usando um software de
configuracgdo universal como o FieldCare, DeviceCare ou Field Communicator 375/475. Interface
Bluetooth® integrada para a exibicdo sem fio de valores medidos e configuracéo através do aplicativo
SmartBlue da Endress + Hauser, opcional.

Transmissor compacto PROFIBUS PA
Transmissor compacto iTEMP com programac&o universal com comunica¢do PROFIBUS PA.
Converséo de diversos sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo da medigéo por
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toda a faixa de temperatura operacional. Fun¢des PROFIBUS PA e parametros especificos do
equipamento séo configurados através da comunicacéo fieldbus.

Transmissores compactos FOUNDATION Fieldbus ™

Transmissor compacto iTEMP com programacéo universal e comunicacdo FOUNDATION Fieldbus™.
Converséo de diversos sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo da medicdo por
toda a faixa de temperatura operacional. Todos os transmissores iTEMP sdo aprovados para uso em
todos os principais sistemas de controle de processos. Os testes de integracdo sdo realizados no
'System World" da Endress+Hauser.

Transmissor compacto com PROFINET e Ethernet-APL ™

O transmissor iTEMP é um equipamento de 2 fios com duas entradas de medicdo. O equipamento
néo apenas transfere sinais convertidos de sensores de temperatura de resisténcia e termopares, mas
também transfere sinais de tenséo e resisténcia usando o protocolo PROFINET. A alimentacéo é
fornecida através da conex&o Ethernet de 2 fios de acordo com a IEEE 802.3cg 10Base-T1. O
transmissor iTEMP pode ser instalado como um equipamento elétrico intrinsecamente sequro em
areas classificadas da Zona 1. O equipamento pode ser usado para fins de instrumentacéo no
cabecote de conex&o de formato B (face plana) conforme DIN EN 50446.

Transmissor compacto com I0-Link

O transmissor iTEMP é um equipamento [O-Link com uma entrada de medi¢éo e uma interface [0-
Link. Ele oferece uma solucdo configuravel, simples e econdmica gracas & comunicacéo digital via IO-
Link. O equipamento é instalado em um cabecote de conex&o forma B (face plana) conforme DIN EN
5044.

Vantagens dos transmissores iTEMP:

= Entrada do sensor dupla ou simples (opcionalmente para determinados transmissores)

= Display acoplavel (opcionalmente para determinados transmissores)

= Confiabilidade, preciséo e estabilidade incomparaveis e em longo prazo nos processos criticos

= Func¢bes matematicas

= Monitoramento do desvio do sensor de temperatura, funcionalidade de backup do sensor, fung¢des
de diagnostico do sensor

= Compatibilidade entre sensor e transmissor com base nos coeficientes de Callendar van Dusen
(CvD).

Fonte de alimentacéo

Conexdo elétrica

Os cabos de conex&o dos sensores sdo montados com puxadores de cabos. Os terminais de
compressdo dos cabos tém um didmetro nominal de 1.3 mm.

_.RD

_.RD

WH

—oRD —e BK —o RD

5
+ ® + &
——eRD [—eBK e RD —< 5 -C e
ﬂ\ ﬂ\ \
o —®
WH _<
®

A0045596

1x RTD, 3 fios
2x RTD, 3 fios
1x RTD, 4 fios
1x TC
2x TC

vl W N =

Endress+Hauser



iTHERM TS212

Caracteristicas de desempenho

Erro medido maximo

Sensores de temperatura de resisténcia RTD, de acordo com IEC 60751:

Classe

Tolerancia max. (°C)

‘ Caracteristicas

Tipo méximo de erro RTD TF

CLA +(0,15+0,002 - |t ) B

Max. deviation ("C)
CL AA, +(0,1+0,0017 - |t]) Y
antigo 1/3
CLB
CL.B +(0,3+0,005- |t] V)

-2 600°C
Max. deviatiﬁn (°C)
A0045598
1) |t| = valor de temperatura absoluta em °C

Para obter as tolerdncias maximas em °F, os resultados em °C devem ser multiplicados pelo fator

de 1,8.

Faixas de temperatura

Tipo de sensor V) | Faixa de Classe B Classe A Classe AA
temperatura de
operacao
Pt100 (WW) -200 para 600 °C -200 para 600 °C -100 para 450°C -50 para 250 °C
(-328 para 1112 °F) | (-328 para 1112 °F) | (-148 para 842 °F) (-58 para 482 °F)
Pt100 (TF) -50 para 200 °C -50 para 200°C -30 para 200 °C -
Basico (=58 para 392 °F) (=58 para 392 °F) (=22 para 392 °F)
Pt100 (TF) -50 para 400 °C -50 para 400 °C -30 para 250°C 0 para 150 °C
Padréo (-58 para 752 °F) (-58 para 752 °F) (-22 para 482 °F) (32 para 302 °F)
Pt100 (TF) -50 para 200°C -50 para 200°C -30 para 200°C 0 para 150 °C
iTHERM (-58 para 392 °F) (=58 para 392 °F) (-22 para 392 °F) (32 para 302 °F)
QuickSens
Pt100 (TF) -50 para 500 °C -50 para 500 °C -30 para 300 °C 0 para 150 °C
iTHERM (-58 para 932 °F) (-58 para 932 °F) (-22 para 572 °F) (32 para 302 °F)
StrongSens

1) As opgdes dependem do produto e da configuracdo

Endress+Hauser
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Termopares TC: limites de desvio permitidos de tensées termoelétricas a partir de caracteristicas
padrédo para termopares, de acordo com IEC 60584 e ASTM E230/ANSI M(C96.1:

Padrao Tipo Tolerancia padrédo Tolerancia especial
Desvio; em cada caso se aplica o valor mais alto
° 1) ° 1)

ASTME230/  |] (Fe-CuNi) z_roz ’zari ?‘éé?&?ms Itl ;‘rol ’1ar(; %%39&?04 Itl
ANSI MC96.1 P P

K (NiCr-NiAl) | 42,2 °C ou +0,0075 |t| ! +1,1°C ou 0,004 |t| V

N (NiCrSi-NiSi) | (0 para 1260 °C) (0 para 1260 °C)
1) |t| = valor absoluto de temperatura em °C

Autoaquecimento

Elementos RTD sédo sensores de temperatura de resisténcia passiva, que devem ser fornecidos com
uma corrente de medicdo para determinar os valores medidos. Esta corrente de medigéo acarreta em
um efeito de autoaquecimento no elemento RTD propriamente dito que, por sua vez, resulta em um
erro de medicdo adicional. A extensdo deste erro de medicéo é influenciada néo apenas pela corrente
de medicdo, mas também pela condutividade de temperatura e o acoplamento térmico do sensor de
resisténcia com o ambiente. O autoaquecimento é insignificante se for utilizado um transmissor de
temperatura iTEMP (corrente de medi¢do extremamente baixa) da Endress+Hauser.

Tipo de sensor

21D

Valores tipicos para autoaquecimento (medidos em agua a 20 °C)

Pt100 (TF) @ 6 mm (0.24in) | <25 mQ/mW ou < 64 mK/mW
iTHERM StrongSens
Pt100 (TF) 23 mm (0.12 in) | 13 mQ/mW ou 35 mK/mW
iTHERM QuickSens -

@ 6mm (0.24in) | 11.5 mQ/mW ou 30 mK/mW
Pt100 (WW) @3 mm (0.12 in) | 15 mQ/mW ou 39 mK/mW

@ 6.35 mm (Y, in)

50 mQ/mW ou 130 mK/mW

Pt100 (TF) basico

@ 6.35 mm (Y in)

57 mQ/mW ou 149 mK/mW

Tempo de resposta

Sensores de temperatura de resisténcia RTD testados em conformidade com IEC 60751 em dgua
corrente (0,4 m/s a 30 °C):

Unidade eletronica

Tipo de sensor

ID Diametro Tempo de resposta

(%] i <5.
Pt100 (TF) iTHERM StrongSens 6 mm (0.241n) tso 228
th <16s
@ 3 mm (0.12 in) tsg <0.5s
tgo <1.2s
Pt100 (TF) iTHERM QuickSens
@ 6 mm (0.24 in) tso <0.5s
tgo <15s
@ 3 mm (0.12 in) tso <2s
tgo <5s
@ 6.35 mm (Y in) tso <4s
Pt100 (Ww) sensor individual tgo <10.5s
@ 6.35 mm (% in) tso <453
sensor duplo t9g <12s
@ 6.35 mm (% in) tsg <6.5s
sensor individual t9o <155s
Pt100 (TF) béasico
@ 6.35 mm (% in) tsg <9.5s
sensor duplo tgg <22.5s
8 Endress+Hauser
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Termopares TC:

Unidade eletrénica

Tipo de sensor ID Didmetro Tempo de resposta
@ 3 mm (0.12 in) tso ls
tog 3s
Termopares (K, J e N)
2 6.35 mm (Y in) tso 2.5s
tgg 6s

ﬂ Tempo de resposta para a unidade eletrénica sem transmissor.

Calibracédo

Calibracgdo dos sensores de temperatura

Calibragdo envolve a comparacédo dos valores medidos de uma unidade em teste (UUT) com os de um

padréo de calibracdo mais preciso utilizando um método de medicéo definido e reprodutivel. O

objetivo é determinar o desvio ou os erros de medigéo dos valores medidos da UUT em relacéo ao

valor real da variavel medida. Dois diferentes métodos sdo usados para os sensores de temperatura:

= Calibracdo em pontos fixos, por exemplo, no ponto de congelamento, o ponto de solidificacéo, da
agua a 0°C,

= Calibracdo por compara¢do com um sensor de temperatura de referéncia preciso.

O sensor de temperatura a ser calibrado deve exibir a temperatura do ponto fixo ou a temperatura do

sensor de temperatura de referéncia com a maior precisdo possivel. Banhos de calibracdo controlada

por temperatura com valores térmicos muito homogéneos, ou fornos especiais de calibracdo em que

a unidade em teste e, se aplicavel, o sensor de temperatura de referéncia, podem ser inseridos com

profundidade suficiente, s&o normalmente utilizados para calibra¢des de sensor de temperatura.

A incerteza da medicdo pode aumentar devido a erros de dissipacéo de calor e curtos comprimentos
de imersdo. A incerteza da medicdo existente é listada no certificado de calibragéo individual.

Para calibragdes certificadas de acordo com a ISO 17025, uma incerteza de medi¢do que seja duas
vezes mais alta que a incerteza da medicéo certificada néo é permitida. Se este limite for excedido,
somente uma calibragdo de fabrica é possivel.

Sensor-transmissor correspondente

A curva caracteristica de resisténcia/temperatura dos sensores de temperatura de resisténcia de
platina é padronizada, mas, na prética, raramente é possivel manter esta curva com preciséo por toda
a faixa de temperatura de operacdo. Por esta razéo, os sensores de resisténcia de platina séo
divididos em classes de tolerdncia, como Classe A, AA ou B, de acordo com a IEC 60751, Essas
classes de tolerancia descrevem o desvio maximo permitida da curva caracteristica do sensor
especifico a partir da curva padréo, ou seja, o erro caracteristico maximo dependente da temperatura
que é permitido. A conversdo dos valores medidos de resisténcia do sensor para as temperaturas nos
transmissores de temperatura ou outros componentes eletronicos de medi¢éo é muitas vezes
suscetivel a erros considerdveis, ja que a conversdo é geralmente baseada na curva caracteristica
padréo.

Ao usar transmissores de temperatura da Endress+Hauser, este erro de conversdo podem ser

reduzidos significativamente pelo sensor-transmissor correspondente:

= Calibracdo em diversas temperaturas, e determinacédo da real curva caracteristica do sensor de
temperatura,

= Ajuste da funcdo polinomial especifica do sensor usando a equagéo de Callendar-Van Dusen (CvD)

s configuracdo do transmissor de temperatura com a equacdo de CvD especifica do sensor para a
conversdo de resisténcia/temperatura, e

= opcionalmente outra calibra¢do do transmissor de temperatura reconfigurado com sensor de
temperatura de resisténcia conectado.

A Endress+Hauser oferece este tipo de sensor-transmissor correspondente como um servico
separado. Além disso, os coeficientes de polinémio de sensores de resisténcia de platina sdo sempre
fornecidos em todos os certificados de calibracdo da Endress+Hauser para que os proprios usudrios
possam também configurar apropriadamente transmissores de temperatura adequados.

A Endress+Hauser oferece calibra¢des padrdo para o equipamento a uma temperatura de referéncia
de -20 para 500 °C (-4 para 932 °F) com base na ITS90 (Escala Internacional de Temperatura).
Calibra¢des em outras faixas de temperatura estdo disponiveis sob encomenda em seu centro de
vendas Endress+Hauser. A calibracdo pode ser comprovada conforme normas nacionais e
internacionais. O certificado de calibracdo faz referéncia ao nimero de série do equipamento.
Apenas a unidade eletronica é calibrada.

Endress+Hauser
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Comprimento de inclusdo (IL) minimo necessario para unidades eletrénicas para uma
calibracéo correta

Devido as condi¢bes geométricas dos banhos, os comprimentos de imersdo minimos devem ser
mantidos em altas temperaturas para garantir que a calibracdo possa ser realizada com incerteza de
medicdo aceitdvel. O mesmo se aplica se for usado um transmissor compacto de temperatura. Devido
a dissipagéo de calor, os comprimentos de imersdo minimos devem ser mantidos para garantir que o
transmissor funcione corretamente -40 para 85 °C (40 para 185 °F).

Comprimento de inclusdo minimo IL:

Temperatura de calibracéo Comprimento de inclusdo minimo IL
-196°C (-320.8 °F) 120 mm (4.72 in) ¥
-80 para 250 °C (-112 para 482 °F) Sem comprimento de inclusdo minimo
necessario
251 para 550 °C (483 para 1022 °F) 300 mm (11.8 in)
551 para 600 °C (1023 para 1112 °F) 400 mm (15.8 in)
1) Um min. de 150 mm (5.91) necessario para transmissores compactos iTEMP
2) Para uma temperatura de —80 para 250 °C (-112 para 482 °F) e com transmissores compactos iTEMP, um minimo de ¢ 50 mm (1.97 in)

necessario

Ila

AD033648
2 Comprimentos de inclusdo para calibragdo do sensor

IL  Comprimento de inclusdo para calibragdo de fdbrica ou recalibragdo no local sem o pescogo de extensdo
iTHERM QuickNeck

ILa Comprimento de inclusd@o minimo para recalibragdo no local com pescogo de extensdo iTHERM QuickNeck

AL Comprimento adicional, dependendo da unidade de calibragdo, se a unidade eletrénica ndo puder ser
totalmente imersa

= Para verificar o grau de precisdo de medic&o real dos sensores de temperatura instalados, realiza-
se frequentemente uma calibracéo ciclica do sensor instalado para ser executada frequentemente.
A unidade eletrdénica é normalmente removida para comparagdo com um sensor de temperatura
de referéncia preciso no banho de calibragdo (ver gréfico, lado esquerdo).

= O iTHERM QuickNeck permite a rdpida remocéo, sem ferramentas, da unidade eletronica para fins
de calibracdo. Toda a parte superior do sensor de temperatura é liberada girando o cabecote do
terminal. A unidade eletrénica é removida do pogo para termoelemento e é diretamente imersa no
banho de calibragdo (ver gréafico, lado direito). Certifique-se de que o cabo seja longo o suficiente
para poder atingir o banho de calibragdo mével com o cabo ligado. Se isso nédo for possivel para a
calibragéo, recomendamos que vocé use um conector.

10 Endress+Hauser
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Vantagens do iTHERM QuickNeck:

= Economia de tempo consideravel ao recalibrar o equipamento (até 20 minutos por ponto de
medicéo)

= Erros de ligagéo elétrica evitados durante a reinstalacéo

= Tempo minimo de paralisacdo da planta, economizando custos

Formulas para calcular o ILa ao recalibrar no local com iTHERM QuickNeck ¥

Versédo do pogo para termoelemento Férmula

Diametro do pogo para termoelemento @ 6.35 mm (Y in)

Diadmetro do pogo para termoelemento @ 9.53 mm (% in) ILa=U+T+38.1mm (1.5in)

Diadmetro do pogo para termoelemento @ 12.7 mm (% in)

1) Mola da unidade eletrénica %2 pol

Resisténcia do isolamento

Sensores de temperatura de resisténcia RTD

Resisténcia ao isolamento de acordo com IEC 60751 com um teste minimo de tensdo de 100 V DC:
>100 MQ a 25°C

Termopares TC

Resisténcia ao isolamento de acordo com DIN EN 60584 entre os fios conectados e o material
blindado com um teste minimo de tenséo de 500 V DC:

® >1GQa25°C

= >5MQa 500°C

Forca dielétrica

Forca dielétrica entre terminais e blindagem da unidade eletrénica (apenas para RTD):

= Para todas ®6 mm (0.24 in) ou 6.35 mm (Y in) unidades eletronicas: > 1000 V DC para 5 s
= Para 3 mm (0.12 in) iTHERM QuickSens: > 500 V DC para 5 s

= Para todas as outras unidades eletrénicas ®3 mm (0.12 in) : > 250 VDC para 5 s

Instalacdo

Orientacao

Sem restricdes.

Instrucdes de instalacdo

A unidade eletronica deve ser montada em pocos para termoelementos com uma rosca de 1/2" NPT,
uma rosca UNEF ou uma conexdo iTHERM QuickNeck. O sensor possui uma mola para que a ponta
seja pressionada contra o fundo do poco para termoelemento, visando obter um bom contato
térmico.

Comprimento de imerséo

Sensores de temperatura de resisténcia RTD:

Erro causado por condugdo de calor < 0.1 K; medido de acordo com IEC 60751 a 100 °C em meio
liquido

Tipo de sensor b 2ID Comprimento de imersao

Pt100 (TF) Padrao

@3 mm (0.12 in)

>30mm (1.18 in)

@6 mm (0.24 in)

> 50 mm (1.97 in)

Pt100 (TF) iTHERM StrongSens

@6 mm (0.24 in)

> 40 mm (1.57 in)

Pt100 (TF) iTHERM QuickSens

@3 mm (0.12 in)

@6 mm (0.24 in)

> 25 mm (0.98 in)

Pt100 (WW)

@3 mm (0.12 in)

@6 mm (0.24 in)

26.35 mm (Y% in)

> 60 mm (2.36 in)

Endress+Hauser
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Tipo de sensor L

21D

Comprimento de imerséo

Pt100 (TF) basico

26 mm (0.24 in)

26.35 mm (% in)

>50 mm (1.97 in)

1) As op¢des dependem do produto e da configuragdo

Termopares TC:

Tipo de sensor L

21D

Comprimento de imersédo

Termopares tipos J, Ke N

@3 mm (0.12 in)

@26 mm (0.24 in)

26.35 mm (Y in)

30 mm (1.18 in)

1) As opg¢des dependem do produto e da configuragéo

Possiveis raios de curvatura

Tipo de sensor

21D

Raio de curvatura R

Comprimento néao

dobravel (ponta) NL?

Pt100 (TF) Padréo

@3 mm (0.12 in)

@6 mm (0.24 in)

R>3xID

30 mm (1.18 in)

StrongSens

Pt100 (TF) iTHERM

@6 mm (0.24 in)

R>3xID

30 mm (1.18 in)

Pt100 (TF) iTHERM

@3 mm (0.12 in)

néo dobravel

néo dobravel

26.35 mm (% in)

QuickSens - -
@6 mm (0.24 in) R>3xID 30 mm (1.18 in)
Pt100 (WW) 23 mm (0.12 in)
@6 mm (0.24 in) R>3xID 30 mm (1.18 in)

Pt100 (TF) basico

@6 mm (0.24 in)

26.35 mm (% in)

néo dobravel

néo dobravel

N

Tipos de termopares J, K,

@3 mm (0.12 in)

@6 mm (0.24 in) R>3xID 30 mm (1.18 in)
#6.35 mm (% in)

1) As opg¢des dependem do produto e da configuragéo

2) Se uma luva for sobreposta, a NL aumenta para 80 mm.

Unidades eletrénicas com comprimentos de inclusdo IL > 1000 mm (39.4 in) ficam enroladas
na entrega. Os usudrios receberdo instrucdes junto com a unidade eletronica detalhando como
substituir a unidade eletrénica enrolada.

12
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R
NL
ID
A0033499
Ambiente

Faixa de temperatura Cabegote do terminal Temperatura em °C (°F)
ambiente

Sem transmissor compacto instalado Depende do cabegote do terminal usada e a prensa-cabo ou

conector fieldbus

Com transmissor compacto instalado -40 para 85 °C (-40 para 185 °F)

Com transmissor compacto instalado e -20 para 70 °C (-4 para 158 °F)

display

Resisténcia a vibracdo

Sensores de temperatura de resisténcia RTD:

As unidades eletronicas Endress+Hauser excedem as especifica¢bes da IEC 60751, que definem
resisténcia a choques e vibra¢des de 3 g na faixa a partir de 10 para 500 Hz.

A resisténcia a vibrag@o no ponto de medicdo depende do tipo de sensor e design. Consulte a tabela a

sequir:

Tipo de sensor Resisténcia a vibracédo para a ponta do sensor 9

Pt100 (TF) iTHERM StrongSens (resistente a vibrag&o) < 600 m/s? (< 60g)

Pt100 (TF) iTHERM QuickSens 3 mm (0.12 in) < 3g
6 mm (0.24 in) < 60g
Pt100 (WW) <3g
Pt100 (TF) basico <3g
Termopares, tipo K, J, N (com base no IEC 60751) <3g
1) (medido de acordo com a IEC 60751 com frequéncias variadas na faixa de 10 para 500 Hz)

Resisténcia a impactos

> 4] (medido conforme IEC 60079-0)

Construcdo mecanica

Design e dimensdes

Endress+Hauser

13



ITHERM TS212

IL

IL

[La

IL

IL

ILa

ILa

AD033502

®

3 Projeto do iTHERM TS212

Unidade eletrénica sem niple

Unidade eletrénica com niple Hex %" NPT

Unidade eletrénica com conexdo niple-unido-niple ¥2" NPT

Unidade eletrénica com iTHERM QuickNeck ¥2" NPT

Unidade eletrénica com iTHERM QuickNeck (metade superior) montar no pogo para termoelemento existente
com iTHERM QuickNeck

Unidade eletrénica com niple %" - 1 %" NPT x 18 UNEF

Sensor de temperatura TM412 completo com iTHERM QuickNeck 2" NPT, pescogo separdvel - liberagdo
rdpida para montagem no pogo para termoelemento existente

Comprimento do pescogo de extensdo

Comprimento do pescogo de extensdo do pogo para termoelemento

Comprimento de imersdo do pogo para termoelemento

Comprimento do poco para termoelemento

Comprimento da unidade eletrénica

ILa Comprimento de inclusdo (comprimento da unidade eletrénica abaixo do niple)

(o)} vl W N =

N

o m

A exigéncia é que o comprimento da unidade eletronica (IL) deve ser adaptado ao pogo para
termoelemento. Isso pode ser calculado por meio da sequinte féormula: IL=U+T+E +
38.1 mm (1.5 in).

A unidade eletronica composta de trés componentes principais: o sensor na ponta, um cabo blindado
com isolamento mineral ou um tubo de aco inoxiddvel com fios isolados no meio e um pescogo. Na
ponta de medicéo, o elemento do sensor esté (dependendo do tipo de sensor) firmemente embutido
em uma tampa para o sensor de ceramica, soldado no fundo da tampa do sensor ou embutido no
isolamento mineral compactado.

Ha dois projetos diferentes disponiveis para termopares:

Versdo aterrada: Aqui, o termopar na juncdo é mecanicamente e eletricamente conectado ao
interior do cabo blindado. Isto resulta em uma boa transferéncia de calor da parede do sensor para a
ponta de medicdo do termopar.

( [ =)

A0026086

Versédo néo aterrada: Se a sonda nédo estiver aterrada, ndo ha conexdo entre o termopar e a parede
do sensor. Isto também se refere a um ponto de medigéo isolado. O tempo de resposta é mais lento
do que em uma versdo aterrada.

14
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(—)

Sensores de temperatura de resisténcia RTD:

A0026087

Tipo de sensor 2 ID

Cabo revestido, material

Pt100 (TF) iTHERM StrongSens [%]
6 mm (0.24 in)

A blindagem ¢ feita de ago inoxidavel e é enchida com
um po de oxido de magnésio (MgO). O elemento do
sensor primdrio fica firmemente encaixado na tampa
do sensor a fim de obter a méaxima resisténcia a
vibracgéo.

Pt100 (TF) iTHERM QuickSens 23 mm
(0.12 in) ¥

A blindagem é feita de ago inoxidavel e os fios séo
isolados com PTFE. O elemento do sensor primario fica
soldado na parte inferior da tampa do sensor para
obter tempos de resposta mais rapidos.

@
6 mm (0.24 in)

A blindagem é feita de ago inoxidavel e é enchida com
um po de oxido de magnésio (MgO). O elemento do
sensor primadrio fica soldado na parte inferior da
tampa do sensor para obter tempos de resposta mais
rapidos.

Pt100 (WW), faixa de medigdo 4]
estendida 3 mm
(0.12 in)/@

6.35 mm (% in)

A blindagem ¢ feita de ago inoxidéavel e é enchida com
um po de 6xido de magnésio (MgO). O elemento do
sensor primdrio fica embutido na ponta da unidade
eletronica com p6 comprimido MgO. Elementos do
sensor simples ou duplo estéo disponiveis.

Pt100 (TF) basico []
6.35 mm (% in)

A blindagem é feita de ago inoxidavel e os fios séo
isolados com PTFE. O elemento sensor primério fica
embutido na ponta do unidade de controle com pé
compacto Al,0Os. Elementos do sensor simples ou
duplo estdo disponiveis.

1) Se o comprimento de inclusdo IL for > 1400 mm (55 in), o didmetro do unidade eletronica de medigdo esta
3 mm (0.12 in) na ponta do sensor e 6 mm (0.24 in) na parte superior.

A carga da mola da unidade eletrdnica é igual 12.7 mm (0.5 in) a.

A unidade eletronica é equipada para conexdo elétrica com fios soltos.

iTHERM QuickSleeve

Reduzir a folga de ar entre o pogo para termoelemento e a unidade eletrénica de medicdo tem o
maior impacto na melhoria do tempo de resposta do sensor de temperatura. Otimizar o orificio no
poco para termoelemento usinado de barra é a melhor solucgéo, por ex., um didmetro do orificio de
6.1 mm (0.24 in) ao usar uma unidade eletrénica de medi¢do de 6 mm (0.24 in).

Se néo for possivel adaptar o orificio adequadamente, por ex., ao usar pogos para termoelemento
existentes ou especifica¢bes para usar orificios padrédo, o iTHERM QuickSleeve da Endress+Hauser

pode ser usado.

O iTHERM QuickSleeve é um componente de mola mecénica na ponta de uma unidade eletronica de
medic¢do. Esse componente de mola melhora a transferéncia de calor e reduz o tempo de resposta de
um pogo para termoelemento usinado de barra para a unidade eletrénica de medicéo e, em ultima

analise, para o sensor.

O iTHERM QuickSleeve esta disponivel em dois designs para uso em pocos para termoelemento

usinados de barra:
= Para didmetro do orificio 6.5 mm (0.256 in)
= Para didmetro do orificio 7 mm (0.28 in)

Endress+Hauser
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Construgdo mecdnica

Tipo de conexdo Diametro do orificio 6.5 mm (0.256 in) | Didmetro do orificio 7 mm (0.28 in)
Pt100 iTHERM QuickSens, ™ 6 (0.24) ™ 6 (0.24)
3 mm (0.12 in)

=
P—
21 (0.83)

A0057223 A0057224

Pt100, WW e TF, [ .6 (0.24) [ 1.6(0.24)
3 mm (0.12 in)
o — —
— [ ) N
"M o N o)
Sl 5 =) S
D~ N [¥g) <
~ S ~N
1 ]
Y Y
3 (0.12) 3 (0.12)
A0057225 A0057226
1 Materiais
/ \‘ = Bucha (1) e tubo de refor¢o (3): ago inoxidavel
@ = Mola (2): revestida com cobre
| |
2 3
A0060389
Termopares TC:
Tipo de sensor Cabo revestido, material

Os termopares tipo K estdo disponiveis como sensores simples ou
duplos. Os fios feitos de niquel/cromo e niquel sdo embebidos em
Termopar tipo K oxido de magnésio (MgO) em pé dentro do cabo blindado feito de
Liga 600. O ponto de medigéo pode ser isolado ou aterrado
(eletricamente condutivo, conectado ao cabo blindado).

Os termopares tipo J estdo disponiveis como sensores simples ou
duplos. Os fios feitos de ferro e cobre/niquel sdo embebidos em
Termopar tipo ] oxido de magnésio (MgO) em pé dentro do cabo blindado feito de
aco inoxidavel SS316L. O ponto de medicéo pode ser isolado ou
aterrado (eletricamente condutivo, conectado ao cabo blindado).

Os termopares tipo N estdo disponiveis como sensores simples ou
duplos. Os fios de niquel/cromo e silicone sdo embebidos em 6xido
de magnésio (MgO) em p6 dentro do cabo blindado feito de Liga TD
Termopar tipo N (Pyrosil, Nicrobell ou similar). O ponto de medicédo pode ser isolado
ou aterrado (eletricamente condutivo, conectado ao cabo blindado).
Comparados aos termopares tipo K, os termopares tipo N sédo
significativamente menos propensos ao chamado "green rot".

A unidade eletronica fornece fios soltos para conex&o elétrica quando deve ser conectada
diretamente a um transmissor compacto. Alternativamente, um borne cerdmico pode ser usado,
firmemente montado em uma arruela.

16
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Dimensdes do pescoco iTHERM TS212 - Todas as dimensdes em mm (pol.).

IL

2 3 4 5
S R 1
NPT NPT NPT
T
S SIZII 9| 07— o F
n [ee) SN ) ~|
‘ 15" T © L N =l 9
JEREY %{_ ~ 34 o
NPT 1% o (1.3) —
26 = NPT ( ]
. (0.24) o 1% _
o) ol U
ol o3 (0.24)
— (0.12) L
>~
oy Y Y L
6 7 8
S "
NPT NPT
1
— — x
S S 5
3 LD~ 2
o ‘\ i 1,
. 7 7w
1%'%18|_ ] NPT
UNEF
a6
(0.24)

ONOY W DN =

Unidade eletrénica sem niple
Unidade eletrénica com niple Hex
Unidade eletrénica com niple de laminagdo

Unidade eletrénica com conexdo niple-unido-niple
Unidade eletrénica com iTHERM QuickNeck ¥2" NPT
Unidade eletrénica com a metade superior do iTHERM QuickNeck
Unidade eletrénica com niple Hex UNEF
Unidade eletrénica com niple fixo (peca sobressalente para vedagdo dupla metdlica)

A0033556

Endress+Hauser

17



iTHERM TS212

Materiais As temperaturas para operacdo continua especificadas na tabela a seguir sdo destinadas apenas a
valores de referéncia ao usar os diversos materiais no ar. Em casos excepcionais, as temperaturas
maximas de operagéo sdo, as vezes, significativamente menores.

Descricdo | Temperatura maxima | Propriedades

recomendada para
operacéo continua no
ar

AISI316L

650 °C (1202 °F)

= Aco inoxidavel austenitico

= Alta resisténcia a corrosdo em geral

= Resisténcia particularmente elevada a corrosdo em atmosferas acidas nédo oxidantes, a base de cloro, através
da adi¢do de molibdénio (por exemplo, acidos fosférico e sulfrico, acido acético e acido tartarico com baixa
concentragdo)

= Aumento da resisténcia a corrosdo intergranular e arranhdes

Liga 600

1100°C (2012 °F)

= Uma liga de niquel/cromo com muito boa resisténcia a ambientes agressivos, oxidantes e redutoras, mesmo
em altas temperaturas

= Resisténcia a corrosdo provocada pelos gases de cloro e meios clorados, bem como diversos minerais
oxidantes e &cidos orgénicos, d&gua do mar etc.

= Corrosdo por agua ultrapura

= Né&o deve ser usado em atmosferas contendo enxofre

Certificados e aprovacoes

Certificados atuais e aprovacdes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e 0 campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Informacoes para pedido

Informacoes para colocacdo do pedido detalhadas estfo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préoximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracéo individual de produto
= Dados de configura¢do por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicéo ou idioma de operagéo
= Verificacdo automatica de critérios de excluséo
= Criacdo automatica do codigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Acessorios

Os acessorios disponiveis atualmente para o produto podem ser selecionados em www.endress.com:
1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Pecas de reposicdo & Acessoérios.

Ferramentas online

Informacdes do produto sobre todo o ciclo de vida do equipamento estdo disponiveis em:
www.endress.com/onlinetools

18
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Documentacéo

Para uma visdo geral do escopo da respectiva Documentacéo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da etiqueta de

identificacdo

= Aplicativo de operagbes da Endress+Hauser: Insira o numero de série que estd na etiqueta de
identificacdo ou escaneie o QR code.

Os seguintes tipos de documentacéo estdo disponiveis na area de downloads do site da Endress
+Hauser (www.endress.com/downloads), dependendo da versdo do equipamento::

Tipo de documento

Objetivo e contetido do documento

Informacdes técnicas (TI)

Augxilio de planejamento para seu equipamento

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma viséo geral dos acessorios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instrugdes de operacéo
(KA)

Guia que o leva rapidamente ao 1° valor medido
O Resumo das instrugdes de operagéo contém todas as informacdes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

Instrucdes de operacdo (BA)

Seu documento de referéncia

As instrugdes de operagéo contém todas as informagdes necessarias em
vérias fases do ciclo de vida do equipamento: desde a identificagdo do
produto, recebimento e armazenamento, até a instalagdo, conexdo,
operagéo e comissionamento, incluindo a localizagéo de falhas,
manutencdo e descarte.

Descri¢do dos parametros do
equipamento (GP)

Referéncia para seus parametros

O documento oferece uma explicacdo detalhada de cada pardmetro
individual. A descricdo destina-se aqueles que trabalham com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configuragdes
especificas.

Instrucdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovagéo, instrugdes de seguranca para equipamentos
elétricos em dreas classificadas também s&o fornecidas com o
equipamento. Elas sdo parte integral das instrugdes de operacéo.

A etiqueta de identificacdo indica que Instrucées de seguranca (XA)
se aplicam ao equipamento.

Documentagdo complementar de
acordo com o equipamento (SD/FY)

Siga sempre as instrugdes a risca na documentac¢do complementar. A
documentacéo complementar é parte integrante da documentagéo do
equipamento.

Endress+Hauser
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