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Technische Information

Omnigrad M TR11

Modulares Widerstandsthermometer
mit Schutzrohr und Gewinde

_— Anwendungsbereiche

(K } m Universell einsetzbar

ﬂ “ m Messbereich: -200...600 °C (-328...1112 °F)
\ “ m Druckbereich bis zu 50 bar (725 psi)

| t m Schutzart: bis [P 68

Kopftransmitter

Alle Transmitter von Endress+Hauser bieten im
Vergleich zu direkt verdrahteten Sensoren eine héhere
Messgenauigkeit und Zuverldssigkeit und sind zudem
deutlich kostengiinstiger. Die Auswahl ist einfach und
erfolgt anhand der Ausgdnge und Protokolle:

» Analogausgang 4...20 mA
m HART®

= PROFIBUS® PA

m FOUNDATION Fieldbus™

Vorteile auf einem Blick

m Hohe Flexibilitdt durch modularen Aufbau mit
standardmé@RBigen Anschlusskdpfen und
kundenspezifischen Eintauchldngen

m Hohe Kompatibilitdt und Auslegung nach DIN 43772

m Schnelle Ansprechzeit mit reduzierter/verjiingter
Schutzrohrspitze

m Z{indschutzart fiir den Einsatz in ex-gefdhrdeten
Bereichen:

Eigensicher (Ex ia)
Nicht funkend (Ex nA)

(€ &

TI2571/02/de Endl‘eSS+ Hauser
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TR11

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Bei Widerstandsthermometern besteht der Fihler aus einem elektrischen Widerstand mit einem Widerstands-
wert von 100 Q bei 0 °C (32 °F). Der Temperaturfiihler wird auch als Pt100 bezeichnet und erfiillt die [EC
60751. Der Widerstandswert steigt bei htheren Temperaturen entsprechend den Eigenschaften des Werk-
stoffs, aus dem der Fiihler gefertigt ist (Platin). Diese Sensoren werden auch als PTC-Elemente (Positive Tem-
perature Coefficient) bezeichnet. Der Koeffizient betrdgt oo = 0.00385 °C™! und wird geméR ITS90 (Internati-
onale Temperaturskala) zwischen 0 °C und 100 °C (32 und 212 °F) gemessen.

Bei Platinwiderstandsthermometern mit Drahtwiderstand (Wire Wound, WW) befindet sich eine Doppelwick-
lung aus haarfeinem, hochreinem Platindraht in einem Keramiktrager. Dieser Trager wird auf der Ober- und
Unterseite mit einer Keramikschutzschicht versiegelt. Die mit diesen Widerstandsthermometern erzielten
Messungen sind nicht nur in hohem MaRe wiederholbar, sondern bieten auch eine langfristige Stabilitdt der
Widerstands-/Temperaturkennlinien in Temperaturbereichen bis zu 600 °C (1112 °F). Dieser Sensortyp ist in
den Abmessungen relativ grol und empfindlich gegen Vibrationen.

Diinnschicht-Platinwiderstandsthermometer enthalten eine prézise Menge an Platin, das im Vakuum durch
Aufdampfung bis zu einer Dicke von 1 pm auf einen Keramiktréger aufgetragen und anschliefend mit einer
Glasschicht geschiitzt wird. Die Vorteile dieser Thermometer sind: geringere Abmessungen als Widerstands-
thermometer mit Drahtwiderstand und deutlich bessere Schwingungsfestigkeit. Diinnfilmwiderstédnde sind fla-
che, mikroskopische Versionen der WW-Ausfiihrungen mit einem fiir die Messung entscheidenden Unter-
schied:

Das Temperaturausdehnungsverhalten der verschiedenen Schichten dieser Struktur fiihrt zu einer minimalen
mechanischen Beanspruchung. Temperaturdnderungen in Diinnschichtwiderstdnden fiihren zu den
gewiinschten temperaturrelevanten Verdnderungen des Widerstands sowie zu Widerstandsanderungen, die
mit einer minimalen Zugspannung zusammenhdngen. Dadurch unterscheidet sich die Widerstands-/Tempe-
raturkennlinie der meisten Diinnschicht-Platinwiderstandsthermometer deutlich von den Standardkennlinien
bei hoheren Temperaturen. Aus diesem Grund werden Diinnschicht-Widerstdnde zur Temperaturmessung in
Bereichen unter 500 °C (932 °F) eingesetzt.

Messeinrichtung

24V DC /30 mA

7 20-250V DC/AC
= 50/60Hz

20009536

Anwendungsbeispiel

A Eingebautes Widerstandsthermometer TR11 mit Kopftransmitter
B RIA261 Feldanzeiger
— Der Anzeiger misst ein analoges Messsignal und zeigt es an. Er ist an eine 4 bis 20 mA-Stromschleife angeschlossen
und wird auch {iber diesen Kreis gespeist. Der Spannungsabfall ist praktisch vernachldssigbar (< 2,5 V). Der dynami-
sche Innenwiderstand (Last) stellt sicher, dass der maximal zuldssige Spannungsabfall unabhéngig vom Schleifen-
strom nicht {iberschritten wird. Das Analogsignal am Eingang wird digitalisiert, analysiert und angezeigt. Néhere
Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe "Ergénzende Dokumentation").
C  Speisetrenner RN221N
— Der Speisetrenner RN221N (24 V DC, 30 mA) verfiigt iiber einen galvanisch getrennten Ausgang zur Spannungsver-
sorgung von 2-Leiter-Transmittern. Das Weitbereichsnetzteil arbeitet mit einer Netzspannung am Eingang von 20
bis 250 V DC/AC, 50/60 Hz, sodass der Einsatz in allen internationalen Netzen mdoglich ist. Nahere Informationen
hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe "Ergdnzende Dokumentation").

Endress+Hauser
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Bauform
20009537
Bauform des Omnigrad M TR11
1 Messeinsatz (& 3 mm, 0,12 in) mit montiertem 6 Verschiedene Spitzenformen - nihere Informationen
Kopftransmitter (Beispiel) siehe Kapitel "Spitzenform":
2 Messeinsatz (& 6 mm, 0,24 in) mit montiertem 6a  Reduzierte oder verjiingte Spitze fiir Messeinsdtze mit
Keramik-Anschlusssockel (Beispiel) @ 3 mm (0,12 in)
3 Anschlusskopf 6b  Gerade oder verjiingte Spitze fiir Messeinsdtze mit
4 Schutzarmatur & 6 mm (0,24 in)
5 Prozessanschluss: Gewinde E Halsrohr = 35 mm (1,4 in)
Eintauchldnge
IL  Einsteckldnge = L + 45 mm (1,8 in)
Die Widerstandsthermometer der Serie Omnigrad M TR11 sind modular aufgebaut. Der Anschlusskopf dient
als Anschlussmodul fiir die Schutzarmatur im Prozess sowie fiir den mechanischen und elektrischen Anschluss
des Messeinsatzes. Das eigentliche Fiihlerelement des Widerstandsthermometers sitzt im Messeinsatz und ist
mechanisch geschiitzt. Der Messeinsatz kann direkt im Prozess ausgetauscht und kalibriert werden. Auf den
internen Anschlusssockel lassen sich entweder Keramik-Anschlusssockel oder Transmitter einsetzen. TR11
Widerstandsthermometer sind ohne Halsrohr konstruiert.
Messbereich -200 ... 600 °C (-328...1112 °F) gemidR [EC 60751
Leistungsdaten
Einsatzbedingungen Umgebungstemperatur
Anschlusskopf Temperatur in °C (°F)
Ohne montierten Kopftransmitter Gehduse, Aluminium -40 bis 100 °C (-40 bis 212 °F)
Gehduse, Material Polyamid (PA) -40 bis 85 °C (-40 bis 185 °F)
Mit montiertem Kopftransmitter -40 bis 85 °C (-40 bis 185 °F)
Mit montiertem Kopftransmitter und Display -20 bis 70 °C (-4 bis 158 °F)

Endress+Hauser 3
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Prozessdruck

Die Druckwerte, denen das Schutzrohr bei den verschiedenen Temperaturen ausgesetzt werden kann, sind in

den nachfolgenden Abbildungen dargestellt.
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Maximal zuldssiger Prozessdruck fiir Rohrdurchmesser
— Rohrdurchmesser 9 x 1 mm (0,35 in)
— Rohrdurchmesser 12 x 2,5 mm (0,47 in) --------
A Medium Wasser bei T = 50 °C (122 °F) L Eintauchldnge
B Medium iiberhitzter Dampf bei T = 400 °C (752 °F) I3 Prozessdruck

Maximale Durchflussgeschwindigkeit

Die maximale Durchflussgeschwindigkeit, der das Schutzrohr ausgesetzt sein kann, nimmt mit zunehmender
Eintauchtiefe des Fiihlers im Fliissigkeitsstrom ab. Ndhere Informationen entnehmen Sie den nachfolgenden

Abbildungen.
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Durchflussgeschwindigkeit abhdngig von der Eintauchtiefe
— Rohrdurchmesser 9 x 1 mm (0,35 in)
— Rohrdurchmesser 12 x 2,5 mm (0,47 in) ----------
A Medium Wasser bei T = 50 °C (122 °F) L Eintauchldnge
B Medium {iberhitzter Dampf bei T = 400 °C (752 °F) v Durchflussgeschwindigkeit

StofR- und Schwingungsfestigkeit
4G / 2 bis 150 Hz gemdR IEC 60068-2-6

Endress+Hauser
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Messgenauigkeit RTD Widerstandsthermometer nach [EC 60751
Klasse max. Toleranzen | Temperatur- Kenndaten
(°C) bereich
RTD maximaler Fehler Typ TF - Bereich: -50 bis +400 °C
F0.15 (K. A) |0.15+0.002 - It | -50 °C bis +250 °C
3.0 | Max. Abweichung (°C)
FO.1 (KL AA, |0.10 +0.0017 - ItV | 0 °C bis +150 °C T
vormals
1/3 KL B)
F0.3 (Kl. B) 0.3 +0.005 - ItI" -50 °C bis +400 °C
00°C
RTD maximaler Fehler Typ WW - Bereich: 200bis = —__— [ N\ -
+600cc 7 L NC oM~ T
WO0.15 (KL A) | 0.15 £ 0.002 - It | -200 °C bis +600 °C
WO.1 (KL AA, | 0.10 +0.0017 - ItI") | 0 °C bis +250 °C
vormals
1/3 KL B)
WO0.3 (KL.B) |0.3+0.005 -1tV -200 °C bis +600 °C
Max. Abweiéhung (°C)
20008588-de
1) [tl = Absolutwert Temperatur in °C
% Hinweis!
Um die maximalen Toleranzen in °F zu erhalten, Ergebnisse in °C mit dem Faktor 1.8 multiplizieren.
Ansprechzeit Tests wurden in Wasser mit 0,4 m/s (gemaB IEC 60751) und Temperaturstufen von 10 K durchgefiihrt.
Schutzrohr
Durchmesser An- Reduzierte Spitze Verjiingte Spitze Gerade Spitze
sprechzeit | & 5,3 mm (0,2 in) & 6,6 mm (0,26 in) oder
29 mm (0,35 in)
9x 1 mm (0,351n) | t5, 7,5s 11s 18s
too 21s 37s 55s
11x2 mm tso 75s nicht verfiigbar 18s
(0,43 in) too 21s nicht verfiigbar 55s
12x2,5mm tso nicht verfligbar I1s 38s
(0,47 in) too nicht verflighar 37s 125s
% Hinweis!
Ansprechzeit fiir RTD-Messeinsatz ohne Transmitter.
Isolationswiderstand [solationswiderstand >100 MQ bei Umgebungstemperatur.

[solationswiderstand zwischen den Anschlussklemmen und dem Halsrohr wurde mit einer Spannung von
100 V DC getestet.

Endress+Hauser
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Selbsterwdarmung

RTD-Elemente sind passive Widerstédnde, die mit einem externen Strom gemessen werden. Dieser Messstrom

verursacht im RTD-Element eine Selbsterwdrmung, die einen zusétzlichen Messfehler darstellt. Die GroRe des
Messfehlers wird neben dem Messstrom auch durch die thermische Leitfdhigkeit und die Durchflussgeschwin-
digkeit im Prozess beeinflusst. Die Selbsterwirmung ist vernachldssigbar, wenn ein iTEMP® Temperaturtrans-
mitter (extrem geringer Messstrom) von Endress+Hauser verwendet wird.

Kalibrierung

Endress+Hauser bietet eine Kalibrierung anhand einer Vergleichstemperatur von -80 bis +600 °C (-110 °F bis

1112 °F) auf der ITS90 (Internationale Temperaturskala) an. Die Kalibrierung ist riickfiihrbar auf nationale und
internationale Standards. Das Kalibrierzertifikat bezieht sich auf die Seriennummer des Thermometers.

Messeinsatz:
@ 6 mm (0,24 in) und 3 mm (0.12 in)

Mindest-Einstecklange (IL) in mm (Inch)

Temperaturbereich

ohne Kopftransmitter ’ mit Kopftransmitter

-80 °C bis-40 °C (-110 °F bis -40 °F)

200 (7,87)

-40 °C bis 0 °C (-40 °F bis 32 °F)

160 (6,3)

0 °C bis 250 °C (32 °F bis 480 °F)

120 (4,72)

] 150 (5,01)

250 °C bis 550 °C (480 °F bis 1020 °F)

300 (11,81)

550 °C bis 650 °C (1020 °F bis 1202 °F)

400 (15,75)

Material Hals- und Schutzrohr
Material Kurzbeschreibung max. Anwen- Eigenschaften
dungstemperatur
SS316L/1.4404 | X2CrNiMo 17 13 2 800 °C (1472 °F) | m Austenitisch, nicht rostender Stahl
m Hohe Korrosionsbestdndigkeit
m Hohe Widerstandsféhigkeit bei niedrigen Temperaturen
m Optimale Korrosionsbestdndigkeit in sdurehaltigen, nicht oxidierenden Umgebungen (z. B.

Phosphor- und Schwefelsdure in geringer Konzentration und bei niedrigen Temperaturen)

Nicht bestdndig gegen Chlorid bei hohen Temperaturen

SS§ 316Ti/1.4571 | X6CrNiMoTi 17 12 2

800 °C (1472 °F)

Austenitisch, nicht rostender Stahl

Hohe Korrosionsbestdndigkeit

Hohe Widerstandsfahigkeit bei niedrigen Temperaturen

Optimale Korrosionsbestdndigkeit in sdurehaltigen, nicht oxidierenden Umgebungen (z. B.
Phosphor- und Schwefelséure in geringer Konzentration und bei niedrigen Temperaturen)

Nicht bestdndig gegen Chlorid bei hohen Temperaturen

Transmitterspezifikationen

TMT180 TMT181 TMT182 TMT84 PA / TMT85 FF
PCP PCP HART® Pt100, TC, Q, mV
Pt100 Pt100, TC, Q, mV Pt100, TC, Q, mV

Messgenauigkeit 0,2 °C (0,36 °F), optional 0,2 °C (0,36 °F) oder 0,08 % 0,1 °C (0,18 °F)

0,1 °C (0,18 °F) oder 0,08 %

% bezieht sich auf den angepassten Messbereich (der groRere Wert gilt)
Sensorstrom 1<0,6 mA 1<0,2 mA 1<0,3mA
Galvanische Trennung - U=3,75kVAC U=2%kVAC
(Eingang/Ausgang)

Langzeitstabilitdt des Trans-
mitters

<0,1 °C/Jahr (< 0,18 °F / Jahr) oder < 0,05 % / Jahr
Angaben unter Referenzbedingungen. % bezieht sich auf die eingestellte Messspanne. Der grofere Wert gilt.

Endress+Hauser
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Systemkomponenten

Temperaturtransmitter -

Produktserie

Thermometer mit iTEMP®-Transmittern sind anschlussbereite Komplettgerdte zur Verbesserung der Tempe-
raturmessung, indem sie - im Vergleich zu direkt verdrahteten Sensoren - Messgenauigkeit und Zuverldssigkeit
betrédchtlich erhthen sowie Verdrahtungs- und Wartungskosten reduzieren.

PC programmierbare Kopftransmitter TMT180 und TMT181

Sie bieten ein hohes Maf an Flexibilitdt und helfen, Kosten unter Kontrolle zu halten - durch die Mdglichkeit,
Gerdte auf Lager zu halten und sie bei Bedarf zu programmieren. Gleichgiiltig, welcher Ausgang gewahlt wird,
alle iTEMP®-Transmitter lassen sich schnell und einfach am PC konfigurieren. Zur Unterstiitzung bietet End-
ress+Hauser die kostenlose Software ReadWin® 2000 an, die auf der Website zum Download zur Verfiigung
steht (www.readwin2000.com). Né&here Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information
(siehe Kapitel "Ergdnzende Dokumentation").

HART® TMT182 Kopftransmitter

Die HART®-Kommunikation bietet einen einfachen und zuverlissigen Datenzugriff und erméglicht es, kosten-
giinstig bessere Informationen zu erhalten. iTEMP®-Transmitter lassen sich nahtlos in ein bestehendes Steue-
rungssystem integrieren und bieten problemlosen Zugriff auf vorbeugende Diagnoseinformationen.

Die Konfiguration erfolgt mit einem DXR375 Handheld oder einem PC mit Konfigurationsprogramm (Field-
Care, ReadWin® 2000). Ebenso ist eine Konfiguration mit AMS oder PDM mdglich. N&here Informationen
hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe Kapitel "Ergdnzende Dokumentation").

Transmitter

Spezifikation

iTEMP® TMT18x

@5 (0.2)

-

" o287

33(1.3")
244 (1.73")

m Material: Gehduse (PC), Verguss (PUR)

= Anschliisse: Kabel bis max. < 2,5 mm? / AWG 16 (Sicherungsschrauben)
oder mit Aderendhiilsen

» (Osen fiir den einfachen Anschluss von HART®-Handbediengeréten mit Kro-
kodilklemmen

m Schutzart NEMA 4 (siehe auch Anschlusskopftyp)

Néhere Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe

g.?‘ Kapitel "Ergdnzende Dokumentation").
o
&

RO9-TMT182ZZ-06-06-xx-en-001

PROFIBUS® PA Kopftransmitter TMT84

Universell programmierbarer Kopftransmitter mit PROFIBUS® PA-Kommunikation. Umformung von verschie-
denen Eingangssignalen in digitale Ausgangssignale. Hohe Messgenauigkeit {iber den gesamten Umgebungs-
temperaturbereich. Schnelle und einfache Bedienung, Visualisierung und Instandhaltung mittels PC direkt
iiber das Leitsystem, z. B. unter Verwendung einer Konfigurationssoftware wie FieldCare, Simatic PDM oder
AMS.

Vorteile sind: Dualer Sensoreingang, hochste Zuverldssigkeit in rauen Industrieumgebungen, mathematische
Funktionen, Uberwachung der Thermometerdrift, Backup-Funktionalitit des Sensors, Diagnosefunktionen des
Sensors und Sensor-Transmitter-Matching basierend auf den Callendar/Van Dusen-Koeffizienten. Nadhere
Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe Kapitel "Ergdnzende Dokumentation").

Hinweis!
Das Vorgéngermodell, der PROFIBUS® PA Kopftransmitter TMT184, wird wihrend einer Ubergangszeit wei-
terhin erhéltlich sein.

FOUNDATION Fieldbus™ Kopftransmitter TMT85

Universell programmierbarer Kopftransmitter mit FOUNDATION Fieldbus™-Kommunikation. Umformung
von verschiedenen Eingangssignalen in digitale Ausgangssignale. Hohe Messgenauigkeit {iber den gesamten
Umgebungstemperaturbereich. Schnelle und einfache Bedienung, Visualisierung und Instandhaltung mittels
PC direkt {iber das Leitsystem, z. B. unter Verwendung einer Konfigurationssoftware wie ControlCare von
Endress+Hauser oder NI Configurator von National Instruments.

Vorteile sind: Dualer Sensoreingang, hochste Zuverldssigkeit in rauen Industrieumgebungen, mathematische
Funktionen, Uberwachung der Thermometerdrift, Backup-Funktionalitét des Sensors, Diagnosefunktionen des
Sensors und Sensor-Transmitter-Matching basierend auf den Callendar/Van Dusen-Koeffizienten. Néhere
Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe Kapitel "Ergénzende Dokumentation").

Endress+Hauser
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Transmitter

Spezifikation

iTEMP® TMT84 und TMT85

1 D5(02)

33 (1.3")

¢
L

@44 (1.73")

24.1 (0.95"),

<

20007301-en

Federbereich L > 5 mm (0,2"), siehe Pos. A

Befestigungselemente fiir aufsteckbare Messwertanzeige, siehe Pos. B

Schnittstelle zur Messwertanzeige, siehe Pos. C

Material (RoHS-konform)

Gehduse: PC

Verguss: PU

Anschliisse: Schraubklemmen (Kabel bis max. < 2,5 mm? / AWG 16)
oder Federklemmen (z. B. von 0,25 mm? bis 0,75 mm?2/ AWG 24 bis
AWG 18 fiir flexible Drihte mit Aderendhiilsen mit Kunststoffkappen)
m Schutzart NEMA 4 (siehe auch Anschlusskopftyp)

Néhere Informationen hierzu finden Sie in der Technischen Information (siehe
Kapitel "Ergénzende Dokumentation").

Optional aufsteckbare Anzeige TID10

20009955

m Anzeige aktueller Messwert und Messstelleninformation

m Inverse Anzeige von Fehlerereignissen mit Kanalbezeichnung und Fehler-
nummer

m DIP-Schalter auf der Riickseite fiir Hardware-Setup,
z. B. Busadresse fiir PROFIBUS® PA

Anschlusskopfe

Alle Anschlusskdpfe weisen eine interne Geometrie geméB DIN 43729, Form B und einen Thermometer-
anschluss M24x1,5 auf.
Alle Abmessungen in mm (inch). Alle in den Abbildungen angegebenen Abmessungen der Kabelverschraubun-
gen basieren auf SKINTOP ST M20x1,5.

TA30A

Spezifikation

107.5 (4.23)

Schutzart: [P66/68

Abstand Einschraubloch: 33 mm (1,30") fiir Messeinsatz

70 (2.76)
15.5 (0.6)

Max. Temperatur: 150 °C (300 °F)
Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: EPDM-70

]

28

(1.1)

78 (3.1)

Kabeleingang inklusive Verschraubungen: /2" NPT und M20x1,5;
nur Gewinde: G '2"; Stecker: M12x1 PA, 7/8" FF
Schutzarmaturanschluss: M24x1,5

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 330 g (11,64 oz)

LABS- frei

20009820

Endress+Hauser
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TA30A mit Displayfenster im Deckel

Spezifikation

107.5 (4.23)

91.6 (3.61)

15.5 (0.6)

L4

B

28
(1.1)
78 (3.1)

20009821

» Schutzart: [P66/68

m Abstand Einschraubloch: 33 mm (1,30") fiir Messeinsatz
m Max. Temperatur: 150 °C (300 °F)

m Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: EPDM-70

Kabeleingang inklusive Verschraubungen: 2" NPT und M20x1,5;
nur Gewinde: G '2"; Stecker: M12x1 PA, 7/8" FF
Schutzarmaturanschluss: M24x1,5

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 420 g (14,81 oz)

Kopftransmitter optional mit Anzeige TID10

TA30D

Spezifikation

107.5 (4.23)

111.5 (4.39)

15.5 (0.6)

-

NI

28
(1.1)
78 (3.1)

20009822

Schutzart: [P66/68

Abstand Einschraubloch: 33 mm (1,30") fiir Messeinsatz
Max. Temperatur: 150 °C (300 °F)

Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: EPDM-70

Kabeleingang inklusive Verschraubungen: '2" NPT und M20x1,5;
nur Gewinde: G 4"; Stecker: M12x1 PA, 7/8" FF
Schutzarmaturanschluss: M24x1,5

Es konnen zwei Kopftransmitter montiert werden

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 390 g (13,75 oz)

LABS-frei

TA20B

Spezifikation

116 (6.54)

25(1

\JTJ

73 (2.87)

84 (3.3)

20008663

Schutzart: [P65

Abstand Einschraubloch: 33 mm (1,30") fiir Messeinsatz
Max. Temperatur: 80 °C (176 °F)

Material: Polyamid (PA)

Kabeleingang: M20x1,5

Kopf- und Kappenfarbe: schwarz

Gewicht: 80 g (2,82 oz)

Endress+Hauser
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TA21E

Spezifikation

122 (4.8)

B
N=2s

28 (1.1)

95 (3.9)

57 (2.2)

84 (3.3)

20008669

» Schutzart: [P65

m Abstand Einschraubloch: 33 mm (1,30") fiir Messeinsatz

» Max. Temperatur: 130 °C (266 °F) Silikon, 100 °C (212 °F) fiir
Gummidichtung (max. zuldssige Temperatur der Kabelverschrau-
bung beachten!)

m Material: Aluminiumlegierung mit Polyester- oder Epoxydharz-

beschichtung; Gummi- oder Silikondichtung unter der Abde-

ckung

Kabeleingang: M20x1,5 oder Stecker M12x1 PA

Schutzarmaturanschluss: M24x1,5, G ¥2" oder NPT 2"

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: 300 g (10,58 oz)

TA20J

Spezifikation

114 (4.49)

119 (4.7)*

89 (3.5)

Efl

28 (1.1)

41 (1.61)

64 (2.52)

20008866

* Abmessungen mit optionaler Anzeige

Schutzart: IP66/1P67

m Abstand Einschraubloch: 33 mm (1,30") fiir Messeinsatz

m Material: 316L (1.4404) rostfreier Stahl, Gummidichtung unter
der Abdeckung (Hygieneausfiihrung)

4-stellige, 7-Segment-LCD-Anzeige (2-Leiter)

Kabeleingang: /2" NPT, M20x1,5 oder Stecker M12x1 PA
Schutzarmaturanschluss: M24x1,5 oder 2" NPT

Kopf- und Kappenfarbe: Edelstahl, poliert

Gewicht: 650 g (22,93 oz) mit Anzeige

Feuchte: 25 bis 95 %, keine Kondensation

Die Bedienung erfolgt {iber 3 Tasten auf der Unterseite der Anzeige.

TA20R

Spezifikation

81(3.2)
54 (2.13)

28 (1.1)

79 (3.11)

53 (2.1

055 (2.17)

\—f _

20008667

m Schutzart: [P66/67

m Abstand Einschraubloch: 33 mm (1,30") fiir Messeinsatz
= Max. Temperatur: 100 °C (212 °F)

m Material: SS 316L (1.4404) rostfreier Stahl

m Kabeleingang: 2" NPT, M20x1,5 oder Stecker M12x1 PA
= Kopf- und Kappenfarbe: Edelstahl

m Gewicht: 550 g (19,4 oz)

m L ABS-frei

10
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Schutzrohr

Alle Abmessungen in mm (inch).

A B c
@42 (1.65) @44 (1.73)
@33(1.3 233 (1.3) 1

Hmb

£ MM

IS i
75 (3)

[

1 1410

]

1 104

l
o

233 |(1.3)
@ 42| |(1.65)

10 (0.4)

IL
L
h 21D
ox | gD I
20009539
Abmessungen Omnigrad M TR11
A Modell mit montiertem Anschlusssockel @ X Schutzrohrdurchmesser
B Modell mit montiertem Kopftransmitter E Halsrohrldnge = 35 mm (1,4 in)
C Modell mit freien Adern L Eintauchldnge
@ ID Messeinsatzdurchmesser IL  Einsteckldnge = L + 45 mm (1,8 in)
Form der Spitze
M R S T w
@9x1 (0.35)
@9x1 (0.35) @11x2 (0.43) B12x2.5
@11x2 (0.43) 612x2.5l | (0.47) || 0.47)

20(0.8

40 (1.6)

@5.3 (0.21) ‘ \‘ 5.3 (0.21)

a7

RS

20

0.2

140 (1.6)

0|
29 0.35

Verfiigbare Schutzrohrspitzen (reduziert, gerade oder verjiingt)

20008621

Pos. Spitzenform, L = Eintauchtiefe Messeinsatzdurchmesser
M Reduziert, L > 65 mm (2,56 in) @ 3 mm (0,12 in)
R Reduziert, L > 45 mm (1,77 in) @ 3 mm (0,12 in)
S Gerade, nach DIN 43772 & 6 mm (0,24 in)
T Verjiingt, L > 85 mm (3,35 in) @3 mm (0,12 in)
W Verjiingt, nach DIN 43772, L > 110 mm (4,33 in) | & 6 mm (0,24 in)

Endress+Hauser
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Gewicht Von 0,5 bis 2,5 kg (1 bis 5,5 1bs) fiir die Standardausfithrungen.
Prozessanschluss Prozessanschluss Version Gewindeldnge | Ldnge E in mm
in mm (inch) (inch)
Zylindrisch Konisch M M20x1,5 14 (0,55)
M2f1_x1.5 24x1.5 G G3/8" BSP 12 (0,47)
" - GY%"DIN / BSP | 15 (0,6)
.
E G3%" BSP 15 (0,6)
VE 7777777777777777777777777777777
4 \ 35 (1,4)
NPT | NPT A" 8 (0,32)
L NPT %" 8,5(0,33)
20009540
Ersatzteile m Das Schutzrohr ist als Ersatzteil TW11 erhéltlich (siehe Technische Information im Kapitel "Ergdnzende
Dokumentation").
m Der RTD-Messeinsatz ist als Ersatzteil TPR100 erhéltlich (siehe Technische Information im Kapitel "Ergén-
zende Dokumentation").
Wenn Ersatzteile benotigt werden, beachten Sie bitte folgende Gleichung:
Einsteckldnge IL = L + 45 mm (1,8 in)
Ersatzteil Material-Nr.
Dichtung M21-G'2", Kupfer 60001328
Dichtung M27-G%", Kupfer 60001344
Dichtungssatz M24x1,5; Aramid+NBR (10 Stck.) 60001329
Verdrahtung
Anschlussplan Typ des Sensoranschlusses

Im Anschlusskopf montierter Transmitter TMT18x (ein Sensoreingang)

Spannungsversorgung
Kopftransmitter und
Analogausgang 4 bis 20 mA
oder Feldbusanschluss

2—-
1-@7+
mA
3-Leiter 4-Leiter
RTD RTD
6 (rot) 6 (rot)
5 (rot) 5 (rot)
St St
4 (weild)
3 (weil) 3 (weil)

TO9-TH1112xx-04-xx-XX-de-000

12
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Im Anschlusskopf montierter Transmitter TMT84 und TMT85 (doppelter Sensoreingang)
. . Feldbus Anschluss

Sensoreingang 2 Sensoreingang 1 und Spannungsversorgung

RTD: 3-Leiter RTD: 4- und 3-Leiter

P

P ° °
/ﬁ/‘w /H/an fon

P
—e L —o
Display-Anschluss
a0008848-de

Montierter Keramiksockel

1xPt100 1x Pt 100 2 xPt100

O
oEs) | =
ik T

4 Leiter 3 Leiter 3 Leiter

schwarz

2% 6

N e®)
fors 4o

g

20008591-de

Einbaubedingungen

Einbaulage Keine Beschrdnkungen.

Einbauhinweise

2000953

Installationsbeispiele

A - B: Bei Leitungen mit kleinem Querschnitt muss die Sensorspitze bis zur Achse der Rohrleitung oder etwas dariiber
hinaus reichen (=L).
C-D: Schrége Einbaulage.

Endress+Hauser 13
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Die Einbautiefe des Thermometers kann sich auf die Messgenauigkeit auswirken. Bei zu geringer Einbautiefe
kann es durch die Warmeableitung {iber den Prozessanschluss und die Behélterwand zu Messfehlern kommen.
Daher empfiehlt sich beim Einbau in ein Rohr eine Einbautiefe, die mindestens der Halfte des Rohrdurchmes-
sers entspricht.

» Einbaumdglichkeiten: Rohre, Tanks oder andere Anlagenkomponenten

» Mindest-Eintauchtiefe = 80 bis 100 mm (3,15 bis 3,94 in)
Die Eintauchtiefe muss mindestens das 8-fache des Schutzrohrdurchmessers ausmachen. Beispiel: Schutz-
rohrdurchmesser 12 mm (0,47 in) x 8 = 96 mm (3,8 in). Empfohlene Standard-Eintauchtiefe gemdfR DIN
43772: 120 mm (4,72 in)

m ATEX-Zertifizierung: Installationsvorschriften in den Ex-Dokumentationen beachten!

Hinweis!

Bei Rohren mit kleinen Nenndurchmessern muss darauf geachtet werden, dass die Schutzrohrspitze lang
genug ist, um {iber die Achse der Rohrleitung hinaus zu reichen (siehe Pos. A und B). Eine andere Losung kann
ein schriger Einbau sein (siehe Pos. C und D). Bei der Bestimmung der Eintauchlédnge bzw. Einbautiefe miissen
alle Parameter des Thermometers und des zu messenden Prozesses berficksichtigt werden (z. B. Durchfluss-
geschwindigkeit, Prozessdruck).

Zertifikate und Zulassungen

CE-Kennzeichen

Das Gerdt erfiillt die rechtlichen Anforderungen der einschldgigen EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestdtigt
anhand des CE-Zeichens, dass das Gerdt erfolgreich gepriift wurde.

Ex-Zulassungen

Néhere Informationen zu den verfiigbaren Ex-Ausfiihrungen (ATEX, CSA, FM etc.) erhalten Sie bei [hrer
Endress+Hauser-Vertriebsorganisation. Alle relevanten Daten fiir Ex-Bereiche kénnen Sie der separaten Ex-
Dokumentation entnehmen.

Weitere Normen und Richtli-
nien

m [EC 60529:
Schutzart des Gehduses (IP-Code)
= [EC 61010-1:
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite
= [EC 60751:
Industrielle Platin-Widerstandsthermometer
m DIN43772:
Schutzrohre
= EN 50014/18, DIN 47229:
Anschlusskopfe
= [EC 61326-1:
Elektromagnetische Vertraglichkeit (Elektrische Betriebsmittel fiir Leittechnik und Laboreinsatz - EMV-
Anforderungen)

Druckgeriterichtlinie (DGRL)

Das Thermometer entspricht Art. 3.3 der Druckgerdterichtlinie 97/23/EG und wird nicht gesondert gekenn-
zeichnet.

Werkstoffzertifizierung

Das Werkstoffzertifikat 3.1 (gemdfR der Norm EN 10204) kann im Bestellcode direkt ausgewdhlt werden und
bezieht sich auf die medienberiihrenden Teile des Sensors im Prozess. Andere werkstoffbezogene Zertifikate
konnen separat angefordert werden. Die "Kurzform" enthdlt eine vereinfachte Erklarung ohne Anlagen in Form
von Dokumenten beziiglich der in der Konstruktion des einzelnen Sensors verwendeten Werkstoffe. Sie
gewahrleistet jedoch die Riickverfolgbarkeit der Werkstoffe durch die Identifikationsnummer des
Thermometers. Informationen beziiglich der Herkunft der Werkstoffe kdnnen, wenn erforderlich, nachtréglich
angefordert werden.

Schutzrohrpriifung

Uberpriifung der Schutzrohr-Druckfestigkeit gem#R den Spezifikationen nach DIN 43772. Bei Schutzrohren
mit verjiingter oder reduzierter Spitze, welche dieser Norm nicht entsprechen, wird mit dem Druck des ent-
sprechenden geraden Schutzrohrs gepriift. Auch die Sensoren fiir den Einsatz in ex-gefdhrdeten Bereichen
werden bei den Priifungen immer einem vergleichbaren Druck ausgesetzt. Priifungen nach anderen Spezifika-
tionen kdnnen auf Anfrage durchgefiihrt werden.

Die Fliissigkeits-Eindringpriifung weist nach, dass die SchweiBndhte des Schutzrohrs keine Risse aufweisen.

14
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Werkszeugnis und Kalibrie-
rung

Fiir die Tests und die Kalibrierung besteht der "Abnahmebericht" aus einer Erklarung der Konformitdt mit den
wesentlichen Punkten nach IEC 60751.
Die ,,Werkskalibrierung* erfolgt gemdR einem internen Verfahren in einem von EA (European Accreditation)

akkreditierten Labor von Endress+Hauser. Auf Wunsch kann eine Kalibrierung, die gemaR einem von EA

akkreditierten Verfahren durchgefiihrt wird (SIT-Kalibrierung), gesondert angefordert werden. Die Kalibrie-
rung erfolgt beim Messeinsatz des Thermometers.

Bestellinformationen

Produktiibersicht

‘ Widerstandsthermometer TR11

CFRIDIOMm®E >

Zulassung:

Ex-freier Bereich

ATEX I 1 GD EEx ia IIC
ATEX 11 1/2 GD EEx ia IIC
ATEX I 1 G EExialIC
ATEX 11 3 GD EEx nA I
TIIS Ex ia IIC T4

TIIS Ex ia [IC T6

Kopf; Kabeleinfiihrung:

N<CH®YP®mQOUOZZZR"ZIOTMmWmUOW

TA30A Alu, IP66/1P68; M20

TA30A Alu, IP66/1P68; NPT 15"

TA30A Alu, IP66/1P67; M12 Stecker PA

TA21E Alu, Gewindekappe IP65; M12 Stecker PA
TA30A Alu+Anzeige, [P66/1P68; M20

TA30A Alu+Anzeige, [P66/1P68; NPT 14"

TA30A Alu+Anzeige, IP66/1P67; M12 Stecker PA
TA20] 316L, IP66/1P67; M20

TA20] 316L, + Anzeige, [P66/1P67; M20

TA20] 316L, [P66/1P67; M12 Stecker PA

TA20R 316L, Gewindekappe IP66/1P67; M20 LABS frei

TA30D Alu, hoher Deckel, IP66/1P68; M20
TA30D Alu, hoher Deckel, IP66/1P68; NPT 2"
TA30D Alu, [P66/1P67; M12 Stecker PA

TA20R 316L Gewindekappe [P66/1P67; M20
TA20R 316L Gewindekappe [P66; M12 Stecker
TA30A Alu, IP66/1P67; 7/8" Stecker FF

TA30A Alu+Anzeige, [P66/1P67; 7/8" Stecker FF
TA30D Alu, IP66/1P67; 7/8" Stecker FF

TA20B PA schwarz, IP65; M20

Schutzrohrdurchmesser; Werkstoff:
A | 9 mm; 316L, DIN43772

11 mm; 316L, DIN43772

9 mm; 316Ti, DIN43772

11 mm; 316Ti, DIN43772

12 mm; 316Ti, DIN43772

mm o W

Prozessanschluss:

BG | Gewinde M20; 316Ti

BH | Gewinde G'2" DIN43772; 316Ti
CA | Gewinde G'4"; 316L

CB | Gewinde G3%"; 316L

CD | Gewinde NPT '4"; 316L

CE | Gewinde NPT %"; 316L

CL | Gewinde NPT 3/8"; 316L

JA | Gewinde R '2"; JIS B 0203, 316L
JB | Gewinde R %"; JIS B 0203; 316L

Form der Spitze:

reduziert, L > 65 mm

reduziert, L > 45 mm

gerade

verjiingt, L > 85 mm

verjlingt DIN43772-3G, L > 110 mm

s-vmz

Endress+Hauser
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Eintauchlidnge L:

cCRTmMmOOWw

- >

AW N =

170 mm

230 mm

270 mm

330 mm

390 mm

510 mm

100 mm

..... mm, wie spezifiziert
..... mm, wie spezifiziert
50 mm

60 mm

70 mm

80 mm

Anschlussart; Bereich:

TMT84 PA

Anschlussklemmenblock

TMT85 FF

freie Ader

TMT181 (PCP); Temp. Bereich zu spezifizieren

TMT182 (HART); Temp. Bereich zu spezifizieren

TMT180-A21 fix; 0.2 K, Temp. Bereich zu spezifizieren, Spanne Grenzwert -200/650 °C
TMT180-A22 fix; 0.1 K, Temp. Bereich zu spezifizieren, Spanne Grenzwert -50/250 °C
TMT180-A11 PCP; 0.2 K, Temp. Bereich zu spez., Spanne Grenzwert -200/650 °C
TMT180-A12 PCP; 0.1 K, Temp. Bereich zu spez., Spanne Grenzwert -50/250 °C

“w s WDNTOTMUOOW

RTD; Leiter; Messbereich; Klasse: Giiltigkeit:

1x Pt100 WW; 3; -200/600 °C; A: -200/600 °C

2x Pt100 WW; 3; -200/600 °C; A: -200/600 °C

1x Pt100 WW; 4; -200/600 °C; A: -200/600 °C

2x Pt100 WW; 3; -200/600 °C; 1/3B; 0/250 °C

1x Pt100 WW; 3; -200/600 °C; 1/3B; 0/250 °C

Sonderausfithrung, zu spezifizieren

1x Pt100 TF; 3; -50/400 °C; A; -50/250 °C erhohte Vibrationsfestigkeit
1x Pt100 TF; 4; -50/400 °C; A; -50/250 °C erhohte Vibrationsfestigkeit
1x Pt100 TF; 3; -50/400 °C; 1/3B; 0/150 °C erhéhte Vibrationsfestigkeit
1x Pt100 TF; 4; -50/400 °C; 1/3B; 0/150 °C erhdhte Vibrationsfestigkeit

NowN~<QOTmOw >

Werkstoffzeugnis:

0 | nicht benétigt

1 | EN10204-3.1 Material

2 | EN10204-3.1 Material, Kurzform

Werkszeugnis:

A | von Innen Hydrostat. Drucktest
B | von Aussen Hydrostat. Drucktest
C | Farbeindringtest

0 | nicht benstigt

Priifung/Kalibrierung:

0, 100 °C, Pt100-Signal

0, 100 °C, Pt100-Signal, 4-20 mA/Schleife

0, 100 °C, Pt100-Signal, 2 Sensoren

0, 100, 150 °C, Pt100-Signal

0, 100, 150 °C, Pt100-Signal, 4-20 mA/Schleife
0, 100, 150 °C, Pt100-Signal, 2 Sensoren

ocNMTMmAO W >

nicht ben6tigt

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘<—Bestellcode (komplett)

Diese Informationen geben einen Uberblick {iber die verfiigbaren Bestellmdglichkeiten. Bestellinformationen
und ausfiihrliche Angaben zum Bestellcode erhalten Sie von Ihrer Endress+Hauser Serviceorganisation.

16
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Erginzende Dokumentation

Technische Information:

= Widerstandsthermometer Messeinsatz Omniset TPR100 (TI1268t/02/de)
m Schutzrohr for Temperatursensoren Omnigrad M TW11 (TI1262t/02/de)
» Temperaturkopftransmitter iTEMP® PCP TMT181 (TI070r/09/de)

» Temperaturkopftransmitter iTEMP® Pt TMT180 (TI088r/09/de)

» Temperaturkopftransmitter iTEMP® HART® TMT182 (TI078r/09/de)

» Temperaturkopftransmitter iTEMP® TMT84 PA (TI138r/09/de)

» Temperaturkopftransmitter iTEMP® TMT85 EF (T1134r/09/de)

Zusatzdokumentation ATEX:
» Omnigrad TRxx RTD Thermometer ATEX I11GD oder I 1/2GD (XA072r/09/a3)
® Omnigrad TRxx, Omniset TPR100, TET10x, TPC100, TEC10x ATEX II 3GD EEx nA (XA044r/09/a3)

Anwendungsbeispiel Technische Information:
m Feldanzeiger RIA261 (TI083r/09/de)
m Speisetrenner RN221N (TI073R/09/de)
Endress+Hauser 17
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