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Pomiar ultradzwiekowy

Czujnik ultradzwiekowy do pomiaru poziomu i
przeptywu

Zastosowanie

= Ciggly, bezdotykowy pomiar poziomu cieczy i materiatéw sypkich w silosach,

Nag tasmach przenos$nikowych, hatdach i kruszarkach

= = Pomiar przeptywu na otwartych kanatach grawitacyjnych i na przelewach
N pomiarowych

R = Maksymalny zakres pomiarowy: 20 m (66 ft) dla cieczy; 10 m (33 ft) dla

materiatéw sypkich

Korzysci

s Wbudowany czujnik temperatury, stuzacy do kompensacji zmian predkosci
propagacji fali dZwiekowej przy zmianach temperatury

® Hermetycznie zgrzewany czujnik PVDF: najwyzsza odporno$é chemiczna

s Przeznaczony do trudnych warunkéw otoczenia dzieki osobnej instalacji
przetwornika (do 300 m (984 ft))

s Mniejsze narastanie osadow ze wzgledu na efekt samooczyszczania

= Odporno$é na warunki atmosferyczne i zalanie (IP68)

= Dostepne wersje z miedzynarodowymi dopuszczeniami do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem pytéw i gazéow
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People for Process Automation



Prosonic S FDU92

Spis tresci

Wazne informacje odokumencie............... 3 Innenormyizalecenia..........ooiiiiiiii... 14
Symboleumowne . . ... ..o i e 3
Kody zamoéwieniowe . . . ..................... 15
Budowa uktadu pomiarowego . ................ 4 Kody zaméwieniowe . . ... ovvviiii i 15
POMIar POZIOMU « « v v vttt e e e e e et eeeennnn 4 5-punktowy protokot linearyzacji . . ... ... oLl 15
Pomiar przeptywu w kanatach otwartych i w korytach ZakresdoStawy . . oot i it e 16
POmMIArOWYCh « v vt e e 4
Kompensacja zmian predkosci propagacji fali dzwigkowe] AKCESOTIA - + + + + + v e e e eeee e eeeeeeeeenn 16
w zaleznosci od temperatury . . .. ... > Przewod przedtuzajacy czujnika « o oo vv e et 16
Kotnierz wkrecany FAX50 . . ... ..o oo iii oot 16
WielkoSciwejsciowe . . . ..., 5 Wysiegnik do montazu czujnikéw . . . .. .o oo 16
SHrEfA MAITWEA « & v e v e e e e e e e e e e e e et e e e e e 5 Wspornik do montazu pod dachem zbiornika . . ... ... .. 20
ZaKIeS POIMIATOWY « v v v v v v e e e e e eeneeennnns 5 Pozycjoner FAU4A0 . . .. . ..ottt ittt 20
Czestothwose pracy « « v v v v v v e v i et e 6 Obudowa ochronna IP66 zasilacza RNB130 . .......... 21
Zasilanie . ...........0 ittt 6 Dokumentacja uzupemhiajgca . . ............... 21
Zasilanie . v v e e e 6 Dokumentacja przetwornika FMU90 . . . . ............ 21
Podigczenie eleKtryczne . . o oo oo v ettt 6 Dokumentacja przetwornika FMU95 . . ... ........... 22
Schemat podtaczenia czujnika do przetwornika FMU90 . ... 6 Inna dokumentacja. . ..., 22
Schemat podtgczenia czujnika do przetwornika FMU95 . ... 7
Dane techniczne przewodu przedtuzajgcego . . . ... .. .... 7
Skracanie przewodu czujnika . . ..o .o i oo o 7
MontazZ.......ooiiiiiiiiiiiinnnnneeeenn. 8
Wskazéwki montazowe - pomiar poziomu . . . . ..o v ... 8
Wskazdéwki montazowe - pomiar przeptywu . . ... ... ... 8
Wskazowki montazowe . ......... .o i, 10
Przyktadowe sposobymontazu . .. ........... ... .. 10
MontaZwWKroécu . . v v v v v v it it e e 11
Rura ostonowa dla aplikacji w waskich szybach . . . ... ... 12
Montazczujnika . . .o v v v vt e e 12
Warunki pracy: srodowisko . . ................ 12
Stopiennochrony . ... .....c..ouiiien . 12
Odporno$¢nawibracje . . . . oo v ittt 12
Temperatura sktadowania . . . ... ..o v i 12
Odporno$¢ na nagte zmiany temperatury . . . . ... ... ... 12
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna . . .. ..o oo v u 12
Warunki pracy:proces . . ............ ..., 13
Temperatura procesu « v« v v v v v v v vttt e e e e 13
Ci$nienie medium procesowego . . . . v oo vt v v v v v v v n .. 13
Budowa mechaniczna....................... 13
Wymiary . . . oo v et e e 13
Wymiary przeciwnakretki G1". . .. ... ... .. ... 13
Masa . v v v vt e e 13
Materialy . .« o oo i e e 14
Materiaty konstrukcyjne przewodu podtgczeniowego . . . . . 14
Materiat konstrukeyjny przeciwnakretki G1". . .. ... .... 14
Certyfikaty i dopuszczenia................... 14
ZnakCE . ..o it e 14
Zgodnos¢ zdyrektywg RoHS . . . ... ..o oot 14
Znak zgodno$ci RCM-Tick . . . . . ..o oo oot 14
DopuszczeniaEx .. ... oo ittt 14
2 Endress+Hauser



Prosonic S FDU92

Wazne informacje o dokumencie

Symbole umowne

Symbole bezpieczenstwa
A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go spowoduje powazne obrazenia
ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mier¢.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do lekkich
lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach, ktére nie powodujg obrazen
ciata.

Symbole elektryczne
-+

Podfaczenie uziemienia

Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system uziemienia.

Symbole narzedzi

=3
Klucz ptaski

Symbole i grafiki oznaczajace niektére typy informacji

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci

B} Wskazéwka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji

1, 2,3

Kolejne kroki procedury
1,2,3..

Numery pozycji

AB,C, ...

Widoki

Endress+Hauser
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Budowa ukladu pomiarowego

Pomiar poziomu
A0034882

1 Czujnik Prosonic S
2 Przetwornik Prosonic S
BD  Strefa martwa
D Odlegtos¢ miedzy punktem odniesienia (membrang czujnika) a powierzchniq medium
E  Wartos¢ poziomu "pusty”
F  Zakres
L Poziom medium
Nadajnik czujnika emituje krétkie impulsy ultradZzwiekowe w kierunku powierzchni medium. Po
odbiciu wracajg one do odbiornika. Przetwornik mierzy czasu przelotu t fali akustycznej pomiedzy
czujnikiem a powierzchnig medium. W oparciu o czas t oraz predkos¢ dZzwieku c przetwornik oblicza
odlegtos¢ D pomiedzy punktem odniesienia pomiaru (membrang czujnika) a powierzchnig medium:
D=c-t/2
Na podstawie odlegtosci D wyznaczana jest wartos¢ mierzona poziomu L. Funkcja linearyzacji
umozliwia przeliczenie wartosci poziomu L na objetos¢ V lub mase M.

Pomiar przeptywu w

kanatach otwartych i w

korytach pomiarowych

A0035219

Czujnik Prosonic S

Przetwornik Prosonic S

Odlegtos¢ pomiedzy membrang czujnika a powierzchniq cieczy
Przeptyw

QO ON =

Nadajnik czujnika emituje krétkie impulsy ultradZzwiekowe w kierunku powierzchni medium. Po
odbiciu wracajg one do odbiornika. Przetwornik mierzy czasu przelotu t fali akustycznej pomiedzy
czujnikiem a powierzchnig medium. W oparciu o czas t oraz predkos$¢ dzwieku c przetwornik oblicza
odlegtos¢ D pomiedzy punktem odniesienia pomiaru (membrang czujnika) a powierzchnig medium:

D=c-t/2

Endress+Hauser
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Na podstawie odlegtosci D wyznaczana jest warto$¢ mierzona poziomu L. Funkcja linearyzacji
umozliwia przeliczenie warto$ci poziomu L na przeptyw Q.

Kompensacja zmian
predkosci propagacji fali
dzwiekowej w zaleznosci od
temperatury

Kompensacja zmian predkosci propagacji fali dZzwiekowej w zaleznosci od temperatury za pomoca
czujnika temperatury wbudowanego w czujnik ultradZwiekowy.

Wielkosci wejsciowe

Strefa martwa

Ze wzgledu na czas potrzebny do wyttumienia drgan, bezposrednio ponizej membrany czujnika
znajduje sie strefa martwa BD, w obrebie ktorej echo akustyczne nie moze by¢ odebrane. Jest to
minimalna odlegto$¢ pomiedzy czujnikiem a maksymalnym poziomem produktu w zbiorniku.

il

0.4 (1.3)

A0039793

1 Strefa martwa czujnika ultradzwigkowego. Jednostka m (ft)

1 Punkt odniesienia pomiaru (membrana czujnika)

Zakres pomiarowy

Oszacowanie efektywnego zakresu czujnika w zaleznosci od warunkéw pracy

1. Zsumowad wszystkie wartosci ttumienia odpowiadajgce nizej wymienionym czynnikom
wplywajgcym na pomiar.
2. Na podstawie catkowitego ttumienia, z wykresu odczytac zakres pomiarowy czujnika.

Powierzchnia cieczy

s Powierzchnia spokojna: 0 dB

s Fale na powierzchni: 5 ... 10 dB

= Powierzchnia silnie turbulentna: 10 ... 20 dB

= Piana na powierzchni: prosimy o kontakt z biurem regionalnym Endress+Hauser:
http://www.endress.com/contact

Powierzchnia materiatu sypkiego
= Nier6wna, gruboziarnista (np. gruz): 40 dB
= Gtadka (np. torf, klinkier pokryty pytem): 40 ... 60 dB

Zapylenie

= Brak: 0 dB

= Niewielkie: 5 dB
= Duze:5...20dB

Strumien wlotowy (zasypowy)

= Poza strefg detekcji czujnika: O dB

s Niewielka ilo$¢ w strefie detekcji: 5 dB
s Duza ilo$¢ w strefie detekcji: 5 ... 20 dB

Réznica temperatur pomiedzy czujnikiem a powierzchnig produktu
= Do 20°C (68°F): 0 dB

= Do 40°C (104 °F):5...10dB

= Do 80°C (176 F): 10...20dB

Endress+Hauser
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A0039798

2 Zakresy pomiarowe czujnikéw ultradzwiekowych

A Catkowite ttumienie w dB
R Zakresw m (ft)

Czestotliwos$¢ pracy 30 kHz
Zasilanie
Zasilanie Z przetwornika.

Podtaczenie elektryczne

Informacje ogélne

NOTYFIKACJA

Sygnatly zaklécajace moga spowodowac btedne dziatanie przyrzadu
» Przewodoéw czujnika nie nalezy prowadzi¢ w poblizu przewodéw wysokiego napiecia ani w
poblizu przemiennikéw czestotliwosci.

NOTYFIKACJA

Uszkodzony ekran przewodu moze spowodowac btedne dziatanie przyrzadu

» W konfekcjonowanych przewodach czujnikéw czarng zyte (ekran) podigczy¢ do zacisku "BK”".

» W przypadku przewodow przedtuzajgcych: skreci¢ ekran w jednolitg wigzke i podtgczy¢ do
zacisku "'BK".

Schemat podtaczenia
czujnika do przetwornika
FMU90

FDU

(98 ft)
l YE BK D
r - - = - - =1
<300 m | D %ﬂj 2
(984 ft) ‘

AD039802

3 Schemat podlqczenia czujnika; kolory zyt: YE: 26tty, BK: czarny; RD: czerwony; BU: niebieski; BN: brqzowy;
przewod ochronny GNYE: zétto-zielony

1 Ekran przewodu czujnika
2 Skrzynka podigczeniowa
3 Ekran przewodu przedtuzajgcego

Endress+Hauser
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Schemat podlaczenia
czujnika do przetwornika
FMU95

max.

A0039804

4 Schemat podtqczenia czujnika; kolory zyt: YE: 26tty, BK: czarny; RD: czerwony; BU: niebieski; BN: brqzowy;
przewdd ochronny GNYE: z6tto-zielony

1 Ekran przewodu czujnika
Skrzynka podigczeniowa
Ekran przewodu przedtuzajqcego

w N

Dane techniczne przewodu
przedluzajacego

= Maksymalna dtugosé catkowita (przewdd czujnika + przewdd przedtuzajacy)
300 m (984 ft)
= Liczba zyt
Zgodnie ze schematem podtgczen
= Ekranowanie
Zyta zotta (YE) i zyta czerwona (RD) w oplocie ekranujacym (nie w folii ekranujgcej)
= Przekrdj poprzeczny
0,75 ...2,5 mm? (18 ... 14 AWG)
= Rezystancja
Maks. 8 Q na zyte
= Pojemnos¢ zyta/ekran
Maks. 60 nF

ﬂ Endress+Hauser oferuje odpowiednie przewody przedtuzajace.

Skracanie przewodu czujnika

W razie potrzeby, przewdd czujnika mozna skroci¢ (patrz instrukcja obstugi przetwornika FMU90 lub
FMU95).

Endress+Hauser
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Wskazoéwki montazowe -
pomiar poziomu

®

5 Wskazéwki montazowe - pomiar poziomu

Zalecany odstep od Scianek zbiornika: 1/6 srednicy zbiornika D.
Nie montowac¢ przyrzqdu w osi zbiornika.
Nie montowac przyrzqdu nad strumieniem wlotowym (zasypowym).

Szczegdlnie symetryczne elementy wewnetrzne zaktécajg pomiar.

O o W N =

BD Strefa martwa

Kat emisji / kat wigzki pomiarowej
= g (typowo) =11°

= | (maks.) = 20 m (66 ft)

= 1 (maks.) = 1,92 m (6,3 ft)

Inne zalecenia

s Dolna krawedz czujnika powinna sie znajdowac¢ wewnatrz zbiornika

= Poziom maksymalny nie moze wypada¢ w strefie martwej

Kilka czujnikéw w jednym zbiorniku

AD036746

W obszarze wigzki pomiarowej nie moggq sie znalez¢ zadne elementy wewnetrzne zbiornika.

Materialy sypkie: za pomocq pozycjonera FAU40 ustawi¢ czujnik prostopadle do powierzchni produktu.

W jednym zbiorniku mogg by¢ montowane czujniki podtgczone do jednego przetwornika FMU90 lub

FMU95.
Wskazéwki montazowe - Zalecenia
pomiar przeplywu s Czujnik czujnik powinien by¢ zainstalowany po stronie wlotowej, na wysoko$ci odpowiadajgcej

maksymalnemu poziomowi medium H,,,, powiekszonej o strefe martwg BD
® Czujnik nalezy umiesci¢ nad srodkowg czescig kanatu lub koryta pomiarowego
s Czujnik powinien by¢ zawsze zainstalowany prostopadle do powierzchni medium
= Nalezy zapewni¢ odpowiednig odlegtos¢ montazowg, w zaleznosci od rodzaju zwezki pomiarowej/

koryta pomiarowego
Patrz: instrukcja obstugi FMU90 / FMU95

s W przypadku montazu na otwartej przestrzeni sugerujemy stosowanie ostony pogodowej, ktéra
zabezpiecza przyrzad przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw

atmosferycznych

Endress+Hauser
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Przyklad: zwezka Khafagi-Venturi

A0036744
A Zwezka Khafagi-Venturi
by  Szerokosé¢ zwezki Khafagi-Venturi
B Wiot
C  Wylot
BD  Strefa martwa czujnika
E  Odlegtosc kalibracyjna "pusty" (wprowadzana podczas uruchomienia)
Hinax Poziom maksymalny na wlocie

V  Przeptyw

Przyklad: Koryto pomiarowe z dnem stozkowym

A0036745
BD  Strefa martwa czujnika

E  Odlegtosc kalibracyjna "pusty" (wprowadzana podczas uruchomienia)
Hpox Poziom maksymalny na wlocie

Endress+Hauser 9
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Wskazéwki montazowe Zdejmowanie ostony transportowej z przewodu

W przypadku przyrzadéw z tylnym przylaczem procesowym "gwint FNPT1/2 dla przewodu
elektrycznego"’, przed montazem nalezy zdja¢ zaslepke zabezpieczajaca z przewodu.

1] 3 |

T

A0042437 A0042438 A0042439

K

Przykladowe sposoby A B C

montazu
X | A ]

—
—
—
—

A ‘ ——

AD036747
6 Montaz w systemach

A Montaz na szynie z ceownika lub na wsporniku
B Montaz za pomocq pozycjonera czujnika FAU40
C  Montaz za pomocq 1-calowej tulei wspawanej w krate

VT ) e ) |
/l
|

7 Montaz z uzyciem wysiegnika nad otwartymi korytami lub zwezkami

>
(o]
g}

AD036748

A Wspornik z uchwytem nasciennym
B Wspornik z ramq montazowq
C  Wspornik moze by¢ obracany w celu ustawienia czujnika w osi kanatu/koryta

10 Endress+Hauser
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Montaz w kréécu
D Srednica krécéca
L Dtugosc krééca
Warunki w kréécu
= Gladka powierzchnia wewnetrzna, bez krawedzi i szwéw spawalniczych
= Bez zadzioréw od wewnatrz kroéea od strony zbiornika
= Scieta pod katem (najlepiej 45 °) koricowka kréc¢ca od strony zbiornika
Maksymalna dlugosé krééca
D =DN150/6"do DN300/12" L., = 400 mm (15,7 in)
Endress+Hauser
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Rura ostonowa dla aplikacji
w waskich szybach

:__lkj\l/'__:

A0036695

1 Otwor odpowietrzajgcy

= Rura ostonowa z PE lub PCV

= Minimalna $rednica: DN200

= Otwor odpowietrzajgcy u gory

= Niedopuszczalne jest zarastanie rury (w razie potrzeby regularnie czyscic)

Montaz czujnika

NOTYFIKACJA

Ryzyko uszkodzenia czujnika
» Przewodu czujnika nie nalezy wykorzystywac jego podwieszania.
» Nalezy uwaza¢, aby podczas montazu nie uszkodzi¢ membrany czujnika.

A B
/é//////////////
741 mm
[

A0039841

8 Montaz czujnika ultradZwiekowego

A Montaz za pomocq krécca tylnego z gwintem
B Montaz za pomocq przeciwnakretki

Warunki pracy: sSrodowisko

Stopien ochrony

Testy zgodne z IP68/NEMAGP (zanurzenie przez 24 h na gtebokosci 1,83 m (6 ft) pod powierzchnia
wody)

Odpornosé na wibracje

Zgodna z PN-EN 600068-2-64; 20 ... 2000 Hz; 1 (m/s?)2/Hz; 3x100 min

Temperatura skladowania

Identyczna jak temperatura medium

Odpornos¢ na nagte zmiany
temperatury

Zgodna z PN-EN 60068-2-14; préby w min./maks. temperatur procesu; 0,5 K/min; 1000 h

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodna z wymaganiami norm serii PN-EN 61326 i zaleceniami
NAMUR (NE 21). Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci. Pod wzgledem emisji zaktdcen
czujniki spetniajg wymagania dla urzadzen klasy A i sa przeznaczone wytacznie do stosowania w
$rodowisku przemystowym.

12
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Warunki pracy: proces

Temperatura procesu = Obszar niezagrozony wybuchem: -40 ... +95 °C (=40 ... +203 °F)
= Obszar zagrozony wybuchem: =40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

Cisnienie medium 0,7 ... 4 bar (10,15 ... 58 psi)
procesowego

Budowa mechaniczna

Wymiary
ot = ~
N N S
A H ' ‘ VG 1"
= ‘ NPT 1"
58 >
T 2
RS
—
)
298 (3.86)
9 Wymiary. Jednostka miary mm (in)
Wymiary przeciwnakretki
G1"
10  Przeciwnakretka; wymiary. Jednostka miary mm (in)
ﬂ = Przeciwnakretka wchodzi w zakres dostawy nastepujgcych czujnikéw:
FDU92-*G** (wersja z gwintem tylnym G1)
= Przeciwnakretka nie jest przeznaczona do gwintéw NPT.
Masa Masa z przewodem 5 m (16 ft))

Okoto 2 kg (4,41 1b)

Endress+Hauser 13
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Materiaty .,
33— -
5
|
2— 6
N
1—
A0038717
11  Materiaty
1 Obudowa czujnika: PVDF
2 Przeciwnakretka: PA6.6
3 Dfawik kablowy: PA
4 Adapter rurki kablowej: CuZn, niklowany
5  O-ring: EPDM
6  Uszczelka: EPDM
Materiaty konstrukcyjne PCV

przewodu podiaczeniowego

Materiat konstrukcyjny = Przeciwnakretka: PA6.6

przeciwnakretki G1" = Uszczelka (w zakresie dostawy): EPDM
Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Uktad pomiarowy spemia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Sg one wyszczegolnione
w Deklaracji zgodnosci WE wraz ze stosowanymi normami.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow urzadzenia z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Zgodnos¢ z dyrektywa RoHS Uktad pomiarowy spelnia wymagania zwigzane z ograniczeniami stosowania niektoérych

niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, okreslone w dyrektywie
2011/65/WE (RoHS 2).

Znak zgodnosci RCM-Tick

Dostarczony produkt lub uktad pomiarowy speinia wymagania dotyczace integralnosci sieci,
interoperacyjnosci, parametréw metrologicznych, jak réwniez przepisy bezpieczenstwa i higieny
ACMA (Australian Communications and Media Authority). W szczegolnosci spelnione sg
postanowienia przepiséw dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej. Produkty sg
oznakowane znakiem RCM- Tick na tabliczce znamionowej.

A0029561

Dopuszczenia Ex

Dostepne wersje z dopuszczeniami Ex: patrz Konfigurator produktu

Czujniki z dopuszczeniem Ex moga wspotpracowaé z przetwornikiem FMU90 bez dopuszczenia
Ex.

Inne normy i zalecenia

PN-EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

Normy serii PN-EN 61326
Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach -- Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

14
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NAMUR
Stowarzyszenie Uzytkownikéw Technologii Automatycznych w Przemyséle Procesowym

Kody zamdwieniowe

Kody zaméwieniowe

Szczegoétowe informacje dotyczace zamawiania sg dostepne w lokalnym oddziale
www.addresses.endress.com lub w Konfiguratorze produktu na stronie www.endress.com

1. Nacisng¢ przycisk "Corporate" (strona korporacyjna)

2. Wybrac kraj

3. Klikng¢ Produkty

4. Wybrac produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania
5. Otworzy¢ strone produktowa

Przycisk "Konfiguracja" z prawej strony zdjecia produktu powoduje otwarcie konfiguratora produktu.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
s Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
s Mozliwosc ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

5-punktowy protokét
linearyzacji

Warunki 5-punktowego protokotu linearyzacji

= 5-punktowy protokot linearyzacji dotyczy catego uktadu pomiarowego, sktadajgcego sie z czujnika i
przetwornika. Podczas sktadania zamoéwienia nalezy okregli¢ wejscie czujnika przetwornika, do
ktérego ma by¢ podigczony testowany czujnik.

= Préba linearyzacji jest wykonywana w warunkach odniesienia przetwornika.

Rozmieszczenie punktéw linearyzacji

= 5 punktoéw, dla ktorych bedzie wykonywany protokoét linearyzacji, powinny by¢ réwno
rozmieszczone w catym zakresie pomiarowym.

= Aby zdefiniowaé zakres pomiarowy, podczas sktadania zamoéwienia nalezy okresli¢ wartosci
Odlegtosc kalibracyjna "pusty” (E) oraz Odleglo$é¢ kalibracyjna "peiny" (F).

= Wybrane wartosci stuzg jedynie do sporzadzenia protokotu linearyzacji. Nastepnie przywracana
jest fabrycznie ustawiona Odlegtosé kalibracyjna "pusty" oraz Odlegtosé kalibracyjna "peiny".

Ograniczenia przy definiowaniu zakresu

A0019526

12 Zmienne stuzqce do zdefiniowania zakresu

Punkt odniesienia pomiaru (membrana czujnika)

Odlegtosc kalibracyjna "pusty" (odlegtos¢ membrany czujnika od punktu 0%)
Odlegtos¢ kalibracyjna "petny" (odlegtosc punktu 0% od punktu 100%)
Odlegtos¢ membrany czujnika od punktu 100%

> m o

Endress+Hauser
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= E< 20000 mm (787 in)
= F=200..19600 mm (7,87 ... 772 in)
= A >400mm (15,7 in)

Zakres dostawy

= Czujnik w wersji zgodnej z zaméwieniem

= W przypadku wersji z dopuszczeniem Ex: Instrukcja bezpieczenstwa Ex (XA)

= W przypadku czujnikéw z przytaczem procesowym G1" przeciwnakretka (PA6.6) i uszczelka
(EPDM)

Akcesoria

Przewdd przediuzajacy
czujnika

ﬂ = Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ catkowita (przewdd czujnika + przewdd przedtuzajgcy):
300 m (984 ft)
= Przewdd czujnika i przewdd przediuzajacy sg wykonane z przewodu tego samego typu.

= Typ przewodu: LiYCY 2x(0.75)

s Materiat: PCV

= Temperatura otoczenia:-40 ... +105 °C (=40 ... +221 °F)
s Kod zamowieniowy: 71027742

Kolierz wkrecany FAX50

N
N N

A0044264

ﬂ = Montaz za pomocg kroéca tylnego z gwintem G1 lub NPT1
= Dostepne rozmiary kotnierzy: patrz Konfigurator produktu
» Minimalna $rednica nominalna: DN80 / NPS 3"

Wysiegnik do montazu
czujnikéw

Zastosowanie

A0019589

13 Montaz czujnika w wysiegniku

Montaz w wysiegniku z uchwytem nasciennym
Montaz w wysiegniku z ramq montazowq
Wysiegnik

Rama montazowa

Wspornik nascienny

W N~

Przeznaczenie otworéow

= Otwoér 35 mm (1,4 in)
Czujnik z przeciwnakretkg
= Otwor 22 mm (0,9 in)
Czujnik temperatury (np. Omnigrad TR61 z przytgczem procesowym TA50)

16
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Wymiary

Ramie wysiegnika 500 mm, dla przytqczy tylnych G 1"lub MNPT 1"
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14 Wymiary. Jednostka miary mm (in)

Masa:
3,0 kg (6,62 1b)

Materiat

316L (1.4404)

Numer zaméwieniowy
71452315

ﬂ = 35 mm (1,38 in) otwory pod tylne przytgcza G 1"lub MNPT 1"
= Otwor 22 mm (0,87 in) mozna stosowac¢ dla kazdego dodatkowego czujnika

= Sruby mocujace zostaty uwzglednione w dostawie

Ramie wysiegnika 1 000 mm, dla przytqczy tylnych G 1"lub MNPT 1"
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15  Wymiary. Jednostka miary mm (in)

Masa:
5,4 kg (11,91 1b)
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Materiat
316L (1.4404)

Numer zaméwieniowy
71452316

ﬂ = Otwory 35 mm (1,38 in) dla wszystkich przytaczy tylnych G 1" lub MNPT 1"
= Otwoér 22 mm (0,87 in) mozna stosowac dla kazdego dodatkowego czujnika
= Sruby mocujgce zostaly uwzglednione w dostawie

Wspornik pionowy, 700 mm (27,6 in)
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16  Wymiary. Jednostka miary mm (in)
Masa:
4,0 kg (8,82 1b)
Materiat
316L (1.4404)
Numer zaméwieniowy
71452327
° Endress+Hauser
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Wspornik pionowy, 1400 mm (55,1 in)
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17  Wymiary. Jednostka miary mm (in)
Masa:
6,0 kg (13,23 1b)
Materiat
316L (1.4404)
Numer zaméwieniowy
71452326
Uchwyt do montazu nasciennego z wysiegnikiem obrotowym
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18  Wymiary wspornika nasciennego. Jednostka miary mm (in)

Masa
1,21kg (2,67 1b)

Materiat
316L (1.4404)

Numer zaméwieniowy
71452323
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Wspornik do montazu pod
dachem zbiornika Py 185 (7.28) _
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19  Wspornik do montazu pod dachem zbiornika. Jednostka miary mm (in)

= Material: stal k.o. 316L (1.4404)
® Kod zam.:: 71093130

Pozycjoner FAU40 Zastosowanie

= Pozycjonowanie czujnika ultradzwiekowego wzgledem powierzchni materiatu sypkiego
= Zakres regulacji ustawienia katowego czujnika: 15 °
= Element separujacy urzadzenia pracujace w réznych strefach zagrozenia wybuchem

20 Endress+Hauser
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Wymiary
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A0035949
20  Pozycjoner FAU40. Jednostka miary mm (in)

Dtawik kablowy M20x1.5 (jezeli zostat wybrany w kodzie zaméwieniowym)

Uszczelnienie

Dwie sruby imbusowe do regulacji wysokosci (8 Nm (6 Ibf ft)+2 Nm (+1,5 lbf ft))

Zacisk uziemienia

O-ring

W przypadku zastosowari w Strefie 20 zagrozenia wybuchem nalezy uzy¢ uszczelki dostarczonej wraz z
czujnikiem

Sruba do requlacji ustawienia kqtowego (18 Nm (13,5 Ibf ft)+2 Nm (+1,5 Ibf ft))

Rowki montazowe (wystepujqg w kotnierzu UNI)

o W N =

[SERN]

Informacje dodatkowe

Karta katalogowa TIO0179F

Obudowa ochronna IP66

zasilacza RNB130

= Kod zaméwieniowy: 51002468
= Informacje dodatkowe: Karta katalogowa TIO0O080R

Dokumentacja uzupeiniajgca

Dokumentacja przetwornika

FMU90

= Karta katalogowa TIO0397F
= [nstrukcja obstugi:
= BA00288F (HART, pomiar poziomu)
= BAOO289F (HART, pomiar przeptywu)
= BAOO292F (Profibus DP, pomiar poziomu)
= BAOO293F (Profibus DP, pomiar przeptywu)
= Parametryzacja urzadzenia: GPO1151F

Endress+Hauser
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Dokumentacja przetwornika = Karta katalogowa TIO0398F
FMU95 = nstrukcja obstugi: BAOO344F
s Parametryzacja urzadzenia: GPO1152F

Inna dokumentacja Dodatkowe informacje i aktualnie dostepne dokumenty mozna znalez¢ na stronie firmy
Endress+Hauser: www.endress.com - Do pobrania.
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