BA02179C/23/ES/06.25
70232701 Products Solutions Services

Manual de instrucciones
Raman Rxnb

Endress+Hauser £%1]

People for Process Automation



Manual de instrucciones

Raman Rxn5

Indice
1 Sobre este documento ...................... 4
1.1  AdVertencias ......c.coeeceereveenrereenerereenerenreeenennes 4
1.2 Simbolos en el equipo ......cccccevveeeerrecirnecccnnene. 4
1.3 Cumplimiento de las leyes de exportacion

de EE. UU. ..ot 4
1.4  Lista de abreviaciones..........cccocecceevuecenuercecnnene. 5
2 Instrucciones de seguridad basicas. 7
2.1  Requisitos que debe cumplir el personal .......... 7
2.2 USO PIreviSto ...cccecevieviesieneenencececeteseeseeseeeeeeene 7
2.3 Seguridad en el puesto de trabajo .................... 7
2.4  Funcionamiento SEqUI0 .........cc.ceeeveevueruererennenne 8
2.5  Sequridad del producto.......cccceceveriieveenenencnenne 8
2.6 Seguridad informatica .........cccecerererencrenercnnenes 8
3 Descripcién del producto..........cccce.. 9
3.1  El analizador Raman Rxn5 .......ccceccervenenerennee. 9
3.2 Visién general del software Raman RunTime..9
3.3  Disefio del producto........cccceeemeeerenscrncrncreenee. 10
3.4  Conectores de sonda .........cceeeveeerrrecreruencnnen. 11
4 Recepcion e identificacion del

920 s 11 U o J N 12
4.1  Recepcion de material.......cccoceeererverercenreennenn 12
4.2 Alcance del sSuministro ......c.ccceceeeevereeccreneencne 13
4.3  Certificados y homologaciones ....................... 13
5 Instalacion..........cceeeecseeeccsneeccsnneees 14
5.1  Requisitos que debe satisfacer el lugar........... 14
5.2 Disposicion inicial del hardware..................... 15
6 Instalacion.........cceeeecceeecscneecscnnneess 23
6.1  Consideraciones de seguridad................c....... 23
6.2 Preparacion de la instalacion..........cccccceveeenee 23
6.3  Desembalaje del analizador Raman Rxn5 ..... 24
6.4  Elevacion del analizador Raman Rxn5........... 25
6.5  Montaje en pared del analizador

Raman RXn5......cccoiviinininnininniiiiniiis 26
6.6  Cableado de alimentacién principal................ 29
6.7  Prensaestopasy conectores........c..ccoceeceveeunenee. 31
6.8  Cableado de comunicaciones y E/S de

seguridad no intrinseca ........c.cceceeeeeeerrereenenncne 32

6.9

6.10
6.11

6.12

6.13

6.14

6.15
6.16
6.17

7.1

7.2
7.3

7.4
7.5
7.6
7.7

8.1
8.2
8.3

9.1
9.2
9.3

10
10.1

10.2

10.3

Instalacién de cableado de seguridad
INtIINSECA .ot 34

Conexién de entrada de purga..........cecceueuenneee. 35

Modulos de desecante y vaciado de la
CONAENSACION ...c.ueeuverererenienertrteteeereseeenenaees 35

Distribucién de la alimentacién de
la red de suministro eléctrico de CA ............... 36

Distribucién de la baja tensién de la

alimentacion principal.......ccccocevevenencncnncnncn. 37
Distribucién de la alimentacién

de baja tensién de 24 V CC......ccevveveevencncnncn. 38
Interbloqueo eléctrico del laser ...........ccueunen.... 38
BUS USB...ciiieteteeeeseece et 40
Sondas y sistemas 6pticos de las fibras .......... 40
Puesta en marcha ......cccccceeeeesccnnnnes 41
Puesta en marcha del sistema de

suministro de gas protector .......c..ccceeceeeeecnnene 41
Reinicio de la presion de trabajo .........c..c........ 41

Circuito de seguridad intrinseca de
temperatura y presion .......c.cceeceeveeceeveerneeneenne 472

Circuito de seguridad intrinseca de la sonda .43
Interior del Raman Rxn5 .......ccccceevirvenevncnnns 44
Componentes del hardware del Raman Rxn5 45

Interfaces del sistema Raman Rxnb5................ 46

Funcionamiento........cceceeeeeveeceeneeee. 49

Software integrado Raman RunTime.............. 49
Configuracién inicial de Raman RunTime......49
Calibracion y verificacion .......c..ccceeceveevenceenne 50

Diagnéstico y localizacién y
resolucion de fallos...........ccceeeeuueeeee 51

Advertencias ¥ eIrores........c.ccceeeereeeerenrenennes 51
DiagnostiCo ......coceeveeeueneenereneninieteeeenecenenens 52
Localizacion y resolucion de fallos................... 52
Mantenimiento........ccccceeeuuueeeeenecen. 55

Limpieza de las aletas de los disipadores
TEIIMNICOS....viviiiiiicicicrccccce 55

Sustitucién de la bateria de reserva

del reloj de tiempo real.........ccceceveenenencncncn. 56
Sustitucién de los cartuchos de desecante .....57
Endress+Hauser



Raman Rxn5 Manual de instrucciones

11 Reparacion......ccccececcneeeeeeccccssccneneess 58

12 Datos técnicos........ccceeerruneeeeccsnnneeees 59
12.1 Eléctricos y de comunicaciones..........ccceueucn... 59
122 FISICO.cotiotrirtiireteereeeeereeceeeeeee et 59
12.3  Suministro de aire de purga......c.ccceceeeeveevencnnee 59
12.4 Clasificacién de la zona y otras
clasificaciones..........ccceceevcvinieceiniencninneceninccnnns 59
12.5 Certificaciones ......c.ccoceevveeerrereenereneeserrenrenenes 60
13 Documentacién suplementaria...... 61

Endress+Hauser 3



Manual de instrucciones Raman Rxn5

1

Sobre este documento

1.1  Advertencias
Estructura de la informacién Significado

A ADVERTENCIA Este simbolo le alerta de una situacién peligrosa. No evitar dicha situacién
Causas (/consecuencias) peligrosa puede provocar lesiones muy graves o accidentes mortales.

Consecuencias del incumplimiento (si procede)
» Medida correctiva

Consecuencias del incumplimiento (si procede)
» Medida correctiva

AVISO Este simbolo le alerta ante situaciones que pueden derivar en dafios

Causa/situacion
Consecuencias del incumplimiento (si procede)
» Accién/observaciéon

A ATENCION Este simbolo le alerta de una situacién peligrosa. Si no se evita dicha
Causas (/consecuencias) situacion, se pueden producir lesiones leves o de mayor seriedad.

materiales.

1.2

Simbolos en el equipo

Simbolo

Descripcion

El simbolo de radiacién laser se usa para alertar al usuario del peligro de exposicién a radiacion laser visible peligrosa
cuando se usa el sistema analizador Raman Rxn5.

El simbolo de alta tensién alerta a las personas de la presencia de un potencial eléctrico suficiente para causar
lesiones o dafios. En ciertas industrias, la denominacion "alta tensién" hace referencia a una tensién superior a un
umbral determinado. Los equipos y conductores de alta tensién estan certificados segun requisitos y procedimientos
de seguridad especiales.

M PP

El simbolo "WEEE" indica que el producto no debe desecharse como residuo no clasificado, sino que debe llevarse a un
centro de recogida y separacion de residuos para recuperar y reciclar sus componentes.

(]
e
-/

La marca de certificacién "CSA" indica que el producto ha sido probado conforme a los requisitos normativos aplicables
en Norteamérica y que cumple con dichos requisitos.

>

El marcado RCM indica el cumplimiento normativo de los requisitos de etiquetado de EESS y ACMA para los productos

que se vendan dentro del &mbito de actuacién del organismo para los medios de comunicacién y difusién de Australia
(ACMA)

m
m

El marcado CE indica la conformidad con las normas sanitarias, de sequridad y de proteccién medioambiental para
productos comercializados dentro del Espacio Econémico Europeo (EEE).

S

La marca FCC indica que la radiacién electromagnética emitida por el equipo estéd por debajo de los limites
especificados por la Comisién Federal de Comunicaciones de EE. UU. y que el fabricante ha sequido los requerimientos
de los procedimientos de autorizacién relativos a la declaracién de conformidad del proveedor.

1.3

Cumplimiento de las leyes de exportacion de EE. UU.

La politica de Endress+Hauser consiste en el cumplimiento estricto de las leyes de control de exportaciones de
EE. UU. que se detallan en el sitio web de la Oficina de Industria y Sequridad del Departamento de Comercio de

EE. UU.

Endress+Hauser
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1.4 Lista de abreviaciones

Término Descripcion
A amperio
CA corriente alterna
A/D analdgico a digital
ANSI American National Standards Institute
ATEX atmospheére explosible (atmdsfera explosiva)
AWG calibre de hilo estadounidense
°C Celsius
CAT categoria
CCD equipo de carga acoplada
CFM pies ctbicos por minuto
cm centimetro
COM comunicaciones
CSA CSA Group
DAQ adquisicién de datos
CC corriente continua
DCS sistema de control distribuido
DHCP protocolo de configuracién dindmica de host
EEE Espacio Econémico Europeo
°F Fahrenheit
FNPT rosca nacional de tuberias hembra
HVAC calefaccion, ventilacién y acondicionamiento del aire
Hz hercio
E/S entrada/salida
IEC Comision electrotécnica internacional
IP protocolo de internet
IS de seguridad intrinseca
ISA Sociedad internacional de automatizacién
LED diodo emisor de luz
mA miliamperio
mW milivatio
Nd:YAG granate de itrio y aluminio dopado con neodimio
NEC Codigo eléctrico nacional
NPT rosca nacional de tuberias
PCB placa de circuito impreso
psi libras por pulgada cuadrada
RPM revoluciones por minuto
SATA ATA serie
Endress+Hauser 5
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Término Descripcion

SCFM pies cubicos estandar por minuto

TCP protocolo de control de transmisién

UL Soluciones UL

USB bus serie universal

\Y voltio

VGA matriz gréafica de video

w vatio

WEEE residuos de equipos eléctricos y electrénicos

Endress+Hauser
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2 Instrucciones de seguridad basicas

Lea esta seccion detenidamente para evitar peligros a las personas y a las instalaciones. Las instrucciones de
seqguridad del Raman Rxn5 (XA02746C) contienen informacién adicional sobre la seqguridad del laser, asi como
instrucciones relativas a la certificacién de area de peligro y la seguridad. Véase la documentacién suplementaria
> B.

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal
= Lastareas de instalacion, puesta en marcha, configuraciéon y mantenimiento del sistema de medicién deben ser
ejecutadas exclusivamente por personal técnico que haya recibido formaciéon especial.

= FEl personal técnico debe contar con la autorizacién del operador de la planta para llevar a cabo las actividades
especificadas.

= Las conexiones eléctricas deben ser efectuadas exclusivamente por un técnico electricista.

=  Esimprescindible que el personal técnico haya leido y comprendido el presente manual de instrucciones y debe
cumplir las instrucciones que este contiene.

= Los fallos en el punto de medicién deben ser rectificados exclusivamente por personal autorizado que cuente con
la formacién apropiada. Las reparaciones que no estén descritas en el presente documento deben ser ejecutadas
de manera exclusiva directamente en las instalaciones del fabricante o por la organizacién de servicio técnico.

2.2  Uso previsto

El analizador Raman Rxn5 esta disefiado para el uso en mediciones de la composicién quimica de gases y algunos
liquidos en un entorno de laboratorio o de desarrollo de procesos.

El Raman Rxn5 resulta particularmente adecuado para medir la composicién de gases en la entrada y en la salida de
los siguientes procesos y unidades de proceso, que se suelen encontrar en refinerias, plantas de amoniaco, plantas de
metanol, plantas de hidrégeno cautivo y comercial e instalaciones en las que se usen turbinas de gas:

= Reformadores de metano con vapor, de oxidacién parcial y autotérmicos

= Gasificadores de carbon, coque de petréleo, biomasa y residuos

= Convertidores de CO primarios y secundarios

= Eliminacién de gases acidos

= Metanadores

= Lazos de sintesis de amoniaco y metanol

s Unidades de hidrotratamiento

= Hidrocraqueadores

= Composicién mixta de refrigerantes

= Alimentacién de combustible para turbinas de gas

La utilizacién del equipo para cualquier otro fin distinto del descrito supone una amenaza para la seguridad de las
personas y del sistema de medicién en su totalidad, por lo que no esta permitida.

2.3  Seguridad en el puesto de trabajo

= No use el Raman Rxn5 para ningun fin distinto del uso previsto.

= No coloque el cable de alimentacion sobre encimeras o superficies calientes ni en dreas donde se pueda dafiar la
integridad del cable de alimentacién.

= No abra la envolvente del Raman Rxn5 mientras se encuentre en plena adquisicién de datos activa.
= No mire directamente hacia el haz laser.

= No permita que la luz laser emitida se refleje de manera descontrolada en superficies con acabado espejo ni en
superficies brillantes.

®=  Reduzca al minimo la presencia de superficies brillantes en la zona de trabajo y use siempre un sistema de
bloqueo del haz laser para impedir la transmisién descontrolada de la luz laser.

= No deje sondas sin tapa ni bloqueo que no se hayan utilizado fijadas a la unidad mientras sigan conectadas al
analizador.

Endress+Hauser 7
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2.4  Funcionamiento seguro

Antes de la puesta en marcha del punto de medicién completo:

1. Verifique que todas las conexiones sean correctas.
2. Asegurese de que los cables eléctricos y conexiones de mangueras no estén dafiadas.

3. No haga funcionar productos que estén dafiados. Protéjalos de forma que no se puedan poner en
funcionamiento inadvertidamente.

4. Etiquete los productos dafiados como defectuosos.
Durante el funcionamiento:
1. Sino es posible corregir los fallos, es imprescindible poner fuera de servicio los productos y protegerlos de forma
que no puedan funcionar de forma inadvertida.
2. Cuando no esté efectuando trabajos de servicio y mantenimiento, mantenga la puerta cerrada.
A ATENCION

Llevar a cabo actividades mientras el analizador esta en funcionamiento conlleva riesgo de exposicion a
materiales peligrosos.
» Siga los procedimientos estandar para limitar la exposicién a materiales quimicos o biol6gicos.

» Siga las politicas del puesto trabajo relativas a los equipos de proteccién individual, incluido el uso de prendas,
gafas y guantes de proteccion y limitando el acceso fisico a la ubicacién del analizador.

» Limpie los posibles vertidos siguiendo las politicas apropiadas y los procedimientos de limpieza del lugar.

2.5 Seguridad del producto

El producto esta disefiado para satisfacer los requisitos locales de sequridad referidos a la aplicacién prevista y se ha
sometido a pruebas de manera consecuente, por lo que a su salida de la fabrica se encontraba en un estado seguro
para el funcionamiento. Se han cumplido todos los reglamentos y normas internacionales aplicables. Los equipos
conectados al analizador también deben cumplir las normas de sequridad aplicables y los usuarios deben seguir las
instrucciones de sequridad del producto especificas para la sonda.

2.6 Seguridad informatica

Nuestra garantia solo es valida si el equipo se instala y se usa tal como se describe en el manual de instrucciones.
El equipo esta dotado de mecanismos de seguridad que lo protegen contra modificaciones involuntarias en los
ajustes.

El explotador, de conformidad con sus normas de sequridad, debe implementar medidas de sequridad informatica
que proporcionen proteccién adicional tanto al equipo como a la transmisién de datos asociada.

8 Endress+Hauser
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3 Descripcion del producto

3.1 El analizador Raman Rxn5

El analizador Raman Rxn5, con tecnologia Kaiser Raman, es un analizador Raman llave en mano que se basa en el
uso de un laser y dispone de un controlador integrado con el software de control Raman RunTime. La espectroscopia
Raman proporciona la especificidad quimica de la espectroscopia de infrarrojo medio (IR) y la simplicidad de
muestreo de la espectroscopia del infrarrojo cercano (NIR). La espectroscopia Raman permite recoger in situ
espectros de vibraciones mediante el uso de sondas acopladas a fibras. El analizador Raman Rxn5 se ha desarrollado
con una optimizacién especifica para aplicaciones en la fase de gas en la industria petroquimica y otros procesos
industriales.

En estas aplicaciones, el analizador Raman Rxn5 produce espectros simples similares a los cromatogramas de gas,
lo que permite el uso de métodos de andlisis de tipo univariable. El analizador Raman Rxn5 se puede usar para
determinar la composicién de mezclas de gases sin necesidad de emplear valvulas, hornos, columnas ni gases
portadores, factores que a menudo incrementan los gastos operativos.

El Raman Rxn5 esta diseflado para usar de una a cuatro fuentes de laser, cada una de ellas acoplada a una muestra
de proceso a través de una interfaz de sonda de fibra 6ptica separada. Esta configuracion posibilita su funciona-
miento simultaneo, por lo que se puede prescindir de los sistemas de conmutacién mecanica del producto circulante
que se emplean a menudo para analizar multiples productos circulantes con un solo instrumento. El software de
RunTime permite usar en cada canal un método independiente de software para analizar diferentes composiciones
del producto circulante. Es como tener cuatro analizadores en una unidad.

El analizador Raman Rxn5 puede medir mezclas de gases de varios componentes. Entre los gases tipicos que puede
analizar se incluyen los siguientes: H,, Ny, Oz, CO, CO, H,S, CHs, C2Ha, C2Hs, Cly, Fo, HF, BF3, SO, y NHs. Ademas,

el Raman Rxn5 presenta un amplio rango dindmico lineal y puede medir componentes a niveles comprendidos
tipicamente entre 0,1 mol % y 100 mol %.

El analizador Raman Rxn5 tiene integrado un indicador de pantalla plana tactil que se utiliza para todas las
interacciones del usuario. Una simple pulsacién con un dedo equivale a hacer clic con el ratén.

3.2  Vision general del software Raman RunTime

El software integrado Raman RunTime es la plataforma de control para la gama de analizadores Raman Rxn.

El software Raman RunTime del Raman Rxn5 tiene por objeto el uso facil con métodos de software de tipo
univariable basados en una biblioteca integrada de espectros Raman de gases estdndar para posibilitar una solucién
de monitorizacién y control de procesos en tiempo real e in situ. Raman RunTime cuenta con un OPC e interfaz
Modbus que proporciona a los clientes datos del analizador y funciones de control del analizador. Raman RunTime
estd totalmente integrado en los analizadores Raman Rxn. Para obtener descripciones de las operaciones del
analizador, incluido el manejo del analizador, su calibracién y verificacion, asi como sus métodos y los informes de
error, consulte el manual de instrucciones de Raman RunTime (BA02180C).

Endress+Hauser 9
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3.3

Diseiio del producto

3.3.1 Parte frontal exterior

El exterior del analizador consiste en una envolvente de acero pintado (opcionalmente, de acero inoxidable 316L).
En el frontal del instrumento se encuentran las interfaces de usuario estdndar. Entre estas se incluyen una interfaz
integrada de pantalla tactil, indicadores de diodos emisores de luz (LED), interruptores de interbloqueo del laser y
un indicador de purga.

| O N
1 A N
/al [ (1 [

N
]
@ [T—

del aire de purga

3
4
5
LgJ A0054426
Figura 1. Exterior del analizador Raman Rxn5
# Nombre Descripcién
1 Recubrimiento del El aire de refrigeracién sale por los respiraderos al interior de esta cubierta. No los bloquee.
respiradero de escape
de la refrigeracion
2 Monitor de pantalla tactil | Monitor integrado de interfaz de Raman RunTime y pantalla tactil
Panel indicador del * Indicador de alimentacidon del sistema. La luz verde continua indica que el sistema
interruptor y teclas de recibe alimentacién y estd funcionando con normalidad. La luz roja con intermitencia
encendido/apagado rapida indica que el sistema recibe alimentacién pero la temperatura interna es
del laser demasiado alta. La luz roja con intermitencia lenta indica que el sistema estd demasiado
frio. Durante el inicio en ambientes frios es normal que aparezca la luz roja con
intermitencia lenta.
= Teclas de encendido/apagado del laser e indicadores. Unos interruptores de
acoplamiento magnético controlan la potencia del laser para cada canal. Los interruptores
son compatibles con bloqueo/etiquetado. Los indicadores amarillos de cada canal sefialan
si el l1aser esté encendido.
4 Indicador de purga Luz indicadora de color verde que sefiala que la presién reinante en el interior de la
envolvente esta por encima de 5,1 mm (0,20 in) de columna de agua
5 Entrada de aire de El aire de refrigeracién entra por este punto por ambos lados de la envolvente. No los
refrigeracion bloquee.
6 | Vélvula de purgay La dilucién y la compensacién de fugas dispone de dos modos:
acondicionamiento = Dilucién de alto flujo. El dial situado en la valvula se debe girar de forma que la ranura

del dial quede horizontal y alineada con la posicién "ON". Esta posicién se usa para purgar
la envolvente y eliminar los gases potencialmente peligrosos antes de aplicar la
alimentacion. El tiempo de dilucién es > 9,5 minutos.

* Modo de compensacion de fuga. Una vez efectuada la dilucién manual, basta con girar
el dial hasta que la ranura quede en vertical para conmutar la valvula a este modo. Esta
posicién se usa para reducir el consumo de aire de purga tras la dilucién inicial.

10
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3.4 Conectores de sonda

Las sondas se acoplan a un panel situado en la parte inferior de la unidad de base para simplificar la conectividad.
Este disefio también permite instalar en el mismo espacio de alojamiento de analizador mas unidades de analizador
Raman Rxn5 de las que los cromatégrafos de gas de proceso pueden albergar.

Cada canal emplea un dnico conector electro-éptico (EO) de gran robustez que contiene los sistemas 6pticos de
las fibras de excitacién y captura, asi como un lazo de interbloqueo eléctrico del 1aser. La conexién eléctrica que
contienen los sistemas 6pticos de las fibras en su interior es un lazo de interbloqueo de seguridad intrinseca que
apaga el laser de la sonda en caso de rotura de la fibra. Asegurese de que el sequro esté aplicado tras insertar el
conector de fibra EO.

Endress+Hauser 11
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4 Recepcion e identificacion del producto

4.1 Recepcion de material
1. Compruebe que el embalaje no esté dafiado. Si el embalaje presenta alguin dafio, notifiqueselo al proveedor.
Conserve el embalaje dafiado hasta que el problema se haya resuelto.

2. Compruebe que el contenido no esté dafiado. Si el contenido de la entrega presenta algun dafio, notifiqueselo
al proveedor. Conserve los bienes dafiados hasta que el problema se haya resuelto.

3. Compruebe que el suministro esté completo y que no falte nada. Compare los documentos de la entrega con su
pedido.

4. Para almacenar y transportar el producto, embalelo de forma que quede protegido contra posibles impactos y
contra la humedad. El embalaje original es el que ofrece la mejor proteccién. Asegurese de que se cumplan las
condiciones ambientales admisibles.

Si tiene preguntas, en nuestro sitio web (https://endress.com/contact) puede consultar la lista de canales de ventas
locales en su zona.

El transporte incorrecto puede daiiar el analizador.
» Para transportar el analizador, use siempre un carro elevador o una carretilla elevadora de horquilla.

4.1.1 Placa de identificacion

La placa de identificacién situada en la parte trasera del analizador proporciona la informacién siguiente sobre su
equipo:

= Informacién de contacto del fabricante
= Aviso sobre radiacién laser

= Aviso sobre descargas eléctricas

= Numero de modelo

= Numero de serie

= Longitud de onda

= Potencia maxima

= Mes de construccion

= Afio de construccién

= Informacién sobre patentes

=  Informacion sobre la certificacion

Compare la informacién que figura en la placa de identificacién con la del pedido.

4.1.2 Identificacion del producto
El nimero de serie de su producto se encuentra en los lugares siguientes:

= Enla placa de identificacion
=  Enlos albaranes

4,1.3 Direccion del fabricante

Endress+Hauser
371 Parkland Plaza
Ann Arbor, MI 48103 (EE. UU.)
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4.2  Alcance del suministro
El alcance del suministro incluye:

= Analizador Raman Rxn5 con la configuracion solicitada en el pedido
= Manual de instrucciones del Raman Rxn5

= Manual de instrucciones Raman RunTime

= Certificado de prestaciones del producto del Raman Rxn5

= Declaraciones de conformidad locales, si es aplicable

= Certificados para el uso en areas de peligro, si es aplicable

= Accesorios opcionales para el Raman Rxn5, si es aplicable

Si tiene alguna pregunta acerca de los elementos entregados, o si la entrega parece no estar completa, en nuestro
sitio web (https://endress.com/contact) puede consultar la lista de canales de ventas locales en su zona.

4.3 Certificados y homologaciones

La familia Raman Rxn de unidades analizadoras de base cuentan con la marca CE que indica que cumplen los
requisitos de prestaciones del laser que figuran en el 21 CFR de EE. UU., capitulo I, subcapitulo (J), la Directiva de baja
tension (LVD), la Directiva de compatibilidad electromagnética (EMC) y las normas de seguridad ocular y de la piel
aplicables a la radiacién laser que se indican a continuacion.

= 21 CFR1040

= LVD 2014/35/UE

= Directiva de EMC 2014/30/UE
= [EC60825-1

La unidad de base del Raman Rxn5 estd certificada para la instalacién en areas de peligro de Clase 1, Division 2,
de conformidad con varias especificaciones.

El Raman Rxn5 se debe instalar de manera que cumpla todos los cédigos federales, estatales y locales requeridos
para la regién de instalacién. En muchas regiones de todo el mundo se exigen certificados especificos de revisién
de tipo, como IECEx o ATEX, antes de poder usarlos en la regién respectiva. Para consultar las homologaciones de
certificacion especificas del Raman Rxn5, véase la seccion Certificaciones > B.

Endress+Hauser 13
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5 Instalacion

5.1 Requisitos que debe satisfacer el lugar

La envolvente de la unidad de base contiene todos los componentes funcionales del analizador. La envolvente esta
disefiada para el montaje en orientacién vertical en una pared o en un carro. La unidad esta purgada y sellada. Un
impulsor situado en la parte superior de la unidad introduce a lo largo de sus costados aire procedente de debajo para
disipar el calor de multiples disipadores térmicos. Para permitir el flujo de aire, las entradas abiertas en la parte
inferior a ambos lados de la unidad deben estar despejadas y sin obstruir por elementos perturbadores. Para conocer
mas detalles sobre el sistema de enfriamiento y los requisitos de la instalacion, véase Control térmico > B.

5.1.1 Alimentacion eléctrica

La tensién de alimentacién debe estar requlada y no presentar picos de tension. Se recomienda, pero no se exige,
usar el analizador con un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI) para prevenir pérdidas potenciales de datos
debidas al apagado y subsiguiente encendido del instrumento en respuesta a una pérdida de potencia de la red de
suministro eléctrico. Se recomienda encarecidamente el uso de un SAI con capacidad suficiente para entregar el
maximo consumo de potencia del analizador y, como minimo, la potencia tipica de funcionamiento del Raman Rxn5.
Para conocer mas detalles sobre el consumo de energia, véanse los datos técnicos Eléctricos y de comunicaciones

> B.

El lugar seleccionado para el analizador Raman Rxn5 solo necesita contar con 1 toma de alimentacién de tension
capaz de suministrar la potencia maxima requerida por el analizador.

5.1.2 Ubicacion

La envolvente de la unidad de base del Raman Rxn5 esté disefiada para el montaje en orientacion vertical en una
pared o en un carro. Para permitir el flujo de aire, las entradas abiertas en la parte inferior a ambos lados de la
unidad deben estar despejadas y sin obstruir por elementos perturbadores. Ademads, la ubicacién elegida debe
cumplir las caracteristicas siguientes:

= Estar protegida contra la lluvia, la luz solar directa y las temperaturas extremas

= Estar protegida contra la exposicién a gases corrosivos

= Estar protegida contra el polvo y la electricidad estatica

5.1.3 Ventilacion

La ubicacion seleccionada debe permitir una ventilacién adecuada por debajo, por los lados y por la parte superior de
la unidad de base. Alrededor de la parte inferior del analizador debe quedar un espacio minimo de 450 mm (18 in).
Con el fin de permitir el acceso para limpiar los disipadores térmicos y efectuar el mantenimiento del impulsor de
refrigeracion, se debe dejar un espacio minimo de 152,4 mm (6 in) por los lados y por la parte superior de la unidad
de base.

5.1.4 Temperatura

La unidad Raman Rxn5 y el monitor de pantalla tactil integrado estan disefiados para funcionar dentro de un rango
de temperatura de =20 a 50 °C (de -4 a 122 °F). En todos los casos, la instalacién se debe llevar a cabo de manera que
tanto el aire que entra en el instrumento como el aire circundante se encuentren dentro de ese rango de temperatura.

5.1.5 Humedad relativa

La unidad de base Raman Rxn5 y la pantalla tactil integrada estan disefiadas para funcionar dentro de un rango de
humedad relativa ambiental de 0 a 90 %, no condensante.
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5.2  Disposicion inicial del hardware

5.2.1 Instalacion del analizador Raman Rxnb5

En muchos casos, Endress+Hauser requiere que la instalacién y la disposicion inicial del analizador sean llevadas a
cabo por personal de servicio de Endress+Hauser o de sus colaboradores del canal de afiliados que cuenten con la
formacion adecuada. Esta seccién proporciona tinicamente una visién general basica del proceso de disposicion del
analizador y no facilita una instalacién completa en planta. Antes de la instalacion, consulte la seccién Requisitos que
debe satisfacer el lugar > B para preparar el sitio.

5.2.2 Conexion de una sonda

Cada uno de los dos paneles de entrada/salida (E/S) situados en el Raman Rxn5 proporcionan conexiones de sonda
de muestras para dos de los cuatro canales disponibles. El conector gris con bloqueo es el conector hibrido de fibra
optica que contiene tanto los sistemas 6pticos de las fibras de excitacién y captura como el interbloqueo eléctrico del
laser. Cuando efectue estas conexiones, actie con el cuidado apropiado para conseguir que las conexiones de fibra
optica sean limpias.

» Siseinstala la sonda in situ, el usuario debe disponer un sistema de alivio de esfuerzos mecdanicos para el cable
de fibra 6ptica en el lugar de instalacion de la sonda.

A0050022

Figura 2. Los paneles de E/S proporcionan conexiones para sondas de muestras (1)

5.2.3 Conexion de los sensores de temperatura y presion

En ciertas aplicaciones, cada sonda de muestreo se complementa con dos sensores ambientales: sensores de
temperatura y presién de la muestra. Estos sensores estan instalados en el sistema de muestreo adyacente a cada
sonda de muestreo. Los sensores cuentan con salidas de 4-20 mA y sus rangos estan configurados de conformidad
con el pedido.

Hasta 4 barreras de seguridad intrinseca actiian como interfaces de los sensores con el analizador, con 1 por cada
canal. Una barrera de seqguridad intrinseca hace las veces de interfaz para un sensor de temperatura y un sensor de
presion. Las barreras de seqguridad intrinseca estan instaladas en el rail DIN inferior, a la izquierda de la barrera de
seguridad intrinseca del interbloqueo eléctrico del laser. De izquierda a derecha, las barreras de sequridad intrinseca
se corresponden con los sensores para los canales 1 a 4. Los cables eléctricos se instalan a través del prensaestopas
apropiado.
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Figura 3. Barreras de seguridad intrinseca de presién y temperatura (1)

A0050022

Figura 4. Prensaestopas de temperatura y presioén (1)

5.2.4 Controlador de la valvula de solenoide de la muestra
A ATENCION

» Las salidas siguientes son circuitos de muy baja tensién y no son de seguridad intrinseca. La terminacién de estas
salidas debe encontrarse en una ubicacién exenta de peligro.

El Raman Rxn5 esté configurado con un controlador opcional de solenoide capaz de controlar hasta cuatro solenoides
del sistema de muestreo. Se puede controlar un solenoide por cada producto circulante, cuya temporizacién se
configura de conformidad con el pedido y se ajusta de fabrica. Cada salida entrega 24 V CC con 0,5 A max.

(12 W max.). Los cables de mayor tamafio que admiten las regletas de terminales son los de 0,75 mm? (18 AWG).

Es responsabilidad del instalador efectuar el tendido de los cables de alimentacién de los solenoides desde las
regletas de terminales hasta las valvulas de solenoide de muestreo a través de prensaestopas homologados.

5.2.5 Puerto COM

El sistema Raman Rxn5 se puede configurar de fabrica para comunicarse con el sistema de control distribuido (DCS)
del cliente a través de Modbus sobre RS-485. Endress+Hauser le proporcionara el mapa de Modbus. Es responsabili-
dad del instalador efectuar el tendido del cable de comunicacién desde el ordenador hasta la interfaz del DCS a través
de un prensaestopas homologado. La distribucién de los pines del puerto COM RS-485 del Raman Rxn5 esta
etiquetada en las regletas de terminales y se puede consultar en la etiqueta del apantallamiento de sequridad

intrinseca. Para obtener mas informacién sobre la configuracién de Modbus, consulte el manual Especificacion de
Modbus para el Rxn5.
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5.2.6 Puertos Ethernet

Se proporcionan dos puertos Ethernet. El Raman Rxn5 también se puede comunicar con el DCS del cliente a través
de Modbus sobre TCP/IP. Para obtener mas informacién sobre la configuracién de Modbus, consulte el manual
Especificacion de Modbus para el Rxn5. Se facilita un conector RJ45 en el rail DIN de la regleta de terminales.

5.2.7 Alarma de purga

Se proporciona una alarma de purga para indicar la presién positiva en la envolvente. Hay dos conexiones en las
regletas de terminales de E/S.

5.2.8 Indicador de purga y sistema de valvula

El analizador Raman Rxn5 esta equipado con un indicador de purga Z-Purge de Purge Solutions, Inc. El indicador esta
certificado para el uso en areas de peligro de Divisién 2/Zona 2. El indicador tiene una luz de color verde que se
activa cuando la presién reinante en el interior de la envolvente es tiempo de purga de columna de agua. El indicador
cuenta con un relé de alarma de contacto seco para una alarma remota, si es necesario; es responsabilidad del
instalador o del cliente establecer la interfaz con los contactos de la alarma.

El indicador Z-Purge estd emparejado con una valvula de compensacién manual de fugas de Purge Solutions que
admite dos modos operativos: dilucién y compensacién de fuga.
= Modo de dilucién

= Gire el dial de la valvula de forma que la ranura quede horizontal y alineada con la posicién "ON". Ello permite
la dilucién de alto flujo.

= Tras efectuar un purgado de la duracién especificada, pase al modo de compensacién de fuga.
= Modo de compensacién de fuga
= Gire el dial hasta que la ranura quede en vertical. Este modo mantiene la presurizacién de la envolvente con un
consumo minimo de aire de purga después de la dilucién manual.

Para obtener informacién mas detallada, consulte el manual de instalaciéon, funcionamiento y mantenimiento de
Purge Solutions correspondiente al indicador CYCLOPS Z-Purge.
el

A0054150

Figura 5. Indicador de purga y sistema de vdlvula

# Descripciéon

1 Indicador Z-Purge

Valvula de compensacién de fugas manual

5.2.8.1 Requisitos del suministro de aire

= Racor de entrada: ¥:-18 NPT

= Grado ISA: Sin hidrocarburos

= Sin agua ni petrdleo: -40 °C (-40 °F) de punto de rocio

= Tamaflo de particula: 5 micras max.

= Rango de presion: De 344,73 a 827,37 kPa (de 50 a 120 psi)
= Caudal max. para el purgado: 56,63 SLPM (2,0 SCFM)
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= Caudal méx. para compensacion de fugas: 21,23 SLPM (0,75 SCFM)

5.2.8.2 Instalacion

El Raman Rxn5 se envia con el reqgulador de purga y el conjunto de filtro sin instalar. Es responsabilidad del instala-
dor efectuar la instalacién del requlador de purga y el conjunto de filtro y establecer la interfaz entre el suministro
de aire de purga y el conjunto. La entrada al filtro es NPT de %-18. Se debe usar un sellador de roscas apropiado.

i

Figura 6. Regulador de purga y conjunto de filtro

A0054151

# Descripcién
Filtro
2 Regulador y medidor

5.2.8.3 Funcionamiento

El regulador de purga esta ajustado de fabrica a 13,78 kPa (2,0 psi) para la dilucion de alto flujo. Puede ser necesario
efectuar ajustes durante la instalacion. El rango de funcionamiento normal es de 13,78 a 17,23 kPa (de 2,0 a 2,5 psi)
en la posicién ON. El mantenimiento de este rango de presién asegura la entrada a la envolvente de un flujo de aire
adecuado.

Una vez efectuada la puesta en marcha y cuando el analizador esté preparado para la puesta en servicio, siga los
pasos que se recogen a continuacioén para aplicar la alimentacién:

1. Apriete las abrazaderas de puerta en cinco lugares con un destornillador de hoja plana o una llave de tuerca de
3/8" para asegurar un sellado apropiado.
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A0054426

Figura 7. Abrazaderas de puerta
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Aplique el aire de purga al conjunto de filtro de entrada.
Gire el dial de la valvula de purga a la posicion ON.
Purgue durante 9,5 minutos como minimo.

vl s wN

Aplique la alimentacion al analizador y observe la luz indicadora. Si la luz indicadora no se enciende, apague
de inmediato el sistema y compruebe la posible presencia de fugas de aire en la junta de la puerta y en los
prensaestopas. Vuelva a empezar por el paso 4.

6. Gire la valvula a la posicién de compensacion de fugas y observe la luz indicadora. En la posicién de composiciéon
de fugas, el boton de la valvula de purga tendra su ranura posicionada a 90 grados de la etiqueta ON.

5.2.9 Control térmico

La evacuacion del calor es un desafio en todos los equipos que consumen energia eléctrica. Los componentes del
Raman Rxn5 que consumen mas energia y generan mas calor se refrigeran de manera conductiva a través de sus
disipadores térmicos, que estan conectados a las cdmaras impelentes situadas a ambos lados de la envolvente.

El ventilador externo hace pasar aire a través de cada cdAmara impelente y por los disipadores térmicos, con lo que
maximiza la evacuacién de calor y minimiza la dependencia de equipos de refrigeracién activa para eliminar el calor
de la envolvente.

AVISO

» Las cubiertas de las cdmaras impelentes deben permanecer instaladas en todo momento, excepto durante la
limpieza de los disipadores térmicos. La retirada de las cubiertas provoca perturbaciones en el flujo de aire y
puede causar el sobrecalentamiento de los componentes. Las cubiertas se pueden retirar para llevar a cabo la
limpieza, pero durante 5 minutos como méaximo.

\\
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;

A0050026

Figura 8. Disipadores térmicos en el costado del Raman Rxn5

El Raman Rxn5 estd especificado para funcionar a temperaturas ambiente de entre -20 y 50 °C. El Raman Rxn5
usa un sistema de control térmico basado en microprocesador para reqular la temperatura interna y gestionar el
consumo de energia.

El punto de ajuste nominal del control térmico es 35 °C (95 °F). La regulacion de temperatura se basa en la
realimentacién del sensor de temperatura de la rejilla, situado en el interior del médulo de deteccion.

= A temperaturas ambiente de entre 15°Cy 33 °C (de 59 °F a 91 °F), el sistema mantiene una temperatura interna
de 35 °C (95 °F).

= A temperaturas ambiente por encima de 33 °C (91 °F), la temperatura interna sigue la temperatura externa con un
diferencial de 2-3 °C (de 35°C a 37 °C/de 95 °F a 99 °F).
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= A temperaturas ambiente por debajo de 15 °C (59 °F), el sistema sigue la temperatura externa con un diferencial

de aprox. 20 °C (68 °F).

El sistema de control térmico requla la temperatura interna por medio del ventilador principal (situado en la parte
superior de la envolvente) y dos médulos de HVAC internos. El ventilador principal efecttia una regulacion térmica de
tipo grueso, mientras que los médulos de HVAC permiten un ajuste fino de la temperatura interna para optimizar las

prestaciones del sistema.

La velocidad del ventilador se controla con una funcién de prealimentacion basada en la temperatura del aire

externo:

= Por debajo de 15 °C (59 °F): El ventilador esta apagado.
= Por encima de 33 °C (91 °F): El ventilador funciona a la maxima velocidad.
= Entre 15 °Cy 33 °C (de 59 °F a 91 °F): La velocidad del ventilador se incrementa linealmente desde el reposo

hasta la velocidad maxima.
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Figura 10. Impulsor de ventilador montado en la parte superior, con el recubrimiento retirado
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Figura 11. Caja o recubrimiento del ventilador

A0052281

Figura 12. Sensor de temperatura externa (1) montado en la parte inferior de la cdimara impelente izquierda

A0051041

Figura 13. Sensor de rejilla (1) para control térmico

5.2.9.1 Control de la alimentacién eléctrica

El sistema de control térmico del Raman Rxn5 regula la alimentacién de los componentes sensibles a la temperatura.
El sistema de control térmico controla la alimentacién eléctrica de los componentes siguientes: laseres, médulo de
deteccién y monitor de pantalla tactil. El ordenador/disco duro, el concentrador del bus serie universal (USB), el
indicador de purga, la placa de calibracién y todos los demas dispositivos electrénicos estan siempre activados si el
sistema recibe alimentacién. Los médulos de HVAC son controlados por el servolazo de control de temperatura y
pueden ser activados o desactivados en cualquier momento por el lazo de control.
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Durante un arranque en frio, la alimentacién se aplica de inmediato a todos los componentes del sistema excepto
los laseres. La activacion del laser se aplaza hasta que las temperaturas de sus placas base superan los 0 °C (32 °F).
Cuando la temperatura ambiente estd por debajo de 0 °C (32 °F), el sistema entra en un modo de calentamiento:

= EILED indicador de color rojo situado en el panel frontal parpadea a 1 Hz.

= Los sistemas de calefaccion se activan para elevar las temperaturas de las placas base del laser.

Una vez que todas las placas base del laser llegan a 0 °C (32 °F):

= Se habilita la alimentacion del laser.

= E]LED indicador cambia de rojo intermitente a verde fijo.

Ademas de las reglas de alimentacion en caso de arranque en frio, el sistema de control térmico desactiva la
alimentacioén de los laseres, del médulo de deteccion y de los médulos de HVAC si las temperaturas de sus placas base

superan los 75 °C (167 °C). Cuando se desactiva la alimentacion de un mddulo porque se encuentra en estado de
sobretemperatura, el LED del panel frontal LED parpadea en color rojo con una frecuencia de 2 Hz.

Actualmente, el software del sistema no indica los médulos que se han desactivado. Es necesario inspeccionar
manualmente las temperaturas de las placas base a través del panel de diagndstico del software.
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6 Instalacion

6.1 Consideraciones de seqguridad

Estar familiarizado con el analizador Raman Rxn5 y con las propiedades de la radiacién laser intensa ayuda a
manejar el Raman Rxn5 de manera sequra. El Raman Rxn5 contiene un laser Nd:YAG de frecuencia duplicada con haz
de salida de Clase 3B.

Se aconseja a los usuarios del Raman Rxn5 que sigan las recomendaciones descritas en la revisién mas reciente de la
norma ANSIZ136.1. Se anima a los usuarios del Raman Rxn5 de fuera de Estados Unidos que sigan las recomenda-
ciones descritas en cualquier documento que proporcione orientacién relativa a la sequridad del laser para la region
en la que desarrollen su trabajo.

6.1.1 Gas protector

En esencia, el gas protector no debe contener contaminantes ni materias extrafias; tampoco debe contener mas que
trazas de gas o vapor inflamable. Si se usa aire comprimido, la entrada de aire del compresor debe estar situada en
una zona exenta de peligro. La temperatura del gas protector debe ser como méx. 40 °C (104 °F).

A ADVERTENCIA

» El suministro de gas protector debe contar con una alarma situada en un lugar que se encuentre atendido en todo
momento.

» Tras abrir la envolvente, la alimentacién no se debe restablecer hasta que la envolvente se haya purgado durante
9,5 minutos con una presiéon minima de 13,78 kPa (2,0 psi) leida en el regulador de entrada.

» SIGA LAS INSTRUCCIONES ANTES DE CERRAR LA VALVULA DE SUMINISTRO DE GAS PROTECTOR.

Si el suministro de gas protector a esta envolvente cuenta con una vélvula de aislamiento, dicha valvula debe tener la
etiqueta siguiente:

Advertencia. VALVULA DE SUMINISTRO DE GAS PROTECTOR. Esta vdlvula se debe mantener abierta a no ser que se
sepa con certeza que la atmosfera de la zona se encuentra por debajo de la concentracién inflamable de materiales
combustibles o que todos los equipos situados dentro de la envolvente protegida estén desenergizados.

AVISO

» La presion del gas protector se debe ajustar entre 13,78 y 17,23 kPa (de 2,0 a 2,5 psi) en el regulador de entrada.
Una presién por debajo de 13,78 kPa (2,0 psi) provoca tasas de purga inadecuadas.

» Una presion por encima de 17,23 kPa (2,5 psi) puede provocar que se supere la sobrepresion maxima
especificada en la placa de identificacién.

» La presion de entrada debe estar monitorizada en todo momento durante la operacion de purga.

6.1.2 Sistema de presurizacion

Para obtener informacién adicional sobre la instalacion, el funcionamiento y las instrucciones de mantenimiento del
sistema de presurizacion, consulte el manual de Purge Solutions correspondiente al indicador de purga CYCLOPS Z-
Purge. Para facilitar el uso, se recomienda usar las instrucciones de instalacién que se encuentran en esta seccién.

6.2 Preparacion de la instalaciéon
A la hora de determinar donde instalar el analizador, es preciso incluir los criterios siguientes relativos a la ubicacién:

= Proteccién contra la lluvia, la luz solar directa y las temperaturas extremas

= Proteccién contra la exposicion a gases corrosivos

= Proteccién contra el polvo y la electricidad estética

= Espacio de al menos 450 mm (18 in) alrededor de la parte inferior del analizador

= Espacio de al menos 152,4 mm (6 in) por los lados y por la parte superior con el fin de permitir el acceso para
limpiar los disipadores térmicos y efectuar el mantenimiento del impulsor de refrigeracién

= Rango de temperatura de funcionamiento de -20 a 50 °C (de -4 a 122 °F)
= Rango de temperatura de almacenamiento de =30 a 60 °C (de -22 a 140 °F)
= Humedad relativa de 0 a 90 %, sin condensaciéon
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6.3 Desembalaje del analizador Raman Rxn5

Se recomienda desembalar el Raman Rxn5 delante del lugar en cuya pared se va a montar. Si el Raman Rxn5 se
desembala en otro lugar separado y se transporta hasta la ubicacién del montaje en pared, el transporte se debe
llevar a cabo con el Raman Rxn5 depositado sobre su parte posterior, con el panel de pantalla tactil hacia arriba.

A0054456

Figura 14. Vista del Raman Rxn5 tras retirar la caja
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6.4 Elevacion del analizador Raman Rxnb5

El Raman Rxn5 se puede elevar por medios mecéanicos usando los dos anillos de elevacion. El Raman Rxn5 también
se puede levantar entre dos personas usando para ello los puntos de elevacién. Si el Raman Rxn5 es transportado por
dos personas de un punto a otro, se recomienda depositar el Raman Rxn5 sobre su parte posterior con la pantalla
tactil hacia arriba y que cada persona se sitie a un lado del Raman Rxn5 y agarre el borde inferior de la envolvente
con ambas manos.

» ElRaman Rxn5 pesa 61,2 kg (135 1bs) y se necesitan dos personas para levantarlo.

1
2
1
2
3

S

A0054456

Figura 15. Elevacion del analizador Raman Rxn5

# | Descripcion

Anillos de elevacién para usar con equipos elevadores

2 | Mientras se lleva a cabo la elevacion, ponga aqui la mano libre
para estabilizar el analizador. Debe haber una persona a cada
lado de la envolvente.

3 | Punto de elevacion de la envolvente para el levantamiento
manual. Debe haber una persona a cada lado de la envolvente.
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6.5 Montaje en pared del analizador Raman Rxn5

La estructura de montaje se debe construir tal como se muestra a continuacion, con los pernos de montaje superiores
apretados por completo y con un espaciamiento apropiado. Las arandelas freno de los puntos de montaje inferiores
deben estar preinstaladas. La unidad se debe elevar de manera que los pernos de montaje superiores se acoplen en
los dispositivos de montaje superiores. Instale las placas distanciadoras inferiores, las arandelas y los pernos.

Figura 16. Posicionamiento del material para el montaje del Raman Rxn5. Medidas: mm (in)
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A0054450

# | Descripcién

Los puntos de montaje superiores se deben apretar por completo
para permitir que la unidad quede colgada mientras se aprietan
los pernos inferiores.

2 Linea de centros del monitor

3 Posicione el monitor a la altura normal de visualizacién.

Nota: El bastidor se puede configurar de varias maneras para
proporcionar el distanciamiento de 254 x 808 mm (10,00 x 31,80 in)
de los puntos de montaje.
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A0054451

Figura 17. Detalles de montaje

Descripcion

4) Tuercas de 3/8" de canal 16 con arandelas (Unistrut ref. A1008-SS)

2) Placas, soporte Unistrut (suministrado con la unidad de base Raman Rxn5)

2) Pernos de montaje (suministrados con la unidad de base Raman Rxn5)

2) Placas, soporte inferior Unistrut (suministrado con la unidad de base Raman Rxn5)

Vs |w|iNn| -~ =%

2) Arandelas planas para didmetro de perno 3/8"

2) Tornillos de cabeza hex de 3/8" 16 x 1,50

(
(
(
(
(
(

6

Nota: En este plano se muestra el kit de montaje para el bastidor de metal Unistrut de 1%4" de anchura.
Para Unistrut de la serie P (1%" de anchura) o bastidor de 42 mm se necesita un kit diferente.
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A0054449

Figura 18. Elementos de montaje en la parte posterior del analizador

Descripcién

Anillos de elevacion

Puntos de montaje superiores

W | N~ #

Ranuras de montaje inferiores

Se necesita un espacio de al menos 152,4 mm (6 in) por ambos lados y por la parte superior del analizador con el fin
de permitir el acceso a los disipadores térmicos y la retirada de la cubierta superior.

Instrucciones de montaje en pared:

1. No coloque el analizador Raman Rxn5 sobre la entrada de purga o los conectores. En vez de ello, use la base del
embalaje o deposite el Raman Rxn5 sobre su parte posterior con la pantalla tactil hacia arriba.

2. Use los puntos de elevacion para suspender el Raman Rxn5 por los pernos de montaje de Endress+Hauser
(instalados previamente en el bastidor Unistrut) de forma que los recortes con forma de lagrima de la parte
posterior de la envolvente se acoplen a los pernos de montaje.

3. Asegure los pernos de montaje inferiores.

£
|

» Permanezca de pie o de rodillas al lado del Raman Rxn5, no debajo de este, mientras asegure los pernos de
montaje inferiores.
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A0050080 A0050081

Figura 19. Los recortes de la parte posterior de la envolvente se acoplan a los pernos de montaje

6.6 Cableado de alimentacion principal

En Estados Unidos, las instalaciones se deben llevar a cabo de conformidad con el cddigo eléctrico nacional
(NFPA 70). En Canada, las instalaciones se deben llevar a cabo de conformidad con el cédigo eléctrico canadiense
(CSA C22.1).

El Raman Rxn5 emplea un disyuntor interno de 10 A en serie con el conductor de linea a modo de proteccién interna
contra sobrecorrientes. En el exterior del Raman Rxn5 se debe instalar un interruptor o un disyuntor de facil acceso
que esté marcado como el dispositivo de desconexion del Raman Rxn5. Los medios de desconexién deben interrumpir
ambos conductores portadores de corriente (linea y neutro) pero NO deben interrumpir el conductor de proteccién
(tierra).

El terminal del conductor de proteccidn se encuentra en la parte inferior de la envolvente, junto al prensaestopas de
entrada de la alimentacién. Este terminal se debe conectar a la tierra fisica.

» Para reducir el riesgo de descargas eléctricas, estos equipos se deben usar con un conector del tipo de puesta
a tierra que tenga un tercer pin (de puesta a tierra). No haga funcionar el Raman Rxn5 sin conexion a tierra.

Las especificaciones de conexién de la alimentacién principal figuran en la lista siguiente:

Elemento Descripcion

Rango de tension de alimentacién De90a 264V CA

Rango de frecuencia de suministro De 47 a 63 Hz

Corriente de irrupcién méx. 30A

Corriente de estado estacionario max. 7,0A

Diametro de la envoltura del cable De 6 a 12 mm (de 0,23 a 0,47 in)
Rango de tamatfio del conductor De 0,50 a 6 mm? (de 22 a 10 AWG)
Longitud de pelado del conductor 9 mm (0,35 in)

Lazo de servicio de cable maximo (interno del Raman 304,8 mm (12,0 in)

Rxn5)
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A ATENCION

» Esta unidad debe estar conectada y puesta a tierra de manera apropiada en todo momento.
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Figura 20. Vista de una zona de cableado de alimentacion de CA

A0052285

# | Descripcién

Caja de aislamiento de la linea de alimentacién de CA
(se muestra con la cubierta retirada)

2 | Regletas de terminales de alimentacién de CA

3 Entrada de alimentacién de CA

Consulte la figura anterior cuando vaya a conectar el Raman Rxn5 a la alimentacién de linea.

30
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6.7 Prensaestopas y conectores

Los principales prensaestopas y conectores del analizador Raman Rxn5 se muestran a continuacion.

Endress+Hauser
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Figura 21. Prensaestopas y conectores en la parte inferior del Raman Rxn5

# |Descripcion
Comunicaciones y E/S de sequridad no intrinseca
6 agujeros disponibles para usar

2 |Entrada de aire de purga

3 |Conectores de fibra 6ptica de los canales 1y 2

4 | Prensaestopas de seguridad intrinseca de los sensores de temperatura y
presion de los canales 1y 2

5 |Taco de tierra/conexion

6 |Prensaestopas de entrada de CA

7 | Conectores de fibra 6ptica de los canales 3 y 4

8 |Prensaestopas de seguridad intrinseca de los sensores de temperatura y

presion de los canales 3 y 4
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6.8 Cableado de comunicaciones y E/S de seguridad no intrinseca

Los puntos de conexién de E/S se muestran a continuacion.
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Figura 22. Vista interna de la zona de cableado de comunicaciones y E/S de seguridad no intrinseca

# |Descripcion

Todo el cableado de comunicaciones y E/S de seguridad no intrinseca
termina aqui.

2 | Area de entrada de cable. Sistemas de alivio de esfuerzos mecanicos
estancos a los liquidos, instalados segun sea necesario.

El Raman Rxn5 es compatible con las siguientes comunicaciones y E/S de sequridad no intrinseca:

=  Lazo derelé para alarma de presién de purga

El analizador Raman Rxn5 esta equipado con un indicador de purga Z-Purge de Purge Solutions, Inc. El indicador
estd certificado para el uso en areas de peligro de Divisién 2/Zona 2. El indicador Z-Purge tiene una luz verde que
indica que la presion reinante en el interior de la envolvente estd por encima de 5,1 mm (0,20 in) de columna de
agua. El indicador proporciona un relé de alarma de contacto seco para una alarma remota, si es necesario, y esta
clasificado para una tensién maxima de 30 V CC; es responsabilidad del instalador o del cliente establecer la
interfaz con los contactos de la alarma.

= (2) Comunicaciéon con el DCS mediante Modbus sobre RS-485 (a 2 hilos + tierra)
= (2) Modbus sobre TCP/IP a través de conectores RJ45

= (4) Puntos de salida programable de 24 V CC (max. 12 W por canal) para controlar las valvulas de solenoide del
sistema de muestreo. Se debe configurar de fabrica y de manera especifica para la aplicacion.

Para obtener mas informacién sobre la configuracién de Modbus, consulte el manual Especificacién de Modbus para
el Rxn5.
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Figura 23. Puntos de conexion para cableado de comunicaciones y E/S de sequridad no intrinseca

Las conexiones disponibles y los puntos de terminacién estan resumidos a continuacion:

Etiquetas Descripcion Niveles de sefial

R3+, R3-, R3 GND Comunicacion RS-485 hacia DCS De-7a+12V CC

R4+, R4-, R4 GND Comunicacion RS-485 hacia DCS De-7a+12V CC

Sin etiquetas (2) RJ45 opcional TCP/IP a DCS o control analizador retirada 42,5V CC por par trenzado
A+, A- Alarma de purga 30V CC, 150 mA maximo
1+ 1- Salida de muestreo 1 24V CC, 0,5 A maximo

2+, 2— Salida de muestreo 2 24V CC, 0,5 A maximo

3+, 3- Salida de muestreo 3 24V CC, 0,5 A maximo

4+, 4— Salida de muestreo 4 24V CC, 0,5 A maximo

6.8.1 Conexién de entrada de purga y conexién de alarma de purga

El analizador Raman Rxn5 esta equipado con un indicador de purga Z-Purge de Purge Solutions, Inc. El indicador esta
certificado para el uso en areas de peligro de Divisién 2/Zona 2. El indicador tiene una luz verde que se activa cuando
la presion en el interior de la envolvente es superior a 5,1 mm (0,20 in) de columna de agua. El indicador cuenta con
un relé de alarma de contacto seco para una alarma remota, si es necesario; es responsabilidad del instalador o del
cliente establecer la interfaz con los contactos de la alarma.
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6.9 Instalacion de cableado de seguridad intrinseca

6.9.1 Entrada para hasta cuatro transductores de temperatura y presion de 4-20 mA

Si se usa un juego de sensores, formado por un sensor de temperatura y un sensor de presién, para cada producto
circulante activo en el Raman Rxn5. La interfaz entre el Raman Rxn5 y cada uno de los juegos se establece mediante
un cable de cuatro conductores: dos conductores se usan para el sensor de temperatura y otros dos conductores se
usan para el sensor de presion.

Estos circuitos estan protegidos por barreras de sequridad intrinseca de repetidor de lazo de corriente de 4-20 mA.
Las interfaces eléctricas se efectian directamente con los terminales de la barrera de sequridad intrinseca. Los
equipos estandar son barreras de seguridad intrinseca D1014D de GM International. Se pueden sustituir por la
Stahl 9167/21-11-00 o la GM International D5014D como alternativas.

6.9.2 Lazo de seqguridad de deteccion de rotura de la fibra

Los sistemas 6pticos de las fibras de cada canal contienen un lazo de corriente a 2 hilos que detecta si la fibra éptica
se ha roto. La interrupcion del lazo de corriente provoca que el laser del canal afectado se apague. El lazo de corriente
estd integrado en la fibra 6ptica hibrida que conecta el Raman Rxn5 con sus sondas de muestreo. El lazo de corriente
de deteccién de rotura de la fibra esta protegido por una barrera de seguridad intrinseca de repetidor de interruptor.
Los equipos estandar son barreras de seqguridad intrinseca D1032Q de GM International. Las conexiones entre la
barrera de sequridad intrinseca y los paneles de E/S internos del Raman Rxn5 estan precableadas de fabrica; no
resulta necesario el cableado por parte del usuario final.

A0052287

Figura 24. Vista de la zona de cableado de seguridad intrinseca con el apantallamiento en posicion
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Figura 25. Vista de la zona de cableado de seguridad intrinseca con el apantallamiento retirado
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6.9.3 Instrucciones de instalacion del circuito de deteccion de rotura de la fibra de la
sonda de seguridad intrinseca

Consulte en el plano 4002396 las directrices de instalacion del circuito de sequridad intrinseca de la sonda. Este
circuito no precisa que se efectiien conexiones de usuario final en el interior del Raman Rxn5. El circuito se encuentra
en el interior de la fibra 6ptica hibrida que conecta el Raman Rxn5 con la sonda de muestreo y pasa a estar activo en
cuanto el conector hibrido del cable de fibra 6ptica se enclava en el receptaculo de fibra 6ptica del Raman Rxn5.

6.10 Conexion de entrada de purga

El Raman Rxn5 se envia con el requlador de purga y el conjunto de filtro sin instalar. Es responsabilidad del
instalador efectuar la instalacién del requlador de purga y el conjunto de filtro y establecer la interfaz entre el
suministro de aire y el conjunto. La entrada al filtro es NPT de ¥-18. Use un sellador de roscas apropiado.

Véase Indicador de purga y sistema de vdlvula > B para obtener informacién sobre los requisitos del sistema y
del suministro de aire.

Tras la instalacion inicial, es preciso llevar a cabo la puesta en marcha del sistema para validar si el sistema de
suministro de gas protector funciona correctamente. Se debe sequir este procedimiento:

= Tras la instalacién inicial

= Tras cualquier operacién de mantenimiento que requiera la retirada o la sustitucién de componentes del sistema
de gas protector

= Tras completar la puesta en marcha inicial y después de efectuar cualquier operacién que requiera la abertura de
la envolvente

= Antes de volver a energizar el sistema

6.11 Modulos de desecante y vaciado de la condensaciéon

El sistema Raman Rxn5 contiene dos médulos de desecante de gel de silice y un sistema de vaciado de la
condensacion. El sistema de vaciado consiste en un disefio de trampa antiagua, llenado inicialmente con aceite
para bebés inocuo.

Si la humedad se aproxima al punto de rocio, un monitor interno de humedad relativa emite una advertencia.
En ese momento es preciso sustituir los médulos de desecante.

Ademas, si la condensacioén sale por el puerto, significa que la humedad interna es excesiva y los cartuchos de
desecante se deben reemplazar o reciclar. Los cartuchos de desecante son de color azul cuando se activan
inicialmente y se vuelven de color rosa cuando ya no pueden absorber mas humedad. Para reciclar los cartuchos de
desecante basta con calentarlos en un horno microondas de 15 a 20 sequndos o hasta que se vuelvan otra vez de
color azul.
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|

Figura 26. Sistema de vaciado de la condensacién

A0051042

# Descripciéon
1 Moédulos refrigeradores termoeléctricos
2 Linea de vaciado de la condensacion
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A0052282 A0052283

Figura 27. Cartuchos de desecante (1)

A0050022

Figura 28. Puerto de vaciado de la condensacion

6.12 Distribucion de la alimentacion de la red de suministro eléctrico de CA

La alimentacion entrante llega hasta el analizador a través de un prensaestopas homologado situado en la parte
inferior derecha del analizador. La instalacién de la alimentacién de CA del analizador debe ser efectuada por un
instalador del cliente de conformidad con la normativa local aplicable.

El Raman Rxn5 puede aceptar tensiones de CA monofasicas entre 90 y 264 V CA y entre 47 y 63 Hz. La envolvente
se debe conectar a tierra de conformidad con la normativa local usando el taco de tierra de la envolvente externa
situado junto al prensaestopas de entrada de la alimentacién.

El Raman Rxn5 se entrega con un disyuntor de Curva C de 10 A (Automation Direct, WMZT1C10). Los cables de
instalacién se tienen que instalar a la derecha de las regletas de terminales. La envolvente SE DEBE conectar a tierra
usando el taco de tierra adyacente al prensaestopas de entrada de la alimentacién. El cable de puesta a tierra
opcional se puede conectar a cualquier regleta de terminales verde del rail DIN. Si la envolvente se encuentra
conectada a tierra de manera apropiada a través del taco de tierra externo, los bloques de borne de tierra contaran
con una buena conexion a tierra a través de la envolvente.

El trazado de la alimentacién de CA entrante pasa en primer lugar a través de dos conmutadores rapidos de tipo
térmico situados en la parte posterior del rail DIN. Los interruptores térmicos se abren si la temperatura del aire
interno de la envolvente rebasa los 57 °C (135 °F). El propésito principal de la proteccion térmica consiste en asequrar
que las barreras de seguridad intrinseca usadas para las E/S no queden expuestas a temperaturas superiores a su
clasificacién. Si el instrumento se ha apagado por la apertura de uno de los conmutadores rapidos térmicos o de
ambos, el instrumento no recibira alimentacién aunque se aplique alimentacién al analizador.
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A0051043
Figura 29. Distribucién por el rail DIN de la red de suministro eléctrico de CA
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Figura 30. Esquema, distribucién de la red de suministro eléctrico de CA

6.13 Distribucién de la baja tension de la alimentacién principal

La alimentacién principal proporciona 12 V CCy 5 V CC a los subsistemas mas importantes. La salida de baja tensién
procedente de la alimentacién se conecta inmediatamente al conjunto de la placa de circuito impreso acoplado a la
parte superior de la alimentacién. Sequidamente, la placa de circuito impreso distribuye la baja tension por los
subconjuntos. El sistema de control térmico controla la distribucién de la alimentacién de los elementos clave
basandose en las condiciones ambientales. Consulte los detalles adicionales en Control térmico > B.
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A0052284

Figura 31. Conjunto de la placa de circuito impreso acoplado a la parte superior de la alimentacién

6.14 Distribucion de la alimentacion de baja tensién de 24V CC

La alimentacién de 24 V CC se encuentra en el rail DIN superior, en el panel posterior del Raman Rxn5. La alimenta-
cién de 24 V CC es una alimentacién suplementaria que solo alimenta a tres subsistemas: las barreras de seguridad
intrinseca del interbloqueo eléctrico, las barreras de seguridad intrinseca de los sensores de temperatura y de presién
y el controlador externo opcional para el solenoide de muestra.

A0054457

Figura 32. Alimentacién de 24 V CC (1)

6.15 Interbloqueo eléctrico del laser

Una caracteristica de sequridad clave del Raman Rxn5 es el sistema eléctrico de interbloqueo del laser. Para satisfacer
varios requisitos de las normas que especifican la sequridad de los laseres, como la EN60825 y la ANSI Z136.1, se
debe proporcionar un sistema de interbloqueo para proteger a los operadores contra la exposicién peligrosa a la
radiacidn laser. Los laseres empleados en el analizador Raman Rxn5 se consideran laseres de Clase 3B; para que un
laser se clasifique en la Clase 3B, su potencia de salida debe ser inferior a 500 mW.

Los laseres de Endress+Hauser emiten tipicamente unos 150 mW, potencia que no resulta dafiina para la piel pero
que puede provocar lesiones oculares. Por consiguiente, si un operador desenchufa el conector de la fibra 6ptica
situado en el panel de E/S sin accionar previamente el interruptor del laser, se debe disponer de un sistema que
apague el laser. Ademas, si un cable de fibra éptica se rompe en algun punto entre el Raman Rxn5 y el sistema de
muestra, el cable roto puede dar lugar a un peligro de explosién. La sonda de muestras también debe contar con un
indicador que sefiale si el laser estd encendido.
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Nuestros sistemas de laser usan un lazo de corriente de baja tensién que debe estar cerrado para que el laser emita
luz. Se dice que los cables de fibra ¢ptica de Endress+Hauser son hibridos porque contienen dos sistemas dpticos de
fibra y dos hilos de cobre.

AVISO

Si se instala la sonda in situ, el usuario debe disponer un sistema de alivio de esfuerzos mecanicos para el cable de
fibra optica en el lugar de instalacién de la sonda.

Cada sonda Endress+Hauser contiene una placa de circuito impreso (PCB) de pequefio tamafio dotada de un resistor y
un LED indicador. El lazo de corriente empieza en un convertidor aislado CC-CC en el laser; la corriente viaja desde
esta alimentacion hasta el lado de relé de la barrera de seqguridad intrinseca de repetidor de interruptor de un
D1032Q de GM International y de vuelta hasta el convertidor CC-CC del laser de origen.

La barrera de seguridad intrinseca del repetidor de interruptor genera un lazo de corriente de baja tension. Este lazo
sigue por el cable de fibra 6ptica de transporte hacia el panel de E/S, pasa por el LED indicador de la sonda de
muestreo y vuelve por un segundo hilo de cobre hasta el origen en la barrera de seqguridad intrinseca. La barrera de
seguridad intrinseca repite el estado del lazo de interbloqueo externo usando sus contactos de relé, que controlan el
laser interno. Si el lazo externo se abre por algun motivo, el lazo interno también se abre y provoca que el laser se
desactive.

A0052281

Figura 33. Barrera de seguridad intrinseca de interbloqueo (1)
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6.16 Bus USB

Tanto el médulo de deteccién como el controlador térmico, los sistemas de adquisicion de datos de los sensores
(DAQ), el monitor con pantalla tactil y el concentrador USB funcionan con el bus USB generado por el ordenador

monoplaca.

TOUCHSCREEN

GND
+12VDC

SWITCHINDICATOR

GND
+12VDC

LOWVOITAGERUS

USBRUS

GND
+12VDC
USB2.0 —
USB2.0
USB 2.0
USB 2.0

£5

EMBEDDED
CONTROLLER

USB
HUB

1 usB 3.0

usB 3.0

GND
+12VDC

PURGE
INDICATOR

Figura 34. Esquema de distribucion de la alimentacién de baja tensiény el USB
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COM
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6.17 Sondas y sistemas opticos de las fibras

Endress+Hauser ofrece un kit de servicio de tipo 6ptico para el Raman Rxn5 (ref. 70208240) destinado a labores
de diagnostico y servicio en las principales trayectorias épticas y los componentes mas importantes del sistema
Raman Rxn5 cuyo servicio se puede efectuar en campo. También tiene por objeto el diagndstico e identificaciéon
de los componentes que requieran una sustitucién o que deban someterse a trabajos de servicio en fabrica.

+24VDC
24VDCCOM

+24VDC

24VDC COM

+24VDC

24VDC COM

+24VDC
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+24VDC
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com

POWER SYSTEM
DIST. POWER
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COoM
+5VDC
+12VDC

LASER4

com
+5VDC
+12VDC

A0054458

En el caso de las sondas y los sistemas 6pticos de las fibras, para obtener mas informacién sobre un producto
especifico puede consultar el manual de instrucciones de la sonda Raman o de los cables de fibra éptica que sea

aplicable.
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7 Puesta en marcha

7.1 Puesta en marcha del sistema de suministro de gas protector

La puesta en marcha resulta necesaria para verificar si el suministro de aire proporcionara un flujo adecuado durante
la purga y que la sobrepresion interna minima se mantenga durante el modo de compensacion de fugas (el dial de la
valvula se gira de forma que la ranura del dial esté vertical).

7.2  Reinicio de la presion de trabajo

El requlador de purga esta preajustado de fabrica a 14,82 kPa (2,15 psi) durante la purga. Puede resultar necesario
reiniciar la presién de trabajo durante la instalacion. El rango de funcionamiento normal del regulador es de 13,78
a 17,23 kPa (de 2,0 a 2,5 psi) durante la purga (posicion ON). El funcionamiento en el rango de presién asegura la
entrada a la envolvente de un flujo de aire apropiado. Es preciso considerar la comprobacion o el reajuste de la
presién de trabajo antes de una nueva puesta en servicio:

= Después de efectuar una puesta en marcha
= Siempre que se haya abierto la envolvente
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Figura 35. Puntos de cierre de la puerta
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7.3  Circuito de seguridad intrinseca de temperatura y presiéon

ZONE 2 (IF USING OPTOGRAF/Rxn5 MARKED SUITABLE FOR ZONE 2)
NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA IF USING AN
ENDRESS+HAUSER OPTICAL ANALYSIS BASE UNIT NOT MARKED AS
SUITABLE FOR HAZARDOUS LOCATION)

HAZARDOUS AREA ZONE 0, GROUP IIC
CLASS |, DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D
CLASS I, ZONE 0, GROUP IIC

\/\ - ZONE 0 AREA -
4-20 mA REPEATER IS BARRIER, DUAL CHANNEL
LOOP PARAMETERS - EACH CHANNEL

A Uo=27V
lo=93mA

TEMPERATURE SENSOR (4-20 mA OUTPUT) Co=90nF

== Lo=23mH
Ui>=27V Po =594 mW
li>=93mA
N A A
1 1
1 1
T |
] \/ \} =——BASE UNIT ENCLOSURE
OR ANCILLIARY ENCLOSURE

PRESSURE SENSOR (4-20 mA OUTPUT)

FOUR CONDUCTOR CABLE, 22 - 14 AWG,

li>=93mA - MINIMUM .010" INDIVIDUAL CONDUCTOR INSULATION

- CABLE INSTALLATION, LE., WIREWAY, ETC., MUST BE MARKED EVERY 24" WITH THE VERBIAGE,
"INTRINSICALLY SAFE WIRING" OR THE INSTALLATION SHALL BE COLORED LIGHT BLUE.

- IF CABLE IS NOT INSTALLED IN A WIREWAY OR OTHER MEANS OF PROTECTION, THE JACKETING
MUST BE LIGHT BLUE OR MARKED EVERY 24" WITH THE VERBIAGE, "INTRINSICALLY SAFE WIRING"

Ci (TOTAL LENGTH) <= 90 nF - Ci (SENSOR)
Li (TOTAL LENGTH) <= 2.3 mH - Li (SENSOR)

NOTE: IF CABLE CAPACITANCE OR INDUCTANCE IS NOT KNOWN,
THE FOLLOWING VALUES SHALL BE USED TO CALCULATE MAXIMUM
ALLOWABLE CABLE LENGTH: Ci = 60pF / FOOT, Li = 0.20 uH/ FOOT

/\/ PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED

MATERIAL: NA
FINISH: NA
NOTES: 1)  CONTROL EQUIPMENT CONNECTED TO THE ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT USE OR GENERATE MORE THAN 250 VRMS OR VDC.

2)  INSTALLATION IN THE U.S. SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA RP12.6 “INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED)
LOCATIONS” AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE® (ANSI/NFPA 70) SECTIONS 504 AND 505.

3)  INSTALLATION IN CANADA SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH THE CANADIAN ELECTRICAL CODE, CSA C22.1, PART 1, APPENDIX F.
4)  ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT
A THE TEMPERATURE AND PRESSURE SENSORS MUST BE ENTITY APPROVED FOR CLASS I, ZONE 0, IIC OR CLASS I DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D.
6)  NOREVISION TO DRAWING WITHOUT PRIOR CSA-INTERNATIONAL APPROVAL.
7)  WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

8)  SYSTEMMAY BE COMPRISED OF MULTIPLE CHANNELS, EACH WITH ITS OWN CABLE, TEMPERATURE AND PRESSURE SENSOR AND ASSOCIATED 4-20 mA REPEATER IS BARRIER

A0050082

Figura 36. Plano de control para el circuito de sequridad intrinseca de temperatura y presién (2012682 X7)
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7.4

\/\ - HAZARDOUS AREA ZONE 0, GROUP IIC
- CLASS |, DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D
- CLASS |, ZONE 0, GROUP IIC

- ZONE 1 OR 2 AREA (IF USING A KAISER RXN3 UNIT MARKED AS
SUITABLE FOR ZONE 1)
- ZONE 2 AREA (IF USING RXN5 MARKED SUITABLE FOR ZONE 2)

Li=0pH
Ci=0pF

PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED

Endress+Hauser

- NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA (IF USING A
BASE UNIT NOT MARKED AS SUITABLE FOR HAZARDOUS
LOCATION)

HYBRID FIBER OPTIC CABLE - PN 2011635
(SYSTEM MAY BE COMPRISED OF MULTIPLE CHANNELS,
EACH WITH ITS OWN CABLE AND INTERLOCK LOOP)

MAX CABLE LENGTH = 268,920 FEET [78918.8 METERS]
CABLE PARAMETERS

L (cable) = 0.18 yH/ FOOT

C (cable) = 139 pF/ FOOT

NOTES:

Circuito de seguridad intrinseca de la sonda

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

WIRE-TO-CONNECTOR TRANSITION PCB - RXN2, 3, 4 ONLY (AS NEEDED)
Li=0pH
Ci=0pF

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

1.8. BARRIER, GM INTERNATIONAL D1032Q

Uo=96V

lo=10mA
Po=24mW
Co-3599 yF
Lo=379 mH

Lo/Ro = 1530 pH/Ohm

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

BASE UNIT ENCLOSURE
OR ANCILLIARY ENCLOSURE

LASER WITH REDUNDANT POWER CONTROL
INCLUDES POWER INTERRUPT ELECTRONICS

OPTIONAL FIBER SWITCHING MODULE
(OPTICALLY PASSIVE)

LASER DELIVERY FIBER

1. CONTROL EQUIPMENT CONNECTED TO THE ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT USE OR GENERATE MORE THAN 250 VRMS OR VDC.

2. INSTALLATION IN THE U.S. SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA RP12.6 “INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS
FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATIONS” AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE® (ANSI/NFPA 70) SECTIONS 504 AND 505.

3. INSTALLATION IN CANADA SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH THE CANADIAN ELECTRICAL CODE, CSA C22.1, PART 18, APPENDIX J18.
4. ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT.
5. FORU.S. INSTALLATIONS, THE PROBE MODELS RXN-30 (AIRHEAD), RXN-40 (WETHEAD) AND RXN-41 (PILOT) ARE APPROVED FOR

CLASS |, ZONE 0 APPLICATIONS.
6. NOREVISION TO DRAWING WITHOUT PRIOR CSA APPROVAL.
7. WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

A0049010

Figura 37. Plano de control para el circuito de sequridad intrinseca de la sonda (4002396 X6)
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7.5 Interior del Raman Rxnb
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Figura 38. Vista del interior del analizador Raman Rxn5
Nombre Descripcion
1 | Médulo de deteccién Lugar en el que se analiza la luz dispersada de Raman recogida de la muestra. El médulo
de deteccion tiene cuatro canales de analisis.
Monitor de pantalla tactil Monitor de pantalla tactil para la interfaz de Raman RunTime.
Bateria de reserva para el Bateria de reserva para el reloj de tiempo real del controlador integrado.
reloj de tiempo real Tipo de pila: 3,6 V tamafio AA Li-SOCI2
La etiqueta de advertencia situada en el frontal del analizador hace referencia a esta
bateria. Use exclusivamente el fabricante y el tipo que se indican mas abajo para el
Raman Rxn5.
WARNING
THIS ASSEMBLY CONTAINS A BATTERY
MFR/TYPE: SAFT/LS 14500.
REPLACEMENT BATTERIES MUST BE IDENTICAL.
FAILURE TO OBSERVE THIS WARNING WILL INVALIDATE
THE GOVERNING CERTIFICATES.
4 Controlador integrado Controlador del sistema con Raman RunTime.
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Nombre Descripcién
5 Concentrador USB Puertos USB para acoplar la unidad de memoria USB y los dispositivos de entrada durante
los procedimientos de servicio.
6 Indicador de purga/véalvula | Monitoriza la presién interna de purga de la envolvente y proporciona una valvula de
de alivio de presién descarga de sobrepresion de la envolvente. Luz indicadora de color verde que sefiala que
la presion reinante en el interior de la envolvente esta por encima de 5,1 mm (0,20 in) de
columna de agua.
7 Controlador del motor Equipo que regula la velocidad y el sentido de giro del motor del ventilador de
refrigeracion.
8 Refrigeradores Equipos de refrigeracion Peltier para evacuar el calor residual del sistema electrénico en el
interior de la envolvente.
9 Alimentacién Alimentacién principal que proporciona el suministro de CC necesario para todos los
sistemas electrénicos del interior de la envolvente.
10 | Laseres (4) El Rxn5 incluye hasta 4 laseres, segun la configuracién que se haya pedido.
11 | Sistema electrénico de Sistema electrénico interno del analizador para el acondicionamiento y la digitalizacién de
control la sefial del sensor. Aqui también se encuentran el sistema electrénico de control térmico
y la alimentacion de la barrera de seqguridad intrinseca (IS).
12 | Area de E/S de sequridad Interbloqueo de la fibra de la sonda y area de conexién del sensor de temperatura/
intrinseca presion.
13 | Distribucion de la red de La alimentacién de la red de suministro eléctrico proporcionada por el cliente se conecta
suministro eléctrico de CA aqui. La alimentacién de la red de suministro eléctrico se distribuye entre los
componentes internos adicionales por medio de las regletas de terminales y el cableado
instalados en la fabrica.
14 | Area de E/S de baja tensién | Area de conexion para las siguientes E/S de seguridad no intrinseca:
de seguridad no intrinseca e  (2) RS-485 Modbus RTU
e  (2) TCP/IP para Modbus TCP o control remoto
e (4) 24V CC controlador valvula de muestreo
7.6  Componentes del hardware del Raman Rxn5

7.6.1 Laseres

El disefio uinico del Raman Rxn5 contiene hasta cuatro laseres y cuatro sondas de muestras, cada una de las cuales
funciona de manera independiente. Ello permite al analizador medir cuatro muestras diferentes simultdneamente.
Dentro del analizador, cada uno de los cuatro laseres envia luz a un cable de interconexiones de fibra 6ptica
diferenciado cuyo tendido llega hasta uno de los cuatro paneles de entrada/salida (E/S) situados en la parte inferior
del analizador. En cada panel de E/S, este cable de interconexiones se acopla a un extremo del cable de transporte
principal de fibra éptica por medio de un conector hibrido industrial que entrega el 1aser a la sonda de muestreo para
excitar la muestra. A continuacidn, la luz con desplazamiento de Raman es recogida por la sonda y acoplada a una
fibra 6ptica separada para su transporte de vuelta al analizador, donde se acopla a un cable de interconexiones
separado que se encuentra en el interior del analizador para su entrega al médulo de deteccidn. Los cuatro retornos
procedentes de las sondas de muestreo se multiplexan en un conector en el médulo de deteccién para su analisis.

7.6.2 Modulo de deteccion

El médulo de deteccion del Raman Rxn5 es el lugar en el que se mide la luz dispersada de Raman recogida de la
muestra. El médulo de deteccién del Raman Rxn5 tiene cuatro canales de andlisis, uno para cada uno de los cuatro
productos circulantes. La luz dispersada de Raman procedente de estos 4 productos circulantes entra en el médulo de
deteccién, donde se dispersa en 4 regiones separadas de la matriz de un dispositivo de carga acoplada (CCD), de
manera similar a como un prisma descompone la luz en distintos colores. El médulo de deteccién del Raman Rxn5
mide las intensidades de los diferentes colores de la luz que componen la luz de Raman recogida de la muestra. El eje
horizontal, o eje x, del espectro de Raman representa los diferentes componentes de color de la luz dispersada de
Raman, mientras que el eje vertical, o eje y, representa las intensidades de estos colores.

El formato nativo de los datos que el CCD envia al software del sistema consiste simplemente en la conversién
analdgico-digital (A/D) del nimero de cuentas (intensidad) correspondiente a una regiéon dada del eje x del CCD.
Necesitamos establecer una correlacion entre estas regiones del eje x y los colores de la luz que incide en ellas. Aqui
entra en juego la calibracion de la longitud de onda. Nuevo pph Anidado bajo el médulo de deteccién se encuentra un
moédulo de calibracion de la longitud de onda. Ademas de los 4 canales de andlisis de producto circulante, hay 2
canales de calibracién que estan relacionados con dos regiones adicionales de la matriz del CCD. Cada vez que se
adquiere una muestra, un médulo de calibracién de la longitud de onda emite una luz que se recoge en estas regiones
adicionales de calibracién. La fuente de luz de emisién atémica situada en el médulo de calibracién de la longitud de
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onda contiene muchos colores discretos que presentan una extraordinaria estabilidad. Dado que se conoce la longitud
de onda exacta, o el color, correspondiente a las lineas de colores discretos emitidos por el médulo, existe la
posibilidad de relacionar la regién de la cdmara CCD con una longitud de onda particular de la luz usada para analizar
el espectro de Raman.

El eje x de un espectro de Raman se suele mostrar en unidades de desplazamiento de Raman (cm™), que representa
la diferencia de energia entre la longitud de onda de la fuente de excitacion y la longitud de onda de cada pico de la
dispersion de Raman. Por consiguiente, es necesario calibrar con precisién la longitud de onda exacta de la fuente del
laser. El pico de Raman de una o varias de las sustancias quimicas de las que se tiene la certeza de que estan
presentes en la muestra se usa para calcular la longitud de onda exacta del laser, que representa el "0" en el eje x de
desplazamiento de Raman.

230,000
200,000

150,000

100,000

50,000

-50,000
150 1,150 1,630 2,130 2,630

A0050019

Figura 39. Espectro tipico de un analizador Raman Rxn5

7.7 Interfaces del sistema Raman Rxn5

El sistema electronico de control del laser y los refrigeradores se encienden junto con el sistema.

7.7.1 Luz de alimentacion del sistema

La luz de alimentacién del sistema se puede encontrar en uno de los tres estados siguientes:

Estado Descripcion
Verde y permanente El sistema recibe alimentacién y esta funcionando con normalidad.
Roja con intermitencia rapida El sistema recibe alimentacion pero la temperatura es demasiado alta. Tome medidas

para corregir la situacion.

Roja con intermitencia lenta El sistema se esta calentando.
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7.7.2 Teclas de encendido/apagado del laser

Las 4 teclas de encendido/apagado de laser son interruptores de acoplamiento magnético que pueden poner el laser
en modo de espera y retirar la alimentacion del diodo.

Las luces de los laseres se pueden encontrar en uno de los dos estados siguientes:

Estado Descripcién
Amarilla y permanente El interbloqueo del laser esta cerrado; el diodo estd encendido y activo.
Apagado El interbloqueo del laser esta abierto y el diodo esta apagado.

El sistema cuenta con un sistema de bloqueo/etiquetado. Se puede retirar una llave de laser e insertar debajo un
dispositivo de bloqueo suministrado por el cliente. Cuando el dispositivo de bloqueo esta colocado, la llave del laser
no se puede insertar y, por consiguiente, el laser correspondiente no recibe alimentacién.

O O O O O

LASER 1 LASER 2 LASER 3

LASER 4

A0050029

Figura 40. Luz de alimentacion del sistema y teclas de encendido/apagado del ldser

7.7.3 Indicador de purga

El indicador de purga CYCLOPS se muestra debajo. La luz esta encendida si hay una presién de purga positiva.
Para obtener mas informacion, consulte la seccion Indicador de purga y sistema de vdlvula > B.

PURGE

SOLUTIONS

CYCLOPS

Z-PURGE INDICATOR
MODEL # PSCZ-1A

Class 1, Division 2, Group A, B, C & D, T6
SP° Do not disconnect unless power is switched off or
c us area is known to be non-hazardous location
113 G ExnArL [pz] IIC T6
113D Ex IDA22 P66 T79 C
0575 DNV 09 ATEX 5275IX
IECEx DNV 9.0001X

A0050030

Figura 41. Indicador de purga con luz (1)
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7.7.4 Prensaestopas y conectores

A continuacién se muestra la vista de la parte inferior del Raman Rxn5.

|
rle — y

A0054448

Figura 42. Prensaestopas y conectores en la parte inferior del Raman Rxn5

Nombre Descripcién

1 |Ubicacién de las E/S de baja |6 agujeros para cableado de comunicaciones de baja tension y de control del proceso.
tension Los sujetacables proporcionados por el cliente deben satisfacer las normas locales de

seguridad eléctrica y de seguridad en &reas de peligro.

Entrada de aire de purga Punto de conexién NPT de Y4" para el suministro de aire de purga
Ubicacién de las E/S de Los paneles de E/S incluyen hasta cuatro conectores electro-6pticos para sondas de
seguridad intrinseca muestreo y sujetacables para sensores ambientales de muestras.

4 | Taco de tierra fisica Taco de tierra fisica de la envolvente de %"-20 x 0,75"

5 |Entrada de la red de Ubicacién del sujetacables para la conexion de alimentacién de la red de suministro
suministro eléctrico de CA eléctrico de CA

6 |Entrada de aire de A cada lado de la envolvente hay una entrada de aire de refrigeracién. No los bloquee.
refrigeraciéon
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8 Funcionamiento

» Lleve a cabo un apagado normal y desenergice el sistema antes de aislar el gas protector respecto de la
envolvente.

8.1 Software integrado Raman RunTime

Raman RunTime es el software de control integrado que se instala en todos los analizadores Raman Rxn5. Esta
destinado a una integracion facil con andlisis multivariable estandar y plataformas de automatizacién para posibilitar
una solucién de monitorizacién y control de procesos en tiempo real e in situ. Raman RunTime cuenta con un OPC e
interfaz Modbus que proporciona a los clientes datos del analizador y funciones de control del analizador. Consulte
en el Manual de instrucciones de Raman RunTime (BA02180C) las instrucciones completas de configuracion y uso del
Raman Rxn5 con Raman RunTime.

8.2  Configuracion inicial de Raman RunTime

Para llevar a cabo la configuracion inicial del software Raman RunTime, siga las instrucciones que figuran a
continuacion.

1. Personalice el nombre del analizador. El nombre predeterminado es "Raman Analyzer":
= Desde el tablero de instrumentos de Raman RunTime, vaya a Options > System > General.
= Haga clic en el campo Instrument Name.

= Escriba un nombre personalizado, p. ej., Raman Rxn5 sn0012345, y luego haga clic en Apply. El nombre del
analizador es la manera de identificar el sistema en las exportaciones de diagnéstico y en los informes de
calibracion.

2. (Opcional) Calibre la pantalla tactil:
= Desde el tablero de instrumentos, vaya a Options > System > General > Calibrate Touch Screen.

= Siga las instrucciones que aparecen en la pantalla. Para conseguir una mejor calibracion, use el borde de
la ufla cuando siga las instrucciones que aparecen en pantalla y cuando toque los puntos tactiles requeridos.

3. Personalice la identidad para los protocolos de comunicacién y los ajustes de red:
= Vaya a Options > System > Network.
= Haga clic en el campo Hostname.

= Escriba un nombre personalizado y haga clic en Apply. Este paso es critico porque el nombre del host es lo
que identifica al sistema del Raman Rxn en los protocolos de comunicacion.

Si se usa DHCP, la direccidon IP se obtiene automaticamente.
= (Opcional) Escriba la informacion de la IP estatica tal como sea aplicable y luego haga clic en Apply.
4. Ajuste la fecha yla hora:
= Desde el tablero de instrumentos, vaya a Options > System > Date & Time.
= Especifique la fecha, la hora y el huso horario, o bien
= Habilite Time Synchronization. Indique la direccién de un servidor horario en la red local.
= Haga clic en Apply.

» Siajusta la fecha y la hora manualmente, asegurese de que el huso horario esté bien configurado antes
de sequir adelante con otros ajustes.

» Este es otro paso critico porque la adquisicién espectral y los ficheros resultantes, asi como los protocolos
de comunicacién, se gestionan basandose en la fecha/hora del sistema.
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5. Especifique los nombres para cada sonda/cuadrante, como Sonda 1, Sonda 2:

= Desde el tablero de instrumentos, haga clic en la barra de titulo de la sonda a la que desee asignar nombre.
Se muestra la vista de detalle del producto circulante o de la sonda.

= Seleccione la pestafia Settings y haga clic en Name.
= Escriba el nombre de la sonda y haga clic en Apply.
= Deje que el sistema se estabilice durante al menos dos horas antes de proceder con la calibracién.

6. Consulte en el Manual de instrucciones Raman RunTime (BA02180C) las instrucciones de calibracién inicial y
verificacion.

8.3  Calibracién y verificacion

Disponer de una calibracién fiable y transferible es importante para comparar los datos adquiridos en distintos
momentos o diferentes analizadores. El analisis de una misma muestra por distintos instrumentos puede generar
espectros casi idénticos si estan bien calibrados.

Se dispone de dos tipos de calibracion diferentes para los instrumentos Raman de Endress+Hauser. La calibracién
interna se usa para calibrar tanto el espectrégrafo como las longitudes de onda del laser. La calibracién de la sonda
corrige las diferencias que puedan existir en el rendimiento global del analizador a diferentes longitudes de onda.

8.3.1 Calibracion interna

El software de control Raman RunTime ejecuta automaticamente calibraciones internas con cada analisis, sin
ninguna intervencién ni configuracién por parte del usuario. La pantalla de calibracién propiamente dicha solo
muestra las funciones de calibracion de las sondas.

La pantalla de calibracién muestra cada canal con la fecha de la calibracién y la verificacién mas recientes. Dicha
pantalla permite acceder a la calibracién y/o verificacién del canal, incluida la fecha y hora de las calibraciones y
verificaciones y si el resultado fue apto o no apto, asi como los detalles de cada calibracién.

Los botones de calibracion y de verificacién situados encima de cada canal se usan para llevar a cabo una nueva
calibracién o verificaciéon. El procedimiento operativo que se recomienda para un canal de medicién ya instalado
consiste en verificar primero y calibrar unicamente si la verificacion falla.

Se recomienda efectuar una nueva calibracién si se dan las condiciones siguientes:

= Durante la instalacién y puesta en marcha de un analizador nuevo o de un canal de medicién del analizador
= Tras una verificacion fallida

= Tras la limpieza, reparacién o sustituciéon de alguno de los componentes principales del sistema (laser, sonda,
modulo de deteccion o cable de fibra dptica)

8.3.2 Calibracion de sonda

La sensibilidad del Raman Rxn5 varia con la longitud de onda debido a las fluctuaciones en el rendimiento de la
optica y en la eficiencia cuéntica del CCD. La funcién de calibracién de la sonda en Raman RunTime se puede usar
para eliminar los efectos de esta variacion en los espectros medidos.

En el caso del analizador Raman Rxn5, para calibrar la sonda se usa un gas de calibracién. La composicion del gas de
calibracion se elige basandose en la aplicacién para la que se usa el canal. Cada canal puede tener su propio gas de
calibracién. Los detalles relativos al proceso de calibracién se pueden consultar en el manual de instrucciones de
Raman RunTime (BA02180C) y de la sonda de espectroscopia Raman Rxn-30 (BA02168C).

8.3.3 Verificacion de sonda

El asistente de verificacién de la sonda se puede usar para asegurarse de que el Raman Rxn5 esté funcionando dentro
de las especificaciones. La verificacion de la sonda adquiere un espectro de Raman de una muestra Raman estandar,
tipicamente el gas de calibracién actual, calcula la composicién usando el método de software y determina si la
concentraciéon medida de cada gas se encuentra dentro de una tolerancia especificada. La verificacién con este
meétodo confirma si las calibraciones del espectrégrafo y de la longitud de onda del laser estan dentro de especifica-
cién y si los factores de respuesta calibrados para cada gas proporcionan resultados dentro de especificacion.

Se genera un informe que muestra los resultados de los pasos de verificacién junto con una indicacién de tipo
aprobado/suspenso.
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9 Diagnostico y localizacion y resolucion de fallos

9.1 Advertencias y errores

9.1.1 Estado del sistema

El boton Status situado en el centro de la barra "Status" de la vista principal indica el estado actual del sistema.

Simbolo |Descripcion

Cuando el sistema esta totalmente calibrado y funciona de la manera esperada, el botén Status situado en el centro
de la barra de estado de la vista principal presenta el rétulo "OK"y se muestra en color verde.

Si se encuentra una advertencia del sistema, el botén Status pasa a mostrarse en color amarillo. Es preciso acusar
recibo de las advertencias, pero puede no ser necesario aplicar acciones de inmediato. Haga clic en el botén Status

para ver los detalles de la advertencia. La advertencia mas frecuente ocurre cuando todos los canales estan sin
ocupar. El botén parpadea sin parar hasta que se resuelve el problema.

Haga clic en el botén Status para ver los detalles relativos a la advertencia.

para que el sistema recupere sus prestaciones.

9 Si se encuentra un error de sistema, el botén Status cambia a color rojo. Los errores requieren una acciéon inmediata
Haga clic en el botén Status para ver los detalles del error.

9.1.2 Canales no calibrados

En algunos casos, los usuarios pueden optar por no usar todos los canales disponibles de un analizador Raman Rxn5.
Estos canales sin usar/sin calibrar pueden tener como resultado la generacién de advertencias y, por consiguiente,
poner todo el sistema en estado de advertencia. Para resolver estas advertencias erréneas relativas a la falta de
calibracién de los canales no usados, el usuario puede apagar individualmente las sondas/canales que no se usen

en la pantalla Options > Calibration y seleccionar el marcador ON/OFF situado debajo del numero de cada sonda.

Si se encuentra un error de sistema, el boton Status cambia a color rojo.

1. Haga clic en el indicador de estado de color rojo para ver los detalles de la advertencia o del error.

2. En caso de que el analizador detenga la comunicacién con la interfaz, vaya a Options, seleccione System, elija
Restart y el analizador se reinicia. De esta manera se restablece la comunicacién cdmara-interfaz.

9.1.3 Baja potencia del laser
Para comprobar los datos de ambiente del laser, vaya a la pestafia Options > Diagnostics > Environment.

Un laser deberia registrar una potencia de laser de entre 90 y 100 mW. La corriente del diodo laser deberia ser
inferior a 2,1 A y aumenta con el tiempo debido al envejecimiento normal del diodo.

Si la corriente del diodo laser es superior a 2,1 A, Raman RunTime emite una advertencia en la que recomienda
efectuar pronto el servicio del médulo laser para evitar tiempos de parada. Cuando la corriente del diodo laser llega
al limite de 2,1 A, el laser se encuentra en un estado de fallo y la potencia del laser empieza a reducirse progresiva-
mente. Para ponerse en contacto con el servicio técnico, consulte la lista de canales de ventas locales de su zona en
nuestro sitio web (https://endress.com/contact).
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System Diagnostics

Name Value
System Environment

CSM Diamond Heater Temperature 64.9
Detector Temperature -48.0
External Temperature 23.0
Internal Temperature 30.0
Laser Cooler Current 1.1
Laser Cooler Voltage 16

Laser Diode Current .8

Laser Diode Temperature(C) 18.9
Laser Diode Voltage 1:7
Laser Enclosure Temperature(C) 2.9

Laser Heat Sink Temperature(C) 31.8

Laser Power 400.0 I

Environment [Trends Export

Close

A0049222

Figura 43. Pestafia "Environment" para ver la corriente del diodo ldser y la potencia del ldser

9.2 Diagndstico

En el software de control del Raman Rxn5 se dispone de varios diagndsticos para el hardware. Para acceder al
diagnostico del sistema, seleccione Options > Diagnostics desde la pantalla principal. Para obtener informacion
detallada sobre el diagnostico, consulte la seccién de advertencias y errores del sistema del manual de instrucciones
de Raman RunTime (BA02180C).

9.3 Localizacion y resolucion de fallos

9.3.1 Suciedad en la sonda

La presencia de suciedad en la sonda debida al ensuciamiento de la muestra puede ser un problema persistente en
ausencia de una preparaciéon adecuada de la muestra. La suciedad de la sonda se suele presentar en forma de subida
de la linea de base, como se muestra a continuacion.
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Figura 44. Espectro con suciedad en la sonda

# Descripcion
1 Espectro original
2 Espectro con suciedad en la sonda

Si se sospecha de la presencia de suciedad, en primer lugar apague el laser de la sonda sucia en el panel de
interruptores. Retire la sonda del proceso y limpie su ventana y su espejo. Consulte las instrucciones de limpieza en el
manual de instrucciones de la sonda Raman correspondiente. Si el problema persiste tras la limpieza, es probable que
las superficies 6pticas de la sonda hayan sufrido dafios; en este caso, es preciso devolver la sonda a Endress+Hauser
para su reparacion.
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9.3.2 Bajo nivel de seiial
El software puede mostrar una advertencia o un error para indicar que la saturacién del detector es demasiado baja.

En primer lugar compruebe la presién de la muestra. La sefial de Raman es directamente proporcional a la presién de
la muestra.

Si la presion es adecuada, analice el espectro para determinar si hay suciedad en la sonda.

Si no hay suciedad en la sonda, compruebe el diagnéstico del sistema relativo a la potencia del laser. Si es necesario,
poéngase en contacto con el servicio técnico.

9.3.3 Alto nivel de seiial

El software puede mostrar una advertencia o un error para indicar que la saturacién del detector es demasiado alta.

Es probable que se deba a un aumento de la presién de la muestra. Compruebe si la presion de la muestra esta dentro
del rango.

9.3.4 Fallo de la calibracién en linea de la longitud de onda

El sistema puede mostrar un error en el que se indica que la calibracion en linea de la longitud de onda ha resultado
fallida y que va a recuperar la calibracién de fabrica.

En primer lugar, compruebe si coincide con una alarma de llenado de pixel correspondiente al ne6n. Si el sistema
presenta este fallo, el escenario més probable es que la placa del neén haya fallado. Para verificarlo, retire el conector
de la fibra del moédulo de calibracién y use un espejo para ver si al principio de cada adquisicién aparece durante 2 o

3 sequndos una luz roja en el conector de la fibra 6ptica. Si la luz no se enciende, sustituya el médulo de calibracién.

9.3.5 Fallo de la calibracién en linea del laser
El sistema puede mostrar un error en el que se indica que la calibracion en linea del laser esta fallando.
En primer lugar, revise en el espectro si hay suciedad en la sonda.

A continuacién, revise el pico de la muestra de gas que se ha asignado para la calibracién del laser y compruebe que
el pico asignado esté presente en el espectro con una intensidad suficiente.

Revise si se han asignado picos de componentes de reserva para el uso cuando la especie correspondiente al pico
principal de calibracién no esta presente en el producto circulante de gas. Asegurese de que al menos uno de estos
componentes de reserva esté presente (o se prevea su presencia) en el producto circulante con una concentracién
suficiente que permita producir un pico intenso para la calibracion del 1aser.

9.3.6 Corriente de excitacion del laser demasiado alta
El software puede mostrar una advertencia para indicar que la corriente del diodo laser es demasiado alta.

El 1aser empieza a fallar y es preciso planificar su sustitucién. A medida que el laser envejece, la corriente de
excitacion necesaria para conseguir una determinada potencia de salida va aumentando hasta llegar a un punto en
el que el sistema electrénico de excitacién alcanza el limite de corriente y la potencia de salida empieza a disminuir.
El descenso de los niveles de potencia conlleva una reduccién proporcional de la intensidad de la sefial de Raman.
La aplicacién determina la caida de sefial que puede admitir antes de que la precision de las predicciones resulte
afectada.

9.3.7 Vibracion excesiva (soplante)

Cuando el cojinete del motor del ventilador empieza a fallar, el primer indicio es la transmisién a través del
analizador de una vibracion excesiva. El analizador puede soportar la vibracién, pero el motor del ventilador se
debe sustituir antes de que se gripe e inutilice asi el sistema de enfriamiento.

Endress+Hauser 53



Manual de instrucciones Raman Rxn5

9.3.8 Temperatura interna demasiado alta
El software puede mostrar un error para indicar que la temperatura interna o de la rejilla es demasiado alta.

Si el software no afirma que la temperatura externa es demasiado elevada, es posible que la velocidad del ventilador
esté fallando, que el flujo de aire en una cdmara impelente o en ambas esté restringida o que haya algun fallo en una
unidad de HVAC o en ambas.

En primer lugar, consulte en el diagnédstico del sistema las temperaturas de las unidades de HVAC del interior y
de las cAmaras impelentes. Las unidades de HVAC deberian ser capaces de mantener una delta de 15 °C (59 °F)
(temperatura de la camara impelente - temperatura del interior) en el modo de plena refrigeraciéon con una
temperatura externa > 33 °C (91 °F). Si las deltas estdn muy por debajo de 15 °C (59 °F), es probable que resulte
necesaria la sustitucién de una unidad de HVAC o de ambas.

En segundo lugar, retire las cubiertas de ambas cdmaras impelentes y compruebe si hay suciedad en los disipadores
térmicos. En caso necesario, limpie los disipadores térmicos con aire comprimido o agua y vuelva a instalar las
cubiertas de las cAmaras impelentes.

En tercer lugar, compruebe si el motor del ventilador presenta un exceso de vibracién que indique desgaste y pérdida
de revoluciones por minuto (RPM).

9.3.9 Temperatura del detector demasiado alta

El software puede mostrar una advertencia o un error para indicar que la temperatura del detector es demasiado alta.
La matriz del CCD situado en el médulo de deteccién no se estd refrigerando de manera apropiada.

Compruebe si la temperatura ambiente y las condiciones de funcionamiento son normales.

Compruebe si los disipadores térmicos presentan alguna obstruccién.

Compruebe si el diagnostico del control térmico muestra un resultado normal.

Si el sistema de control térmico esta funcionando con normalidad, es probable que sea necesario sustituir el médulo
de deteccién.

9.3.10 Humedad relativa demasiado alta

El software puede mostrar una advertencia o un error para indicar que la humedad relativa es demasiado alta o bien
puede haber una salida de condensacion por el puerto de vaciado.

Compruebe que el suministro de aire de purga sea seco de conformidad con la especificacion.

A continuacién, revise los cartuchos de desecante del interior del analizador. Si estan de color rosa, significa que se
tienen que sustituir.
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10 Mantenimiento

10.1 Limpieza de las aletas de los disipadores térmicos
Las aletas del disipador térmico estan situadas a ambos lados del analizador.

1. Apague el ordenador y sequidamente desconecte la alimentacién del analizador.

2. Retire 14 tornillos de los paneles laterales y a continuacién saque la cubierta lateral.
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A0051023 A0052291

Figura 45. Retirada de los tornillos y de la cubierta lateral

3. Sople aire comprimido o pulverice agua sobre los disipadores térmicos que hayan quedado expuestos para
limpiarlos.

—

A0052292 A0052293

Figura 46. Limpieza de los disipadores térmicos con aire comprimido o agua

4. Sustituya la cubierta lateral.
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10.2 Sustitucion de la bateria de reserva del reloj de tiempo real

La bateria se encuentra en el interior de la puerta. La etiqueta de advertencia situada en el frontal del analizador
hace referencia a esta bateria. Use exclusivamente el fabricante y el tipo que se indican més abajo para el
Raman Rxn5.

Tipo de pila: 3,6 V tamafio AA Li-SOCI2

WARNING
THIS ASSEMBLY CONTAINS A BATTERY
MFR/TYPE: SAFT/LS 14500.
REPLACEMENT BATTERIES MUST BE IDENTICAL.

FAILURE TO OBSERVE THIS WARNING WILL INVALIDATE
THE GOVERNING CERTIFICATES.

1. Corte yretire las 2 bridas para cables situadas alrededor de la bateria y el PCB.
2. Retire la bateria Saft LS 14500 del soporte de la bateria.

A0051036

Figura 47. Bateria de reserva para el reloj de tiempo real (1)

3. Inserte una bateria Saft LS 14500 nueva en el soporte de la bateria con el polo positivo hacia abajo.

4. Instale 2 bridas para cables nuevas alrededor de la bateria y el PCB para sujetar la bateria.
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10.3 Sustitucion de los cartuchos de desecante

1. Apague el ordenador y sequidamente desconecte la alimentacion del analizador.

2. Retire los cartuchos de desecante y reemplécelos con cartuchos nuevos o reciclados.

Endress+Hauser

A0052282

Figura 48. Cartuchos de desecante (1)

A0052283
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11 Reparacion

Las reparaciones que no estén descritas en el presente documento deben ser ejecutadas de manera exclusiva
directamente en las instalaciones del fabricante o por la organizacién de servicio técnico. Para ponerse en contacto
con el servicio técnico, consulte la lista de canales de ventas locales de su zona en nuestro sitio web
(https://endress.com/contact).
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12 Datos técnicos

12.1 Eléctricos y de comunicaciones

Elemento

Descripcién

Tension de entrada

De 90 a 264 V CA, de 47 a 63 Hz estandar

Interfaz de automatizacion

Modbus (TCP/IP o RS485)

Interfaz de usuario

Indicador LCD en color con pantalla téctil

Consumo de potencia

<300 W (maximo)
<300 W (tipica en el arranque)
<200 W (tipica en funcionamiento)

Nivel sonoro (desde la perspectiva del operador)

60,1 dB maximo, ponderacién A

12.2 Fisico

Elemento

Descripcion

Tipo de envolvente

Acero pintado u opcionalmente acero inoxidable 316, (IP56)

Clasificacién IEC 60529
(proteccién contra el ingreso)

IP56

Clasificacion de TIPO de Norteamérica

TIPO 13!

Medidas

457 x 834 x 254 mm (18,00 x 32,84 x 10,00 in)

Peso

61,2 kg (135 lbs)

Temperatura de funcionamiento (unidad de base)

De-20a50°C (de -4 a 122 °F)

Temperatura de almacenamiento recomendada

De -30a 60°C (de -22 a 140 °F)

Humedad relativa

De 0 a 90 %, sin condensaciéon

Tiempo de calentamiento

120 minutos

Compatibilidad de la sonda de muestreo

Raman Rxn-30

Numero de sondas

Hasta 4 (funcionamiento simultaneo)

1 La presente es una autodeclaracion de conformidad con los requisitos UL 50E TIPO 13. No constituye una

certificacién UL ni una autorizacion para usar la marca UL.

12.3 Suministro de aire de purga

Elemento

Descripcion

Temperatura méaxima del aire de purga

40°C (104 °F)

Punto de rocio del aire de purga

-40°C (-40 °F)

Rango de presién del aire de purga

De 344,73 a 827,37 kPa (de 50 a 120 psi)

Racor de entrada

Y4-18 FNPT

Tamafio maximo de particula

5 micras

Caudal maximo durante la purga

56,63 SLPM (2,0 SCFM)

Caudal maximo para el funcionamiento en estado
estacionario

0,021 CMM (0,75 CFM)

12.4 Clasificacion de la zona y otras clasificaciones

Elemento

Descripcion

Rango de temperatura ambiental

De -20a 50 °C (de —4 a 122 °F)

Endress+Hauser
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12.5 Certificaciones

El analizador Raman Rxn5 esta certificado para la instalacién en areas de peligro. La informacién del certificado y de
la homologacién figuran a continuacion.

Certificacién Marcado Temperatura (ambiente)

IECEx Ex ec ic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc De-20a50°C (de -4 a 122 °F)

ATEX De-20a50°C (de -4 a 122 °F)
& 13(2)(1) G
Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc

América del Norte Analizador Raman Rxn5 Clase I, Divisién 2, Grupos B, Co D, T4 De-20a50°C (de -4 a 122 °F)
Clasel, Zona 2;1IB + H2, T4

UKCA uK 13(2)(1) G De-20a50°C (de -4 a 122 °F)
Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc

JPEx Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc De-20a50°C (de -4 a 122 °F)

KTL Ex ec ic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc De-20a50°C (de -4 a 122 °F)
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13 Documentacion suplementaria

Toda la documentacion esta disponible en:

= En el dispositivo multimedia suministrado (no se incluye en el suministro de todas las versiones del equipo)

= Enla aplicacion Endress+Hauser Operations App para smartphone

= Enla seccién de descargas del sitio web de Endress+Hauser: https://endress.com/downloads

Numero de pieza Tipo de documento Titulo del documento
BA02180C Manual de instrucciones Manual de instrucciones Raman RunTime
KA01554C Manual de instrucciones abreviado Manual de instrucciones abreviado del Raman Rxn5
XA02746C Instrucciones de sequridad Instrucciones de sequridad del Raman Rxn5
TI01646C Informacién técnica Informacién técnica del Raman Rxn5
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