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Acerca de este manual ENERSIC600

11

1.2

13

14

Acerca de este manual

Propésito de este documento

Ambito de

Grupos de

Estas instrucciones de servicio describen:

los componentes del dispositivo

la instalacion

el funcionamiento

los trabajos de mantenimiento requeridos para un funcionamiento seguro

aplicacion

Estas instrucciones de servicio se aplican exclusivamente al dispositivo descrito en la
identificacion del producto.

No se aplica a otros dispositivos de Endress+Hauser.

Las normas especificadas en las instrucciones de servicio deben respetarse en sus
respectivas versiones validas.

destinatarios

Este manual esta dirigido a las personas que realizan la instalacion, el manejo y el
mantenimiento del dispositivo.

Manejo

El dispositivo s6lo puede ser operado por personas competentes que puedan evaluar el
trabajo asignado y reconocer los peligros sobre la base de su formacién y conocimientos
relacionados con el dispositivo, asi como del conocimiento de las normas pertinentes.
Instalacion y mantenimiento

La instalacion y el mantenimiento s6lo pueden ser realizados por expertos técnicos
formados para ello que estan familiarizados con las condiciones de instalacion.

Observe la informacion al principio de los respectivos capitulos.

Informacion adicional

e Instrucciones de servicio ENERSIC600 Manual de software

e Ficha de datos de seguridad suministrada por el fabricante indicando el nUmero CAS
(Chemical Abstract Service) correspondiente y/o la MSD (Material Safety Datasheet -
ficha de datos de seguridad del material)

INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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ENERSIC600 Acerca de este manual

1.5 Simbolos y convenciones de los documentos

151 Simbolos de advertencia

Simbolo | Significado

Peligro (en general)

Peligro por tension eléctrica

Peligro por altas temperaturas

aldle

152 Niveles de advertencia y palabras de seializacion
PELIGRO:
Peligro para personas con la consecuencia segura de lesiones graves o la muerte.
ADVERTENCIA:
Peligro para personas con una posible consecuencia de lesiones graves o la muerte.
ATENCION:
Peligro con una posible consecuencia de lesiones menos graves o ligeras.
IMPORTANTE:
Peligro con la posible consecuencia de danos materiales.
Nota:
Consejos
1.5.3 Simbolos informativos
Simbolo | Significado
! Informacién técnica importante para este producto
e Informacién importante para las funciones eléctricas o electrénicas
1.6 Integridad de datos

Endress+Hauser utiliza interfaces de datos estandarizadas en sus productos, como p. €j. la
tecnologia IP estandar. Aqui se enfoca la disponibilidad de los productos y sus
caracteristicas.

Endress+Hauser asume siempre que la integridad y confidencialidad de los datos y
derechos que se ven afectados en relacion con el aprovechamiento de los productos son
garantizados por el cliente.

En cualquier caso, las medidas de seguridad apropiadas, como la separacion de redes, los
cortafuegos, la proteccion antivirus y la gestion de parches, deben ser implementadas
siempre por el cliente en funcioén de la situacion.

INSTRUCCIONES DE SERVICIO 7
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Instrucciones de seguridad ENERSIC600

2

21

Instrucciones de seguridad

Informacion basica de seguridad

» Leay observe las presentes instrucciones de servicio.
> Tenga en cuenta toda la informacion de seguridad.
» En caso de dudas: Pongase en contacto con el servicio postventa de Endress+Hauser.

Guardar los documentos
Las presentes instrucciones de servicio:

e deben estar a disposicion para poder consultarlas.
e deben entregarse al nuevo propietario.

Planificacion correcta del proyecto

e Labase del presente manual es la entrega del dispositivo de medicion de acuerdo con la
planificacion anteriormente hecha y un estado de entrega correspondiente del
dispositivo de medicion (véase la documentacion del sistema incluida en el volumen de
suministro).

e En el caso de que no se esté seguro si el dispositivo de medicion corresponde al estado
planificado o a la documentacion del sistema incluida en el volumen de suministro:
Pongase en contacto con el servicio postventa de Endress+Hauser.

Uso correcto

e Utilice el dispositivo solamente como descrito en “Uso previsto”. El fabricante no se hace
responsable de otros usos.

e Ejecute los trabajos de mantenimiento prescritos.

e No realice trabajos ni reparaciones en el dispositivo que no estan descritos en el
presente manual. No retire, agregue ni modifique ningln componente en el dispositivo
si no esta descrito ni especificado en la informacion oficial del fabricante.

e Utilizar Gnicamente piezas de recambio y de desgaste originales de Endress+Hauser.

En caso de incumplimiento:

e El fabricante no aceptara ninguna reclamacion de garantia.
e El dispositivo podria resultar peligroso.
e El dispositivo ya no cumple la homologacién para la zona peligrosa.

Condiciones locales especiales

Ademas de la informacion contenida en el presente manual, observe todas las leyes y
normativas locales vigentes en el lugar de empleo asi como las instrucciones de operacion
e instalacion vigentes en la empresa.

INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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ENERSIC600 Instrucciones de seguridad

211 Seguridad eléctrica

Peligro de electrocucion

Existe el riesgo de electrocucion cuando se trabaja en el dispositivo de medicién con
alimentacion eléctrica conectada.

» Antes de empezar a trabajar en el dispositivo de medicion, aseglrese de que la
alimentacion eléctrica puede desconectarse mediante un seccionador/disyuntor de
acuerdo con la norma aplicable.

» Es importante que el seccionador sea facilmente accesible.

» Sidespués de la instalacion y durante la conexion del dispositivo, el interruptor de
desconexion es dificilmente accesible o no es accesible, es obligatoria la instalacion de
un dispositivo de desconexién adicional.

» Desconecte la alimentacion eléctrica antes de realizar cualquier trabajo en el dispositivo
de medicion.

» Una vez finalizadas las actividades, o para fines de prueba o calibracion, solamente el
personal autorizado podra activar de nuevo la alimentacion eléctrica, observando las
disposiciones de seguridad vigentes.

212 Sustancias peligrosas

Uso de sustancias quimicas

» Antes de utilizar gases de proceso, lea atentamente los avisos de advertencia y la
informacion que figura en la ficha de datos de seguridad suministrada por el fabricante
con referencia al nimero CAS (Chemical Abstract Service) y/o el nimero MSD (Material
Safety Datasheet).

Uso de gases

> Antes de utilizar gases, lea atentamente los avisos de advertencia y la informacién que
figura en la ficha de datos de seguridad suministrada por el fabricante con referencia al
ndmero CAS (Chemical Abstract Service) y/o el nimero MSD (Material Safety
Datasheet).

» Las presiones de gas aplicadas no deben superar la tolerancia superior de los rangos de
presion indicados en este documento.

2.2 Uso previsto
El cromatografo de gases es un dispositivo que analiza las concentraciones de los
componentes en una mezcla de gases.

El cromatégrafo es apto para instalarlo en areas con riesgo de explosion segln la categoria
2 (ATEX), zona 1 (IECEXx), clase | division 1 (en preparacion).

La identificacion del dispositivo es la siguiente:

e &) 112G Ex db lIB+H2 T4 Gb (-20 °C < Tamb < +55 °C)
e ExdblIB+H2 T4 Gb (-20 °C < Tamb < +55 °C)

Endress+Hauser INSTRUCCIONES DE SERVICIO 9
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Instrucciones de seguridad ENERSIC600

221 Condiciones especiales para el uso
A la vista de las condiciones especiales para el uso segln las certificaciones EXx, las vias de
ignicion de ENERSIC600 se describen a continuacion.

Fig. 1: Vias de ignicion

@  Enfuncién de la configuracion del aparato habra una de las siguientes vias de ignicién
- Via de ignicion atornillada entre el dep6sito Ex y el cuerpo Ex de la carcasa
- Via de ignicion atornillada entre el prensaestopas Ex y el cuerpo Ex de la carcasa

Via de ignicién abridada entre el cuerpo Ex de la carcasa y la tapa Ex de la carcasa
Via de ignicién atornillada entre el respiradero Ex y el cuerpo Ex de la carcasa

Via de ignicién atornillada entre las tomas de gas Ex y el cuerpo Ex de la carcasa
Via de ignicién cilindrica entre el vidrio de la luz testigo Ex y la tapa Ex de la carcasa

O®OE

Dimensiones del intersticio de junta antideflagrante.

Todas las dimensiones se indican en mm.

17,70 (conexionaxial) .

Junta térica de nitrilo butadieno (de Amphenol, incluida en el
volumen de suministro del depdsito)

M32x1,5 - 6g/6H
Filetes de rosca minimos 11.5

Fig. 2: Via de ignicién atornillada entre el depdsito Ex y el cuerpo Ex de la carcasa

10 INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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ENERSIC600 Instrucciones de seguridad

13,30 (conexién axial)

Anillo obturador de EPDM (suministrado por CMP)
=1 Etiquetado ecoldgico

AT T ) \
g // P /( YO // O i
% s 7 % L L
7SS
1]
~ Y Prensaestopas EX
H Par de apriete 35 Nm

M32x1,5 - 6g/6H
Filetes de rosca minimos: 8.8

Fig. 3: Via de ignicion atornillada entre el prensaestopas Ex y el cuerpo Ex de la carcasa

Cuerpo Tapa Torillo hexagonal (20x)
Ra16 Ra 0.8 . ®10 IS0 4762 M5x35 12.9
®9 Par de apriete: 9 Nm

$8.50

Arandela lisa (20x)
IS0 7092,1D 5.3, THK 1

Junta térica FKM CS1.78
ID737

Distancia entre tornillos ISO 273 H13 ajuste
normal

LA Profundidad minima del macho

15.80 min.
5.06 min

Distancia maxima

3.53 min.

- T 17,50 (longitud de la via de ignicion)

22.10

Fig. 4: Via de ignicién abridada entre el cuerpo Ex de la carcasa y la tapa Ex de la carcasa

15,65 (conexién axial)

DIN 915 M3x6 para el aseguramiento de la purga de
aire (1x)

NN

M27x1.5 - 6g/6H
Filetes de rosca minimos 10.4

Fig. 5: Via de ignicién atornillada entre el respiradero Ex y el cuerpo Ex de la carcasa

INSTRUCCIONES DE SERVICIO 11

Endress+Hauser
8025114/AE00/V1-0/2025-08



Instrucciones de seguridad ENERSIC600

DIN 915 M3x6 para el aseguramiento de la toma de gas

13,86 (conexion axial)

1%

M12x1,25 - 6g/6H
Filetes de rosca minimos: 11.1

Fig. 6: Via de ignicién atornillada entre las tomas de gas Ex y el cuerpo Ex de la carcasa

Cilindro de gas
Borosilicato 517-642 segin MIL-G-174-B (Schott N-BK7)
Didmetro 10 +0-0,03

Distancia méax. .
0,08 Longitud 20 +0/-0,1

FKM =anillo CS2.5 D5
sello ambiental

Ly

LALLL/A Ll

Anillo de seguridad DIN 472 tipo J
0D11, THK1, acero inoxidable 19.90 3.20

Fig. 7: Via de ignicién cilindrica entre el vidrio de la luz testigo Ex y la tapa Ex de la carcasa

1 IMPORTANTE: Es competencia del usuario encargarse de un apriete adicional
° del cable con vistas a excluir la transmision de fuerzas de traccion a los
extremos.
2.3 Requisitos de cualificacion del personal

La instalacion, puesta en marcha y el mantenimiento del dispositivo deben llevar a cabo
Gnicamente profesionales capacitados que debido a su formacion profesional y sus
conocimientos asi como sus conocimientos de las disposiciones pertinentes puedan
evaluar los trabajos encargados y reconocer y evitar los peligros.

12 INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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ENERSIC600

Descripcion del producto

3 Descripcion del producto
3.1 Identificacion del producto
Nombre del producto Cromatégrafo de gases
Fabricante Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
Bergener Ring 27 - 01458 Ottendorf-Okrilla - Alemania
Placa de caracteristicas Parte inferior, debajo de las tomas de gas
311 Placa de caracteristicas

2| Serial no. Psampie 10...100 kPa <t <
Part no. Pur  400..500 kPa E UK SEn2e A ]
Date cv 26...49 MJ/m? CA S Ex db IIB+H,T4 Gb L
Type  gas chromatograph DEKRA 25ATEXnnnn  waRNING: DO NOT OPEN
U

20,,.28VDCm Gases C Ca#, CO, N,y H,, O, ‘25’ @ IECEx DEK 25.nnnn - WHEN ENERGIZED. AFTER
. ¢

DE-ENERGIZING WAIT
Cll,Div1GrB,C,DT4  30MIN. BEFORE OPENING

ax Acc. ¢l
T, -20 +55 °C Env. cl. O (non-condensing) §* QPS nnnnnnnn CAUTION: USE ISO 4762
22T, oML -25..455 °C OIML R140/MID: TC12537 Certified  FCC ID: 2BL2G-GC446171 FASTENERS CLASS 12.9

Made in The Netherlands

Endress+Hauser (ZJ

EN

3.2 Caracteristicas del producto

El cromatografo de gases es un dispositivo que analiza las concentraciones de los compo-
nentes en una mezcla de gases. Puede incorporar varias unidades de cromatégrafos de
gases (GC), cada una de las cuales realiza un analisis diferente en paralelo en condiciones
optimizadas individualmente.

El dispositivo esta disefado para una supervision continua y, por tanto, funciona de forma
auténoma utilizando el procesador integrado con firmware, sin que sea necesario que un
controlador separado dé comandos. Ademas, se puede utilizar un software de PC especifico
para analizar los datos recopilados con mas detalle y modificar los ajustes de funciona-
miento.

3.3 Variantes de dispositivos
Variante Aplicacion y componentes medidos
ENERSIC600 C6+ only Gas natural de 2 canales C6+ (no ampliable a 3 canales)
ENERSIC600 C6+ H2 - ready Gas natural de 2 canales C6+ (ampliable a 3 canales)
ENERSIC600 C6+ H2 Gas natural de 3 canales Cg4+ y Ho

Para los detalles, véase “Configuracion del dispositivo”, pagina 53.

34 Estructura y funcion

341 Principio de funcionamiento

Endress+Hauser

El analizador se basa en el principio de funcionamiento de la cromatografia de gases, que es
un método de analisis quimico para determinar la composicion de mezclas de gases. Un cro-
matoégrafo de gases utiliza un tubo estrecho de paso conocido como columna de separacion,
a través de la cual fluyen los distintos componentes quimicos de una muestra en un flujo de
gas (gas portador, fase mévil) a diferentes velocidades. La velocidad depende de las diferen-
tes caracteristicas quimicas y fisicas de la columna de separacion y de su interaccién con un
relleno especifico de la columna de separacion, denominada fase estacionaria. La funcion de
la fase estacionaria en la columna de separacion es la de separar distintos componentes,
haciendo que cada componente salga de la columna de separacion a un tiempo diferente
(tiempo de retencion). Otros parametros que pueden utilizarse para alterar el orden o el
tiempo de retencion son la presion del gas portador, la longitud de la columna de separacién,

INSTRUCCIONES DE SERVICIO 13
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3.4.2

14

Estructura

el diametro de la columna de separacion y la temperatura de la misma. Las sustancias quimi-
cas que salen al final de la columna de separacion se detectan electrénicamente y se identi-
fican con un sistema de datos.

Generalmente, el hardware se compone de tres blogques: inyector, columna de separacion y
detector, que se representan esquematicamente en la figura siguiente.

Columna de
separacion

Gas portador ——p] I 5 Purg
nyector etector p Purga

Gas de —p > (gz EE) >

muestreo

Fig. 8: Representacion esquematica de la separacion de componentes de gas en un cromatdgrafo de
gases

ENERSIC600 puede incluir hasta 4 unidades GC y cada una de estas puede llevar a cabo
simultaneamente su propio analisis. Cada unidad GC contiene un chip inyector con
microcanales, microvalvulas, columnas de separacion y microdetectores y esta
especialmente disenada para analizar una serie de componentes. La unidades GC se
definen por su tipo de columna de separacion y parametros como la temperatura, la
presion y el tiempo de inyeccion.

El diagrama de bloques que figura mas abajo muestra la estructura tipica de la version
ENERSIC600 C6+ H2 con 3 unidades GC. A la entrada del selector de flujo se pueden
conectar el gas portador, el gas de calibracion y hasta 4 conductos de muestras (flujos).

UNIDAD GC 1

—_— Gas portador
Botella de gas portador ':}l >

.| Inyector 1 Detector1 —

SELECTOR DE FLUJO .

_Botella de gas de } ]
‘calibracion i —- pd UNIDAD GC 2

?| “Inyector2 ((.)) _ Purga
Gas muestreo 3 —> P y

k UNIDAD GC 3
:Gas muestre02 | —————————» N

Inyector 3 Detector 3
:Gas muestreo |5 N

UNIDAD GC 4

G
:: Inyector4 — —> Detector 4

Fig. 9: Estructura tipica de la version ENERSIC600 C6+ H2 con 3 unidades GC.
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343 Vista general del hardware
Casquillo 1
= = = — = Pantalla Casquillo 2
Casquillo 3
Casquillo 20
I ()
N\
Cable Ex Ik
1]
]
Fig. 10: Vista lateral con cable Ex fijo
Arriba
Etiqueta del Luz de estado
logotipo -
Rétulo
» I | Punto de puesta a tierra
Respiradero
"’//\ ‘Placa de caracteristicas
Char-
nelas Tomas de gas
Zdcalo de conexion
Fig. 11: Vista exterior
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= Tapa de la carcasa

Cartucho
mﬂm Placa de cubierta
— 0

Carcasa

\_&I

Fig. 12: Vista interior

Los componentes mas importantes

e Cartucho: Contiene los componentes fisicos principales del cromatégrafo de gases
(inyector, columna de separacion, detector y elementos calefactores)

e Host: Contiene conexiones electronicas y de técnica de flujo, contiene funciones de
control neumaticas y electronicas

3.44 Cartucho

Etiqueta del logotipo

Placa de caracteristicas

=l

Arriba

Conexion eléctrica

Conexion de gas ~_|

Fig. 13: Vista de un cartucho con cuatro unidades analiticas de arriba y abajo
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Caracteristicas

Pieza recambiable que puede cambiar un técnico con formacion especifica
Contiene cuatro areas separadas para cuatro unidades analiticas (o canales GC)
El nidmero de las unidades analiticas instaladas en el cartucho depende de la aplicacion.

345 Host
;j | Conexiones eléctricas
_ al cartucho
Tomas de gas al
cartucho
=5
2
b)
Fig. 14: Representacion esquematica Host
Funcién
e Controla los inyectores de muestreoy la lectura de las senales del detector de conductivi-
dad térmica (TCD)
e Controla las valvulas para la alimentacion de los gases al cartucho
e Establece las conexiones eléctricas entre el cartucho y el zécalo de conexion
(alimentacion eléctrica y comunicacion)
Caracteristicas
e Consta de la electrénica con la potencia de calculo, los componentes neumaticos y una
unidad distribuidora de gas
3.4.6 Placa de cubierta
%@
©
(©)
%@
®
3 Placa de cubierta
Fig. 15: Vista de la placa de cubierta desde arriba
Endress+Hauser INSTRUCCIONES DE SERVICIO 17
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Funcion

e La placa de cubierta previene un acceso accidental al host cuando el analizador esta
abierto.
e Protege el host contra danos, causados por ejemplo por ESD, golpes, etc.

3.4.7 Tomas de gas
- ° El tipo, nUmero y la asignacion de las tomas de gas puede variar seglin aplicacion. Para
1 los detalles, véase “Configuracion del dispositivo”, pagina 53 y véase “Conexion de los
conductos de gas”, pagina 29.
g — Ay — 3
TUERCAMACHO ~ CASQUILLO B Rétulo
(dentro) e
:Q’?me‘-t
- 4 CPIR) (0900000
TUBERIA { Tomas de
\ / |~ gas
Racor Valco

Fig. 16: Conexiones de gas (ejemplo) y un racor Valco

Tomas de gas

@ ¥ P

Conexi6n para entrada Conexidn para salida Tapén ciego
de gas de gas

Fig. 17: Tomas de gas

Tipos de tomas de gas:

e Conexion para entrada de gas:
- Para la conexion de los gases de muestreo, portador y de actuacion
- Contiene un supresor de llamas interno y un limitador de caudal.

e Conexion para salida de gas:

- Para la purga de los gases salientes

- Contiene un supresor de llamas interno.

- Se reconoce por el tapdn de plastico negro que permite purgar los gases al espacio
libre y que a la vez proporciona una proteccion contra la intemperie.

- Opcionalmente, la purga de la toma para el gas de muestreo, por ejemplo, puede
conectarse a un tubo para su posterior procesamiento/transporte. P6ngase en con-
tacto con Endress+Hauser para obtener mas informacién

e Tapobn ciego
- No es una conexién de gas
- Sirve para tapar una conexién no utilizada en la carcasa.

Las tomas de gas estan aseguradas por dentro para evitar su extraccion no autorizada.

18 INSTRUCCIONES DE SERVICIO
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Marcado:

e Para la configuracién de las tomas de gas, consulte el rétulo que se encuentra por
encima en la carcasa.

e Eltipo de toma de gas esta indicado en el rétulo por encima de las tomas y es especifico
para la aplicacion.

Tipo de conexion

El tipo de conexion a la entrada puede adaptarse pero normalmente es un racor Valco (VICI

AG International) para los tubos flexibles de 1/16". Para obtener instrucciones exactas,

consulte el manual de instrucciones del racor Valco en su sitio web.

Opcionalmente, la purga o las purgas de las tomas de gas pueden adaptarse para la

conexion a un tubo para su posterior procesamiento o transporte del gas purgado. La

conexion de purga estandar tiene una rosca interior de M6 x 0,75 y estan a disposicion
conexiones especiales para el analizador.
34.7.1 Tomas de gas portador
-
SELECTOR DE FLUJO
—_— —I=FVF g :|7/ —~
Gasmuestreo 1| - P Flujo de gas C Unidad Unidad ))
d GC1 c
Gasmuestreo2 |~ > |><] muesetreo NS e[ = |® Zgrga
—~— = — mues
Gasmuesteos | ——{> P 7 nidad Unidad © tras
&: 3~ GC4 F’ gensor
Gasmuestreo4 |~ N = : caeudal
Cable de bucle rapido

Fig. 18: Ejemplo con 4 unidades GC: Tomas de gas y caudal

e FEl gas portador 1 (entrada de gas C1) siempre se conecta a las unidades GC 1, 2 y 3.

e FEl gas portador 2 (entrada de gas C2) siempre se conecta a la unidad GC 4.

e En caso de una aplicacion con un solo gas portador, se puede conectar la misma fuente
de gas portador utilizando un distribuidor de entrada de gas portador de */4¢" en las
entradas de gas C1y C2.

34.7.2 Suministro de gas requerido

Gas portador / gas de actuacion

e Suministro de gas portador / de actuacion regulado y acondicionado externamente

e Puro (por ejemplo, 99,999 %), seco y exento de particulas

e Tipo de gas especifico de la aplicacion, véase “Configuracion del dispositivo”, pagina 53

e Gas portador tipico: helio, argdén o nitrégeno

Gas de muestreo

e Uno o varios suministros de gas de muestreo

e Seco y exento de particulas

e Tipo de gas de muestreo personalizado, también es posible el gas de calibracién

Endress+Hauser INSTRUCCIONES DE SERVICIO 19
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Respiradero

Purga y tapon de proteccion contra la intemperie

Fig. 19: Respiradero

Funcion
e Minimiza la acumulacion de humedad en el interior del analizador mediante purga.

e Impide que la presion en el interior del analizador sea mas alta que la presion
atmosférica exterior (en conformidad con las normas de seguridad contra explosiones).

Caracteristicas

e Contiene un tap6én con una membrana permeable al gas que permite la purga de los
gases y que al mismo tiempo sirve de proteccién contra la intemperie.

e Contiene un supresor de llamas interno.

e Asegurado por dentro para impedir su extraccion no autorizada.

Conexiones eléctricas

La conexion eléctrica, las entradas y salidas (E/S) y la comunicacién se realizan,
enroscando el conector del cable en la clavija de conexion.

Puesta a tierra interna

La puesta a tierra interna del analizador se realiza mediante un tornillo de puesta a tierra
en la tapa de la carcasa y un muelle de puesta a tierra en la carcasa.

Tornillo de puesta a tierra / Muelle de puesta a tierra interno

J

TS, |

=D

200 ir( D002

(o)

Fig. 20: Puesta a tierra interna de la carcasa
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3.5 Opciones

351 Placa mural de montaje

El analizador se suministra con una placa posterior para montarlo en la pared o en una
instalacion fija similar. Ademas, esta disponible una placa mural de montaje que permite un
rapido montaje y desmontaje del analizador. Para un funcionamiento correcto del analizador,
se recomienda utilizar siempre la placa mural de montaje.

3.5.2 Unidad de conexion eléctrica

Endress+Hauser

Opcionalmente esté a disposicion del analizador una unidad de conexion eléctrica. Gracias
a ella, el usuario puede conectar con facilidad el cable para la alimentacion eléctrica y la
comunicacion.

Se trata de una unidad de conexion eléctrica Ex e que puede colocarse cerca del analizador
en la misma zona como el analizador. La unidad de conexion tiene un prensaestopas para
la conexion del cable Ex del analizador.

Hay dos opciones disponibles:

e Unidad de conexion Class 1, Div 1, Groups B, C, D T6
e Unidad de conexion Class 1, Div 2, Groups A, B, C, D T6

INSTRUCCIONES DE SERVICIO 21
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3.6.2
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Interfaces

El analizador dispone de dos tipos de conexiones de datos: LAN y E/S. Los dos estan
conectados a través de la clavija de conexion.

LAN

Cualquier ordenador conectado a la misma red puede acceder al analizador a través del
software ENERSIC.

E/S
El puerto de E/S se puede utilizar para:

e Interfaces de comunicacion: E/S digitales, RS-232, RS-485 o Ethernet
e Protocolos admitidos: Modbus o TCP

Para obtener detalles sobre la interfaz de comunicacion exactamente configurada y sobre
el protocolo, véase “Configuracion del dispositivo”, pagina 53.

Operacion autonoma

En operacion auténoma, pueden ejecutarse diferentes protocolos para la lectura de los
datos y para el control a través de un bus LAN, RS-232 o0 RS-485.

Estan disponibles los siguiente protocolos estandar:

Nombre Descripcion Bus compatible
Modbus serie (RTU) Modbus a través de linea serie (binario) RS-232, RS-485
Modbus serie (ASCII) Modbus a través de linea serie (ASCII) RS-232, RS-485
Modbus TCP Modbus a través de LAN LAN
VICI Stream Selector Valvula rotativa externa de control - VICI Stream

Selector

Por estandar, el analizador no dispone de ninguna salida analégica, sin embargo se pueden
realizar las salidas analégicas con un transductor externo.

Operacion con control remoto

El analizador también puede manejarse a través de un PC con Windows en el que esta
instalado el software ENERSIC. El software permite analizar detalladamente los datos y
modificar los ajustes de funcionamiento.

Para mas informacion sobre el software, consulte las instrucciones de servicio
ENERSIC600 Manual de software.

INSTRUCCIONES DE SERVICIO Endress+Hauser
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3.7 Implementacion de Modbus

Se han implementado tres variantes del protocolo Modbus estandar de acuerdo con las
especificaciones pertinentes para protocolos (véase http://www.modbus.org/specs.php):

e Modbus serie RTU (Modbus binario a través de RS-485 o RS-232)
e Modbus serie ASCIl (Modbus ASCII a través de RS-485 o RS-232)
e Modbus TCP (Modbus binario a través de TCP/IP)

Todas las variantes de protocolos se basan en el mismo gestor de mensajes, sin embargo
utilizan un sistema de envoltura/codificaciéon de mensajes diferente.

La especificacion Modbus define cuatro tipos basicos de datos:

Coils: valores booleanos de lectura/escritura

Discrete Inputs: valores booleanos de sélo lectura

Holding Registers: valores de datos de 16 bits de lectura/escritura
Input Registers: Valores de datos de 16 bit de solo lectura

Los tipos de datos extendidos pueden crearse utilizando multiples registros, por ejemplo:

Ndmeros enteros de 32 bits formados por dos registros de 16 bits

Ndmeros de coma flotante de 32 bits formados por dos registros de 16 bits
Ndmeros de coma flotante de 64 bits formados por cuatro registros de 16 bits
Valores de marca de tiempo de 64 bits formados por cuatro registros de 16 bits
Cadenas de N caracteres formadas por N/2 registros de 16 bits

Tenga en cuenta que las marcas de tiempo se muestran como ndmeros enteros de 64 bits
gue representan el nimero de segundos transcurridos desde la marca de tiempo 01/01/
1904 00:00:00.00 UTC. Tenga en cuenta ademas que los datos en formato big-endian
estan formateados, es decir, el byte mas significativo en la posicion de direccion mas baja.
Tenga en cuenta también que los nimeros de coma flotante se guardan en formato con
coma flotante IEEE.

La especificacion Modbus incluye 20 comandos posibles. No es necesario ejecutar todos
los comandos. Normalmente, los dispositivos compatibles con Modbus sélo utilizan un
subconjunto basico de estos comandos. Se han implementado los siguientes comandos:

0x01 - Read coils

0x02 - Read discrete inputs
0x03 - Read holding registers
0x04 - Read input registers
0x05 - Write single coil

0x15 - Write multiple coils
0x06 - Write single register
0x16 - Write multiple registers

La referencia a los datos Modbus se realiza a través de una direccion de datos de 2 bytes
gue cubre un margen de direccion de datos de 0..65535. Por regla general, este rango de
datos se subdivide de acuerdo con los diferentes tipos de datos:

0..9999 - Coils (R/W)

10000-19999 - Discrete inputs (R/0)
30000-39999 - Input registers (R/0)
40000-49999 - Holding registers (R/W)

Endress+Hauser INSTRUCCIONES DE SERVICIO 23
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A través de Modbus se puede acceder a diferentes parametros y controles del dispositivo,
por ejemplo, estado del dispositivo e informacién de identificacion, parametros de control
del dispositivo y datos de resultados actuales. Los parametros se organizan de acuerdo con
el tipo de datos asociado (sélo lectura o lectura/escritura, datos discretos o datos de
registro). La siguiente tabla proporciona una vista general sobre la estructura interna de

datos Modbus.

Direccion(-es)

Tipo de datos

Descripcion

01000-01100

Coil (R/W)

Control del dispositivo

10000-10099

Discrete input (R/0)

Diagnéstico del dispositivo (marcadores)

10100-10199

Discrete input (R/0)

Opciones para la configuracion del dispositivo

30000-30499

Input register (R/0)

Informacion para la identificacion y la
configuracion del aparato

30500-31999

Input register (R/0)

Estado del dispositivo

32000-32499

Input register (R/0)

Ultima informacién sobre el analisis

32500-34999

Input register (R/0)

Ultimo resultado del analisis

35000-39999

Input register (R/0)

Ultimo resultado del analisis tras la conexion
(max. 40 picos, 125 registros por conexion)

40000-41999

Holding register (R/W)

Control del dispositivo

Lista completa de registros Modbus, véase “Vista general de los registros Modbus”,

pagina 55.
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4 Transporte y almacenamiento
4.1 Transporte
1 Nota:
° e Para el envio se tapan las entradas del gas con los tapones ciegos.

e Estos tapones ciegos deben retirarse antes del uso.
e Conserve los tapones ciegos para un transporte posterior.

Para la informacion sobre futuros transportes, véase “Transporte”, pagina 47.

4.2 Almacenamiento

IMPORTANTE:
Un almacenamiento incorrecto puede provocar danos y hacer necesaria una nueva
calibracion de fabrica.

@~

e Conserve a temperatura ambiente en un lugar seco.
e Tape todas las tomas de gas, por ejemplo, con tapones ciegos (estado de entrega).
e En caso necesario, tape las tuberias con tapones de cierre o tapones ciegos.

Medidas de proteccion durante un almacenamiento a largo plazo

e Lave el dispositivo con nitrégeno (5,0) a 100 kPa durante al menos 15 minutos en todas
las entradas.
e A continuacion, tape todas las tomas de gas, por ejemplo, con tapones ciegos.
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5 Montaje

5.1 Seguridad
Cualificacion

Sélo profesionales capacitados estan autorizados para realizar el montaje.

5.2 Control del volumen de suministro

El analizador se entrega en una caja de cartén o en una robusta caja opcional junto con los
tornillos de purga de las tomas de gas y un juego de accesorios formado por racores Valco,
casquillos, tuercas y una llave de boca fija de %" pulgadas. Opcionalmente también va
incluida en el suministro una unidad de conexién.

» Retire con cuidado todos los objetos del embalaje.
» Después de cada transporte, compruebe si el dispositivo presenta dafios.
- Compruebe si hay abolladuras, aranazos, pintura desconchada, cristales rotos, piezas
sueltas, piezas dobladas, etc.
» En caso de dafios o defectos, dirijase por favor a Endress+Hauser.

5.3 Montaje en el lugar de destino

Requisitos

e Aseglrese de que la pared/instalacion fija puede soportar el peso del analizador.

e Debe haber al menos 50 mm de distancia entre la parte trasera del dispositivo y la
pared.

e Debe haber al menos 250 mm de distancia delante del analizador para la conveccion.

Procedimiento

» Monte el analizador mediante la placa posterior o la placa mural de montaje opcional
como indicado en la siguientes figuras.

Placa mural de montaje

Placa posterior

Fig. 21: Placa posterior y placa mural de montaje opcional
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Fig. 22: Placa posterior (dimensiones y montaje)
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Fig. 23: Placa mural de montaje opcional (dimensiones y montaje)
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5.4 Conexion de los conductos de gas
+ ° Dependiendo de la aplicacion pueden variar los gases portadores y de muestreo. Para
1 los detalles, véase “Configuracion del dispositivo”, pagina 53.

Endress+Hauser

Vista general

TUERCA  ,; CASQUILLO
MACHO 1

TUBERIA

Racor Valco

Sv Cv C2 C1 sS4 S3 S2 S1

Fig. 24: Conexiones de gas y un racor Valco

Conexion de )
Comentario

gas

Sv Purga de la muestra de gas saliente. Sin tornillo de purga enroscable: Rosca interior
M6x0,75. Par de apriete del tornillo de purga enroscable: 0,3 Nm

Cv Purga del gas portador saliente. Sin tornillo de purga enroscable: Rosca interior
M6x0,75. Par de apriete del tornillo de purga enroscable: 0,3 Nm

c1 Gas portador 1, 1/16" Vici racor Valco, manémetro 450+5 % kPa / 4,5 bar(g)
(65 psi(g))

c2 Gas portador 2, 1/16" Vici racor Valco, manémetro 45045 % kPa / 4,5 bar(g)
(65 psi(g))

s1 Gas de muestreo 1, 1/16" Vici racor Valco,
max. 10 ... 90 kPa / 0,1 ... 0,9 bar(g) (1,45 ... 13 psi(g))

S2 Gas de muestreo 2, 1/16" Vici racor Valco,
méx. 10 ... 90 kPa / 0,1 ... 0,9 bar(g) (1,45 ... 13 psi(g))

s3 Gas de muestreo 3, 1/16" Vici racor Valco,
maéx. 10 ... 90 kPa / 0,1 ... 0,9 bar(g) (1,45 ... 13 psi(g))

s4 Gas de muestreo 4, 1/16" Vici racor Valco,
max. 10 ... 90 kPa / 0,1 ... 0,9 bar(g) (1,45 ... 13 psi(g))

Informacion importante

Nota:

No aplique demasiada fuerza ni un par de apriete excesivo al establecer una conexién
de gas a una toma de gas.

Si la toma de gas se puede girar libremente, no prosiga y dirijase a Endress+Hauser.

-
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541 Montar las uniones roscadas para tubos de gas

Herramientas requeridas y materiales auxiliares

Tubo de 1/16" de acero inoxidable (se recomienda Vici)
Limas

Cortatubos de acero inoxidable

Juego de accesorios de analizador GC:

- Tuerca tapoén Vici de acero inoxidable 1/16" SS303

- Casquillo Vici de acero inoxidable 1/16" SS303

- Llave de boca combinada 1/4”

Procedimiento

1 Mida la longitud deseada del tubo flexible que corresponda entre las entradas de gas 'y
las botellas de gas y corte el tubo flexible con un cortatubos de 1/16" (1,6 mm).

2 Aseglrese de que los bordes del tubo sean planos y tengan un agujero visible. En caso
necesario, utilice papel de lija para alisar los bordes del tubo cortado.

3 Coloque la tuerca tapon sobre el tubo .

A —

4 Coloque el casquillo sobre el tubo.

@M

5 Inserte ahora el tubo en el racor, como p. €j. en una toma de gas en el GC.

)

fam
O
-
a
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6 Ejerza presion con una llave inglesa de %4".

I g

7 Repita los pasos de 2 a 6 en el otro extremo del tubo.

Con ello concluye el montaje del tubo de gas.

5.4.2 Conectar los conductos de gas
Requisitos

e Utilice tubos metalicos de 1/16" para la conexion de los gases.

e Solo utilice reguladores de presion de doble etapa con juntas metalicas.

e |ave todos los tubos y reguladores antes de usarlos y lave los conductos de gas para
eliminar el aire u otros gases no deseados.

e Aseglrese de que las presiones aplicadas para los gases de muestreo y portador/de
actuacion se mantienen por debajo del valor maximo admisible.

e Retire los tapones ciegos de las tomas de gas y guardelos para un transporte futuro.

e Utilice un material de tubo de purga que no reaccione quimicamente con la muestra de
gas.

Procedimiento

1 Conecte una botella de gas portador a la entrada del gas portador.
- Para conectar los conductos de entrada de gas, utilice los racores Valco de 1/16".

2 Conecte el gas de muestreo a la entrada del gas de muestreo.
- Para conectar los conductos de entrada de gas, utilice los racores Valco de 1/16".

3 En la botella del gas portador, regule con el regulador de presion la presion del gas
portador a 450 +5 % kPa / 4,5 bar(g) (65 psi(g)).

4 Sino se utiliza la bomba de gas de muestreo interna: Ajuste la presion del gas de
muestreo a 10 ... 200 kPa (sobrepresion) / 0,1 ... 2 bar(g) (1,45 ... 29 psi(g)).

5 Para conectar los tubos flexibles a las salidas de purga, pueden utilizarse los conectores
especificos disponibles para el analizador.

6 Unavez establecidas todas las conexiones, debe realizarse una prueba de estanqueidad
(por ejemplo, con un detector de fugas de gas).
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6 Instalacion eléctrica

6.1 Seguridad
Cualificacion

Sélo un electricista cualificado esta autorizado para realizar la instalacion eléctrica.

6.2 Puesta a tierra

Vista general

Tornillo de puesta a tierra

g g g ANvd ~

° Carcasa

© _ 0@0@000@0®® © | Avandela

Terminal de
o | cable
= ] =) | Arandela elas-
[

© tica
Cabeza del
tornillo

Fig. 25: Puesta a tierra del analizador

Informacion importante

1 Nota: Utilice (inicamente el tornillo de puesta a tierray las arandelas incluidas
° en el suministro, porque de lo contrario no se puede garantizar

(a largo plazo) un contacto eléctrico correcto.
e Nota:

e Esta prohibido retirar el muelle o el tornillo de puesta a tierra interno.

e Aseglrese siempre de que no haya ningln bloqueo entre el muelle y el tornillo de
puesta a tierra.

e En caso de que el muelle o el tornillo de puesta a tierra esté danado, no utilice el
dispositivo.

Procedimiento

» Conecte el tornillo de puesta de tierra a un punto central de puesta de tierra como se
muestra en la figura.
- Eltornillo de puesta a tierra (M6) se indica con el simbolo %
- Debe utilizarse una lengleta correspondiente entre las dos arandelas.
- La seccion minima admisible del cable es de 4 mm2.
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6.3 Conexiones eléctricas
6.3.1 Conexion del extremo de cable abierto
Informacion importante
e IMPORTANTE: No utilice una fuente de alimentaciéon de mayor o menor
tension, ya que no se garantiza el correcto funcionamiento del dispositivo o
puede danar los componentes electronicos del mismo.
Procedimiento
1 Establezca las conexiones de electricidad y de comunicacion necesarias en el otro
extremo del cable (o de la unidad de conexion).
- Siemplea el cable de conexion, véase el capitulo 6.3.2.
- Siemplea la unidad de conexion, véase el capitulo 6.3.3.
- Para las especificaciones de tension, véase “Datos técnicos”, pagina 51.
6.3.2 Cable de conexion - conexiones eléctricas
Tabla 1: Asignacion de conductores para el cable de conexion
I(?onducto Valor Color del cable
Pantalla* Pantalla
1 RS485 (2) A Blanco -1
2 RS485 (2) B/ RS232 (2) Tx |Negro-1
3 DO (NO) Blanco - 2
4 DO (COM) Negro - 2
5 Ethernet TD+ Blanco -7
6 Ethernet TD- Negro- 7
7 Ethernet RD+ Blanco - 8
8 Ethernet RD- Negro - 8
9 DI (COM) Blanco -3
10 RS232 (2) Rx Blanco -4
11 DI (24 VDC Max) Negro - 3
12 Reset Negro - 4
13 RS485 (1) A Blanco - 5
14 +24V DC** Blanco -9
15 +24V DC** Negro -9
16 GND*** Blanco - 10
17 GND*** Negro - 10
18 RS232 (1) Tx (analizador) Blanco - 6
19 RS232 (1) Rx (analizador) Negro - 6
20 RS485 (1) B Negro - 5
21 No conectado No conectado
* Elapantallamiento debe colocarse sobrepuesto, se recomienda sobre la barra colectora en la unidad de conexion
** Los conductores 14 y 15 deben conectarse y utilizarse juntos.
** Los conductores 16 y 17 deben conectarse y utilizarse juntos.
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6.3.3

34

Unidades de conexion

Unidad de conexion Class 1, Div 1, Groups B, C, D T6
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Fig. 26: Disposicion de bornes

Unidad de conexion Class 1, Div 2, Groups A, B, C, D T6
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Fig. 27: Disposicion de bornes

Conexiones eléctricas

Disposicion de bornes para las dos unidades de conexion Tabla 1:véase “Asignacion de

conductores para el cable de conexion”, pagina 33.
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7 Puesta en marcha

Informacion importante

e IMPORTANTE: El analizador debe conectarse a tierra antes de la puesta en
marcha.

Requisitos

e Antes de la puesta en marcha deben estar finalizadas todas las actividades descritas en
capitulo “5 Montaje” y capitulo “6 Instalacion eléctrica”.

e Para la puesta en marcha hace falta un ordenador portatil/de mesa con el software
operativo ENERSIC instalado.

71 Instalacion del software

El software ENERSIC puede descargarse en www.de.endress.com/en/download.

Para mas informacion, consulte las instrucciones de servicio ENERSIC600 Manual de
software.

7.2 Conectar la clavija de conexion y el cable

Informacion importante

e IMPORTANTE: El grado de proteccion IP de la clavija de conexion sélo esta
garantizado cuando se utiliza el contraconector o la tapa.

Procedimiento

1 Retire las tapas de cubrimiento de la linea eléctrica y de la clavija de conexion y atornille
el conector del cable a la clavija de conexion.

7.3 Puesta en marcha

Procedimiento

1 Encienda el dispositivo.
- El dispositivo inicia automaticamente. Durante el inicio, el LED de estado tiene luz
amarilla.
- Cuando la operacion de inicio se ha completado correctamente, el LED de estado
parpadea en azul y blanco.
2 Haga funcionar el dispositivo en Idle Mode (modo de reposo) durante al menos 2 horas,
conectado al gas portador.
Compruebe de nuevo la presion del gas portador (450 + 5 % kPa).
4 Sino se utiliza la bomba de gas de muestreo interna: Ajuste la presion del gas de
muestreo a 10 ... 200 kPa (sobrepresion) / 0,1 ... 2 bar(g) (1,45 ... 29 psi(g)).

w

7.4 Conectar al software operativo

La comunicacion entre el analizador y el PC se realiza a través de una conexion LAN (por
cable).
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Procedimiento

1

Establezca la conexion de datos entre el analizador y el PC mediante un cable Ethernet

tipo Cat 5 o superior.

- Conecte un cable Ethernet entre su ordenador y ENERSICG00.

- Configure la conexion de Ethernet en su ordenador.

- Aseglrese de que la direccion IP de la tarjeta de Ethernet de su ordenador esté en el
mismo rango (pero sin ser igual) que la direccion IP del puerto de Ethernet correspon-
diente de ENERSICG00.

2 Haga clic en el icono ENERSIC para iniciar el software operativo ENERSIC.

3 El dispositivo de la red local puede detectarse haciendo clic en la “lupa”.

4 Cuando hay varias direcciones de dispositivo disponibles, se puede seleccionar el
dispositivo de la lista desplegable seglin el nimero de serie del analizador. El nimero de
serie se encuentra en la etiqueta del dispositivo.

5 Para la configuracion inicial, inicie sesién con el nombre de usuario “Admin”. La
contrasena es “admin”.

Endress+Hauser £2.]
Instrument
\

6 Ajuste una presion de entrada de muestreo que alcance un valor (estable) < 200 kPa /
2 bar(g) y de 29 psi (g), para que se genere suficiente gas de muestreo fresco para la
aplicacion. Para una precision 6ptima, la presion de la muestra debe ajustarse dentro de
un margen de +10% de la presion de la muestra durante la calibracion.

7 Para mas detalles, consulte el Manual del Software.

8 Sino se emplea una bomba interna de gas de muestreo: El gas de muestreo debe
alimentarse con una presion entre 10 ... 200 kPa (sobrepresion) / 0.1 ... 2 bar(g)

(1.45 ... 29 psi(g))
9 Para mas detalles, consulte el Manual del Software.
7.5 Acondicionamiento de las columnas de separacion

El acondicionamiento describe el lavado de las columnas de separacion con gas portador.

e Normalmente, después de cada envio, o después de cada sustitucion de cartucho, es

necesario ejecutar un acondicionamiento de la columna de separacion.

e La duracion del acondicionamiento debe ser de 5 a 24 horas.
e Para mas detalles, consulte el Manual del Software.

7.6 Pruebas finales

Una vez establecidas todas las conexiones y después de la puesta en marcha del
dispositivo, realice una prueba de estanqueidad.
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Manejo

8 Manejo

8.1

8.2

Endress+Hauser

Vista general

Elementos de mando y visualizacion

Fig. 28: Orientacién estandar del analizador

Funcion

Luz de estado

El LED de estado indica el estado actual del analizador

Color

Patron de color

Estado

Desactivado

Desactivado

Luz roja encendida*

En espera y con alimentacion eléctrica

Luz amarilla encendida

Arranque del procesador

Amarillo/rojo
parpadeante

Error del procesador

Luz blanca encendida

Normal, procesador en modo de ejecucion

Luz azul encendida

Modo de operacion: analisis en curso

Azul/blanco
parpadeante

Parpadeo lento (0,5 Hz)

Modo de operacion: en reposo

Parpadeo moderado (1 Hz)

Modo de operacion: estabilizandose

Parpadeo rapido (2,5 Hz)

Modo de operacion: error de secuencia

Luz amarilla encendida,
0 bien

amarillo/blanco
parpadeante**

Parpadeo rapido (2,5 Hz)

Error del sistema:

tensién de alimentacién critica, o

caudal de la muestra fuera de rango, o
presion de accionamiento fuera de rango

Rojo/azul parpadeante

Parpadeo rapido (2,5 Hz)

Error de estado:

error de hardware, o

memoria baja, o

alta temperatura del dispositivo

* El equipo esta conectado a una fuente de alimentacién eléctrica, pero esta no se esta utilizando porque se ha
desconectado mediante el software.

** El color depende del tipo de placa principal del analizador

Funcionamiento general

Después de la puesta en marcha y la configuracion, el analizador funciona de modo
autébnomo. Para mas detalles, consulte el Manual del Software ENERSICG00.
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9.1

9.2

9.3

38

Mantenimiento

Seguridad

Limpieza

Antes de realizar en el aparato cualquier trabajo de mantenimiento, limpieza o puesta a
punto, corte siempre el suministro eléctrico, desconecte también los cables de
comunicacion de la red eléctrica y cierre todas las entradas de gas.

No abra en un entorno peligroso el aparato cuando esté bajo tensién o dentro de los
30 minutos siguientes a haberlo desconectado.

Si se produce algln vertido de material en el aparato, desconéctelo de inmediato y dirijase
al servicio técnico de Endress+Hauser para obtener instrucciones de como proceder en
ese caso.

Evite danar la junta torica de sellado entre la carcasa y la cubierta. El grado de proteccion IP
deja de estar garantizada cuando el dispositivo se utiliza con una junta térica danada.

Informacion importante

IMPORTANTE:

Una limpieza incorrecta puede provocar danos en el dispositivo.
» Soélo utilice los detergentes recomendados.

» No utilice una boquilla de chorro de agua para la limpieza.

@~

Procedimiento

» Limpie el analizador con un pafio humedecido en agua.
> Evite que los liquidos penetren en el dispositivo.

Control del sistema

Procedimiento

» Compruebe las tomas de gas:
- Asegurese de que los orificios de la toma de gas no estén bloqueados ni obstruidos en
ningln momento ( Fig. 24:véase “Conexiones de gasy un racor Valco”, pagina 29).
» Compruebe el respiradero:
- Asegurese de que los orificios de purga no estén bloqueados ni obstruidos en ningln
momento (véase el capitulo “3.4.8 Respiradero”, pagina 20).
» Compruebe el cartucho:
- Aseglrese de que las conexiones eléctricas y de gas estén limpias (véase el capitulo
“3.4.4 Cartucho”, pagina 16).
» Compruebe el host:
- No retire la placa de cubrimiento, sino aseglrese de que las conexiones eléctricas y
las tomas de gas estén limpias (véase el capitulo “3.4.5 Host”, pagina 17).
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9.4 Sustitucion del cartucho

Vista general

Superficie de contacto (recorrido de la llama) entre tapa y carcasa Junta tdrica en la ranura

Texto/logotipo
| | delaetiquetaal
revés

030]/1xa1

Fig. 29: Carcasa abierta con vista al cartucho

Informacion importante

Al realizar trabajos en el dispositivo con alimentacion eléctrica conectada hay peligro de

electrocucion, si se abre la carcasa prematuramente.

» S6lo abra la carcasa después de haberla desenergizado y haber esperado al menos
30 minutos.

f ADVERTENCIA: Peligro de electrocuciones

ATENCION: Peligro de quemaduras en superficies calientes
& Si se abre la carcasa prematuramente, las piezas calientes pueden provocar
gquemaduras.
» Sélo abra la carcasa después de haberla desenergizado y haber esperado al menos
30 minutos.

Herramientas necesarias

e Llaves Allen (de 3y 4 mm)
e Destornillador dinamométrico

Preparacion

1 Detenga el proceso de analisis con el software ENERSIC («Idle Mode», ver el manual de
este software).

Desconecte el suministro de gas.

Desenergice el analizador.

Espere como minimo 30 minutos sin abrirlo.

Aseglrese de que el dispositivo sigue conectado a tierra y lleve una pulsera ESD
correctamente conectada.

6 Aseglrese de que las charnelas estan intactas.

ok wWwN

Abrir la carcasa

1 Suelte los tornillos de la tapa de la carcasa usando la llave Allen de 4 mm.
2 Abra la tapa.
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Sustituir el cartucho

1 Suelte los tres tornillos del cartucho con la llave Allen de 3 mm y extraiga el cartucho.
2 Antes de insertar el cartucho de nuevo en el analizador, aseglrese de que las juntas
estén firmemente colocadas y no se muevan.
En caso contrario, habra que cambiar esas juntas; porque si no, no sera posible conec-
tar el cartucho como es debido.
Cambiar la junta:
Emplee unas pinzas para desprender la junta con cuidado de la unidad de analisis.
En cuanto haya retirado la junta, inserte la nueva junta alineando el pasador de la
junta con el agujero de la unidad de analisis.
Ejerza una ligera presién sobre la junta y presione los lados de la junta con las pinzas
para introducirlos en la unidad de analisis.
La junta deberia encajar firmemente en la unidad de analisis.

Direccion de caudal

Junta

3 Coloque el cartucho en los dos pasadores en el Host. Aseglrese de que el cartucho se
asiente correctamente en los pernos y que esté alineado en paralelo al analizador.
- El cartucho sélo puede instalarse de una manera. Los pasadores de fijacion evitan
una instalacién incorrecta.

- En el caso de un montaje mural, las etiquetas del cartucho (es decir, el logotipo y el
texto) estan al revés.
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4 Inserte los tres tornillos en los orificios del cartucho.

6 Apriete el tornillo superior hasta que note una ligera resistencia. No aplique ningln par
de apriete.

7 Apriete primero el tornillo de abajo con un par de apriete de 1,7 Nm.
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8 Apriete ahora el tornillo de arriba con un par de apriete de 1,7 Nm.
9 Apriete el tornillo central de nuevo con un par de apriete de 1,7 Nm.
Prueba de estanqueidad

Se recomienda encarecidamente realizar una prueba de estanqueidad en torno al cartucho
con un probador de estanqueidad.

Nota: jEste paso solo se puede realizar en una zona sin peligro de
explosiones!

Con la tapa abierta ya no son validos ni la proteccion contra explosiones ni el grado de
proteccion IP indicado en los datos técnicos.

¢ -

1 Suministre gas portador al aparato.
2 Realizar una prueba de estanqueidad con un probador de estanqueidad electrénico.

Comprobar antes de cerrar

1 Las superficies de contacto (via de la llama) entre la tapa y la carcasa estan limpios e
inc6lumes.
2 Lajunta térica esta intacta y se encuentra en la ranura prevista para ella.
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3 Lostornillos de la tapa son aptos para su reutilizacion, pero solo si no presentan dafos,
suciedad, 6xido, etc. En caso contrario, utilizar tornillos nuevos que se pueden adquirir
en Endress+Hauser.
Cerrar la carcasa
1 Cierre la tapa.
2 Apriete todos los tornillos de la tapa con un par de apriete de 9 Nm.
3 Ahora, el analizador esta listo para la puesta en marcha.
9.4.1 Puesta en marcha después de una sustitucién del cartucho
Para cartuchos con un método de aplicacion
1 Encienda el analizador.
2 Inicie sesion en el aparato con el software ENERSIC (ver el manual de este software).
3 Acceda al Instrument Method Manager (Administrador de métodos del instrumento)
(Ctrl+F9). Elimine todos los métodos existentes haciendo clic con el boton derecho en un
método y, a continuacién, haga clic en Delete all methods (Eliminar todos los métodos).
Instrument method manager - O X
Methods on instrument
Test method_1 ~ | | Datestime Event ~
Test method_2 11/17/2022 11:58:49 Creation of method
Create new method
Delete all methods
Import method(s) from file
Resolve method inconsistencies...
Create safe (empty) Idle method
W W
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4 Abra el Instrument Method Manager (Administrador de métodos del instrumento)
(Ctrl+F9) e importe los métodos configurados de fabrica del cartucho, haciendo clic con
el botén derecho en la tabla Methods on instrument (métodos del instrumento).

Instrument method manager

Methods on instrument

O

X

Date/time

Event

Create new method

Import method(s) from file

Import factory method(s) from cartridge

Delete factory method(s) from cartridge

Close

5 Abra el Instrument Method Manager (Administrador de métodos del instrumento)
(CtrI+F9) y resuelva las incoherencias de los métodos haciendo clic con el boton derecho

en la tabla Methods on instrument (métodos del instrumento).

44

Methods on instrument

Instrument method manager

Cartridge method

Create new method
Delete method
Rename method
Duplicate method

Delete all methods

Open in method editor

Import method(s) from file
Export method to file
Adapt method to instrument configuration

Import factory method(s) from cartridge
Export factory method to cartridge
Delete factory method(s) from cartridge

Revert method to version..
Method history cleanup...

Resolve method inconsistencies...

Create safe (empty) Idle method

Event
Creation of method

6 Tenga en cuenta que puede ser necesario ajustar el tiempo de los eventos de
integracion y/o las ventanas de identificacion (véase el manual del software).
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Para cartucho sin método de aplicacion

1 Encienda el analizador.

2 Inicie sesion en el software del analizador (véase el Manual del software).

3 Espere 2 horas, por lo menos, hasta que el analizador se haya estabilizado en estado de
reposo.

4 Conecte la muestra de calibracion o validacion al flujo seleccionado y abra la botella.

5 Ejecute el método de analisis con el flujo seleccionado hasta que se estabilice.

6 Compruebe los resultados de todas las unidades del analizador cuando se estabilicen los
cromatogramas.

7 Silos picos no se reconocen correctamente, deberan ajustarse la presion de la botella
de gas y/o la temperatura de las columnas de separacion.

a) Ajuste convenientemente la presion del gas portador para situar el primer pico del
cromatograma en su posicién correcta. Cuando el valor de pico se encuentre en el
lado derecho de su ventana de identificacion, aumente la presion del gas portador y
cuando el valor de pico se encuentre en el lado izquierdo de su ventana, disminuya la
presion del gas portador. Siga procediendo asi hasta que el primer pico se identifique
como el componente correcto del gas.

b) A continuacion, ajuste la temperatura de la columna de separacion para situar el
Gltimo pico del cromatograma en su posicion correcta. Cuando el valor de pico se
encuentre en el lado derecho de su ventana de identificacion, aumente la
temperatura de la columna de separacion y cuando el valor de pico se encuentre en el
lado izquierdo de su ventana, disminuya la temperatura de la columna de separacion.

c¢) Por Gltimo, ajuste la presion del gas portador una Gltima vez para situar el primer pico
en la posicion correcta, tal como se describe en a).

8 Ajuste el timing del purgado inverso cuando sea necesario (véase la Guia rapida de
purgado inverso).

9 Ejecute el método de analisis con los nuevos ajustes y compruebe los resultados de
todas las unidades GC. Si las concentraciones de los resultados del analisis no son las
esperadas de la botella, ajuste el tiempo de inyeccion para obtener las concentraciones
correctas. Cuando las concentraciones en los resultados sean inferiores a las esperadas
de la botella, debera aumentarse el tiempo de inyeccion, y cuando las concentraciones
son mas altas, debera reducirse el tiempo de inyeccion.

10 Tenga en cuenta que puede ser necesario ajustar el tiempo de los eventos de integra-
cion y/o las ventanas de identificacion (véase el manual del software).

9.5 Sustitucion de las charnelas

Las charnelas pueden sustituirse cuando estén desgastadas.

Emplee Ginicamente Endress+Hauser las charnelas y tornillos incluidos en el suministro. Se
recomienda encarecidamente sustituir las charnelas y tornillos siempre juntos.

Una vez que la tapa se ha montado correctamente en la carcasa, se pueden volver a
colocar las charnelas con ayuda de los tornillos avellanados.

Aunque las charnelas no contribuyen a la seguridad contra explosiones, se recomienda
encarecidamente no retirarlas de forma permanente.

9.6 Reparaciones

Endress+Hauser

A excepcion de las charnelas, se prohiben las reparaciones en el analizador. No se ha
previsto la reparacion del intersticio de junta antideflagrante.

En caso de daios o defectos, contactar siempre con el servicio técnico de
Endress+Hauser.
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10 Eliminacion de fallos
Para obtener asistencia en la eliminacion de fallos, dirijase por favor al servicio técnico de
Endress+Hauser.

Para problemas de software, consulte el Manual del software.

10.1 Sobrecalentamiento

Si el analizador se calienta demasiado, se apaga automaticamente mediante un fusible
térmico interno. Esto es necesario para evitar que la temperatura en la superficie exceda la
clase T. El fusible térmico se restablece cuando la temperatura en la superficie desciende
por debajo de 60 °C. A continuacién, el analizador puede volver a ponerse en setrvicio.

Si el sobrecalentamiento ocurre de forma repetida mientras la temperatura ambiente no
llega a los 55 °Cy se esta utilizando un soporte de montaje correcto con la distancia
minima prescrita a la pared y/o el techo, puede que se haya producido una averia, por lo
que se recomienda ponerse en contacto con Endress+Hauser.

10.2 Charnela defectuosa

Las charnelas deben sustituirse si una o ambas charnelas estan danadas o ya no
funcionan correctamente.

» Instrucciones: véase “Sustitucion de las charnelas”, pagina 45.
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11 Puesta fuera de servicio
111 Desmontaje

Procedimiento

1 Detenga el ciclo de analisis con el software ENERSIC («<Idle Mode», ver el manual de este
software).

2 Desconecte el suministro de gas.

3 Desconecte el analizador de la fuente de alimentacion y asegurese de que todas las
lineas de E/S y comunicacion estén desenergizadas. Espere al menos 60 minutos.

4 Desenchufe el conector de la clavija de conexion y coloque la tapa protectora en la
misma. Coloque también una tapa protectora en el conector.

5 Desconecte las conexiones de gas y enrosque los tapones antipolvo en las entradas de
las tomas de gas.

6 Desconecte el cable de puesta a tierra.

7 Desmonte el analizador de la pared.

11.2 Transporte

Se recomienda encarecidamente transportar el analizador en la caja de carton/estuche

original con espuma protectora en el que se entregd el analizador.

Procedimiento

1 En primer lugar, siga las instrucciones de desmontaje.

2 Cierre las entradas de gas con los tapones ciegos incluidos en el suministro.

3 Coloque el analizador en la caja de proteccion o en el carton previsto para el transporte.

11.3 Eliminacion
1 Nota:
° Los siguientes subconjuntos contienen sustancias que posiblemente deben eliminarse
por separado:
e Electronica: capacitores, acumuladores, baterias
e Todas las piezas que tienen contacto con el medio pueden estar contaminados con
particulas nocivas.

Eliminacion del dispositivo

El dispositivo puede desarmarse facilmente en sus componentes, que pueden entregarse

en las respectivas instalaciones de reciclaje de materias primas.

e Elimine los componentes electronicos como chatarra electrénica.

e Compruebe los materiales que han tenido contacto con la tuberia y que deberan
eliminarse como residuos peligrosos.

e No elimine las baterias tirdndolas a la basura doméstica. La bateria y el dispositivo
deben eliminarse por separado de acuerdo con la normativa local sobre gestion de
desechos.
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12 Datos técnicos
12.1 Dimensiones
12.1.1 Cromatografo de gases

(9]
& 3
~i
Fig. 30: Dimensiones en mm
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Datos técnicos

12.1.2
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12.1.3 Unidad de conexion Class 1, Div 2 (opcional)
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Datos técnicos

12.2 Datos técnicos

Endress+Hauser

Variable de medicion

Componentes normalizados del gas, poder calorifico, indice de
Wobbe, densidad, masa molar, compresibilidad

Valores medidos

Gas natural (C6+), aire, Hy, HsS, Oy, No

Tecnologia de analisis

Micro TDC “purga hacia delante y purga hacia atras”

Rango de analisis

500 ppb ... 100 % (depende de la aplicacion)

Repitibilidad

10,025 % (6,15 kWh/m3- 16,15 kWh/m3)

Tiempo de ciclo

> =45 segundos

Calculo del valor calorifico

ISO 6976:2016, GPA 2172, ASTM D3588

Conformidades

Clase OIML R 140 conformidad A,
EN IEC 60079-0:2018, EN 60079-1:2014, EN 55011 (2009) + A1
(2010)

Proteccion contra las
explosiones
ATEX / IECEx
CSA US

I 2G Ex db 1IB+H2 T4 Gb
Cl 1, Div. 1 grupos B, C, D T4 / Exdb IIB+H2 T4 Gb / Cl |, zona 1, AEx
db [IB+H2 T4 Gb

Grado de proteccion

IP65

Ndmero de muestras de gas

4x

Conexion al proceso

1/16" VICI Valco

Presion del proceso

10 ... 200 kPa (sobrepresién) / 0,1 ... 2 bar(g) (1,45 ... 29 psi(g))

Gas portador

He (Ar opcional para la medicién de Hy >20 Mol-%)

Presion del gas portador

450 +5 % kPa / 4,5 bar(g) (65 psi(g))

Consumo de gas

15 ml/min

Temperatura ambiente de
funcionamiento

-20 °C...+55 °C(-4a 131 °F)

Alimentacion de corriente

20V DC...28VDC, 75 W max

Bateria Bateria de litio en el dispositivo
Salidas digitales 2x

Modbus TCP/LAN, RS-485 (2x), RS-323 (1x)
Ethernet TCP/IP

Dimensiones

289 x 258 x 122 mm / 11,4 x 10,2 x 4,8"

Peso

<15 kg / 33 Ib. (sin escuadras de fijacién)
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13 Anexo
13.1 Normas aplicables
El analizador cumple las siguientes normas:
Descripcion de la prueba Norma
Atmogfgras explosivas - Parte O: Equipo - EN IEC 60079-0:2018
Requisitos generales
Atmo§f§ras explosivas - Parte 0: Equipo - IEC 60079-0:2017
Requisitos generales
Atmosferas explosivas - Parte 1:
Proteccion del equipo por envolventes EN 60079-1:2014
antideflagrantes "d"
Atmosferas explosivas - Parte 1.
Proteccion del equipo por envolventes IEC 60079-1:2014
antideflagrantes "d"
Emision conducida, prueba con un LISN | EN 55011 (2009) + A1 (2010)
Emisién radiada hasta 1 GHz (SAC) EN 55011 (2009) + A1 (2010)
ESD EN-IEC 61000-4-2 (2009)
Inmunidad a las perturbaciones radiadas | EN-IEC 61000-4-3 (2006) + A1 (2008) + A2 (2010)
EFT EN-IEC 61000-4-4 (2012)
Impedancia caracteristica Rw EN-IEC 61000-4-5 (2014)
Inmunl(.jad a las perturbaciones EN-IEC 61000-4-6 (2014)
conducidas
Inmunldgd g los cgmpos magneéticos a EN-IEC 61000-4-8 (2010)
frecuencia industrial
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13.2 Configuracion del dispositivo

13.2.1

Endress+Hauser

ENERSIC600 C6+ only y ENERSIC600 C6+ H2 - ready

Tabla 2: Vista general del hardware

Caracteristica Valor Observaciones

Dispositivo ggERﬁgc_eggdy A prueba de explosiones, gas natural C6+

Tipo de dispositivo 6086898

Modo de potencia instalado | Industrial Encendido automatico al recibir alimentacion

N° de canales del dispositivo | 2

Ndmero de muestras de gas | 4 Stream Selector integrado
Se puede conectar un gas portador diferente en

N° de gases portadores 1 cada canal. El gas portador helio se aplicard como
estandar para ambos canales

Gas de actuacion separado | N

Bomba del gas de muestreo | N

Comunicacion RS-232/485

Protocolo MODBUS

Tabla 3: Aplicacion: método de cartucho de 2 canales

Caracteristica Canal 1 Canal 2
Tiempo de analisis 45s
Bucle rapido Desactivado
Propano
iso-butano
Metano o pentano
Componentes Di6xido de carbono  |. P
i-pentano
Etano
n-pentano
C6+ (en el modo de
purgado inverso)
Purgado inverso activado Y Y
Pespues del purgado Etano n-pentano
inverso
Purgado inverso TCD - Con.

ESTADO DE REPOSO: Similar al estandar pero con una presion del gas portador de 50 kPa'y

sin inyecciones
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13.2.2

54

ENERSIC600 C6 + H2

Tabla 4: Vista general del hardware

Caracteristica Valor Observaciones

Dispositivo EEER?;(SOO A prueba de explosiones, gas natural C6+

Tipo de dispositivo 6086899

Modo de potencia instalado | Industrial Encendido automatico al recibir alimentacién

N° de canales del dispositivo | 3

Nimero de muestras de gas | 4 Stream Selector integrado
Se puede conectar un gas portador diferente al

N° de gases portadores 2 tercer canal, helio como estandar y argbn como
opcion

Gas de actuacion separado | N

Bomba del gas de muestreo | N

Comunicacion RS-232/485

Protocolo MODBUS

Tabla 5: Aplicacion: método de cartucho de 3 canales

Caracteristica Canal 1 Canal 2 Canal 3
Tiempo de andlisis 45s
Bucle rapido Desactivado
Propano
iso-butano
Metano n-butano H|Qrogeno
o neo-pentano Oxigeno
Componentes Didxido de carbono . L
Etano i-pentano Nitrégeno
n-pentano Monoéxido de carbono

C6+ (en el modo de
purgado inverso)

Purgado inverso activado Y Y Y

PeSpueS del purgado Etano n-pentano Monéxido de carbono
inverso

Purgado inverso TCD - Con. -

ESTADO DE REPOSO: Similar al estandar pero con una presién del gas portador de 50 kPa'y

sin inyecciones
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13.3 Vista general de los registros Modbus

Tabla 6: Coil registers

Direccion(-es) Tipo reg. Tipo de datos Descripcion

01000 Coil Booleano Reset del dispositivo

01001 Coil Booleano Desconexion del dispositivo

01100 Coil Booleano Secuencia de inicio. La secuencia de inicio viene determinada por el indice de secuencia especi-
ficado en el Holding Register 40001. Los valores posibles son 1..20, correspondientes a la 12,
2?2, etc. secuencia de la lista de los nombres en los registros 31602, 31612, ... 31792.

01101 Coil Booleano Detener la secuencia de ejecucion.

01102 Coil Booleano Detener la secuencia de ejecucion y eliminar la cola.

01103 Coll Booleano Como 01101, pero completar la ejecucion actual.

01104 Coll Booleano Como 01102, pero completar la ejecucion actual.

Tabla 7: Discrete Input Registers

Direccion(-es) Tipo reg. Tipo de datos Descripcion

10000 Discr. input Booleano Error de seguridad del dispositivo

10001 Discr. input Booleano Dispositivo listo

10002 Discr. input Booleano Anélisis del dispositivo en ejecucion

10003 Discr. input Booleano Error de ejecucion del dispositivo

10100 Discr. input Booleano Canal 1 disponible

10101 Discr. input Booleano Canal 2 disponible

10102 Discr. input Booleano Canal 3 disponible

10103 Discr. input Booleano Canal 4 disponible

10104 Discr. input Booleano Selector de flujo disponible

11000 Discr. input Booleano Canal 1 temperatura estabilizada de la columna de separacion

11001 Discr. input Booleano Canal 2 temperatura estabilizada de la columna de separacion

11002 Discr. input Booleano Canal 3 temperatura estabilizada de la columna de separacion

11003 Discr. input Booleano Canal 4 temperatura estabilizada de la columna de separacion

11004 Discr. input Booleano Canal 1 Inj/Det temperatura estabilizada

11005 Discr. input Booleano Canal 2 Inj/Det temperatura estabilizada

11006 Discr. input Booleano Canal 3 Inj/Det temperatura estabilizada

11007 Discr. input Booleano Canal 4 Inj/Det temperatura estabilizada

11008 Discr. input Booleano Canal 1 presion estabilizada del gas portador

11009 Discr. input Booleano Canal 2 presion estabilizada del gas portador

11010 Discr. input Booleano Canal 3 presion estabilizada del gas portador

11011 Discr. input Booleano Canal 4 presion estabilizada del gas portador

11012 Discr. input Booleano Canal 1 TCD1 listo

11013 Discr. input Booleano Canal 2 TCD1 listo

11014 Discr. input Booleano Canal 3TCD1 listo

11015 Discr. input Booleano Canal 4 TCD1 listo

11016 Discr. input Booleano Canal 1 TCD2 listo

11017 Discr. input Booleano Canal 2 TCD2 listo

11018 Discr. input Booleano Canal 3 TCD2 listo

11019 Discr. input Booleano Canal 4 TCD2 listo
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Tabla 8: Input Registers:

Direccion(-es) Tipo reg. Tipo de datos Descripcion

30000 Inp. register uint64 N° de serie del dispositivo

30004 Inp. register uint64 Fecha de fabricacion del dispositivo

30008 Inp. register uint64 N° de serie del cartucho

30012 Inp. register uint64 Canal 1 nimero de serie

30016 Inp. register uint64 Canal 1 fecha de fabricacion

30020 Inp. register uint64 Canal 2 nimero de serie

30024 Inp. register uint64 Canal 2 fecha de fabricacion

30028 Inp. register uint64 Canal 3 nimero de serie

30032 Inp. register uint64 Canal 3 fecha de fabricacion

30036 Inp. register uint64 Canal 4 nimero de serie

30040 Inp. register uint64 Canal 4 fecha de fabricacion

30044 Inp. register uint64 FPGA MD5 suma de verificacion (MSB)

30048 Inp. register uint64 FPGA MD5 suma de verificacion (LSB)

30052 Inp. register uint64 Firmware MD5 suma de verificacion (MSB)

30056 Inp. register uint64 Firmware MD5 suma de verificacion (LSB)

30060 Inp. register uint64 Ndcleo del sistema operativo MD5 suma de verificacién (MSB)

30064 Inp. register uint64 Ndcleo del sistema operativo MD5 suma de verificacién (LSB)

30068 Inp. register uint16 Version de firmware (n° de la versién principal)

30069 Inp. register uint16 Version de firmware (n° de la version secundaria)

30070 Inp. register uint16 Version de firmware (n° de revision)

30071 Inp. register uint16 N° de firmware (n° de compilacion)

30072 Inp. register uint16 Version FPGA (n° de compilacion)

30073 Inp. register uint64 Configuracion MD5 suma de verificacion (MSB)

30077 Inp. register uint64 Configuracion MD5 suma de verificacion (LSB)

30100, 30102, ... 30198 Inp. register float Reservado

30200 Inp. register uint16 Uttimo resultado? valido

30201 Inp. register uint16 Ultimo resultado? valido sin advertencias

30202 Inp. register uint16 Estado del bloqueo del dispositivo

30203 Inp. register uint16 Estado del dispositivo (copia de las entradas discretas 10000..10003)

30204 Inp. register uint16 Configuracion del dispositivo 10100..10104)

30205 Inp. register uint16 Estado del regulador (copia de las entradas discretas 11000..11011)

30206 Inp. register uint16 Estado TCD (copia de las entradas discretas 11012..11019)

30207 Inp. register uint16 Ultima ejecucion’ - estado de blogueo

30208 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - validacion de resultados: nimero de posiciones no validas

30209 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - validacion de resultados: nimero de posiciones validas con advertencia

30210, 30211, ... 30299 Inp. register int/uint16 Reservado

30300, 30302, ... 30338 Inp. register int32 Cédigo de error de los Ultimos 20 errores y advertencias

30340, 30344, ... 30416 Inp. register uint64 Tiempo de los (ltimos (méax.) 20 errores y advertencias (de la lista de los ltimos 50 errores/
advertencias/mensajes)

30500 Inp. register uint64 Fecha y hora actual del dispositivo2

30504 Inp. register uint64 Tiempo de inicio del dispositivo2

30508 Inp. register uint64 Last run3tiempo en inyeccion?2 (cualquier flujo)

30512 Inp. register uint64 Ultima ejecucion? - fecha y hora de inicio2

30516 Inp. register uint64 Ultima ejecucion - tiempo de inyeccion? (flujo seleccionado)

30520 Inp. register uint64 Tiempo2 de la tltima calibracion del método utilizado en la Gltima ejecucion

30524 Inp. register uint64 Tiempo2 de la Gltima validacion del método utilizado en la Gltima ejecucionl

30528 Inp. register uint16 Ultima ejecucién? - tiempo de inyeccion (UTC) - afios

30529 Inp. register uint16 Ultima ejecucién? - tiempo de inyeccién (UTC) - meses

30530 Inp. register uint16 Ultima ejecucién? - tiempo de inyeccién (UTC) - dias

30531 Inp. register uint16 Ultima ejecucién? - tiempo de inyeccién (UTC) - horas (reloj de 24 horas)

30532 Inp. register uint16 Ultima ejecucién? - tiempo de inyeccién (UTC) - minutos

30533 Inp. register uint16 Ultima ejecucién? - tiempo de inyeccién (UTC) - segundos
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Direccion(-es) Tipo reg. Tipo de datos Descripcion

30534 Inp. register uint32 Ultima ejecucion3 - indice total de ejecucion (cualquier flujo)

30536 Inp. register uint32 Ultima ejecucién? - indice total de ejecucion (cualquier flujo)

30538 Inp. register uint16 Estado actual (andlisis). Posibles valores: 0=Init, 1=estabilizacion, 2=listo, 3=analisis, 4=error

30539 Inp. register uint16 Estado actual (secuencia). Posibles valores: O=Idle, 1=ejecucion, 2=cancelado, 3=error,
4=pausa

30540 Inp. register float Andlisis actual del tiempo total de ejecucion [seg.]

30542 Inp. register uint16 Progreso actual del andlisis [%]

30543 Inp. register Uint32 indice total de ejecucion (cualquier flujo, cualquier tipo de ejecucion)

30700 Inp. register float Temperatura del dispositivo [°C]

30702 Inp. register float Presién ambiente [hPa]

30704 Inp. register float Humedad ambiente [%RH]

30706 Inp. register float Sensor de caudal 1 [mL/min]

30708 Inp. register float Sensor de caudal 2 [mL/min]

30710 Inp. register float Sensor de presion 1 [kPa]

30712 Inp. register float Sensor de presion 2 [kPa]

30714 Inp. register int16 Selector de flujo, flujo seleccionado

30715, 30717, ...30763 Inp. register float Valor del sensor externo <n=1..25>, unidades dependen del tipos de sensor. Temperatura: [ °C],
presion: [kPal.

30765 Inp. register int16 Analisis actual del flujo seleccionado

30766 Inp. register uint16 Flujo seleccionado del selector de flujo conectado externo?

30767 Inp. register uint16 Andlisis actual del flujo seleccionado externo®

30900 Inp. register float Canal 1 temperatura de la columna de separacion [°C]

30902 Inp. register float Canal 2 temperatura de la columna de separacion [°C]

30904 Inp. register float Canal 3 temperatura de la columna de separacion [°C]

30906 Inp. register float Canal 4 temperatura de la columna de separacion [°C]

30908 Inp. register float Canal 1 Inj/Det temperatura [°C]

30910 Inp. register float Canal 2 Inj/Det temperatura [°C]

30912 Inp. register float Canal 3 Inj/Det temperatura [°C]

30914 Inp. register float Canal 4 Inj/Det temperatura [°C]

30916 Inp. register float Canal 1 presion del gas portador [kPa]

30918 Inp. register float Canal 2 presion del gas portador [kPa]

30920 Inp. register float Canal 3 presion del gas portador [kPa]

30922 Inp. register float Canal 4 presion del gas portador [kPa]

31400 Inp. register uint16 N° de métodos en el dispositivo

31401 Inp. register uint16 N° de secuencias en el dispositivo

31402, 31412, ... 31592 Inp. register string[20] Método <n=1..20> nombre

31602, 31612, ... 31792 Inp. register string[20] Secuencia <n=1..20> nombre

32000 Inp. register string[20] Nombre del método utilizado en la Gltima ejecucionl

32010 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - tipo de ejecucion

32011 Inp. register int16 Ultima ejecucion? - flujo utilizado

32012 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - indice estandar utilizado

32013 Inp. register int16 Ultima ejecucion3 - flujo utilizado (cualquier flujo)

32014 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - flujo utilizado externo#

32015 Inp. register uint16 Ultima ejecucion3 - flujo utilizado externo# (cualquier flujo)

32100 Inp. register uint16 N° de estandares del método? utilizado en la Gltima ejecucion

32101, 32111, ... 32291 Inp. register string[20] Ultima ejecucion? - estandar <n=1..20> nombre

32301 Inp. register string[20] Ultima ejecucion? - estandar del valor calorifico utilizado

32311 Inp. register string[20] Ultima ejecucién? - cadena de unidad del valor calorifico

32321 Inp. register string[20] Ultima ejecucion? - cadena de unidad de indice de Wobbe

32331 Inp. register string[20] Ultima ejecucién? - cadena de unidad de densidad

32341 Inp. register string[20] Ultima ejecucidn? - cadena de unidad de la masa molar

32351 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - valor calorifico, condiciones de combustion

32352 Inp. register uint16 Ultima ejecucién? - valor calorifico, condicion de medicion

32353 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - valor calorifico, método de clculo
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Direccion(-es) Tipo reg. Tipo de datos Descripcion

32500 Inp. register float Ultima ejecucién? - suma total de las concentraciones [mol%)

32502 Inp. register float Ultima ejecucién? - valor calorifico (superior), unidades: véase reg. 32311

32504 Inp. register float Ultima ejecucién? - valor calorifico (inferior), unidades: véase reg. 32311

32506 Inp. register float Ultima ejecucién? - indice Wobbe, unidades: véase reg. 32321

32508 Inp. register float Ultima ejecucion? - densidad relativa

32510 Inp. register float Ultima ejecucion? - densidad, unidades: véase reg. 32331

32512 Inp. register float Ultima ejecucién? - masa molar, unidades: véase reg. 32341

32514 Inp. register float Ultima ejecucion? - factor de compresibilidad

32516 Inp. register float Ultima ejecucién? - concentracion del agua [mol%]

32518 Inp. register float Ultima ejecuciont - suma no normalizada de las concentraciones [mol%]

35000 Inp. register uint16 Ultima ejecuciont - nimero de compuestos en el analisis

35001, 35011, ... 35391 Inp. register string[20] Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40> nombre

35401, 35403, ... 35479 Inp. register float Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40> concentracion [mol%)]

35481, 35483, ... 35559 Inp. register float Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40> tiempo de retencion [seg.]

35561, 35563, ... 35639 Inp. register float Ultima ejecucién? - compuesto <n=1..40> &rea de pico [mVxseg.]

35641, 35643, ... 35719 Inp. register float Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40> altura de pico [mV]

35721, 35723, ... 35799 Inp. register float Ultima ejecucién? - compuesto <n=1..40> ancho de pico [seg.]

35801, 35803, ... 35879 Inp. register float Ultima ejecucién? - compuesto <n=1..40> inicio de integracion [seg.]

35881, 35883, ... 35959 Inp. register float Ultima ejecucién? - compuesto <n=1..40> fin de integracion [seg.]

35961, 35963, ... 36039 Inp. register float Ultima ejecucién? - compuesto <n=1..40> valor calorifico (superior), unidades: véase reg.
32311

36041, 36043, ... 36119 Inp. register float Ultima ejecucién? - compuesto <n=1..40> valor calorifico (inferior), unidades: véase reg. 32311

36121, 36122, ... 36160 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40> n° de canal

36161, 36162, ... 36200 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40> n° de detector

36201, 36202, ... 36240 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40> tipo de regresion

36241, 36249, ... 36553 Inp. register float Ultima ejecucién? - compuesto <n=1..40> cocientes de regresion PO..P3

36243, 36251, ... 36555 float

36245, 36253, ... 36557 float

36247, 36255, ... 36559 float

36561, 36563, ... 36639 Inp. register float Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40> factor de confianza de regresion R2

36641, 36642, ... 36680 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40> n° de puntos de calibracién

36681, 36683, ... 37479 Inp. register float Ultima ejecucion? - compuesto <n=1..40>, punto de calibracion <k=1..10>, concentracion
[mol%]

37481, 37483, ... 38279 Inp. register float Ultima ejecucionl - compuesto <n=1..40>, punto de calibracion <k=1..10>, reaccion R

38281, 38282, ... 38680 Inp. register uint16 Ultima ejecucionl - compuesto <n=1..40>, punto de calibracién <k=1..10>, n° estandar

38681, 38682, ... 38685 Inp. register uint16 Uttima ejecucion? - resultado validacién top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: resul-
tado de validacion (1=invalido, 2=invalido con advertencia).

38686, 38687, ... 38690 Inp. register uint16 Ultima ejecucion? - resultado validacion top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: indice
de elemento en el método (primer elemento=indice O)

38691, 38701, ... 38731 Inp. register string[20] Ultima ejecucion? - resultado validacién top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: valor
de cadena de destino (s6lo elementos de cadena)

38741, 38751, ... 38781 Inp. register string[20] Ultima ejecucion - resultado validacion top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: valor
actual de cadena (sélo elementos de cadena)

38791, 38793, ... 38799 Inp. register float Ultima ejecucién? - resultado validacién top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: valor
de destino numérico (sélo elementos numéricos)

38801, 38803, ... 38809 Inp. register float Ultima ejecucion? - resultado validacion top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: valor
actual numérico (sélo elementos numéricos)

38811, 38813, ... 38819 Inp. register float Ultima ejecucion? - resultado validacion top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: limite
de alarma inferior (s6lo elementos numéricos)

38821, 38823, ... 38829 Inp. register float Ultima ejecucion? - resultado validacion top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: limite
de alarma superior (s6lo elementos numéricos)

38831, 38833, ... 38839 Inp. register float Ultima ejecucion? - resultado validacion top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: limite
de advertencia inferior (s6lo elementos numéricos)

38841, 38843, ... 38849 Inp. register float Ultima ejecucion? - resultado validacion top 5 invalido/valido con advertencia <n=1..5>: limite

de advertencia superior (slo elementos numéricos)

[1] Ultimo resultado para flujo resultante seleccionado, flujo seleccionado dirigido por el Holding Register 40000

[2] Marca de tiempo, que indica el nimero de segundos desde la marca de tiempo 01/01/1904 00:00:00.00 UTC.

[3] Ultimo resultado para cualquier flujo resultante, independientemente del flujo seleccionado por el Holding Register 40000
[4] Corriente seleccionada de un selector de flujo externo conectado, como p. €j. una valvula rotatoria VICI
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Tabla 9: Holding Registers:

Direccion(-es) Tipo reg. Tipo de datos Descripcion

40000 Hold. register uint16 Seleccionar flujo resultante de la Gltima ejecucion

40001 Hold. register uint16 Seleccionar nimero de la secuencia que se va a iniciar

40100 Hold. register uint16 Reset del dispositivo (poner valor a 1, misma funcion que el Coil Register 01000).

40101 Hold. register uint16 Desconexion del dispositivo (poner valor a 1, misma funcioén que el Coil Register 01001).

40200 Hold. register uint16 Secuencia de inicio. La secuencia de inicio viene determinada por el indice de secuencia especi-
ficado en el Holding Register 40001. Los valores posibles son 1..20, correspondientes a la 12,
22, etc. secuencia de la lista de los nombres en los registros 31602, 31612, ... 31792 (poner
valor a 1, misma funcién que el Coil Register 01100).

40201 Hold. register uint16 Detener secuencia en curso actualmente (poner valor a 1, misma funcion que el Coil Register
01101).

40202 Hold. register uint16 Detener secuencia en curso actualmente, eliminar la cola (poner valor a 1, misma funcion que
el Coil Register 01102).

40203 Hold. register uint16 Como 40201, pero completar la ejecucion actual (poner valor a 1, misma funcion que el Coil
Register 01103).

40204 Hold. register uint16 Como 40202, pero completar la ejecucion actual (poner valor a 1, misma funcion que el Coil
Register 01104).

41000, 41002, ... 41198 Hold. register float Variable numérica personalizada <n=1..100>, "MB_VAL_<n>"

41200, 41210, ... 41690 Hold. register string[20] Variable de cadena personalizada <n=1..50>, "MB_VAL_<n>"

Endress+Hauser

Los tipos de datos extendidos constan de varios registros (los datos numéricos estan
formateados big-endian, es decir, el byte mas significativo en la posicion de direccion mas
baja). Los siguientes tipos de datos extendidos estan definidos actualmente:

e NuUmeros enteros de 32 bits formados por dos registros de 16 bits

e NuUmeros de coma flotante de 32 bits formados por dos registros de 16 bits

Ndmeros de coma flotante de 64 bits formados por cuatro registros de 16 bits

- Los nimeros de coma flotante se almacenan en formato de nimero de coma flotante
IEEE.

Valores de marca de tiempo de 64 bits formados por cuatro registros de 16 bits

- Las marcas de tiempo se representan como enteros de 64 bits, que representan el
namero de segundos desde la marca de tiempo 01/01/1904 00:00:00.00 UTC.

e Cadenas de N caracteres formadas por N/2 registros de 16 bits

El formato de los datos depende de la opcion de formato seleccionada, que describe la
secuencia en que se comunican las palabras de datos y los bytes:

Opcion de formato Secuencia de palabras (register) Secuencia de bytes dentro de cada registro
Big-Endian (estandar) Mas significativo en la direccién mas baja Mas significativo se transmite primero
Little-Endian Menos significativo en la direccion mas baja | Mas significativo se transmite primero
Big-Endian, Byte Swap Mas significativo en la direccién mas baja Menos significativo se transmite primero
Little-Endian, Byte Swap Menos significativo en la direccion més baja | Menos significativo se transmite primero

Como ejemplo, considere un ndmero uint32 con valor decimal 123456789. El equivalente
hexadecimal es 0x07 5B CD 15, siendo 0x07 el byte mas significativo. Para las diferentes
opciones de formato, la secuencia de transmision de los bytes para este nimero seria (de
izquierda a derecha):

Big-Endian: 07 5B CD 15
Little-Endian: CD 15 07 5B
Big-Endian, Byte Swap: 5B 07 15 CD
Little-Endian, Byte Swap: 15 CD 5B 07
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