Urmveltsystemmodellierung

VEGAS (Versuchseinrichtung zur
Grundwasser- und Altlastensanie-
rung) ist eine bundesweit einzigar-
tige Forschungsplattform der
Universitat Stuttgart. Sie ermdoglicht
die Entwicklung, Erprobung und
Optimierung innovativer Sanie-
rungstechnologien fiir kontaminier-
te Boden und Grundwasser.

,Die Messlésungen haben
unseren Arbeitsalltag
erheblich vereinfacht.
Besonders die einfache
Handhabung und der schnelle
Sensorwechsel ermdglichen
eine effiziente und flexible
Nutzung. Dank der digitalen
Datenerfassung und der
Smartphone-App haben wir
jederzeit prdzise
Messergebnisse, die direkt
weiterverarbeitet werden
kénnen.*

Dr.-Ing. Simon Kleinknecht,

Technischer Leiter
Universitdt Stuttgart - IWS/VEGAS
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Unsichtbare Gefahren
sichtbar machen
PFAS-Messung mit Prazision

Was steckt wirklich in unseren
Alltagsprodukten?

PFAS sorgen dafiir, dass Produkte
wie Outdoorjacken oder Pizzakar-
tons wasser- und fettabweisend
sind. Ihre chemische Stabilitat ist
funktional niitzlich, stellt jedoch ein
erhebliches Risiko fiir Umwelt und
Gesundheit dar, da sie kaum
abbaubar sind und in Béden und
Gewdsser gelangen.

Herausforderung

PFAS (per- und polyfluorierte Alkyl-
substanzen) sind extrem langlebige
Industriechemikalien, die aufgrund
ihrer hohen Stabilitét in der Umwelt
kaum abgebaut werden. Sie reichern
sich in Béden, Gewéssern und
teilweise auch im menschlichen
Korper an. Uber belastete Standorte,
Industrieabwésser oder atmosphaéri-
sche Deposition gelangen sie in den
Boden und kénnen von dort ins
Grundwasser verlagert werden. Damit
stellen sie ein langfristiges Risiko fir
Trinkwasserressourcen, Okosysteme
und die menschliche Gesundheit dar.

Um das Verhalten dieser Stoffe besser
zu verstehen und wirksame MafSnah-
men zur Ausbreitungskontrolle oder
Entfernung zu entwickeln, sind
prézise, standortiibergreifende
Messungen erforderlich. Entscheidend
ist dabei die kontinuierliche Erfassung
relevanter hydrochemischer Parame-
ter wie pH-Wert, Leitfahigkeit und
geloster Sauerstoff, die Rickschliisse
auf Mobilitdt, Transportmechanismen
und Transformation der PFAS
ermoglichen.

Die Messaufgabe stellt hohe Anforde-
rungen: Die Instrumente miissen
sowohl in kontrollierten Laborumge-
bungen als auch unter realen Feldbe-
dingungen zuverldssig funktionieren,
préazise Messwerte liefern und sich
mobil sowie flexibel an unterschiedli-
che Bedingungen anpassen lassen.
Gleichzeitiq ist die konsistente
Erfassung von Daten entscheidend,
um belastbare Grundlagen fir
wissenschaftliche Analysen und
regulatorische Bewertungen zu
schaffen.
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Products Solutions Services

Multiparameter-Handmessgerat Liquiline Mobile CML18

Prozess

Um die Ausbreitung langlebiger Schadstoffe wie PFAS im Boden und Grundwas-
ser besser zu verstehen, werden sowohl im Labor als auch im Feld prézise
Messungen durchgefiihrt. Dabei kommen mobile Messgeréte in Kombination
mit digitalen Sensoren zum Einsatz, die zentrale Parameter wie pH-Wert,
Leitfdhigkeit und gelésten Sauerstoff zuverléssig erfassen.

Im Labor werden belastete Bodenproben in sogenannte Lysimeter eingebaut

- spezielle Versuchsaufbauten, die reale Bodenverhaltnisse méglichst genau
simulieren. Anschlieflend wird kunstlich Regenwasser aufgebracht, um zu
beobachten, wie viel Wasser durch den Boden sickert und welche Schadstoffe
dabei ausgewaschen werden. Die Sensoren erfassen kontinuierlich die Verdnde-
rungen der relevanten Parameter, wodurch sich genau nachvollziehen lasst, wie
mobil die Schadstoffe sind und wie schnell sie sich aus dem Boden lésen. Diese
kontrollierten Bedingungen erméglichen eine detaillierte Analyse des Schad-
stoffverhaltens und stellen hohe Anforderungen an die Messgeréte: Sie miissen
nicht nur prézise und zuverlassig arbeiten, sondern auch flexibel einsetzbar und
einfach austauschbar sein, um sich an unterschiedliche Probenbedingungen
anpassen zu kénnen.

Im Feld hingegen werden Bodenwasserproben unter realen Umweltbedingungen
entnommen. Hierfiir nutzt man Brunnen, um Grundwasser aus tieferen Boden-
schichten zu férdern, sowie Saugkerzen, die Wasser direkt aus dem Boden
extrahieren. Auch hier kommen die gleichen Sensoren zum Einsatz, um die
Proben vor Ort zu analysieren. Die Gerdte miissen dabei mobil, robust und
wetterfest sein, da sie unter wechselnden Bedingungen zuverléssig funktionie-
ren mussen. Die digital erfassten Daten lassen sich nahtlos weiterverarbeiten
und erméglichen eine kontinuierliche Uberwachung der relevanten Parameter.
Ziel dieser Messungen ist es, das Verhalten von PFAS im Boden besser zu
verstehen und herauszufinden, wie sich ihre Ausbreitung verhindern l&sst. Nur
durch eine préazise, standortiibergreifende und kontinuierliche Erfassung der
relevanten Parameter kénnen fundierte Entscheidungen getroffen und wirksame
Sanierungsstrategien entwickelt werden.
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Unsere L6sung

Das Multiparameter-Handmessgerat Liquiline
Mobile CML18 bietet in Kombination mit
digitalen Memosens-Sensoren eine flexible und
leistungsstarke Losung fiir prazise Umweltmes-
sungen sowohl im Labor als auch direkt im
Feld. Dank des Plug-and-Play-Prinzips lassen
sich Sensoren schnell und werkzeuglos austau-
schen, sodass verschiedene Parameter wie
pH-Wert, Leitféhigkeit oder geldster Sauerstoff
mit nur einem Gerat erfasst werden kénnen

- unabhéngig vom Einsatzort. Die digitale
Signaliibertragung tiber Memosens gewahrleis-
tet eine hohe Messgenauigkeit, selbst unter
feuchten oder anspruchsvollen Umgebungsbe-
dingungen. In Verbindung mit der Memobase
Pro Software kénnen Messdaten effizient
verwaltet, dokumentiert und weiterverarbeitet
werden. So entsteht eine konsistente und
verléssliche Datenbasis, die eine fundierte
Bewertung des Schadstoffverhaltens ermdglicht
und die Entwicklung wirksamer Umweltstrate-
gien unterstutzt.

»,Uns iiberzeugt die robuste
Bauweise der Gerdite, die
perfekt fiir den Einsatz in
feuchten und anspruchsvollen
Umgebungen geeignet sind.
Insgesamt profitieren wir von
einer zuverldssigen, prdzisen
und benutzerfreundlichen
Lésung, die unsere Prozesse
erheblich optimiert.“

Dr.-Ing. Simon Kleinknecht, Technischer Leiter
Universitdt Stuttgart - IWS/VEGAS

Alle Vorteile auf einen Blick

= Zeitersparnis durch einfache Handhabung und
werkzeuglosen Sensorwechsel

= Verbesserte Datenqualitdt dank automatischer
Speicherung und digitaler Signaliibertragung

= Effiziente digitale Dokumentation tiber Memobase
Pro - reduziert manuelle Fehler

= Kostenreduktion durch geringeren Geratebedarf und
minimierten Wartungsaufwand

= Schnellere und prazisere Analyse der
Umweltparametern fir fundierte Entscheidungen
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Dr.-Ing. Simon Kleinknecht, Technische Leiter der Versuchseinrichtung zur
Grundwasser - und Altlastensanierung (VEGAS)
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