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Schritt fir Schritt Inhaltsverzeichnis

Diese Auswahl- und Projektierungshilfe gibt Ihnen Informationen iiber die

verschiedenen Messprinzipien zur kontinuierlichen Fiillstand-/Trennschicht- 1. Ubersicht der Messprinzipien 6
messung in Flissigkeiten, sowie deren Anwendung und Installation.
Diese Broschiire ist in zwei separate Kapitel unterteilt: Fiillstandmessung in 2. Checkliste 12 A

Flissigkeiten und Fullstandmessung in Schuttgttern.

Das erste Kapitel widmet sich ausschliefSlich der kontinuierlichen Messung in .
Flussigkeiten. Fir die Grenzstanddetektion steht eine separate Auswahlhilfe zur 3. Auswahl des MESSpI' 1nzIps nach Anwendung 14

Verfiigung (siehe erganzende Dokumentation CPOO007F).

= Lagerbehalter, zylindrisch liegend 14
= Lagerbehilter, stehend 16
Ubersicht der Messprinzipien = Pufferbehalter 18
Zuerst zeigen wir Ihnen auf den ersten Seiten in Grafiken eine Ubersicht iiber = Vorlagebehélter (z. B. Abfillanlagen) 20
die Messprinzipien zur kontinuierlichen Fiillstand-/Trennschichtmessung in . o
Flissigkeiten von Endress+Hauser. Danach wird lhnen neben der Funktions- = Prozessbehélter mit Rithrwerk 22
weise des Messprinzips auch die entsprechende Produktfamilie vorgestellt. s Schwallrohr 24
Checkliste = Bypass 26
Zur richtigen Auswahl des passenden Messgerates sollten Sie die anwendungs- N
spezifischen Anforderungen kennen. Die Checkliste gibt Ihnen einen Uberblick = Pumpenschacht/Abschlagsbauwerk/offene Riickhaltebecken 28
und soll Ihnen helfen diese Daten méglichst vollstandig zu bericksichtigen P
el iy = Kanalmessung (frei flieRend) 30
= Trennschichtmessung 32
= [[oT Radar (nicht in dieser Projektierungshilfe enthalten):
Cloud-basierter IlIoT Fiillstandssensor fiir mobile Anwendungen
oder weit entfernte Messstellen fir Fliissigkeiten und Schuttgtter.
Datenitibertragung per Mobilfunk (NBIoT, LTE-M und 2G Fallback).
Datenmanagement in SupplyCare Hosting und Netilion (E+H Cloud-
dienste). Ausfiihrliche Information erhalten Sie von unseren
Anwendungsberatern oder unter www.endress.com/FWR30.
4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip 34
= Radar 34
= Gefiihrtes Radar 68
= Ultraschall 74
= Kapazitiv 80
= Servo 84
= Hydrostatik (Druck/Differenzdruck) 88
= Radiometrie: Das radiometrische Messprinzip wird in diesem

Abschnitt nicht betrachtet, ausfiithrliche Informationen erhalten
Sie von unseren Anwendungsberatern in Ihrem Land.




Kontinuierliche Fiillstandmessung in Flissigkeiten

Ubersicht Messprinzipien

1. Ubersicht der Messprinzipien

Segmentierung

Grenzstand Kontinuierlich
F|ussigkeiten Vibronik Radar
Konduktiv Gefiihrtes Radar
Kapazitiv Ultraschall
Schwimmerschalter Servo
Radiometrie Hydrostatik (p + dp)
Hydrostatik Kapazitiv
Radiometrie
Schittgiter Vibronik Radar
Kapazitiv Geflhrtes Radar
Drehflugel Ultraschall
Mikrowellenschranke Lotsystem
Radiometrie Radiometrie

Prozessbedingungen*

A Druck

420 | (bar)
400

25

-200 -80 -70 -60 -40

* Radiometrie nicht dargestellt

Hydrostatisch (p + dp
- = ]
| Gefiihrtes Radar |

o0 _
100
- Radar

T T T T T -
150 200 350 400 450
Temperatur (°C)

Bertihrungslose Messung von auflen, deshalb keine Applikationsgrenzen.

Endress+Hauser bietet Ihnen eine anwendungsangepasste Lésung,
zugeschnitten auf Ihre Prozessanforderungen.

Die fiir Ihre Anwendung beste Technologie kann aus der breiten
Produktpalette von Endress+Hauser ausgewéahlt werden.

,Sie bezahlen nur das, was Sie auch wirklich brauchen.*

Diese Aussage nimmt sich Endress+Hauser zu Herzen und bietet
eine grofRe Zahl verschiedener Messprinzipien, die sich in Preis und
Funktionalitdt unterscheiden.



8
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Ubersicht Messprinzipien

1. Ubersicht der Messprinzipien

Radar

Der Micropilot arbeitet mit Radarimpul-
sen oder mit der FMCW-Technologie.
Impulsradar: Hochfrequente Radar-
Impulse werden von einer Antenne
abgestrahlt und von der Oberflache

des Fillmediums reflektiert. Die vom
Geréat gemessene und ausgewertete
Zeitdauer zwischen dem Senden und dem
Empfangen des reflektierten Impulses ist
ein direktes Mal fiir die Distanz zwischen
Antenne und Medienoberflache. FMCW-
Radar: Arbeitet mit einer kontinuierlichen,
frequenzmodulierten elektromagnetischen
Welle, die von einer Antenne ausgestrahlt
und von der Medienoberflache

Gefiihrtes Radar

Der Levelflex arbeitet mit hoch-frequen-
ten Radar-Impulsen, die entlang einer
Sonde gefiihrt werden.

Beim Auftreffen der Impulse auf die
Medienoberflache veréndert sich der
Wellenwiderstand und ein Teil des
Sendeimpulses wird reflektiert. Die vom
Gerédt gemessene und ausgewertete
Zeitdauer zwischen dem Senden und dem
Empfangen des reflektierten Impulses
ist ein direktes Mal fiir die Distanz
zwischen Prozesseinkopplung und der
Medienoberflache.

Ultraschall

Die Messung mit Ultraschall beruht

auf einer Laufzeitmessung. Die durch
einen Sensor ausgesandten Ultraschall-
Impulse werden von der Oberflache des
Mediums reflektiert und wieder vom
Sensor erfasst. Die benétigte Laufzeit
ist ein Mal3 fir den zuriickgelegten Weg
im leeren Tankteil. Dieser Wert wird von
der gesamten Tankhohe abgezogen und
man erhalt daraus den Fillstand.

Servo

Ein kleiner Verdranger wird mithilfe
eines Servo-Motors prazise in der Fliis-
sigkeit positioniert. Der Verdranger
héngt an einem Messdraht, welcher
auf einer mit feinen Rillen versehenen
Messtrommel im Inneren des Gerates
aufgewickelt ist. Wenn er abgelassen
wird und die Flissigkeit berthrt, wird
das Gewicht des Verdrangers durch die
Auftriebskraft der Flussigkeit reduziert.
Daraufhin dndert sich der Zug in der
magnetischen Kopplung, was von 6
Hall-Generatoren gemessen wird.

reflektiert wird. Der Frequenzabstand
Af wird gemessen und dient als MaR fiir
Laufzeit und Entfernung.

Micropilot

Beriihrungslose, wartungsfreie Messung
auch unter extremen Bedingungen.
Unabhéngig von Dichte, Temperatur,
Leitfahigkeit und Feuchtigkeit. Keine
Beeinflussung bei ausgasenden Medien
(Dampfdruck).

= Prozesstemperaturen bis +450 °C
= Prozessdriicke bis 160 bar

Levelflex

Zuverldssige und wartungsfreie
Messung in Fliissigkeiten, auch bei
Turbulenzen und Schaum. Unabhéngig
von Dichte, Temperatur, Leitfahigkeit
und Feuchtigkeit.

Keine Beeinflussung bei ausgasenden
Medien (Dampfdruck). Messung von
Trennschicht und Fiillstand.

= Prozesstemperaturen bis +450 °C
= Prozessdriicke bis 400 bar

Prosonic

Beriihrungslose und wartungsfreie
Messung ohne Beeinflussung durch
Fullguteigenschaften wie z. B. Dielek-
trizitatszahl, Leitfahigkeit, Dichte oder
Feuchtigkeit.

= Prozesstemperaturen bis +105 °C
= Prozessdriicke bis 4 bar

Proservo

Die Messung ist unbeeinflusst von
Mediumseigenschaften wie Konduktivi-
tat oder DK-Wert und geeignet fiir den
eichpflichtigen Verkehr.

= Prozesstemperaturen bis +200 °C
= Prozessdriicke bis 25 bar

Hydrostatik (Druck)

Die hydrostatische Fiillstandmessung

in offenen Behaltern basiert auf der
Bestimmung des hydrostatischen
Drucks, der durch die Hohe der Fliissig-
keitssaule erzeugt wird. Der gemessene
Druck ist somit ein direktes MaR fiir den
Fullstand.

Hydrostatik (Differenzdruck)

In geschlossenen, druckiiberlagerten
Behaltern fiihrt der hydrostatische Druck
der Fliissigkeitsséule zu einer Druckdif-
ferenz. Diese Druckdifferenz

fuhrt zu einer Auslenkung des Mess-
elementes, das dem hydrostatischen
Druck proportional ist.

Kapazitiv

Das Prinzip der kapazitiven Fiillstand-
messung beruht auf der Anderung

der Kapazitét eines Kondensators. Die
Sonde und die Tankwand bilden einen
Kondensator, dessen Kapazitat vom Fiil-
lungsgrad abhangt: Ein leerer Behalter
hat eine geringere, ein gefiillter Behalter
eine hohere Kapazitét.

Radiometrie

Die Gammaquelle, ein Casium- oder
Kobaltisotop, sendet eine Strahlung
aus, die beim Durchdringen von
Materialien eine Dampfung erfahrt.
Der Messeffekt ergibt sich aus der
Absorption des zu messenden Produkts,
welche durch die Fiillstandsanderung
verursacht wird.

Das Messsystem besteht aus einer
Strahlungsquelle und einem
Kompakttransmitter als Empfanger.

Cerabar, Deltapilot

Unabhangig von Dielektrizitsatszahl,
Schaum, Turbulenzen und Einbauten.
Klimafeste, wasserdichte und lang-
zeitstabile Contite-Messzelle mit opti-
miertem Temperatur-Schockverhalten
(Deltapilot).

= Prozesstemperaturen bis +400 °C

Deltabar

Unabhéngig von Dielektrizitsatszahl,
Schaum, Turbulenzen und Einbauten.
Hohe Uberlastfestigkeit.

= Prozesstemperaturen bis +400 °C
= Prozessdruck bis 420 bar
= Unabhéngig von Umgebungs-
temperaturen
(Deltabar electronic dp)

Liquicap

Genaue Messung vom Sondenende bis
zum Prozessanschluss ohne Block-
distanz. Sehr kurze Reaktionszeiten.
Unabhangig von Dichte, Turbulenzen und
Ausgasung der Medien (Dampfdruck)

= Prozesstemperaturen bis +200 °C
= Prozessdriicke bis 100 bar

Gammapilot

Kompakttransmitter in verschiedenen
Messldngen, an Messbereich
anpassbar.

Messung beriihrungslos von aufen,
fiir alle extremen Anwendungen wie
2. B. bei stark korrosive, aggressive
und abrasive Medien.

= Unabhédngig vom Medium

= Prozesstemperatur beliebig

= Prozessdruck beliebig

= Unbeeinflusst von Gammagraphie
(Modulator)
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Ubersicht Messprinzipien
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1. Ubersicht der Messprinzipien

Radar

Tankstandsradar

Gefiihrtes Radar

Ultraschall

Kapazitiv

Radiometrie

b

Hydrostatik
(Druck + Differenzdruck)

® 9

¥ £
,(_;2.
U

i fr

£z
&

4

Prozesstemperatur  -196 bis +450 °C ~40 bis +200 °C -196 bis +450 °C =40 bis +105 °C -200 bis +200°C ~ -80 bis +200 °C Unabhéngig von ~70 bis +400°C
Prozessdruck -1 bis +160 bar -1 bis +40 bar -1 bis +400 bar +0,7 bis +4 bar 0 bis +25 bar -1 bis +100 bar Temperatur und Druck Statischer Druck
bis 420 bar (dp)
Messbereich 0,1 bis80 m 0,8 bis 70 m 0,3 bis 45 m 0,07 bis 25 m bis 47 m 0,1 bis 10 m 0,05 bis 20 m = Ab 0,01 m (10 mbar bis 700 bar)
(groRer auf Anfrage)
Gerategenauigkeit = 6GHz: 6 mm ® 6 GHz: +0.5 mm ®<15m:+2 mm = +2 mm, £0,2 % = +4 mm = +1 % der Messdistanz ® +1 % der Messdistanz = Bis 0,025 % der eingestellten
=26 GHz: +2 mm ® 26 GHz: £1 mm =>15m:+10 mm der Messdistanz Messspanne
= 80 GHz: +1mm = 80 GHz: +0.5 mm der Messdistanz
Funktion kann = Schaum = Turbulente = Starke = Schaum = Extrem = Kunststoffbehalter = Fremdstrahlung = Turbulente Oberfléchen
beeinflusst werden = Extrem turbulente Oberflachen Ansatzbildung = Extrem turbu- turbulente = Extreme leitende (Gammagraphie), aber
durch Oberflachen ® Schaum lente, siedende Oberflache Ansatzbildung Losung mit Gamma
Oberflachen (Schwallrohr Modulator
= Starke Ansatzbil- benutzen)
dung bzw. starkes = Hoch viskoses
Kondensat am Medium
Sensor
Genauigkeit kann = Storreflektionen = Einbauten = Storreflektionen = Gaszusammen- = Viskose Medium = Leitfahigkeit <30 yS/cm: = Extreme Druck- = Dichtednderung
beeinflusst werden /Einbauten im = Wandeffekte durch Einbauten setzung = Ansatzbildung wechselnde schwankungen = Sehr schnelle Temperaturwechsel
durch Strahlkegel = Schlechte Schwall- im Nahbereich der kann die Laufzeit Dielektrizitatszahl = Extreme = Dynamischer Druck z. B. durch
rohr Qualitat Sonde (nicht fir verandern = Leitende Ansatzbildung Ansatzbildung Rihrwerk
Koaxsonde) = Temperatur-
schichten im
Gasraum
= Storreflektionen
= Schnelle Tempe-
raturwechsel
Applikations- = DK< 1,2 = DK< 1,4 = Messung bis 0 %? = Messung bis 0 %* = Viskositéat = Riihrfligel = Berithrungslose = Aushartender Ansatz
grenzen = Messung bis 0 %? = DK< 1,4 = Ausgasende > 5000 mPa s = Wechselnde, nichtlei- Messung von aufen, = Starke Dichteschwankung
= Einbau von = Riihrwerks- Medien = Seitlicher tende Medien, oder deshalb keine
unten / seitlich anwendungen = Blockdistanz? Einbau oder von Leitfahigkeit zwischen 1 Anwendungsgrenzen
= Einbau von = Einbau von unten unten bis 100 puS/cm = Strahlenschutzvor-
unten/ seitlich /seitlich = DK<2,0 schriften beachten
= Extreme = Medien, die durch PTFE

Schaumbildung

diffundieren z. B. Chlor

1 z.B. Kl6pperboden, konischer Auslauf

2 Messung nur bis Sondenende

3 Messung ist prinzipiell bis zur Blockdistanz (BD) mdglich
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2. Checkliste

Zur richtigen Auswahl sollten Sie alle anwendungs-
spezifischen Anforderungen kennen. Die nebenste-
hende Checkliste gibt Ihnen einen Uberblick tiber
die relevanten Prozessdaten und soll Ihnen helfen,
diese entsprechend zu berticksichtigen. Sollten wir
nicht alle Daten aufgefiihrt haben, ergdnzen Sie
bitte diese Liste um Ihre Kriterien.

Die Checkliste wird sowohl bei der Auswahl des
Messprinzips, als auch bei der Auswahl des Mess-
gerétes benotigt.

In den nachfolgenden Kapiteln ist Radiome-

trie nicht naher beriicksichtigt. Ausfiihrliche

Informationen erhalten Sie von unserem

Verkaufsteam.

TIPP

Kopieren Sie diese Checkliste und fiillen Sie

sie entsprechend aus, um bei der Auswahl
alle relevanten Daten immer im Blick zu

haben.

Die folgende Tabelle stellt die einzelnen Messverfahren gegeniiber
und soll eine einfache Hilfe fiir eine erste Vorauswahl geben.

Bitte eintragen

Medienangabe =~ Medium
Dichte g/cm?
Leitfahigkeit pS/cm
Dielektrizitatskonstante (DK)
Bestandigkeit/z. B. Beschichtung
Beriihrungslose ja nein
Messung
Prozessdaten Prozesstemperatur min.  max.
Prozessdruck min.  max.
Dampfdruck min.  max.
Prozessanschluss  Art des Anschlusses/GroRe
Einbau Behélter (Hohe, @) ja nein
Stutzenabmessungen mm
Montageposition
(von oben/von unten) ¥
Freifeld min.  max.
Bypass () ja nein
Schwallrohr (@) ja nein
Elektrischer 2-Leiter ja nein
Anschluss 4-Leiter ja nein
Digitale HART®, PROFIBUS®, Ethernet-APL,
Kommunikation =~ FOUNDATION™ fieldbus, Relais
Zulassungen Ex (Exia/Ex d) ja nein
WHG ja nein
Schiffbau ja nein
EHEDG ja nein
3-A ja nein
Zeugnisse/ 31 ja nein
Heriteller- NACE ja nein
erklarungen
FDA-gelistetes Material ja nein
SIL ja nein
Eichzertifikate ja nein

Auswahlhilfe Radar gefithrtes Ultraschall Hydrostatik Kapazitiv
Radar
Kondensat + + 0 + +
Schaumbildung + + 6] + 0
Leitfahigkeit 1 bis 100 pS/cm + + + + 0
wechselnde Medien (Dichte) + + + - +
kleines DK + (0] + + 6]
Viskositat + 0 + + 0
Ansatzbildung + 0 + 0 0
kleine Behélter (Blockdistanz) + - 0 0] +
Hygieneanwendung (Reinigbarkeit) + + + + +
Druckuberlagerung + 0] + +
einfache Wartung (Ausbau) T 0 i T 0
unabhangig vom Montageort o] o] 0]
unabhangig von Einbauten 6] + o] + +
kleine Behalter ( schnelle + = 0 + +
Fillstandanderung)
ausgasenden Medien + + 6] + +
(Dampfdruck > 50 mbar/20 °C)
CIP/SIP Temperaturzyklen + + + + +

Besondere
Anforderungen

+ = empfohlen

0 = eingeschrénkt (Grenzen beachten)

- = nicht empfohlen

1 gilt nur fiir die Fiillstandmessung mittels Druckmessgeréten
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Beriihrungslos

3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Unser Vorschlag

Radar
Micropilot
!§ %
& .) _
dli = —
: =4 1 $84
% 5!
FMR60B/FMR62B/FMR63B

Radar
Micropilot

FMR10B/FMR20B/FMR30B

Beriihrend

Lagerbehlter, zylindrisch liegend

= Ruhige Oberflache (z. B. Bodenbefiillung,
Befiillung tber Tauchrohr oder seltene
Befillung frei von oben)

= Genauigkeit 3 bis 10 mm

= Messung frei in den Tank (ohne Schwallrohr)

= Behélterdurchmesser bis 3 m

= Wechselnde Medien

= |nstallation von oben

Unser Vorschlag

Gefiihrtes Radar
Levelflex

FMP5x
(Koax)

Hydrostatik Kapazitiv
Deltapilot Liquicap
‘"ﬁﬁ‘ : i pd
FMB5x FMI5x

Vorteile

= Bestdndig gegen aggressive Medien

= Fir hochviskose Medien

= Keine Beeinflussung durch Anderung
der Medieneigenschaften wie z.B. Dichte

= Heartbeat-Technologie

= Fernzugriff tber Bluetooth®

= Hohe Widerstandsfahigkeit

= Heartbeat-Technologie

= Fernzugriff iber Bluetooth®

= LED-Anzeige / Farb-Touch-Display fur
schnelle Statuserkennung

= Unabhangig von wechselnden Medien
= Kein Einfluss durch Installationen wie
= Tankeinbauten
= Stutzenabmessungen
= Doppelreflexion
= Koaxsonde
= Heartbeat Technology

= Masserohrsonde

= Unabhdngig von den Stutzenab-
messungen und Tankeinbauten

= Kein Abgleich erforderlich bei
leitenden Flussigkeiten

= Keine Blockdistanz

= Unabhéngig von Schaum
= Unabhdngig von Einbausituation
= Unabhéngig von DK-Wert

Technische Daten

= Anschluss

= Genauigkeit

= Prozesstemperatur
® Prozessdruck

= Prozessanschluss

2-Leiter (HART®, PA, Ethernet-APL)
+1 mm

-196 bis +450 °C

-1 bis +160 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ASME, JIS),
Hygieneanschliisse

2-Leiter (HART®)

+2 mm

-40 bis +80 °C

-1 bis +3 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ASME, JIS)

2-Leiter (HART®, PA, FF), 4-Leiter HART®
+2 mm

-196 bis +450 °C

-1 bis +400 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

2-Leiter (HART®, PA, FF) 2-Leiter (HART®)

+0,1 % +1,0 %
-10 bis +80 °C -80 bis +200 °C
Umgebungsdruck -1 bis +100 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

= Maximaler 80 m 30 m 10 m (Stab), 45 m (Seil), 6 m (Koax), Typisch bis 100 m (10 bar) 4 m Stab, 10 m Seil
Messbereich lénger auf Anfrage
Applikationsgrenzen | = Starke -> gefiihrtes Radar, | = Starke - gefiihrtes Radar, = Starke Ansatz- = Radar, = Dichte- - gefiihrtes = Wechselnde, = gefiihrtes
Schaumbildung Hydrostatik Schaumbildung Hydrostatik bildung (z. B. Ultraschall anderung Radar, Radar, nichtleitende Radar,
= Viele Einbauten -> gefihrtes = Viele Einbauten = gefiihrtes hohe Viskositat, Ultraschall Medien, oder Radar,
Radar, Kapazitiv, Radar, Kapazitiv, kristallisierende = Starke - Radar, Leitfahigkeit Ultraschall
Hydrostatik Hydrostatik Medien, etc.) Ansatzbildung Ultraschall zwischen 1 bis
= Kleiner DK-Wert = Hydrostatik = Kleiner DK-Wert = Hydrostatik = Kleiner DK- - Hydrostatik 100 pS/cm
(<1,2) (<1,8) Wert (< 1,4) = Starke, leitende = Radar,
Ansatzbildung Ultraschall
EY Hinweis: EY Hinweis: EY Hinweis: EY Hinweis:

weiter mit Radar auf Seite 34

weiter mit gefiihrtem Radar auf Seite 68

weiter mit Hydrostatik auf Seite 88 weiter mit Kapazitiv auf Seite 80
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Beriihrungslos

Unser Vorschlag

Radar
Micropilot
£ _f-
[Ty — =
B N g
FMR60B/FMR62B/FMR63B

Radar
Micropilot
| o
, | e
FMR10B/FMR20B/FMR30B

Beriihrend

Lagerbehilter, stehend

= Ruhige Oberflache (z. B. Bodenbefiillung,

Befiillung tber Tauchrohr oder seltene
Befillung frei von oben)
= Genauigkeit 3 bis 10 mm

= Messung von unten, oben oder von der Seite

Unser Vorschlag

Hydrostatik
Deltapilot, Cerabar, Deltabar

- PMC/PMP51B
PMC/PMP71B

W

FmBsx, @ PMD>%B,
VB PMD758,

. PMD78B

FMD71/ T——%
FMD72

i

Gefiihrtes Radar
Levelflex

1@

FMP5x

Kapazitiv
Liquicap

f

FMI5x

Vorteile

= Bestdndig gegen aggressive Medien

= Fiir hochviskose Medien

= Keine Beeinflussung durch Anderung der
Medieneigenschaften wie z.B. Dichte

= Heartbeat-Technologie

= Fernzugriff Gber Bluetooth®

= Bertihrungslos

= Heartbeat-Technologie

= Fernzugriff tber Bluetooth®

= | ED-Anzeige / Farb-Touch-Display
fiir schnelle Statuserkennung

= Unabhéngig von DK-Werten

= Unabhéngig von Tankeinbauten
= Unabhéngig von Schaum

= Fernzugriff iber Bluetooth®

= Heartbeat Technology

= Unabhéngig von den Stutzen-
abmessungen und Tankeinbauten
= Heartbeat Technology

= Unabhdngig von den Stutzen-
abmessungen und
Tankeinbauten

= Kein Abgleich erforderlich bei
leitenden Flussigkeiten

= Keine Blockdistanz

B Technische Daten

® Anschluss
= Genauigkeit

= Prozesstemperatur
= Prozessdruck
= Prozessanschluss

2-Leiter (HART®, PA, Ethernet-APL)
+1 mm

-196 bis +450°C

-1 bis +160 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ASME, JIS),
Hygieneanschliisse

2-Leiter (HART®)
+2 mm, £0,2 % der Messdistanz

-40 bis +80 °C
-1 bis +3 bar
Gewinde, Flansche (DIN, ASME, JIS)

2-Leiter (HART®, PA, FF)

+0,025 % der eingestellten
Messspanne

-70 bis +400 °C

bis +700 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

2-Leiter (HART®, PA, FF), 4-Leiter HART®
+2 mm

-196 bis +450°C

-1 bis +400 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

2-Leiter (HART®)
+1,0 %

-80 bis +200 °C

-1 bis +100 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI,
JIS), Hygieneanschliisse

= Maximaler 80m 30m Typisch bis zu 100 m 10 m (Stab), 45 m (Seil), 6 m (Koax), 4 m (Stab), 10 m (Seil)
Messbereich lénger auf Anfrage
Applikationsgrenzen | = Starke = gefiihrtes Radar, = Starke = gefiihrtes Radar, = Dichte- = gefiihrtes = Starke Ansatzbil- - Radar, = Wechselnde, = gefiihrtes
Schaumbildung Hydrostatik Schaum- Hydrostatik &nderung Radar, Radar, dung (z. B. hohe Ultraschall nichtleitende Radar,
= Viele Einbauten = gefiihrtes Radar, bildung Ultraschall Viskositat, kristal- Medien, oder Radar,
Kapazitiv, Hydrostatik = Viele -> Radar, gefiihrtes = Starke -> Radar, lisierende Medien, Leitfahigkeit Ultraschall
= Kleiner DK-Wert - Hydrostatik Einbauten Radar, Kapazitiv Ansatzbildung Ultraschall etc.) zwischen 1 bis
(<1,2) = Kleiner DK- = Hydrostatik = Kleiner DK-Wert - Hydrostatik 100 pS/cm
Wert (< 1,8) (<1,4) = Starke, leitende = Radar,
Ansatzbildung Ultraschall
EY Hinweis: S Hinweis: EY Hinweis: EY Hinweis:

weiter mit Radar auf Seite 34

weiter mit Hydrostatik auf Seite 88

weiter mit gefiihrtem Radar auf Seite 68

weiter mit Kapazitiv auf Seite 80
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Beriihrungslos

Beriihrend

Pufferbehalter

= Unruhige Oberflache (z. B. standige Befiillung
frei von oben, Mischdusen, langsam drehender

Mischer, seitlicher Einbau)

= Messung frei in den Tank (ohne Schwallrohr)

= Schauminseln
= Druckiiberlagert

= Schnelle Temperaturwechsel (Reinigung)

Unser Vorschlag

Radar
Micropilot

FMR60B/FMR62B/FMR63B

Radar
Micropilot

| o

FMR20B/FMR30B

Radar
Micropilot

FMR43

Unser Vorschlag

Hydrostatik
Deltabar
PMD55B, PMD758B,
PMD78B
.

(4 W .34
b\
L

FMD71/FMD72
(electronic dp)

Gefiihrtes Radar
Levelflex

2

FMP5x

Kapazitiv
Liquicap g

FMI5x

Vorteile

= Unabhéngig von Kopfdriicken

= Kleiner Abstrahlwinkel

= Keine Beeinflussung durch
Anderung der Medieneigen-
schaften wie z.B. Dichte

= Heartbeat Technology

= Fernzugriff iber Bluetooth®

= Beriihrungslos

= Heartbeat-Technologie

= Fernzugriff tber
Bluetooth®

= LED-Anzeige / Farb-
Touch-Display fiir schnelle
Statuserkennung

= Kompaktes und
hygienisches Design

= Heartbeat Technology

= Fernzugriff tiber
Bluetooth®

= LED-Anzeige /
Farb-Touch-Display

= Unabhéngig von Schaum

= Unabhéngig von Einbausituation
= Unabhéngig von DK-Wert

= Electronic dp

= Fernzugriff tiber Bluetooth®

= Heartbeat Technology

= Unabhéngig von den Stutzen-
abmessungen und Tankeinbauten

= Unabhéngig von bewegten
Oberflachen

= Heartbeat Technology

= Fiir kleine Behalter bei schnellen
Befiill- und Entleervorgangen

= Unabhéngig von den Stutzenab-
messungen und Tankeinbauten

= Keine Blockdistanz

Technische Daten
= Anschluss

2-Leiter (HART®, PA,
Ethernet-APL)

2-Leiter (HART®)

2-Leiter (HART®, |0-Link)

2-Leiter (HART®, PA, FF)

2-Leiter (HART®, PA, FF),
4-| eiter HART®

2-Leiter (HART®)

= Genauigkeit +1 mm +2 mm +1 mm 10,035 % der eingestellten Messspanne | +2 mm +1,0 %
= Prozess- -196 bis +450 °C -40 bis +80°C =40 bis +150°C ~70 bis +400 °C -196 bis +450 °C -80 bis +200°C
temperatur
= Prozessdruck -1 bis +160 bar -1 bis +3 bar -1 bis +20 bar bis +40 bar (dp) -1 bis +400 bar -1 bis +100 bar
= Prozessanschluss | Gewinde, Flansche (DIN, Gewinde, Flansche (DIN, Gewinde, Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS) Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS), Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
ASME, JIS), Hygieneanschliisse | ASME, JIS) Hygieneanschlisse Hygieneanschliisse Hygieneanschlisse Hygieneanschliisse
= Maximaler 80m 30m 15m Typisch bis 100 m 10 m (Stab), 45 m (Seil), 6 m (Koax), 4 m (Stab), 10 m (Seil)
Messbereich langer auf Anfrage
Applikations- = Starke Schaumbildung - gefiihrtes Radar, Hydrostatik = Dichte- - gefiihrtes Radar, = Starke -> Radar, = Wechselnde, = gefiihrtes
grenzen = Viele Einbauten im Radarstrahl - gefiihrtes Radar, Kapazitiv, Hydrostatik &nderung Radar, Ultraschall Seitenbelastung Ultraschall, nichtleitende Radar, Radar,
= Starke - Radar, Ultraschall, Hydrostatik Medien, Ultraschall
Ansatzbildung Einperlung = Starke - Radar, = Starke, - Radar,
Ansatzbildung Ultraschall leitende Ultraschall
Ansatzbildung
= Starke Seiten- = Radar,
belastung Ultraschall,
Hydrostatik
S Hinweis: EY Hinweis: Hinweis: EY Hinweis:

weiter mit Radar auf Seite 34

weiter mit Hydrostatik auf Seite 88

weiter mit gefiihrtem Radar auf Seite 68

weiter mit Kapazitiv auf Seite 80
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Beriihrungslos

Unser Vorschlag

Radar
Micropilot

FMR43

Beriihrend

Vorlagebehilter (z. B. Abfiillanlagen)

= Druckiiberlagert

= Schnelle Temperaturwechsel (Reinigung)

= Schnelle Befiill-/Entleervorgénge
= Behélter <1 m Hohe
= Stark schaumende Oberflache

Unser Vorschlag

Vorteile

= Kompaktes und hygienisches Design

= Heartbeat Technology

= Fernzugriff tber Bluetooth®

= | ED-Anzeige / Farb-Touch-Display
fur schnelle Statuserkennung

Kapazitv
Liquicap

FMI5x

Gefiihrtes Radar
Levelflex

FMP5x

Hydrostatik
Deltapilot, Deltabar, Cerabar

i
() Y,

e )
| 7 .

' ( r\$"

Sl T 2cemsso/
-

U FMB70
FMD71/FMD72 ' ('

2 x PMC/PMP51B, k

2 x PMC/PMP71B i

Technische Daten
B = Anschluss
= Genauigkeit
= Prozesstemperatur

= Prozessdruck
= Prozessanschluss

= Maximaler Messbereich

2-Leiter (HART®, |0-Link)

+1 mm

-40 bis +150 °C

-1 bis +20 bar

Gewinde, Hygieneanschliisse

15m

= Schnellste Reaktionszeiten bei
Befiill- und Entleervorgangen

= Maximale Behélterausnutzung
da keine Blockdistanz

= Unabhéngig von Stutzenabmes-
sungen und Tankeinbauten

= Unabhéngig von den Stutzenab-
messungen und Tankeinbauten
= Unabhéngig von Produkteigen-
schaften (Leitfahigkeit, Dichte)
= Heartbeat Technology

= Electronic dp

= Unabhéngig von Schaum

= Unabhéngig von Einbausituation

= Unabhangig von DK-Wert

= Schnelle Reaktionszeit

= Unabhéngig von
Umgebungstemperaturen

Applikationsgrenzen

= Starke Schaumbildung = gefiihrtes Radar,

Hydrostatik
= Viele Einbauten im - gefiihrtes
Radarstrahl Radar, Kapazitiv,
Hydrostatik
= Kleiner DK-Wert - Hydrostatik

(<1,2)

2-Leiter (HART®)

+1,0%

-80 bis +200 °C

-1 bis +100 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI,
JIS), Hygieneanschlisse

4 m (Stab), 10 m (Seil)

2-Leiter (HART®, PA, FF),

4-L eiter HART®

+2 mm

-196 bis +450 °C

-1 bis +400 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschlisse

10 m (Stab), 45 m (Seil),

6 m (Koax), langer auf Anfrage

2-Leiter (HART®, PA, FF)

+0,05 % der eingestellten Messspanne
-40 bis +150 °C

bis +40 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschlisse

Typisch bis 100 m

Hinweis: weiter mit
Radar auf Seite 34

= Wechselnde, - Hydrostatik
nichtleitende
Medien, oder
Leitfahigkeit
zwischen 1 bis
100 pS/cm

= Extrem schnelle - Kapazitiv
Befiill- und Entleer-
vorgange
(Reaktionszeiten
<0,7 sek)

= Hochgenaue - Kapazitiv
Messung im unteren
und oberen Bereich

= Kleiner DK-Wert - Hydro-
(<1,4) statik

= Dichtednderung - Kapazitiv

= Verhaltnis Kopf- - Kapatzitiv,
druck zu Fillstand gefiihrtes
max. 6:1 Radar

EY Hinweis: weiter mit
Kapazitiv auf Seite 80

EY Hinweis: weiter mit
gefiihrtem Radar auf Seite 68

Hinweis: weiter mit
Hydrostatik auf Seite 88
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Prozessbehalter mit Rithrwerk

= Bewegte Oberflache
= Einstufiges Propellerriihrwerk (< 60 U/min)
= Druckuberlagert
= Messung frei in den Tank
(ohne Schwallrohr/Bypass)
= Abhéngig von der Applikation ist
Schaumbildung méglich

Auswahl nach Anwendung

Beriihrungslos Beriihrend
Unser Vorschlag Unser Vorschlag
Radar Radar Hydrostatik
Micropilot Micropilot Deltabar
N = PMD55B
iy 4 i
0\ i s (' PMD75B,
‘“ ( s F) A% PmD78B
Lol [y L L
" i N
i e I .
Lis - 70 ks
FMR62B b3 5 U (A §ﬂ
;- v,
FMR60B FMR63B e
FMR43 (electronic dp)
Vorteile = Unabhdngig von Kopfdriicken = Kompaktes und hygienisches Design = Unabhéngig von DK-Werten

= Kleiner Abstrahlwinkel

= Keine Beeinflussung durch Anderung
der Medieneigenschaften wie z.B. Dichte

= Heartbeat Technology

= Fernzugriff tiber Bluetooth®

= Heartbeat Technology

= Fernzugriff tber Bluetooth®

= LED-Anzeige / Farb-Touch-Display
fur schnelle Statuserkennung

= Unabhéngig von Tankeinbauten

= Unabhéngig von Schaum

= Unabhéngig von stark schwankenden
Umgebungstemperaturen

= Fernzugriff tber Bluetooth®

= Heartbeat Technology

B Technische Daten

= Anschluss

= Genauigkeit

= Prozesstemperatur
= Prozessdruck

= Prozessanschluss

2-Leiter (HART®, PA, Ethernet-APL)
+1 mm

-196 bis +450 °C

-1 bis +160 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ASME, JIS),
Hygieneanschliisse

2-Leiter (HART®, |0-Link)
+1 mm

=40 bis +150 °C

-1 bis +20 bar

Gewinde, Hygieneanschliisse

2-Leiter (HART®, PA, FF)

+0,035 % der eingestellten Messspanne
~70 bis +400 °C

bis +40 bar (dp)

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

= Maximaler 80m 15m Typisch bis 100 m
Messbereich
Applikationsgrenzen = Starke = Starke - gefiihrtes Radar, = Dichtednderung -> Radar, Ultraschall
Schaumbildung Schaumbildung Hydrostatik = Starke -> Radar, Ultraschall
= Viele Einbauten = Viele Einbauten = gefiihrtes Ansatzbildung
= Kleiner DK-Wert - Hydrostatik im Radarstrahl Radar, Kapazitiv,
(<1,2) Hydrostatik
= Extreme = Kleiner DK-Wert = Hydrostatik

Turbulenzen

(<1,2)

EY Hinweis:
weiter mit Radar auf Seite 34

EY Hinweis:
weiter mit Hydrostatik auf Seite 88
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Beriihrungslos

Schwallrohr

= Messung in metallischen Rohren
(im Behalter montiert) z. B. Tauchrohr
= Nennweite typ. DN 40 bis DN 150

Unser Vorschlag

Radar
Micropilot

») N
C
.

FMR62B
mit 80 mm PTFE plattierter Antenne

Radar
Micropilot
T )
i
1
FMR54

Beriihrend

Unser Vorschlag

Gefiihrtes Radar

X Q Levelflex . Q

\ FMP5x ‘

Kapazitiv
Liquicap o

FMI5x

Vorteile = Unabhéngig von Kopfdriicken = Unabhéngig von Kopfdriicken = Teilbare Stabsonde = Unabhdngig von der
= Bestandig gegen aggressive Medien = Einsetzbar fir Kugelhdhne = Heartbeat Technology Schwallrohrgeometrie
= Einsetzbar fir Kugelhdhne (Volldurchgang) (Volldurchgang)
= Keine Beeinflussung durch Anderung der = Keine Beeinflussung durch Anderung der

Medieneigenschaften wie z.B. Dichte Medieneigenschaften wie z.B. Dichte
= Heartbeat Technology = Heartbeat Technology
= Fernzugriff tiber Bluetooth® = Fernzugriff tiber Bluetooth®
Technische Daten
B = Anschluss 2-Leiter (HART®, PA, Ethernet-APL) 2-/4-Leiter (HART®, PA FF), 4-Leiter HART® 2-Leiter (HART®, PA, FF), 4-Leiter HART® | 2-Leiter (HART®)
= Genauigkeit +1 mm +6 mm, +2 mm +1,0 %

-196 bis +450°C
-1 bis +160 bar
Flansche (DIN, ASME, JIS)

= Prozesstemperatur
= Prozessdruck
= Prozessanschluss

-60 bis +400 °C
-1 bis +160 bar
Flansche (DIN, ASME, JIS)

-196 bis +450°C

-1 bis +400 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

-80 bis +200 °C

-1 bis +100 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

= Maximaler 80m 20m 10 m (Stab), 45 m (Seil), langer auf 4 m (Stab), 10 m (Seil)
Messbereich Anfrage
Applikations- = Grole Querschnitt- = gefiihrtes = GroRe Querschnitt- = gefiihrtes = Kontakt zwischen - Radar, = Wechselnde, - Gefiihrtes
grenzen anderung des Radar, Kapazitiv anderung des Radar, Kapazitiv Sonde und Ultraschall nichtleitende Radar, Radar,
Schwallrohrs Schwallrohrs Schwallrohr Medien, oder Leit- Ultraschall
= Anordnung, GroRe - gefiihrtes = Anordnung, GroRe = gefiihrtes = Hochviskose Produkte fahigkeit zwischen
der Ausgleichs- Radar, Kapazitiv der Ausgleichs- Radar, Kapazitiv (>1000 cst) 1 bis 100 pS/cm
6ffnungen 6ffnungen = Max. Schwallrohr- - Radar,
= Kunststoff- - Ultraschall, = Kunststoff- - Ultraschall, ldnge 10 m Ultraschall
schwallrohre geflihrtes Radar schwallrohre gefiihrtes Radar = Kleiner DK-Wert - Proservo
= Kleiner DK-Wert - Proservo = Kleiner DK-Wert -> Proservo NMS8x (<1,4) NMS8x
(<1,4) NMS8x (<1,4)
= Schwallrohre > 12 m = FMR54
EY Hinweis: EY Hinweis: Hinweis:

weiter mit Radar auf Seite 34

weiter mit gefiihrtem Radar auf Seite 68

weiter mit Kapazitiv auf Seite 80
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Bypass/Bridle

= Messung in metallischen Rohren (auBen am Behélter montiert)

= Ersatz von Verdranger- oder SchwimmergefaRen,

Ausgleichsgefélien

= Nennweite typ. DN 40 bis DN 150

Beriihrungslos Beriihrend
Unser Vorschlag Unser Vorschlag
Radar Radar Gefiihrtes Radar Kapazitiv
Micropilot Micropilot . " Levelflex "{‘ Liquicap o
/] B
) i
- i
FMR62B FMR54 FMP5x FMI5x
mit 80 mm PTFE plattierter Antenne

Vorteile = Unabhangig von Kopfdriicken = Unabhdngig von Kopfdriicken = Keine Einflusse durch Bypassanschliisse = Fir kleine Behalter bei schnellen Befiill- und

= Bestdndig gegen aggressive Medien

= Einsetzbar fur Kugelhdhne
(Volldurchgang)

= Keine Beeinflussung durch Anderung
der Medieneigenschaften wie z.B.
Dichte

= Heartbeat Technology

= Fernzugriff tiber Bluetooth®

= Bestdndig gegen aggressive Medien

= Einsetzbar fir Kugelhdhne
(Volldurchgang)

= Keine Beeinflussung durch Anderung
der Medieneigenschaften wie z.B.
Dichte

= Heartbeat Technology

= Fernzugriff Gber Bluetooth®

= Unabhéngig von wechselnden Medien

= Sichere Funktion bei Fillung tiber oberen
Anschluss (“Koax-Sonde”)

= Heartbeat Technology

Entleervorgédngen

= Unabhéngig von den Stutzenabmessungen
und Tankeinbauten

= Keine Blockdistanz

Technische Daten

= Anschluss

= Genauigkeit

= Prozesstemperatur
® Prozessdruck

= Prozessanschluss

2-Leiter (HART®, PA, Ethernet-APL)
+1 mm

-196 bis +450 °C

-1 bis +160 bar

Flansche (DIN, ASME, JIS),
Hygieneanschlisse

2-Leiter (HART®, PA, FF), 4-Leiter HART®
+6 mm

-60 bis +400 °C

-1 bis +160 bar

Flansche (DIN, ASME, JIS)

2-Leiter (HART®, PA, FF), 4-Leiter HART®
+2 mm

-196 bis +450 °C

-1 bis +400 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschlisse

2-Leiter (HART®)

+1,0 %

-80 bis +200 °C

-1 bis +100 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschlisse

= Maximaler Messbereich 80 m 20 m; 10 m (Stab), 45 m (Seil), langer auf Anfrage 4 m (Stab), 10 m (Seil)
Planarantenne im Schwallrohr: 38 m
Applikationsgrenzen = Starke - gefiihrtes Radar, = Starke - gefiihrtes Radar, = Starke Ansatzbildung -> Radar = Wechselnde, nichtleitende = gefiihrtes
Schaumbildung Hydrostatik Schaumbildung Hydrostatik (z. B. hohe Viskositat, Medien, oder Leitfahigkeit Radar, Radar

= Kleiner DK-Wert = Hydrostatik

= Viele Einbauten = gefiihrtes

kristallisierende Medien,

zwischen 1 bis 100 puS/cm

(<1,4) Radar, Kapazitiv, etc.) = Starke, leitende - Radar,
= Bypass>12m > FMR54 Hydrostatik = Kleiner DK-Wert (< 1,4) = Hydrostatik Ansatzbildung Hydrostatik
= Kleiner DK-Wert > Hydrostatik
(<1,4)
EY Hinweis: EY Hinweis: EY Hinweis:

weiter mit Radar auf Seite 34

weiter mit gefiihrtem Radar auf Seite 68

weiter mit Kapazitiv auf Seite 80
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung Pumpenschacht/Abschlagsbau-

werk/offene Riickhaltebecken

= Viele Einbauten

= Uberflutungsgefahr, Schaumbildung und
turbulente Oberflachen

= Ansatz am Sensor und berithrenden Einbauten
(im Winter Eisbildung, Schwebstoffe)

= |nstallation ober-/unterirdisch

= Verschlammung durch Schwebstoffe

Beriihrungslos Beriihrend Steuereinheit
Unser Vorschlag Unser Vorschlag
Ultraschall Radar Hydrostatik
Prosonic Micropilot Deltapilot/Waterpilot FlexView
(getrennt) | [
. 9
J, I — iy N——
i £ o ——
o |
FMU90 FDU9x FMR10B/FMR20B/FMR30B FMB53 FMX21 FMA90
Vorteile = (Jberflutungssichere, beheizte Sensoren mit = Beriihrungslos = Unabhéngig von Tankeinbauten, = Kompatibel mit Radar-, Ultraschall- und
Selbstreinigungseffekt = Kleiner Abstrahlwinkel Einbausituation und Schaum hydrostatischen Fiillstandssensoren
= Universell durch flexiblen Messbereich = Heartbeat-Technologie = Bedienung und Anzeige an leicht = Fernzugriff Gber WLAN oder integrierten Webserver
= Bedienung und Anzeige an leicht = Fernzugriff tber Bluetooth® zugdanglichen Montageorten moglich = Erweiterte Pumpensteuerung mit bis zu acht
zuganglichen Montageorten moglich = LED-Anzeige / Farb-Touch-Display fur Schaltausgangen
B inkl. integrierten Grenzstandrelais und schnelle Statuserkennung = Digitaleingénge fiir Pumpenriickmeldung und B
Steuerungsfunktionen Stérungstiberwachung
Technische Daten
= Anschluss 2-/4-Leiter (HART®, DP) 2-Leiter (HART®) 2-Leiter (analog, HART®, PA, FF) 4-20 mA/HART Fiillstandssensoren
= Genauigkeit +2 mm, £0,2 % der Messdistanz +2 mm +0,1 %
= Prozesstemperatur | =40 bis +105 °C -40 bis +80 °C -10 bis +80 °C
= Prozessdruck +0,7 bis +4 bar -1 bis +3 bar +0,1 bis +20 bar
® Prozessanschluss Gewinde, Tri-Clamp, Flansche (DIN, ANSI, JIS) Gewinde, Flansche (DIN, ASME, JIS) Abspannklemme, Kabelmontageschraube Siehe die jeweiligen Sensorinformationen
= Maximaler 25m 30 m 200 m (20 bar)
Messbereich
Applikations- = Starke = Starke - gefiihrtes Radar, = Gefahr von - Ultraschall,
grenzen Schaumbildung -> Hydrostatik Schaumbildung Hydrostatik Verschlammung / Radar
= \/iele Einbauten = Viele Einbauten = gefiihrtes Verschmutzung
Radar, Kapazitiv, (Ansatzbildung) Siehe die jeweiligen Sensorinformationen
Hydrostatik
= Kleiner DK-Wert = Hydrostatik
(<18)
EY Hinweis: S Hinweis: EY Hinweis: S Hinweis:

weiter mit Ultraschall auf Seite 74 weiter mit Radar auf Seite 34 weiter mit Hydrostatik auf Seite 88 weiter mit Kapazitiv auf Seite 80
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Kanalmessung (frei flieBend)

= Uberflutungsgefahr, Schaumbildung

= Einbauten

= Kondensatbildung (im Winter Eisbildung) &
an Sensor und Gerat

= Ansatz am Sensor und beriihrenden Einbauten

(im Winter Eisbildung, Schwebstoffe)
= Installation ober-/unterirdisch

oo

Beriihrungslos Beriihrend Steuereinheit
Unser Vorschlag Unser Vorschlag
Radar Ultraschall Hydrostatik
Micropilot Prosonic Waterpilot/Deltapilot FlexView
(getrennt)
I O . m o~
j ' . Lo .
| S - ~—— o> @ H
i - U
7 i o = ]
FMR10B/FMR20B/FMR30B FMU90 FDU9x FMX21 FMB53 FMA90
Vorteile = Durchflusskurven im Gerat integriert = Keine Beeinflussung der Strémung = Unabhdngig von Einbauten/ Einbausituation = Kompatibel mit Radar-, Ultraschall- und hydrostatischen

= Einfache Inbetriebnahme mit gefiihrten
Assistenten

= Heartbeat-Technologie

= Fernzugriff tber Bluetooth®

= | ED-Anzeige / Farb-Touch-Display fir
schnelle Statuserkennung

= (Jberflutungssichere, beheizte Sensoren mit
Selbstreinigungseffekt

= Bedienung und Anzeige an leicht
zugdnglichen Montageorten mdglich inkl.
integrierten Grenzstandrelais und vorpro-
grammierten Gerinneformen

= Unabhéngig von Schaumbildung
= Einfache Inbetriebnahme, kein Abgleich
erforderlich

Fullstandssensoren

= Fernzugriff Giber WLAN oder integrierten Webserver

= Durchflussmessung an offenen Rinnen, Wehren und
Rohren

= Summenzéhler-Funktion und Riickstauerkennung

= Einfache Auswahl vordefinierter Wehr- und Rinneformen

Technische Daten

= Anschluss

= Genauigkeit

= Prozesstemperatur

= Prozessdruck

= Prozessanschluss

= Maximaler
Messbereich

2-Leiter (HART®)

+2 mm

-40 bis +80 °C

-1 bis +3 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ASME, JIS)
30m

2-/4-Leiter (HART®, DP)

+2 mm, +0,2 % der Messdistanz

-40 bis +105 °C

+0,7 bis +4 bar

Gewinde, Tri-Clamp, Flansche (DIN, ANSI, JIS)
25m

2-Leiter (analog, HART®, PA, FF)

+0,1 %

-10 bis +80 °C

+0,1 bis +20 bar

Abspannklemme, Kabelmontageschraube
200 m (20 bar)

4-20 mA/HART Fillstandssensoren

Siehe die jeweiligen Sensorinformationen

Applikations-
grenzen

= Starke
Schaumbildung

- Hydrostatik

= Starke
Schaumbildung
= Viele Einbauten

-> Hydrostatik

= Gefahr von Verschlammung /Verschmutzung
(Ansatzbildung)

= Eingeschrankte Installation bei flieRendem
Gewasser

Siehe die jeweiligen Sensorinformationen

S Hinweis:
weiter mit Ultraschall auf Seite 74

S Hinweis:
weiter mit Radar auf Seite 34

EY Hinweis:
weiter mit Hydrostatik auf Seite 88
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Trennschichtmessung

@ Trennschicht fliissig/fliissig
@ Mit Emulsionsschicht
® Mehrphasenmessungen

O Empfehlung

)
-

4'-\@
S

4

Beriihrend Beriihrungslos
Gefiihrtes Radar Multiparameter Kapazitiv . Radiometrie
Levelflex . ® @ @ Levelflex @ @ Liquicap @ @ 9 Gammapilot .
@, =
: A
FMP51/52/54 FMP55 FMI51/52 L FMG50 L
Vorteile = Gleichzeitige Erfassung von Trennschicht = Gleichzeitige Erfassung von Trenn- = Bewdhrte Messtechnik = Beriihrungsloses und wartungsfreies

und Gesamtfullstand, bei klarer Trennschicht
= Unabhéngig von der Dichte des Mediums
= Kein Nassabgleich erforderlich
= Direkter Ersatz von Verdréngern in
bestehenden Bezugsgefalen
= Kiirzbare Sonden (Stab)

schicht und Gesamtfiillstand, auch bei
Emulsion
= Prézise, zuverldssige Messung
= Unabhangig von der Dichte des Mediums
= Kein Nassabgleich erforderlich
= PTFE beschichtete Sonde

= Kein Nassabgleich erforderlich

= Unabhéngig von der Dichte des Mediums

= Problemloser Einsatz bei Emulsionsschichten
= |deal firr sehr kleine Messbereiche

= Extrem schnelle Reaktionszeit

Messverfahren
= Unabhéngig von Druck und Temperatur
= Geringe Einflisse bei Ansatzbildung
= Problemloser Einsatz bei Emulsionsschichten
= Losung fur mehrphasige Trennschichten bei
Verwendung mehrerer Detektoren

Technische Daten

= Anschluss
B = Genauigkeit
= Prozesstemperatur

= Prozessdruck
= Prozessanschluss

= Maximaler
Messbereich

2-Leiter(HART®/PA), 4-Leiter

+2 mm (Gesamtfiillstand);

+10 mm (Trennschicht)

-196 bis +450 °C

-1 bis +400 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

6 m (Koax), 10 m (Seil/Stab),
groRer auf Anfrage

2-Leiter (HART®/PA), 4-Leiter

+2 mm (Gesamtfiillstand);

+10 mm (Trennschicht)

-50 bis +200 °C

-1 bis +40 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

6 m (Koax), 10 m (Seil), 4 m (Stab),
groRer auf Anfrage

2-Leiter (HART®)
+1%

-80 bis +200 °C

-1 bis +100 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Hygieneanschliisse

4 m (Stab), 10 m (Seil)

2-Leiter (HART®)
+1 % der Messdistanz

Unabhéngig (bertihrungslos)
Unabhéngig (bertihrungslos)
Unabhéngig (beriihrungslos)

Anpassbar an Applikation

Applikations-
grenzen

= Dielektrizitadtskonstante (DK) des oberen
Mediums muss ermittelt werden

= Verdnderungen der DK des oberen Mediums
beeinflusst die Genauigkeit

= DK des oberen Mediums darf max. 10
betragen

= Unterschied der DK zwischen beiden Medien
muss >10 sein

= Zur Trennschichtmessung muss die Dicke der
oberen Phase mind. 60 mm hoch sein

= Emulsionsschichten bis max. 50 mm zuléssig

= Dielektrizitatskonstante (DK) des oberen
Mediums muss ermittelt werden

= Verdnderungen der DK des oberen
Mediums beeinflusst die Genauigkeit

= DK des oberen Mediums darf max. 10
betragen

= Unterschied der DK zwischen beiden
Medien muss >10 sein

= Zur Trennschichtmessung muss die
Dicke der oberen Phase mind. 60 mm
hoch sein

= Unterschied der Dielektrizitatskonstante (DK)
zwischen beiden Medien muss >10 sein. Das
obere Medium darf nicht leitféhig sein

= Beeinflussung der Genauigkeit bei nicht
leitendem Ansatz an der Sonde

= Je kleiner der Behalter, desto groRer der Ein-
fluss von DK-Anderungen im oberen Medium

= Je groRer der Quotient DK(unten)/DK(oben),
desto besser die Genauigkeit

= Der Gesamtfiillstand wird nicht gemessen

= Dichtednderungen im Medium beeinflussen
die Genauigkeit

= Der Gesamtfiillstand wird nicht gemessen
(mdglich mit weiterem Strahler und
Detektor)

= Kalibrierung mit Medium notwendig

= Strahlenschutzvorschriften beachten

EY Hinweis:
weiter mit gefiihrtem Radar auf Seite 68

EY Hinweis:
weiter mit Kapazitiv auf Seite 80
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Radar

Erforderliche Applikationsdaten

= Druck und Temperatur

= Dielektrizitdtskonstante des
Mediums (DK)/Mediengruppe

= Bestdndigkeitsanforderungen

= Stutzendurchmesser/Stutzenhodhe

= Messbereich

= Geforderte Messgenauigkeit

= Fiir Bypass/Schwallrohr:
Innendurchmesser des Rohres

Applikationsgrenzen fiir Radar
Fiillstandmessungen

= Temperaturen bis zu -196 °C

= Temperaturen bis zu +450 °C

= Druck bis zu +160 bar

= Messbereich bis zu 80 m

= Dielektrizitatskonstante ab 1,2
= Prozessanschluss ab %"

Vorteile

= Berithrungslose, wartungsfreie Messung

= Unabhéngig von Mediumseigenschaften
wie Dichte und Leitfdhigkeit

= Fiir hohe Temperaturen bis +450 °C

= Messung von aufien am Behélter

Dielektrizititskonstante (DK)

Die Reflexionseigenschaften eines Mediums werden
durch die Dielektrizitatskonstante (DK) bestimmt.
Die folgende Tabelle beschreibt die Zuordnung
verschiedener DK-Werte zu Mediengruppen. Ist

die Dielektrizitdtskonstante eines Mediums nicht
bekannt, so empfehlen wir fiir eine sichere Messung
einen DK-Wert von 1,9 anzunehmen.

Absorption

Folgende Medien kénnen das Radarsignal von

80 GHz Sensoren absorbieren. Dieser physikalische
Effekt ist abhangig von Druck, Temperatur und der
Konzentration des jeweiligen Mediums.

Im folgenden ist eine Liste der bekannten Medien
aufgefiihrt:

= Aceton (Dimethylketon)

= Dichloromethane/Methylene Chloride

= Ethylene oxide

= Methyl Ethyl Ketone

= Methyl Isobutyl Ketone (MIBK)

= Propylene oxide

= SMR (Xylene 30 %, Toluene 30 %, Acetone 40 %)
= Silicon tetrachloride

= Trichlorosilane

= Tetrafluoroethane

= Toluol

= VCM (Vinyl Chloride Monomer)

= Ammonia

= Ethyl Acetate

= Acetic Acid

= Acrylnitril

Alternativ kann Radar mit niedrigeren Frequenzen
(6 GHz und 26 GHz) oder gefiihrtes Radar verwen-
det werden.

Endress+Hauser App fiir DK-Werte

Die App bietet einen bequemen Zugang zu mehreren tausend DK-Werten fiir
viele unterschiedliche Medien. Sie kénnen anhand des Namens des Mediums
oder, falls verfiigbar, der CAS-Nummer suchen. Die Textvervollstandigungs-
funktion hilft Ihnen, falls Sie die genaue Schreibweise des Mediums nicht

kennen sollten.

Dielektrizitatskonstante (DK-Wert)
Kompendium

Mediengruppe  DK-Wert

Beispiele

A0 1,2 bis 1,4 n-Butan, Fliissigstickstoff, verfliissigter Wasserstoff
A 1,4 bis 1,9 nichtleitende Flissigkeiten, z. B. Fliissiggas?)
1,9 bis 4 nichtleitende Fliissigkeiten, z. B. Benzin, Ol, Toluol, ...
C 4 bis 10 z. B. konzentrierte Saure, organische Losungsmittel, Ester,
Anilin, Alkohol, Aceton, ...
D >10 leitende Fliissigkeiten, wassrige Losungen, verdiinnte Séuren

und Laugen

= Messbereich:

= Micropilot FMR10B/FMR20B/FMR30B bis zu 30 m
= Micropilot FMR5x bis zu 40 m. Langer als 40 m - Micropilot mit Option ,erhéhter Dynamik”

max. Messbereich 70 m

= Micropilot FMR6xB bis zu 80 m

= Messgenauigkeit: genauer als 1 mm -> Micropilot FMR6xB oder auf Anfrage

Y Ammoniak (NH,) wie Medium der Mediengruppe A behandeln, d. h. Messung immer im
Schwallrohr mit FMR54. Alternativ Messung mit gefithrtem Radar FMP54 bzw. FMP51
inklusive Option ,gasdichte Durchfiihrung”
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Radar
Micropilot Micropilot Micropilot Micropilot Micropilot
FMR10B FMR20B, FMR30B FMR43 FMR51 FMR52
80 GHz 80 GHz 80 GHz/180 GHz 26 GHz 26 GHz
l | 5 ® {®
| ¥ |
= L Lis /
Technische Daten
= Prozessdruck -1 bis +3 bar -1 bis +3 bar -1 bis +20 bar -1 bis +160 bar -1 bis +25 bar
= Prozesstemperatur -40 bis +60 °C -40 bis +80 °C -40 bis +150°C -196 bis +450 °C -196 bis +200 °C
= Messgenauigkeit +5 mm +2 mm +1 mm +2 mm +2 mm
= Prozessanschluss G 1", NPT 1%, G 12", NPT 12" G 1, NPT 1", G 12", NPT 172", M24, G/MNPT 3/4", G 1", R 17", NPT 1%2", DN 50 bis DN 150, DN 50 bis DN 150, Tri-Clamp 2" bis
DN 50 bis DN 150 G/MNPT 1%2", Clamp 12" bis 2", Tri-Clamp 2" bis 3" 4", Hygieneanschlisse
NEUMO Bio Control D50
= Prozessberiihrende PVDF PVDF PEEK, PTFE, 316L 316L/1.4435, Alloy C, PTFE, PTFE plattiert
Materialien Dichtungen
= Messbereiche 10m 30m 15m 40m 40m
= Gasdichte Durchfihrung  — - - Optional Optional
= Technische Information TI0O1805F TI01796F/TI01806F TIO1728F/TI01729F TI01040F TI01040F
Applikationen
Lagerbehdlter zyl. liegend SO T . = = +
Lagerbehdlter stehend S T T I T S . R iF
Pufferbehalter = SO e . SO S 4
Vorlagebehdlter - = 1 L = r -
Prozessbehalter = @ 55 o K = +
Schwallrohr = = 1 = S iF
Bypass - S T . = r o +
Pumpenschacht o N L L +
Kanalmessung 0 + + 0 0]
Applikationsgrenzen = Kleiner DK-Wert - FMR6xB = Kleiner DK-Wert - FMR6xB = Ammoniakhaltiger = FMR54im = Ammoniakhaltiger = FMR54im = Ammoniakhaltiger = FMR54 im
(<1.8) (<1.8) Gasraum Schwallrohr Gasraum Schwallrohr Gasraum Schwallrohr
= Unruhige Oberflache = FMR6xB = Unruhige Oberfliche = FMR6xB = Starke - FMR67B = Starke - FMR67B = Starke - FMR67B
= Ammoniakhaltiger - FMR54 im = Ammoniakhaltiger - FMR54 im Ansatzbildung ggf. mit Ansatzbildung ggf. mit Ansatzbildung ggf. mit
Gasraum Schwallrohr Gasraum Schwallrohr Spilluft Spilluft Spilluft
= Starke Ansatzbildung = FMR67B ggf. = Starke Ansatzbildung = FMR67B ggf. = Fichfahige - NMR8x = Hygiene- - FMR63B = Kleine Anschliisse = FMR62B
mit Spiilluft mit Spiilluft Messung anforderungen mit kleiner DK
= Nur PTFE bestindig = FMR62B = Nur PTFE bestindig = FMR62B = Eichfahige -~ NMR8x = Kleine DK und - FMR62B
= Eichfahige Messung - NMR8x = Eichfahige Messung - NMR8x Messung hohe Stutzen

= Eichfahige > NMR8x
( : Messung <

+ = empfohlen 0 = eingeschrankt (Grenzen beachten) - = nicht empfohlen
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Radar

Micropilot FMR54 Micropilot FMR60B Micropilot FMR62B Micropilot FMR63B
6 GHz 80 GHz 80 GHz 80 GHz

'
- =

kgl =

LC
)

{=
=
(L

Technische Daten

= Prozessdruck -1 bis +160 bar -1 bis +16 bar -1 bis +160 bar -1 bis +25 bar
= Prozesstemperatur -196 bis +400 °C -40 bis +200 °C -196 bis +450 °C ~40 bis +200 °C
= Messgenauigkeit +6 mm +1 mm +1 mm +1 mm
= Prozessanschluss DN 80 bis DN 250 G und NPT 3" und 1-1-", G, MNPT %", 1-%", Tri-Clamp, DIN 11851, NEUMO,
UNI Flansche DN 80 bis DN 150 DN 50 bis DN 150 M24 Gewinde
= Prozessberiihrende 316L/1.4435, Alloy C, PTFE, PVDF, PTFE oder PEEK, Dichtungen PTFE, 316L, Dichtungen PTFE, PEEK, Dichtungen
Materialien Keramik, Graphit, Dichtungen
= Messbereiche 20m 50 m 80m 80 m
= Gasdichte Durchfiihrung  Standard Optional Optional Optional
= Technische Information ~ TI01041F TIO1683F TIO1684F TIO1685F
Applikationen
Lagerbehdlter zyl. liegend = 4 + +
Lagerbehalter stehend 0 + + +
Pufferbehalter 0 + + +
Vorlagebehélter = 0 + +
Prozessbehalter A A + +
Schwallrohr 4 = 0 -
Bypass 0 - o _
Pumpenschacht - 0 0 -
Kanalmessung - 0 0 -
Applikationsgrenzen = Freifeld mit Stutzen = FMR51,52, = Bypass/ - FMR62B = Bypass/ - FMR54
<DN 150 60B, 62B Schwallrohr Schwallrohr
= Schwallrohr mit - FMR51, 52 = Hochdruck/ - FMR62B >12m
Kugelhahn Hochtemperatur Hochtemperatur
= Hygiene- - FMR63B

anforderungen

C

+ = empfohlen 0 = eingeschrankt (Grenzen beachten) - = nicht empfohlen



40 Kontinuierliche Fillstandmessung in Flissigkeiten

Auswahl des Messgerates im Messprinzip

41

4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Radar - Tank Gauging

Micropilot NMR81
80 GHz

Micropilot NMR84
6 GHz

Technische Daten
= Prozessdruck
= Prozesstemperatur

Vakuum bis +16 bar
-40 bis +200 °C

Vakuum bis +25 bar
=40 bis +150°C

= Messgenauigkeit +0.5 mm +0.5 mm

= Prozessanschluss DN 80 bis DN 250 DN 100 bis DN 300

= Prozessberiihrende 316L, PTFE 316L, PTFE

Materialien

= Messbereiche 70m 40 m

= Gasdichte Durchfiihrung  Standard Standard

= Technische Information T101252G TI01253G

Applikationen

Lagerbehdlter zyl. liegend = -

Lagerbehalter stehend + +

Pufferbehélter = =

Vorlagebehalter - -

Prozessbehalter - _

Schwallrohr - +

Bypass - -

Pumpenschacht - -

Kanalmessung - -

Applikationsgrenzen = Schwallrohre - NMR84 = Freifeld - NMR81
= DK<1.9 -> Proservo = DK<1.4 - Proservo

NMS8x NMS8x
= Existierende - Proservo
Schwallrohre NMS8x

mit nicht idealen
Messbedingungen

+ = empfohlen

0 = eingeschrankt (Grenzen beachten)

- = nicht empfohlen

Notes
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhédngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR10B/FMR20B/FMR30B

Lagerbehilter (vertikal) Pumpenschéchte Kanal

Ruhige Oberflache Unruhige Oberflache Ruhige Oberflache

(z. B. Bodenbefiillung) (z. B. standige Befiillung frei von oben) (z. B. Bodenbefiillung mit leicht unruhiger Oberfléche)
FMR10B 40 mm = = 40 mm = = 40 mm = =
FMR20B = 40 mm 80 mm = 40 mm 80 mm = 40 mm 80 mm
FMR30B = 40 mm 80 mm = 40 mm 80 mm = 40 mm" 80 mm

Mediengruppe

A AB,C,D A B,CD A B CD A B,CD A B (D A B C D AB,C,D A B,CD A B (D
DK=1,4bis 1,9
B:
K=1,9 bis 4
C
DK = 4 bis 10
D:
DK=>10
Standard:
max. Mess-

bereich =
30 m
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhadngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR43

Lagerbehalter (vertikal) Pumpenschéchte Prozessbehalter mit Rithrwerk
Ruhige Oberflache Unruhige Oberflache Turbulente Oberflache (z. B. durch
(z. B. Bodenbefiillung) (z. B. sténdige Befiillung frei von oben) Befiillung von oben, Rihrwerke,

Stromungsbrecher ect.)

Antennendurchmesser
FMR43 Tri- 180GHz ~ MNPT/G3%,G 1, MNPT/G 1, MNPT/G %, G 1, Tri-Clamp 2 und MNPT/G 1%, MNPT/G %, G 1, Tri-Clamp 1%, %2 und M24, MNPT/G 1%,
Clamp An- M24, 80 GHz NEUMO Bio- M24, 80 GHz 1%, Tri- M24, NEUMO M24, 80 GHz Tri-Clamp 2, 180 GHz NEUMO
An- schliisse Control D50, Clamp 2, 180 GHz BioControl D50 80 GHz BioControl D50
schlisse 80 GHz 80 GHz
Messbereich in m
Mediengruppe ABCD  ABCD A B C D A B CD A B C D A B CD A B,CD A B C D A B C D A B CD A B CD A B C D
: E 2 B *o8 el
DK = 1,4 bis 15 15 4 4 g
i, 5 3 5
B: 7 7 7 7 7
DK=1,9 bis 4
C 10 10 10 10
. 11 11
DK = 4 bis 10
D: 13 13
_ 15 15
DK=>10 S - \1i = 5]
Standard:
max. Mess-
bereich =
15m
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhédngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR51/FMR52

Lagerbehélter/Kanalmessung Pufferbehélter/Pumpenschéchte/offene Becken
Ruhige Oberflache Unruhige Oberflache

(z. B. Bodenbefillung, Befiillung tiber Tauchrohr (z. B. sténdige Befiillung frei von oben,

oder seltene Befiillung frei von oben) Mischdiisen, langsam drehender Mischer

seitlicher Einbau)

FMR51

40 mm 50 mm 80 mm 100 mm 40 mm 50 mm 80 mm 100 mm

FMR52

Mediengruppe
A:DK =1,4 bis 1,9
B: DK =1,9 bis 4
C: DK =4 bis 10
D: DK =>10

Standard:
max.
Messbereich
=40m

Mit Anwen-
dungspaket
Lerhohte
Dynamik:
max. Mess-
bereich=70m
min. Mess-
bereich=5m

- 50 mm 80 mm = = 50 mm 80 mm =

A B C D A B © D A B C D A B C D B G D B C D A B C D A B C D
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhéngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR51/FMR52

Behalter mit einstufigem Propellerrithrwerk Schwallrohr Bypass
Bewegte Oberflache, einstufiges Propellerriihrwerk
<60 U/min.

FMR51 40 mm 50 mm 80 mm 100 mm 40 bis 100 mm 40 bis 100 mm
FMR52 50 mm 80 mm 50 bis 80 mm 50 bis 80 mm
Mediengruppe B.C.D

Dynamik:
max. Mess-
bereich=70m
min. Mess-
bereich=5m

Fiir Mediengruppe A und B
Levelflex mit Koaxsonde
verwenden.

A:DK =1,4bis 1,9
B: DK =1,9 bis 4
C: DK =4 bis 10
D: DK =>10
Standard:
max. Mess-
bereich
=40m
Mit Anwen-
dungspaket
Lerhohte
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhadngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR54

Lagerbehélter?

Ruhige Oberflache

(z. B. Bodenbefillung, Befiillung tiber Tauch-
rohr oder seltene Befiillung frei von oben)

Pufferbehalter!)
Unruhige Oberflache

(z. B. standige Befiillung frei von oben,
Mischdiisen)

Behdlter mit einstufigem Schwallrohr
Propellerriihrwerk?

Turbulente Oberfléache,

einstufiges Rihrwerk

<60 U/min.

Bypassrohr

)

Horn-/Antennendurchmesser

FMR53 Stabantenne = Stabantenne = Stabantenne = = = =
200 mm 200 mm 200 mm . Planarantenne ) 2
FMR54 150 mm 250 mm 150 mm 250 mm 150 mm 250 mm 80 bis 250 mm 150 bis 300 mm 80 bis 250 mm
Messbereich inm
Mediengruppe C D B C D B D B C D B C D B C D A B,C, D A B,C, D CD
A: DK =1,4 bis 1,9 1 I A — — —
B: DK =1,9 bis 4 5 l
C: DK =4 bis 10
D: DK =>10 2 2
10 10 10 10
125
15 15
~ ~
20 20| | 20 20 20 20
~~ ~ T~ ~ ~ ~

U Fur Mediengruppe A Schwallrohr (20 m) verwenden.
2 Fiir Mediengruppe A und B méglich, z. B. mit Schwallrohr im Bypass.
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhadngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR60B

Lagerbehalter

Ruhige Oberflache

(z. B. Bodenbefllung,
Befiillung Gber Tauchrohr
oder seltene Befiillung

Pufferbehalter
Unruhige Oberflache

(z. B. sténdige Befiillung
frei von oben,
Mischdiisen)

Behalter mit einstufigem Propellerrithrwerk
Turbulente Oberflache (z. B. durch
Befiillung von oben, Riihrwerke,
Stromungsbrecher ect.)

frei von oben)

Antenne

FMR60B Integriert, PEEK, Integriert, PEEK, Gekapselt, Drip-off, PTFE, Integriert, PEEK, GE;SBSFGH’ Drip-off, PTFE, Int;Egé;frt’ Integriert, PEEK, Gekapselt, Drip-off, PTFE,
20 mm 40 mm PVDF, 40 mm 50 mm 40 mm ! 50 mm ! 40 mm PVDF, 40 mm 50 mm
40 mm 20 mm/

Messbereich in m
Medien- A0 A B C D A A B C D A A B C D A A B C D A0 A B C D A A B C D A C
gruppe (DK) 520 o og . =

15 25 3 7 S !

7 75

AO: 10 11 12
1,2 bis 1,4 5 s 13 "
A: 15
1,4 bis 1,9 20
B: 22 23
1,9bis4 £ &
S 30
4 bis 10 3
D: ~
>10 SOA o
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhédngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR62B

Lagebehélter Pufferbehalter

Ruhige Oberflache Unruhige Oberflache

(z. B. Bodenbefiillung, Befiillung iiber Tauchrohr oder seltene Befiillung frei von oben) (z. B. stéandige Befiillung
frei von oben,

Mischdiisen)

. PTFE plattiert PTFE plattiert . PTFE plattiert PTFE plattiert
FMR62B Diferci, PSS, frontbiindig, frontbiindig, i), SUGIL, Dot P, frontbiindig, frontbiindig, e, SIGIL,
50 mm 65 mm 50 mm 65 mm
50 mm 80 mm 50 mm 80 mm

Mediengruppe A A B C D A A B C D A A B C D A A B C D A A B C D A A B C D

AO0: DK =1,2 bis 1,4
: DK =1,4bis1,9
DK =1,9 bis 4
DK =4 bis 10
DK =>10

o>
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhadngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR62B

Behalter mit einstufigem Propellerriihrwerk
Turbulente Oberflache (z. B. durch
Befiillung von oben, Rihrwerke,
Stromungsbrecher ect.)

Schwallrohr Bypass
Ruhige Oberflache (z. B. Bodenbefiillung,  Unruhige Oberflache (z.B. standige

Befullung Gber Tauchrohr oder seltene Befillung frei von oben, Mischdisen)
Befiillung frei von oben) ey

Horn-/Antennendurchmesser

Drip-off, PTFE, PTFE p!'am.ert PTFE p!'attl'ert Horn, 316L, PTFE plattiert frontbiindig, 80 mm/3 in
FMR62B 50 mm/2 in frontbiindig, frontbiindig, 65 mm/2.6 in
' 50 mm/2 in 80 mm/3 in oL
Messbereich in m
Mediengruppe A A B C D A A B C D A A B C D A0,A,B,C,D A0, A,B,C,D
AO: DK =1,2 bis 1,4 O ] ]
z 5
B: DK =19bis4 .
C: DK =4 bis 10 5 &
D: DK =>10
20 20
25

25
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhéngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR63B

Lagebehalter Pufferbehélter

Ruhige Oberflache Unruhige Oberflache

(z. B. Bodenbefillung, Befiillung tiber Tauchrohr oder seltene Befiillung frei von (z. B. standige Befiillung
oben) frei von oben,

Mischdiisen)

Integriert, . . PTFE plattiert PTFE plattiert Integriert, . : PTFE plattiert PTFE plattiert
g Plattiert, PEEK, Plattiert, PEEK, patt platti g Plattiert, PEEK, Plattiert, PEEK, plat platti
FMR63B PEEK, frontbiindig, frontbiindig, PEEK, frontbiindig, frontbindig,
20 mm 40 mm 20 mm 40 mm
20 mm 50 mm 80 mm 20 mm 50 mm 80 mm

Mediengruppe

A0 A B C D AD A B C D AD A B C D AD A B C D &6 B C D AD A B C D AD A B C D A0 A B C D
DK
i Yoogy  SGgEh of Feoey SO SO
AO: 1,2 bis 1,4
A: 14bis1,9
B: 19bis4
C: 4 bis 10
D: >10
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhédngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot FMR63B

Behalter mit einstufigem Propellerrithrwerk
Turbulente Oberflache (z. B. durch
Befiillung von oben, Riihrwerke,
Stromungsbrecher ect.)

Integriert, . . PTFE plattiert PTFE plattiert
FMR63B PEEK, Platiars, FE, Plania, PEES, frontbiindig, frontbiindig,
20 mm 40 mm
20 mm 50 mm 80 mm

Mediengruppe
A0 A B

(DK)
ies CHENR S 0| --.I 'I
AO0: 1,2 bis 1,4
A: 1,4bis19
B: 19bis4
C: 4bis10
D:

>10

Notizen
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhédngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Micropilot NMR81//NMR84

Lagerbehalter Schwallrohr
Hochgenaue Messung, Hochgenaue Messung, eichfahig
eichfahig

NMR81
NMR84

Mediengruppe
A: DK =1.4 bis 1.9

A B C D A B ' b’ A B ¢p’

B: DK =1.9 bis 4 .
C: DK =4 bis 10
D: DK =>10

Standard:

max. Mess-

bereich

=30m

U Fiir Gerdte mit Eichamtgenehmigung:
Maximaler Messbereich: 30 m

N>~ Eichfahig mit NMi und PTB N~ Eichfihig mit NMi

N>~ Eichfahig mit PTB
30m 35m

30m
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4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip

Einbauhinweise Radar - Freifeld

<= Wetterschutzhaube
= Bei AuRBenmontage immer empfohlen, um starke Temperaturanderungen
der Elektronik zu vermeiden

Einbau

= Nicht mittig

= Nicht tiber Befillstrom

= Abstand zur Wand: ~1/6 des Behalterdurchmessers, mindestens jedoch
30 cm (6 GHz) bzw. 15 cm (26 GHz/80 GHz)

Wenn diese Bedingungen nicht einhaltbar sind: Schwallrohr verwenden

= Seitlicher Einbau auf Anfrage

Stutzen

= FMR51/54 Hornantennen sollten aus dem Stutzen ragen. Beachten Sie die
max. Stutzenléngen, sonst Verlangerung verwenden

= FMR50/52 beachten Sie die max. Stutzenlangen

= FMR6xB beachten Sie die max. Stutzenldngen, abhangig von Stutzendurch-
messer und Antenne

= Der inaktive Teil der Stabantenne sollte langer als die Stutzenhohe sein. Bitte
kontaktieren Sie unseren Anwendungsberater, falls dies nicht méglich ist

= Beachten Sie auch die Angaben in den Technischen Dokumentationen

Messbereich

= Eine Messung ist prinzipiell bis zur Antennenspitze mdglich, jedoch sollte
wegen Korrosion und Ansatzbildung das Messbereichsende nicht naher als
50 mm an der Antennenspitze liegen

= Der Messbereichsanfang ist dort, wo der Radarstrahl auf den Tankboden
trifft. Bei Klopperboden oder konischen Ausldufen konnen Fillsténde unter-
halb dieses Punktes nicht erfasst werden

Behéltereinbauten

= \Vermeiden Sie, dass sich Einbauten wie Grenzschalter, Temperatursensoren
usw. innerhalb des Strahlenkegels befinden (siehe Tabelle unten)

= Symmetrisch angeordnete Einbauten wie z. B. Vakuumringe, Heizschlangen,
Stromungsbrecher usw. kénnen die Messung beeintrachtigen

Optimierungsmdoglichkeiten

= Antennengrofe: Je groRRer der Antennendurchmesser, desto kleiner der
Abstrahlwinkel (siehe Tabelle unten)

= Zur Vermeidung von Storeinflissen kann immer ein Schwallrohr oder ein
Levelflex eingesetzt werden

Schaumbildung

= Radarimpulse kénnen durch Schaum absorbiert werden

= Schaumoberflache kann reflektieren. Losung: Versuchsmessung mit
Levelflex oder hydrostatische Messung einsetzen

Einbauhinweise Radar — Bypass

00000

- = Wetterschutzhaube

= Bei AuRenmontage immer empfohlen, um starke Temperaturdnderungen
der Elektronik zu vermeiden

Optimale HorngréBe
= Hornantenne so groR wie maglich wéhlen. Bei ZwischengréRen (z. B.
95 mm) nachst groRere Antenne verwenden und mechanisch anpassen

Kugelhahn
= Messungen durch einen offenen Kugelhahn mit Volldurchgang sind méglich

Messbereich

= Eine Messung ist prinzipiell bis zur Antennenspitze méglich, jedoch sollte
wegen Korrosion und Ansatzbildung das Messbereichsende nicht néher als
50 mm an der Antennenspitze liegen

Empfehlungen fiir das Bypassrohr

= Metallisch (ohne Kunststoff- oder Email-Auskleidung)

= Das Bypassrohr muss innen glatt sein (gemittelte Rautiefe Ra < 6,3 pm)

= Konstanter Durchmesser

= Bei Ubergéngen, die z. B. bei der Verwendung eines Kugelhahns oder beim
Zusammenfiigen einzelner Rohrstiicke entstehen, diirfen nur Spalte von
max. 1 mm entstehen
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4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip

Einbauhinweise Radar — Schwallrohr

<= Wetterschutzhaube
= Bei AuBenmontage immer empfohlen, um starke Temperaturanderungen
der Elektronik zu vermeiden

4

Optimale HorngréRe

= Hornantenne so groR wie mdglich wahlen. Bei ZwischengroRen (z. B.
95 mm) nachst groRere Antenne verwenden und mechanisch anpassen
(Innendurchmesser Schwallrohr 2 Durchmesser Horn)

< Kugelhahn (falls vorhanden)
= Messungen durch einen offenen Kugelhahn mit Volldurchgang sind méglich

,~-= Messbereich

= Eine Messung ist prinzipiell bis zur Antennenspitze méglich, jedoch sollte
wegen Korrosion und Ansatzbildung das Messbereichsende nicht naher als
50 mm an der Antennenspitze liegen

< Schlitze/Bohrungen
= So wenig Bohrungen/Schlitze wie méglich
= Schlitzbreite bzw. Durchmesser der Bohrungen max. '/, des
Rohrdurchmessers
= Entgratet
= Ldnge und Anzahl haben keinen Einfluss auf die Messung
= Schlitze/Bohrungen 180° versetzt (nicht 90°)

< Empfehlungen fiir das Schwallrohr

= Metallisch (ohne Email-Auskleidung, Kunststoff auf Anfrage)

= Konstanter Durchmesser

= Schweilnaht méglichst eben und in die Achse der Schlitze gelegt

= Das Schwallrohr muss innen glatt sein (gemittelte Rautiefe Ra < 6,3 pm)

= Nicht durch die Rohrwand schweiRen, das Rohr muss innen glattwandig
bleiben

= Bei Ubergangen, die z. B. bei der Verwendung eines Kugelhahns oder beim
Zusammenfigen einzelner Rohrstiicke entstehen, dirfen nur Spalte von
max. 1 mm entstehen

500 mm

L

- Hinweis fiir den Einsatz von Endress+Hauser UNI Flanschen bei FMR54/

NMR84

= Die Endress+Hauser UNI Flansche weisen einen Lochkreis auf, der gleichzeitig
fiir DIN, ANSI und JIS Gegenflansche genutzt werden kann

= Die UNI Flansche sind fiir den drucklosen Betrieb bzw. atmospharischen
Druck ausgelegt (1 bar Absolutdruck). Die Anzahl der Flanschschrauben ist
teilweise reduziert

--= Empfehlungen fiir das Schwallrohr

= Metallisch (ohne Email-Auskleidung, Kunststoff auf Anfrage)

= Konstanter Durchmesser

= Durchmesser der Bohrungen max. 1/7 des Rohrdurchmessers und nicht
groRer als 30 mm

= Abstand (d) der Bohrungen min. 30 cm

= Bei Einsatz eines FMR54/NMR84 (Planarantenne) kann sogar eine
schrittweise Rohraufweitung (DN 150 auf DN 200, DN 200 auf DN 250,
DN 250 auf DN 300) akzeptiert werden. In diesen Féllen muss das obere
Rohrende vor der Aufweitung eine Mindestlange von 500 mm aufweisen.
Die Lange (L) der Aufweitung muB zusétzlich 300 mm bzw. bei DN 250 auf
DN 300 450 mm betragen

= Eine groRere Schrittweite der Rohraufweitung (z. B. DN 150 auf DN 300) ist
maoglich, wenn die Lange (L) der Aufweitung 450 mm betragt

= Als oberes Rohrende kann idealerweise ein Peilstutzen verwendet werden

= Rechtwinklige Rohraufweitungen sind nicht zuldssig



68

Kontinuierliche Fiillstandmessung in Flissigkeiten

Auswahl des Messgerates im Messprinzip

69

4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Geflihrtes Radar

Erforderliche Applikationsdaten
Fiillstandsmessung
# Druck und Temperatur

Dielektrizititskonstante (DK)
Die Reflexionseigenschaften eines Mediums werden
durch die Dielektrizitatskonstante (DK) bestimmt.

= Dielektrizitatskonstante (DK) des Fillgutes Die folgende Tabelle beschreibt die Zuordnung

= Bestdndigkeitsanforderungen

verschiedener DK-Werte zu Mediengruppen. Ist

= Stutzendurchmesser: DN, PN, Stutzenhohe die Dielektrizitatskonstante eines Mediums nicht

= Messbereich

bekannt, so empfehlen wir fiir eine sichere Messung
einen DK-Wert von 1,9 anzunehmen.

Zusatzlich fiir die Trennschichtmessung
= Dielektrizitatskonstante (DK) beider Fliissigkeiten

Applikationsgrenzen fiir das gefiihrte Fiillstand

Radar

= Temperaturen bis zu -196 °C
= Temperaturen bis zu +450 °C
= Druck bis zu +400 bar

= Messbereich bis zu 45 m (grofer auf Anfrage)

= Dielektrizitatskonstante ab 1,2
® Prozessanschluss ab %

= Messbereich bis zu 10 m bei Trennschicht-

messung (auf Anfrage)

Vorteile

= Unabhéngig von der Oberflache des Mediums
(bewegte Oberflache, Schaum)

= Unabhéngig von Einbauten im Tank

= Zusatzliche Messsicherheit durch
Sonden-End-Erkennung (EoP - End-of-Probe)

= DK ab 1,6 ohne Schwallrohr (1,4 fiir Koaxsonde)

Medien- Max. Messbereiche
DK Typische Fliissigkeiten
gruppe FMP50 FMP51 FMP52 FMP53 FMP54 FMP55
. = verflussigte Gase, 6m _ 6m 6m
! LA L5 z.B.N,, CO, 4m nicht mit Seil 4m nicht mit Seil nicht mit Seil
= Flissiggas, z. B. Propan
2 16bis1,9 * Losemittel 12m 25bis 30'm 12 bis 15 m 6m 25 bis 30 m 10m
= Frigen/Freon
= Palmol
3 19bis2,5 " Mineraldle 12m 30 bis 45 m 15 bis 25 m 6m 30 bis 45 m 10m
= Treibstoffe
= Benzol, Styrol, Toluol
4 2,5 bis 4 = Furan 12 m 45 m 25 bis 35 m 6m 45 m 10 m
= Naphthalin
= Chlorbenzol, Chloroform
5 4 bis 7 = Nitrolack 12m 45m 35 bis 45 m 6m 45m 10m
= [socyanat, Anilin
= wassrige Losungen
6 >7 = Alkohole 12m 45m 45 m 6m 45 m 10m

= Sauren, Laugen
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Gefiihrtes Radar

Levelflex Levelflex - . Levelflex Levelflex Levelflex Levelflex
‘ @ FMP50 FMP51 FMP52 FMP53 FMP54 FMP55
[
|
Technische Daten
= Prozessdruck -1 bis +6 bar -1 bis +40 bar -1 bis +40 bar -1 bis +16 bar -1 bis +400 bar -1 bis +40 bar
= Prozesstemperatur -20 bis +80 °C -40 bis +200 °C -50 bis +200 °C -20 bis +150°C -196 bis +450 °C =50 bis +200 °C

= Messgenauigkeit
= Prozessanschluss
= Prozessberiihrende

Materialien
= Messbereiche

<15 m:+2 mm
G/NPT 34"
Seil/Stab: 316L, PPS

0,3 bis 4 m (Stab)
0,3 bis 12 m (Seil)

<15 m:£2 mm;

>15m:+10 mm

G/NPT 34" und 12",

DN 40 bis DN 200

Seil: 316, Stab und Koax: 316L,
Alloy C (C22/2.4602), Keramik
0,3 bis 10 m (Stab),

1 bis 45 m (Seil),

0,3 bis 6 m (Koax)

<15 m: +2 mm;
>15m:+10 mm

Tri-Clamp 1%2" bis 3",

DIN 11851, DN 40 bis DN 150
PTFE, PFA

0,3 bis 4 m (Stab),
1 bis 45 m (Seil)

<15 m:+£2 mm
Tri-Clamp, DIN 11851,
SMS, DIN 11864, NEUMO
316L/1.4435, PEEK

0,3 bis 6 m (Stab)

<15 m:+2 mm; > 15 m: £10 mm,
+5 mm (Koax)
G/NPT 12", DN 50 bis DN 100

Seil: 316, Stab und Koax: 316L,
Keramik, Graphit, Alloy C (C22/2.4602)
0,3 bis 10 m (Stab),

1 bis 45 m (Seil),

0,3 bis 6 m (Koax)

<10 m: £2 mm
DN 50 bis DN 150
PTFE, PFA

0,3 bis 4 m (Stab),

1 bis 10 m (Seil),
0,3 bis 6 m (Koax)

= Gasdichte Durchfiihrung  — Optional Optional - Standard Standard
= Technische Information ~ TI01000F TIO1001F TIO1001F TI01002F TIO1001F TIO1003F
Applikationen | T T I I
Lagerbehalter zyl. liegend o +* -0 0 LA -
Lagerbehalter stehend + + ot + S +
Pufferbehalter 0 + * + + -
Vorlagebehalter + 0 0 + -
Prozessbehdlter - = - = - 7T -
Schwallrohr + + - 0 - S +
Bypass o + 0 - S +
Pumpenschacht - - - - - -
Kanalmessung = = - = =
Trennschichtmessung - +** +** - +x* RS
Applikationsgrenzen = Aggressive > FMP52 = Aggressive 2> FMP52 = Hohe Prozess- > FMP54 = Aggressive > FMP52 = Trennschicht mit = FMP55
Medien Medien temperaturen Medien Emulsion
= Hochdruck/ > FMP51, = Trennschicht = FMP55 (>150°C)
-temperatur FMP54 mit Emulsion - eventuell
>80°C Diffusion durch
6 bar Sonden-
beschichtung
- einge-
schrankte
Standzeit
= Trennschicht - FMP55
mit Emulsion

+ = empfohlen

0 = eingeschrankt (Grenzen beachten)

- = nicht empfohlen

* = Koax-Sonde
verwenden

bevorzugt koaxiales System verwenden
(Koax-Sonde, Bypass, Schwallrohr)

*kk

= koaxiales System notwendig
(Koax-Sonde, Bypass, Schwallrohr)
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4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip

Einbauhinweise Gefiihrtes Radar - Freifeld

Frs <= Wetterschutzhaube
= Bei AuBenmontage immer empfohlen, um starke Temperaturanderungen

der Elektronik zu vermeiden

¥ --= Einbau
/ § = Nicht im Fiillstrom
= Abstand zur Wand beliebig, Beriihrung mit der Wand vermeiden

== Stutzen
= Stutzen mit DN 40 bis DN 150 und Stutzenhéhe bis 150 mm sind zu

bevorzugen
= Bei Einbau von Seilsonden in Stutzen mit Héhen > 150 mm ist auf eine

korrekte Zentrierung der Sonde im Stutzen zu achten, z.B. mit HMP40

-© Messbereich

= Kleinster Messbereich: 300 mm

= GrofRter Messbereich: 45 m (gréRer auf Anfrage)

= Minimaler Abstand zum Tankboden: > 10 mm

= Eine Messung ist prinzipiell bis zur Blockdistanz (BD) méglich

'+ - Behiltereinbauten
h = Abstand der Sonde zu Einbauten min. 300 mm
/ = Bei Inbetriebnahme Ausblendung von Storechos vornehmen

/ r-= Turbulente Oberfldche/Schaum
i = Turbulente Oberflache hat keinen Einfluss auf die Messung
OF--- ! = Schaum hat bei Dicken bis ca. 100 mm keinen Einfluss auf die Messung,
1 bei groRerer Schaumhdhe kann die Messung in Richtung zu kleiner Anzeige

beeinflusst werden (abhangig vom DK-Wert)

Ist bei Seilsonden der DK-Wert <7, dann ist eine Messung im Bereich des

__// Straffgewichtes (0 bis 250 mm vom Sondenende) nicht méglich (untere
Blockdistanz). Im unteren Bereich der Sonde Messung mit eingeschrankter

Genauigkeit méglich.

Einbauhinweise Gefiihrtes Radar — Schwallrohr/Bypass

R < Wetterschutzhaube
= Bei AuRenmontage immer empfohlen, um starke Temperatur-

anderungen der Elektronik zu vermeiden

~-= Messbereich
] = Kleinster Messbereich: 300 mm
! = GroBter Messbereich: 10 m (gréRBer auf Anfrage)

/= Rohrdurchmesser

!/ = Rohre mit DN 40 bis DN 150 sind zu bevorzugen, bei diesen
/ Durchmessern gibt es oben keine Blockdistanz, die Messung

1 - funktioniert bis zur Unterkante des Prozessanschlusses

nn - Bypass/Messrohr

' = Metallisches Rohr
= Schweilinahte, die bis ca. 5 mm nach innen ragen, beeinflussen
die Messung nicht
- = Eine Berithrung mit der Wandung muss bei Stabsonden

ausgeschlossen werden. Benutzen Sie ggf. eine Zentrierscheibe
am Ende der Sonde

Zusétzliche Hinweise zur Trennschichtmessung
= Der Einbau einer Stabsonde kann bis zu einem Durchmesser von
100 mm erfolgen. Bei gréReren Durchmessern wird der Einsatz einer

Koaxsonde empfohlen
= Das Rohr darf keine Stufenspriinge aufweisen

00000
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Ultraschall

Erforderliche Applikationsdaten

= Druck und Temperatur

= Dampfdruck des Mediums (bei 20 °C)

= Bestdndigkeitsanforderungen

= Stutzendurchmesser/Stutzenhdhe

= Messbereich

= Geforderte Messgenauigkeit

= Fiir Schwallrohr/Bypass:
Innendurchmesser des Rohres

Dampfung durch Prozesseinfliisse

Applikationsgrenzen fiir die Ultraschall

Fiillstandsmessung in Fliissigkeiten

= Temperaturen bis zu -40 °C

= Temperaturen bis zu +105 °C

= Druck von +0,7 bar bis zu +4 bar

= Messbereich bis zu 25 m

= Dampfdriicke bis zu 50 mbar (20 °C)

= Prozessanschluss ab 2"

= Starke Temperaturschwankungen im Messbereich
konnen die Genauigkeit beeinflussen

Fliissigkeitsoberflache

Befiillstrom im

A-Temp. Sensor

Detektionsbereich © Mediumoberfléche
Ruhig 0dB Kein 0dB Bis 20 °C 0dB
Wellig 5 bis 10 dB Geringe 5 bis 10 dB Bis 40 °C 5 bis 10 dB
Mengen  (FDU9x =5 dB)
Stark 10 bis 20 dB GroRe 10 bis 40 dB Bis 80 °C 10 bis 20 dB
turbulent Mengen  (FDU9x =5 bis
20 dB)

Schaum EndresstHauser fragen  —

Fiir Anwendungen kann aus der Tabelle die Summe der Dampfungen (dB) und damit im Diagramm

die Reichweite (m) ermittelt werden.

Reichweitenberechnung und Sensorwahl Prosonic S FDU9x

R [m]
25

20

10
FDU91 (F)

Beispiel (fir FDU92):

= Oberflache stark turbulent: 20dB
= Geringe Mengen Befiillstrom

im Detektionsbereich: 5dB
= A-Temperatur bis 40 °C: 10 dB
Total: 35dB

- Reichweite ca. 15 m aus Diagramm

80 A[dB]

Dampfdruck des Mediums (20 °C)

Der Dampfdruck des Mediums bei 20 °C gibt einen
Hinweis auf die Genauigkeit der Ultraschall-
Fillstandsmessung. Ist der Dampfdruck bei 20 °C
niedriger als 50 mbar, wird eine Ultraschallmessung
empfohlen. Ist der Dampfdruck bei 20 °C héher

als 50 mbar, beeinflusst dies die Genauigkeit der
Messung. Um die héchste Genauigkeit zu erreichen,
wird eine Radar-Fillstandsmessung empfohlen.

Vorteile

= Berihrungslose, wartungsfreie Messung

= Unabhéngig von den Fiillguteigenschaften wie
z.B. DK, Dichte, etc.

= Abgleich ohne Befiillung oder Entleerung

= Selbstreinigungseffekt durch vibrierende
Sendemembran

Dampfdruck Beispiele

<50 mbar Wasser, Wasserlésungen, Wasser-Feststofflosungen, verdiinnte Sauren

(20°C) (Salzsdure, Schwefelsaure, ...), verdiinnte Laugen (Natronlauge, ...), Ole,
Fette, Kalkwasser, Schlamme, Pasten, ...

>50 mbar Ethanol, Aceton, Ammoniak, ...

(20°C) Fiir beste Genauigkeit > Radar

Reichweitenberechnung und Sensorwahl Prosonic M FMU4x und FMU30

= Oberflache stark
turbulent: 20 dB

= A-Temp. Sensor &
Mediumoberflache
ca.60°C: 15dB

= Summe: 35 dB >

Reichweite ca. 6 m

Beispiel (fur FMU41):

T T T : T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 A|[dB]

R [m]

FMU30
Sensor 2"

FMU30
Sensor 172"

10 20 30 40 50 60 70 A[dB]

Beispiel (fiir FMU30 2" Sensor):
= Stark turbulente

Oberflache: ca.20dB
= Keine Staubentwicklung: 0dB
= Befillstrom im

Detektionsbereich: 10dB
Total: ca.30dB

- Reichweite ca. 7,8 m aus Diagramm
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Ultraschall
Prosonic Prosonic Prosonic Prosonic Prosonic Prosonic Prosonic
FMU30 FMU40/41 FMU42/44 FMU90/95, FDU90 FMU90/95, FDU91 FMU90/95, FDU91F FMU90/95, FDU92
[ €
Technische Daten
= Prozessdruck 0,7 bis +3 bar 0,7 bis +3 bar 0,7 bis +2,5 bar 0,7 bis +4 bar 0,7 bis +4 bar 0,7 bis +4 bar 0,7 bis +4 bar
= Prozesstemperatur -20 bis +60 °C -40 bis +80 °C -40 bis +80 °C -40 bis +80 °C -40 bis +80 °C =40 bis +105 °C -40 bis +95 °C
= Messgenauigkeit +3 mm oder +2 mm oder +4 mm oder +2 mm oder +2 mm oder +2 mm oder +2 mm oder
0,2 % der Distanz 0,2 % der Distanz 0,2 % der Distanz +0,17 % der Distanz +0,17 % der Distanz +0,17 % der Distanz 0,2 % der Distanz
= Prozessanschluss G/NPT 1'2" oder 2" G/NPT 17" oder 2" DN 80/100/150/200, rickseitiges Gewinde 1"G/NPT ~ G/NPT 1" G/NPT 1" G/NPT 1"
ANSI 3'/4'/6"/8", JIS 10K/ oder Deckenmontage, frontsei-  (Zubehérflansch FAX50) (Zubehorflansch FAX50), (Zubehorflansch FAX50)
80 (100)/100 (150/200) tiges Gewinde 172" G/NPT Tri-Clamp DN 80
= Prozessberiihrende PP/EPDM PVDF/EPDM PVDF/EPDM/Viton PVDF PVDF 316L PVDF
Materialien
= Messbereiche 0,25 bis 5 m (1'2") 0,25 bis 5 m (FMU40) 0,4 bis 10 m (FMU42) 0,07 bis3 m 0,3 bis 10 m 0,3 bis 10 m 0,4 bis20 m

= Grenzstanddetektion

0,35 bis 8 m (2")

0,35 bis 8 m (FMU41)

0,5 bis 20 m (FMU44)

1, 3 oder 6 Relais

1, 3 oder 6 Relais

1, 3 oder 6 Relais

1, 3 oder 6 Relais

= Technische Information TI00440F TI01456F/TI01457F TIO1458F/TI01460F TI00397F/TI00398F/ TIO0397F/TI00398F/ TI00397F/TI00398F/ TIO0397F/TI00398F/
TI01469F TI01470F TIO1471F TI01472F

Applikationen 1%" 2 FMU40 FMU41 FMU42 FMU44
LagerbehéIterﬁzr)}i:rlriegend 4 o i 0 0 - Y N 0
Croerbeiaier sehend R L . . . T R CE P .
Pufferbehilter - - i 0 = B Y I =
Vorlagebehélté} 77777 - - - - - - - - - -
Prozessbehalter 0 1 o + + + S S - +
Schwallrohr : O 77777777 + + + Y + 77777777777777777777777777777777777777777777 + + 777777777777777777777 +
Bypass R - = = = B B B - =
Pumpenschaché 77777 0 o 0 0 0 o S + 0o i
Kanalmessuné 7777777 0 1 o 0 0 0 o - Y 0 +
Applikationsgrenzen = Fiirhohere > FMU42, = Firhohere ~ > FMU42, = Schaum/ = FMU44/ = Schaum/ 2> FDU91 = Schaum/ = FDU92 = Bei - FDU92 = Fiir Tank- = Scanner

Bestandig- FDU9x Bestandigkeit FDU9x starke FDU92 starke starke moglichem farmen FMU95

keit = Schaum/ - FMU41, Turbulenz Turbulenz Turbulenz Schaum/

= Schaum/ - FMU30 starke Turbu- FMU42/ moglich moglich moglich starke

starke (2" lenz méglich FDU91 = Schnelle - FMU90 + = Fiir Tank- = Scanner = Flansch- - FDU91F Turbulenz

Turbulenz FMU42, = Schnelle - FMU90 + Befiillung/ FDU9x farmen FMU95 biindige = Fiir Tank- = Scanner

maglich FDU91 Befiillung/ FDU9x Entleerung Montage farmen FMU95

= Schnelle - FMU90 Entleerung = Grenz- - FMU90 + = Fiir Tank- = Scanner
Befiillung/ +FDU9x = Grenzstand- = FMU90 + stand- FDU9x farmen FMU95
Entleerung erfassung FDU9x erfassung

C

= Grenzstand- = FMU90
erfassung + FDU9x

+ = empfohlen

0 = eingeschrankt (Grenzen beachten)

- = nicht empfohlen
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4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip

Einbauhinweise Ultraschall - Freifeld

P G <= Wetterschutzhaube

= Bei AuBenmontage immer empfohlen, um starke Temperaturanderungen der
Elektronik zu vermeiden

Einbau

= Nicht mittig und nicht iiber dem Befullstrom

= Abstand zur Wand: ~/, des Behalterdurchmessers (min. 30 cm)

= Wenn diese Bedingungen nicht einhaltbar sind: Schwallrohr priifen

Stutzen

= Die Sensormembran sollte aus dem Stutzen ragen, wenn dies nicht moglich ist,
vergleichen Sie bitte die Abmessungen des Stutzen mit der Tabelle unten

= Kontaktieren Sie Endress+Hauser, falls lhre Abmessungen nicht mit der
Tabelle Gbereinstimmen

Messbereich

= Eine Messung ist prinzipiell bis zur Blockdistanz (BD) moglich

= Der Messbereichsanfang ist dort, wo der Ultraschallstrahl auf den Tankboden
trifft. Bei KIopperboden oder konischen Ausléufen kénnen Fiillstdnde unterhalb
dieses Punktes nicht erfasst werden

Behaltereinbauten

= \lermeiden Sie, dass sich Einbauten wie Grenzschalter, Temperatursensoren
usw. innerhalb des Strahlenkegels befinden (siehe Tabelle)

= Symmetrisch angeordnete Einbauten wie z. B. Heizschlangen, Strémungs-
brecher usw. kénnen die Messung beeintrachtigen

Optimierungsmdoglichkeiten

= Benutzen Sie einen Sensor mit schmalerem Abstrahlwinkel

= Zur Vermeidung von Storeinflissen kann immer ein Schwallrohr oder ein Schall-
fuhrungsrohr verwendet werden. Bitte Ansatzbildung des Mediums klaren

Schaumbildung

= Ultraschallsignale kdnnen durch Schaum absorbiert werden

= Schaumoberflache kann reflektieren. Lésung: Versuchsmessung mit Ultraschall
oder z. B. hydrostatische Messung einsetzen

max. Stut-
zenlange
(mm)

Sensortyp

FMU40 FMU41  FMU42 FMU44  FDU90  FDU91 FDU91F FDU92
FMU30 (1%2") FMU30 (2")

0,5

IMontiert am riickseitigen Gewinde

Empfohlene Stutzenabmessung, Stutzenldnge ab Sensormembran, Abstrahlwinkel (3 dB)

2Montiert am frontseitigen Gewinde

= =y

00000 |

fffff = Wetterschutzhaube

= Bei AuRenmontage immer empfohlen, um starke Temperaturdnderungen
der Elektronik zu vermeiden

,~ =~ Messbereich

= Eine Messung ist prinzipiell bis zur Blockdistanz (BD) des Sensors maglich

,~--a Schlitze/Bohrungen (fiir Schwallrohre)

= Schlitzbreite bzw. Durchmesser der Bohrungen max. 1/10 des
Rohrdurchmessers

= Entgratet

= Lédnge und Anzahl haben keinen Einfluss auf die Messung

= Mindestens ein Beltiftungsloch (> 10 mm) in der Blockdistanz des Sensors
ist vorzusehen

,~~= Empfehlungen fiir das Schwallrohr

= Jedes starre Rohr (Metall, Glas, Plastik, ...)

= Das Schwallrohr muss innen glatt sein

= Konstanter Durchmesser

= Beim Schwallrohr: nicht durch die Rohrwand schweilRen, das Rohr muss
innen glattwandig bleiben

= Beim Zusammenfiigen einzelner Rohrstiicke dirfen nur Spalte von
max. 1 mm entstehen

= Empfohlener Mindestdurchmesser >80 mm.
Bitte Sensorabmessung beachten und ggf. den Mindeststutzendurchmesser
verwenden

Getrennte Instrumentierung
mit FMU9x
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Kapazitiv

Erforderliche Applikationsdaten

= Druck und Temperatur

= Leitfahigkeit/Dielektrizitéts-
konstante des Mediums (DK)/
Mediengruppe

= Bestdndigkeitsanforderungen

= Messbereich

= Geforderte Messgenauigkeit

= Einbauort

Applikationsgrenzen fiir die
kapazitive Fiillstandsmessung
= Temperaturen bis zu -80 °C

= Temperaturen bis zu +200 °C
= Druck bis zu +100 bar

= Messbereich bis zu 10 m

Ab einer Leitfahigkeit von

100 pS/cm ist der Messwert
unabhéngig von der Dielektrizitats-
konstanten und der Leitfdhigkeit
des Mediums.

Die folgende Tabelle beschreibt
die verschiedenen Medien.

Arbeitsbereich Liquicap

Fiir eine zuverlassige Messung
gilt: Gute Masseverbindung
zwischen Prozessanschluss und
Behalter herstellen. Eventuell
Masseverbindung mit Potential
Ausgleichsleitung herstellen. In
Kunststoffbehéltern moglichst
Sonde mit Masserohr oder
Doppelstabsonde Liquicap T
verwenden.

Leitfahigkeit (puS/cm)
Die Messgenauigkeit ist unabhéngig von der Leitfahig- —+-10" z.B. wasserbasierende
keit und dem DK-Wert (Dielektrizitadtskonstante) Fliissigkeiten, wassrige
41-10° Losungen von Salzen,
Séuren, Laugen, wéss-
Werksabgleich fiir 0 % und 100 % 10° rige Dispersionen und

Die Messgenauigkeit ist abhédngig vom DK-Wert und
der Leitfahigkeit des Mediums. Messung nicht empfeh- -+—10
lenswert, daher anderes Messprinzip wéahlen.

Werksabgleich fiir 0 %

Die Messgenauigkeit ist abhangig vom DK-Wert.

Emulsionen, Abwiésser,
Elektrolyte, Getrank

z.B. Kohlenwasserstoffe
mit héherem Wasser-
gehalt, demineralisiertes
Wasser

z.B. Kohlenwasserstoffe
mit Wassergehalt unter
0,1 %, Benzine, Ole,
Losungsmittel

Kapazitiv
Liquicap Liquicap Liquicap
FMI51 FMI52 FMI21
B
¢ ’
]
o~
L\ l
Technische Daten
= Prozessdruck -1 bis +100 bar -1 bis +100 bar -1 bis +10 bar
= Prozesstemperatur -80 bis +200 °C -80 bis +200 °C -40 bis +100 °C
= Messgenauigkeit +1 % +1 % +1 %
= Prozessanschluss Gewinde V2" bis 172", Gewinde 2" bis 1'2", Flan- Gewinde 172"

= Prozessberithrende
Materialien
= Messbereiche

= Gasdichte Durchfiihrung
= Technische Information

Flansche EN, ANSI, JIS,
Hygiene
316L, PFA, PTFE

Stabsonde bis 4 m
Optional
TIO0401F

sche EN, ANSI, JIS, Hygiene
316L, PFA, FEP
Seilsonde bis 10 m

Optional
TI00401F

316L, PP, Kohlefaser
bis 2,5 m

TIO0393F

Applikationen

O i+ '+ i+ + 4+ + i+

o :0:0

Trennschichtmessung

o

o

Applikationsgrenzen

= Unzureichende
Deckenfreiheit

= Wechselnde, nichtlei-
tende Medien, oder
Leitfahigkeit zwischen
1 bis 100 pS/cm

= \Wechselnde, nichtleitende
Medien, oder Leitfahigkeit
zwischen 1 bis 100 pS/cm

= Wechselnde, nichtlei-
tende Medien, oder
Leitfahigkeit zwischen
1 bis 100 pS/cm

= Hochviskose Flissig-
keiten >2000 cst

+ = empfohlen

O = eingeschrankt (Grenzen beachten)

- = nicht empfohlen

C
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4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip
Einbauhinweise Kapazitiv
Fommmeneoes <= Wetterschutzhaube
= Bei AuBenmontage immer empfohlen, um starke Temperatur-
anderungen der Elektronik zu vermeiden Notizen

~-= Einbau
] = Nicht iber dem Befullstrom
= Fiir gute Masseverbindung Sensor zur Behélterwand sorgen
= |n nicht leitenden Behaltern (z. B. Kunststoff) Masserohr verwenden

= Stutzen

= Bei Einbau in einen Stutzen inaktive Ldnge verwenden

“---2 Messbereich

= Messbereich L1 von der Sondenspitze bis zum Prozessanschluss

moglich

<)
= Besonders fur kleine Behélter geeignet, bei schnellen Befill- und

Entleervorgangen

»--= Behéltereinbauten
= Behiltereinbauten haben keinen Einfluss auf die Messung

L1

~~--° Schaumbildung
= Bei leichtem Schaum ist der Mode ,Ansatzkompensation” wahlbar

I i
'
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Servo (Tank Gauging)

Erforderliche Applikationsdaten

= Druck und Temperatur

= Dielektrizitdtskonstante des
Mediums (DK)/Mediengruppe

= Bestdndigkeitsanforderungen

= Stutzendurchmesser

= Messbereich

= Geforderte Messgenauigkeit

= Fiir Bypass/Schwallrohr:
Innendurchmesser des Rohres

Applikationsgrenzen fiir Servo
Fiilllstandsmessungen

= Temperaturen bis zu -200 °C

= Temperaturen bis zu +200 °C
= Druck bis zu +25 bar

= Prozessanschluss ab 3"

= Viskositat ab 5000 mPs s

Vorteile
= Unabhangig von der Dielektrizitatszahl
= Unabhéngig von der Konduktivitat

= Multiparameter Messung:
Fllstand, Dichte, Trennschicht

Fiir eine zuverlassige
Messung gilt

Wenn immer méglich, sollte ein
Schwallrohr eingesetzt werden.

Servo - Tank Gauging

Proservo NMS80

Proservo NMS81

Proservo NMS83

Technische Daten

= Prozessdruck

= Prozesstemperatur
= Messgenauigkeit
= Prozessanschluss

= Prozessberiihrende
Materialien

0.2 bis +6 bar
-200 bis +200 °C
+0.4 mm

DN 80 bis DN 150

316L, Alloy C276, PTFE

0 bis +25 bar
-200 bis +200 °C
+0.4 mm

DN 80 bis DN 150

316L, Alloy C276, PTFE

0 bis +6 bar
-200 bis +200°C
+0.4 mm

DN 80 bis DN 150

316L, 316 poliert, PTFE

= Messbereiche 36m 47 m 22m
= Gasdichte Durchfiihrung Standard Standard Standard
= Technische Information TI01248G TI01249G TI01250G
Applikationen
Lagerbehdlter zyl. liegend ——+ 4+
Lagerbehalter stehend + +
Pufferbehalter - - -
Vorlagebehalter = = -
Prozessbehalter - - -
Schwalllohr + + ot
Bypass - - -
Pumpenschacht - - -
Kanalmessung = = =
Applikationsgrenzen = Turbulente - Fihrungs- = Turbulente - Fihrungs- = Turbulente - Fithrungs-
Oberflachen draht oder Oberflachen draht oder Oberflachen draht oder
Schwall- Schwallrohr Schwall-
rohr rohr
= Hohe Viskositit = PTFE-Ver- = Hohe - PTFE- = Hohe Viskositat —> PTFE-Ver-
= Min. drénger Viskositat Verdranger = Min. drénger
0,100 g/ml oder = Min. oder 0,100 g/ml oder
Dichtedifferenz NMR81 0,100 g/ml NMR81 Dichtedifferenz NMR81
zwischen den Dichte- zwischen den
Schichten differenz Schichten
zwischen den
Schichten

+ = empfohlen

O = eingeschrankt (Grenzen beachten)

C

- = nicht empfohlen
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Messbereich in Abhédngigkeit von Behaltertyp

Prozessbedingungen und Medium fiir Proservo NMS80/NMS81/NMS83

Notizen
Lagerbehalter Schwallrohr
Hochgenaue Messung, Hochgenaue Messung,
eichféhig eichfahig

NMS80 NMS81 NMS83

Werkstoff des A B C A B C B c

Messdrahts
A:316L

B: Alloy 276C
C: PFA > 316L

Standard:
max. Mess-
bereich
=30m

X~ Eichfahig
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4. Auswahl des Messgerdtes im Messprinzip

Hydrostatik (Druck/Differenzdruck)

Erforderliche Applikationsdaten Notizen
= Druck und Temperatur

= Mediumdichte

= Bestdndigkeitsanforderungen

= Prozessanschluss

= Messbereich

= Geforderte Messgenauigkeit

= Umgebungsbedingungen (Temperaturwechsel, Feuchte, ...)

Applikationsgrenzen fiir hydrostatische
Fiillstandsmessungen

= Temperaturen bis zu -70 °C

= Temperaturen bis zu +400 °C

= Statischer Druck bis zu +420 bar

Vorteile

= Unabhéngig von Oberflachenschaum

= Unabhéngig von Behaltereinbauten/Behéltergeometrie
= Einfache Projektierung

= Bewéhrte Technik

= Fernzugriff iber Bluetooth®

= Heartbeat Technology
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Hydrostatik

4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Cerabar
PMC51B

Cerabar
PMP51B

—

Deltapilot
FMB50

Cerabar
PMC71B

:»( .
S

F2]

Cerabar
PMP71B

el N
.%“G.EE'O\

=

(e
L -
-

“

Deltapilot
FMB70

Technische Daten

= Prozessdruck

= Prozesstemperatur
= Messgenauigkeit

= Prozessanschluss

= Prozessberiihrende
Materialien

= Gasdichte Durchfiihrung

= Messzelle

= Technische Information

100 mbar bis 40 bar

-40 bis +100 °C

+0,075 %

(0,055 % optional)
Gewinde, Flansch,
Hygieneprozessanschliisse
316L, Al,0,, Dichtungen,
PVDF

Keramische Membran

TI01506P

400 mbar bis 400 bar
-70 bis +400 °C
+0,075 %

(0,055 % optional)
Gewinde, Flansch,
Hygieneprozessanschliisse
316L, Alloy, Tantal,
Monel, Gold
Metallische Membran;
verschweilSt
TI01508P

100 mbar bis 10 bar

-10 bis +100°C

+0,2 %

(0,1 % optional)
Gewinde, Flansch,
Hygieneprozessanschliisse
316L, Alloy

Contite, klimafest, wasser-
dicht, Metall verschweil3t
TI00437P

100 mbar bis 40 bar

-40 bis +150 °C

+0,05 %

(0,025 % optional)
Gewinde, Flansch,
Hygieneprozessanschliisse
316L, Al,0,, Dichtungen,
PVDF

Standard

Keramische Membran

TI01507P

400 mbar bis 700 bar
-70 bis +400 °C

+0,05 %

(0,025 % optional)
Gewinde, Flansch,
Hygieneprozessanschliisse
316L, Alloy, Tantal, Monel,
Gold

Standard

Metallische Membran;
verschweift

TI0O1509P

100 mbar bis 10 bar

-10 bis +100 °C

+0,1 %

(0,075 % optional)
Gewinde, Flansch,
Hygieneprozessanschliisse
316L, Alloy

Standard

Contite, klimafest, wasser-
dicht, Metall verschweil3t
TI00416P

Applikationen

Lagerbehalter zyl. liegend. -

Lagerbehalter stehend

Pufferbehalter

O:+ 0

O:i+ 0

Vorlagebehélter

Prozessbehélter

O:+:0:+:0

O:i0:0:+ 0

O:+:0:+:0

O:i0:0:+:0

Schwallrohr

Bypass

Pumpenschacht

Kanalmessung

Applikationsgrenzen

= Bei Druckiiberlagerung evtl.
Differenzdruckmessung
mit zwei Drucktransmittern
einsetzen. Verhaltnis Kopf-
druck zu Hydrostatikdruck
beachten

= Bei Druckiiberlagerung
evtl. Differenzdruck-
messung mit zwei Druck-
transmittern einsetzen.
Verhaltnis Kopfdruck
zu Hydrostatikdruck
beachten

= Bei Druckiberlagerung
evtl. Differenzdruck-
messung mit zwei Druck-
transmittern einsetzen.
Verhaltnis Kopfdruck
zu Hydrostatikdruck
beachten

= Bei Druckiiberlagerung evtl.

Differenzdruckmessung
mit zwei Drucktransmittern
einsetzen. Verhéltnis Kopf-
druck zu Hydrostatikdruck
beachten

= Bei Druckiiberlagerung evtl.

Differenzdruckmessung

mit zwei Drucktransmittern
einsetzen. Verhéltnis Kopf-

druck zu Hydrostatikdruck
beachten

= Bei Druckiiberlagerung evtl.

Differenzdruckmessung

mit zwei Drucktransmittern
einsetzen. Verhéltnis Kopf-

druck zu Hydrostatikdruck
beachten

+ = empfohlen

0 = eingeschrankt (Grenzen beachten)

- = nicht empfohlen
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Hydrostatik

4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Waterpilot
FMX11/FMX21

Deltapilot
FMB51/52/53

Deltabar
PMD55B

Deltabar
FMD71/FMD72

i
"
\
V) i
.
1

Deltabar
PMD75B

Deltabar
PMD78B

Technische Daten

= Prozessdruck

= Prozesstemperatur
= Messgenauigkeit

= Prozessanschluss

= Prozessberiihrende

100 mbar bis 20 bar
-10 bis +70 °C
+0,2 % (0,1 % optional)

Abspannklemme,
Kabelmontageschraube
316L, AL,O,, FKM, EPDM,

100 mbar bis 10 bar
-10 bis +85 °C
+0,2 % (0,1 % optional)

Gewinde, Flansch

316L, Alloy, PE, FEP

30 mbar bis 40 bar
—40 bis +110°C
+0,075 %

(0,055 % optional)
Ovalflansch (V4 bis
18NPT), IEC61518
316L, Alloy

100 mbar bis 40 bar

-40 bis zu +150 °C

Einzel Sensor +0,05 %
System +£0,07 %

Gewinde, Flansche, front-
biindige Hygieneanschliisse
316L, Alloy C276

10 mbar bis 250 bar
-40 bis +110°C
+0,05 %

(0,035 % optional)
Ovalflansch (V4 bis
18NPT), IEC61518
316L, Alloy, Monel,

100 mbar bis 40 bar
-40 bis +400 °C
+0,1 %

Gewinde, Flansch,
Hygieneprozessanschliisse
316L, Alloy, Monel, Tantal,

Materialien PE, FEP, PUR Tantal, Gold PTFE, Gold
= Gasdichte Durchfiihrung  — - - Standard Standard Standard
= Messzelle Keramik Contite, klimafest, wasser-  Metall verschweilt Metall verschweift, Metall verschweifRt Metall verschweift

dicht, Metall verschweil3t Ceraphire Keramik

= Technische Information TI01524P/TI00431P TIO0437P TIO1510P TIO1033P TIO1511P TIO1512P
Applikationen N T T NI TR NI RN
Lagerbehalter zyl. liegend - i 0 o 0 ©
Lagerbehalter stehend = + 0 e 0 Y
Pufferbehalter = 0 + O + i
Vorlagebehlter = 0 - o N -
Prozessbehalter - > + e + +
Schwallrohr 0 - - ISUUTUOORRURN IO . .
Bypass - - T I I R 0 o
Pumpenschacht + + - IRUSUOTORRURN IO . -
Kanalmessung + + - - - _

Applikationsgrenzen

= Druckiiberlagerte Tanks

= Bei Druckberlagerung
evtl. Deltabar FMD71/
FMD72 electronic dp
einsetzen. Verhéltnis Kopf-
druck zu Hydrostatikdruck
beachten

= FMB51: Seilvariante
FMB52: Stabvariante

= I[mpulsleitungen bengtigt

= Verhéltnis Kopfdruck zu
Hydrostatikdruck beachten

= Bei Druckiiberlagerung
evtl. Deltabar FMD71/
FMD?72 electronic dp
einsetzen. Verhéltnis Kopf-
druck zu Hydrostatikdruck
beachten

= |mpulsleitungen
benétigt

= Bei Druckiiberlagerung
evtl. Deltabar FMD71/
FMD72 electronic dp
einsetzen. Verhéltnis
Kopfdruck zu Hydrosta-
tikdruck beachten

= Maglichst Deltabar FMD71/

FMD?72 electronic dp
verwenden. Verhéltnis Kopf-
druck zu Hydrostatikdruck
beachten

+ = empfohlen

O = eingeschrankt (Grenzen beachten)

- = nicht empfohlen

*Mit Blindflansch
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4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip

Einbauhinweise Hydrostatik (Druck)

Offene Behilter Offene Brunnen oder Becken (FMB53/FMX21)

[EEEEEEE <= Wetterschutzhaube
= Bei Aullenmontage empfohlen

~-= Einbau von oben (FMB51/52)
h | = Beachten Sie bei der Montage von Stab- und Kabel-
: ausfiihrungen, dass sich der Sondenkopf an einer
; ! méglichst strémungsfreien Stelle befindet
! ! = Um die Sonde vor Anschlagen durch seitliche Bewegungen
' zu schiitzen, Sonde in einem Fihrungsrohr (vorzugsweise
/ : aus Kunststoff) montieren oder an einer Abspannvorrich-
! ' tung abspannen
| = Die Lange des Tragkabels oder des Sondenstabes richtet
sich nach dem vorgesehenen Fiillstandnullpunkt. Die Spitze
der Sonde sollte sich mindestens 5 cm darunter befinden

¢ Feldgeh&use/Anschlusskasten
= Der Sensor ist liber ein Tragkabel mit einem Feldgehause
oder Anschlusskasten verbunden. Beide bieten einen
optimalen Feuchtigkeits- und Klimaschutz und sind fur
eine Installation im Freien geeignet
= Wenn kein Anschlusskasten beim FMX21 verwendet wird,
muss das Kabel in einem trockenen Raum enden

i r-= Einbau von unten (PMC51B, PMP51B, FMB50, PMC71B,
g PMP71B, FMB70)

= Das Gerat immer unter dem tiefsten Messpunkt installieren

= Es wird empfohlen, den Drucktransmitter hinter einer —— |

Absperrarmatur zu installieren, um eine einfache

/ Reinigung und Funktionspriifung zu erméglichen T | |
" = Das Gerat nicht an folgende Positionen installieren: L Abspannklemme/Montageschraube
g = im Fallstrom = Das Tragkabel wird mit einer Abspannklemme/Montage-
; - im Tankauslauf schraube Gber dem Brunnen oder Becken befestigt
” - an einer Stelle im Tank, auf die Druckimpulse des LI
B Rithrwerks treffen kénnen B
/ = Bei Medien, die beim Erkalten ausharten kénnen, muss — V] r---- - Fiihrungsrohr
das Messgerat mit in die Isolierung einbezogen werden A ' = Ein seitliches Bewegen der Pegelsonde kann zu Mess-
= : fehlern fiihren. Installieren Sie deshalb die Sonde an einer
N J stromungs- und turbulenzarmen Stelle oder verwenden
-----= Schaumbildung Sie ein Fithrungsrohr
= Schaumbildung hat keinen merklichen Einfluss auf die = Der Innendurchmesser des Fiihrungsrohrs sollte
hydrostatische Fiillstandsmessung mindestens 1 mm gréRer als der AuBendurchmesser
des gewéhlten Sensors sein
- Behiltereinbauten L = Ein Zusatzgewicht ist als Zubehor bestellbar
= Behaltereinbauten haben keinen Einfluss auf die =
hydrostatische Fiillstandsmessung

@l
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4. Auswahl des Messgerétes im Messp

Einbauhinweise Hydrostatik (Differen

rinzip

zdruck)

P,
Transmitter;r

max. TN

Geschlossene Behalter mit Deltabar FMD71/
FMD72 electronic dp

————————————— < ® LP (low pressure) Sensor oberhalb des maximalen

Messpunkt installieren

) LP _.--= = HP (high pressure) Sensor méglichst unter den

tiefsten Messpunkt installieren

----7 = Bei AuBenmontage empfohlen, Transmitter an

einer vor Umwelteinflissen geschitzten Stelle zu
positionieren

= Es wird empfohlen, den Drucktransmitter hinter
einer Absperrarmatur zu installieren, um eine
einfache Reinigung und Funktionspriifung zu
ermdglichen

= Die Sensoren nicht an folgende Positionen
installieren:
- im Fillstrom
- im Tankauslauf
- an einer Stelle im Tank, auf die Druckimpulse

des Riihrwerks treffen kénnen

= Bei Medien, die beim Erkalten ausharten
kénnen, muss das Messgerat mit in die
Isolierung einbezogen werden

R <= Schaumbildung

= Schaumbildung hat keinen merklichen Einfluss
auf die hydrostatische Fiillstandsmessung

<= Behéltereinbauten
= Behdltereinbauten haben keinen Einfluss auf die
hydrostatische Fillstandsmessung

Geschlossene Behalter mit PMD78B
(im Beispiel mit einseitigem Druckmittler)
<« & Minusseite immer oberhalb des maximalen
Fillstandes anschlieRen
< = Deltabar PMD78B direkt am Behalter unterhalb
des unteren Messanschlusses montieren
= Generell ist die Montage von Abscheidern und
Ablassventilen sinnvoll, um Ablagerungen,
Verschmutzungen oder Flissigkeit in der oberen
Wirkdruckleitung abfangen und entfernen zu
konnen
= Abgleich bei Betriebstemperatur durchfiihren

PR

R

poco
'

Geschlossene Behalter mit PMD75B/PMD55B
(Wirkdruckleitung)
<= ® Minusseite immer oberhalb des maximalen
Fillstands anschlieflen
< = Deltabar PMD75B/Deltabar PMD55B immer un-
terhalb des unteren Messanschlusses montieren,
damit die untere Wirkdruckleitung immer mit
Flissigkeit gefillt ist
= Generell ist die Montage von Abscheidern und
Ablassventilen sinnvoll, um Ablagerungen,
Verschmutzungen oder Flissigkeit in den
Wirkdruckleitungen abfangen und entfernen zu
kénnen
= Abgleich bei Betriebstemperatur durchfithren

Geschlossene Behalter mit Dampfiiberlagerung
mit PMD75B/PMD55B (Wirkdruckleitung)
< ® Minusseite immer oberhalb des maximalen
Fillstands anschlieBen
- = Das gefiillte KondensatgefaR gewahrleistet einen
konstant bleibenden Druck auf der Minusseite
- = Deltabar PMD75B/Deltabar PMD55B immer un-
terhalb des unteren Messanschlusses montieren,
damit die untere Wirkdruckleitung immer mit
Flissigkeit gefillt ist
= Bei Messungen in Medien mit Feststoffanteilen
wie z. B. schmutzigen Flissigkeiten ist die Mon-
tage von Abscheidern und Ablassventil sinnvoll,
um Ablagerungen abfangen und entfernen zu
kénnen
= Abgleich bei Betriebstemperatur durchfithren
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Products Solutions Services

4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip

Einbauhinweise Hydrostatik (Differenzdruck)

Geschlossene Behélter mit PMD78B
(im Beispiel mit Druckmittler beidseitig mit

Kapillare)
eEEEEEEEE e -« & Die Fiillstandsmessung ist nur zwischen der
, Oberkante des unteren und der Unterkante
max. == des oberen Druckmittlers gewdhrleistet
P, [ <= = Bei Vakuumanwendung wird empfohlen, den

Drucktransmitter unterhalb des unteren Druck-
mittlers zu montieren. Hierdurch wird eine
Vakuumbelastung der Druckmittler bedingt
durch die Vorlage des Fulléls in den Kapillaren
vermieden

Endress+Hauser Applicator

Weiterfiihrende Einbauhinweise werden im Applicator ,Sizing Diaphragm Seal”
dargestellt.

Kontinuierliche Fiillstandmessung
in Schiittgiitern

Auswahl- und Projektierungshilfe
flr die Prozessindustrie

Endress+Hauser {21

People for Process Automation
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Schritt fir Schritt Inhaltsverzeichnis

Diese Auswahl- und Projektierungshilfe gibt Ihnen Informationen iiber

die verschiedenen Messprinzipien zur kontinuierlichen Fillstansdmessung 1. Ubersicht der Messpr inzipien .......................................................... 102
sowie deren Anwendung und Installation.
Diese Broschiire ist in zwei separate Kapitel unterteilt: Fiillstandsmessung 2. Checkliste 108 A

in Fliissigkeiten und Fiillstandsmessung in Schuttgiitern.

Das zweite Kapitel widmet sich ausschliefSlich der kontinuierlichen Fill-

standsmessung in Feststoffen/Schiittgtitern. Fiir die Grenzstanddetektion P
steht eine separate Auswahlhilfe zur Verfiigung (CPO0CO7F). 3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung ...............cccccoceo... 110
B SHO/BUNKET ..ottt 110
= Schlanke, schmale Silos (Verhaltnis H/D > 8) ....cccooooviiiiioiiceeee 112
n B HAIAEN L. 114
Ubersicht der Messprinzipien . " .
T T e o i St i Gl e e ey = Mechanische Fordersysteme (z. B. Forderband) .........c.cccocoveiiiriririennnes 115
die Messprinzipien zur kontinuierlichen Fallstandsmessung in Schiittgiitern B BIECHET . 116
von Endress+Hauser. Danach wird Ihnen neben der Funktionsweise des Mess- . . . . . . .
prinzips auch die entsprechende Produktfamilie vorgestellt. = IloT Radar (nicht in dieser Projektierungshilfe enthalten):

Cloud-basierter IIoT Fiillstandssensor fiir mobile Anwendungen

Checkliste ) o oder weit entfernte Messstellen fir Fliissigkeiten und Schiittgtiter.
Zur richtigen Auswahl des passenden Messgerates sollten Sie die anwendungs- . R

spezifischen Anforderungen kennen. Die Checkliste gibt Ihnen einen Uberblick Datenu})ertragung per Mobilfunk (NBIOT, LTE-M und 2G FallbaCk)~
und soll Ihnen helfen diese Daten méglichst vollstdndig zu beriicksichtigen Datenmanagement in SupplyCare Hosting und Netilion (E+H Cloud-
bzw. zu erfassen. dienste). Ausfiihrliche Information erhalten Sie von unseren

Anwendungsberatern oder unter www.endress.com/FWR30.

4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip und Einbauhinweise 118

B RAAAL ettt 118
® Gefihrtes RAAAT ....c.oveveieiiieieeeee e 122
8 URTASCRAIL ...ttt 126
= Elektromechanisches LOtSYSTem .......ccooeoirivieinenieineieeeeeee 132

Radiometrie: Das radiometrische Messprinzip wird in diesem
Abschnitt nicht betrachtet, ausfiihrliche Informationen erhalten
Sie von unseren Anwendungsberatern in Ihrem Land.
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1. Ubersicht der Messprinzipien

Endress+Hauser bietet Ihnen eine anwendungsangepasste Lésung, zugeschnitten

Segmentierung auf Ihre Prozessanforderungen.
Die fiir Ihre Anwendung beste Technologie kann aus der breiten Produktpalette
Grenzstand Kontinuierlich von Endress+Hauser ausgewahlt werden.
F|Ussigkeiten Vibronik Radar . . . . “
A Konduktiv Gefilhrtes Radar ,Sie bezahlen nur das, was Sie auch wirklich brauchen.
Kapazitiv Ultraschall
Schwimmerschalter Hydrostatik . . . . .
Radiometrie Kapazitiv Diese Aussage nimmt sich Endress+Hauser zu Herzen und bietet eine grofie
Radiometrie Zahl verschiedener Messprinzipien, die sich in Preis und Funktionalitat
nterscheiden.
Sch(]ttgl'jter Vibronik Radar unterscheide
Kapazitiv Gefiihrtes Radar
Drehfliigel Ultraschall
Mikrowellenschranke Lotsystem
Radiometrie Radiometrie
Prozessbedingungen*®
Silohéhe (m)
N4
I
Gefiihrtes Radar
: >
20 >50

KorngroRe (mm
* Radiometrie nicht dargestellt: 9 (mm)

Bertihrungslose Messung von auen, deshalb keine Anwendungsgrenzen.
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1. Ubersicht der Messprinzipien

Radar

Der Micropilot arbeitet mit Radar-
impulsen oder mit der FMCW-Tech-
nologie. FMCW-Radar: Arbeitet mit
einer kontinuierlichen, frequenz-
modulierten elektromagnetischen
Welle, die von einer Antenne
ausgestrahlt und von der Medien-
oberflache reflektiert wird. Der
Frequenzabstand Af wird gemessen
und dient als MaR fir Laufzeit und
Entfernung.

Gefiihrtes Radar

Der Levelflex arbeitet mit Radar-
impulsen, die entlang einer Sonde
gefiihrt werden. Beim Auftreffen
der Impulse auf die Medienober-
flache wird ein Teil des Sende-
impulses durch die Anderung des
DK-Wertes zwischen Luft und
Medium reflektiert. Die vom Gerat
gemessene und ausgewertete Zeit-
dauer zwischen dem Senden und
dem Empfangen des reflektierten
Impulses ist ein direktes MaR fiir die
Distanz zwischen Prozesseinkopp-
lung und der Medienoberflache.

Ultraschall

Der Prosonic arbeitet mit Ultraschall-
impulsen. Die durch einen Sensor
ausgesandten Ultraschallimpulse
werden von der Oberflache des
Mediums aufgrund der Dichteédn-
derung zwischen Luft und Medium
reflektiert und wieder vom Sensor
erfasst. Die benétigte Laufzeit ist
ein MaR fiir den zuriickgelegten
Weg im leeren Siloteil. Dieser Wert
wird von der gesamten Silohhe
abgezogen und man erhalt daraus
den Fillstand.

Micropilot

Beriihrungslose, wartungsfreie
Messung auch unter extremen
Bedingungen. Unabhéngig von
Schittgutdichte, Temperatur,
Staubentwicklung und Feuchtigkeit.

Levelflex

Robuste, wartungsfreie Messung
in Feststoffen. Unabhangig von
Schittgutdichte, Temperatur,
Staubentwicklung und Feuchtigkeit
und nahezu unbeeinflusst von
Einbauten.

Prosonic

Beriihrungslose, wartungsfreie
Messung ohne Beeinflussung durch
Produkteigenschaften wie z. B.

Dielektrizitatszahl oder Feuchtigkeit.

Ansatzunempfindlich durch Selbst-
reinigungseffekt der Sensoren auf
Grund der Membranschwingung.

Elektromechanisches Lotsystem
Ein Gewicht wird an einem Mess-
band abgelassen. Beim Auftreffen
auf die Schiittgutoberfléche lasst
die Zugkraft des Gewichts nach,
dies wird erkannt, worauf die Dreh-
richtung des Motors umgeschaltet
und das Band wieder aufgewickelt
wird. Beim Ablassen des Gewichts
werden die Umdrehungen tber
einen Impulsgeber bertihrungslos
gezahlt. Jeder Zahlimpuls entspricht
hierbei einer genau definierten
Lange. Zieht man diese Ldnge von
der Gesamtlédnge (Behélterh6he)
ab, erhalt man den Fillstand.

Radiometrie

Die Gammagquelle, ein Casium- oder
Kobaltisotop, sendet eine Strahlung
aus, die beim Durchdringen von
Materialien eine Dampfung erféhrt.
Der Messeffekt ergibt sich aus der
Absorption des zu messenden Pro-
dukts, welche durch die Fillstand-
anderung verursacht wird.

Das Messsystem besteht aus einer
Strahlungsquelle und einem
Kompakttransmitter als Empfanger.

Silopilot

Robustes Messsystem fiir sichere
Messungen auch bei extrem stau-
biger Umgebung und Medien mit
niedrigem Schiittgewicht.
Unabhéngig von Produkteigen-
schaften und DK-Wert.

Gammapilot

Kompakttransmitter in verschiedenen
Messldngen, an Messbereich
anpassbar.

Messung bertihrungslos von aufen,
fiir alle extremen Anwendungen wie
z. B. bei stark abrasiven, korrosiven
und aggressiven Medien:

= Unabhdngig vom Medium

= Prozesstemperatur beliebig

= Prozessdruck beliebig

= Unbeeinflusst von Gammagraphie
(Modulator)
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1. Ubersicht der Messprinzipien

Radar
X
FMR66B
R |
FMR67B S —

FMR10B/20B/30B

Gefiihrtes Radar

FMP56

FMP57

Ultraschall

FMU9x

FMU4x

FDU9x

= Ubersicht der Anwendungsbereiche
= Grenzen der Einsatzbedingungen

Elektromechanisches Lotsystem

|
i

FMM50

Radiometrie

FMG50

Prozess- =40 bis +450 °C =40 bis +150 °C =40 bis +150 °C =20 bis +230°C Unabhangig von Prozess-
temperatur* temperatur und -druck
Prozessdruck -1 bis +16 bar -1 bis +16 bar +0,7 bis +3 bar -0,8 bis +3 bar

Messbereich 0,3 bis125m 0,2 bis 45 m 0,07 bis 45 m 0,85 bis 70 m 0,05 bis 20 m

(Sonderausftihrung bis 90 m)

Gerategenauigkeit
Schittgutoberflachen
beeinflussen die
Genauigkeit

® Bis 1,5 m: £20 mm
= Ab 1,5m:+3 mm

®<15m:+2 mm
®>15m:+10 mm

= +2 mm, 0,2 % von
gemessener Distanz

= +5 cm (FMM50)
= +2,5 cm (FMM20)

= +1 % vom Messbereich

Funktion kann
beeinflusst
werden durch

= Starke Ansatzbildung

= Schittgutoberflache
(KorngroRe/Schiittkegel)

= | eitfahiger Ansatz auf der Antenne

= Starke Fluidisierung

= Einbauten, die zu Storreflektionen fihren

= Ansatzbildung

= Einbauten in unmittelbarer
Sondennéhe

= Starke Fluidisierung

= Extreme Staubbildung

= Extreme Befiillgerdusche

= Starke Ansatzbildung

= Schittgutoberflache
(KorngroRBe/Schuttkegel)

= Fluidisierung

= Einbauten, die zu
Stérreflektionen fiihren

= Starke Ansatzbildung

= Abnutzung durch Abrasion an mech.

Bauteilen
= Verschittung durch
Wechtenabbruch

= Extreme Ansatzbildung

= Extreme Druckschwankungen

= Fremdstrahlung
(Gammagraphie), aber
Lésung mit Gamma
Modulator

Applikations-
grenzen

=DK<1,6

= Einbauten im Strahlkegel

= Befiillstrom im Strahlkegel

= Schittkegel/Trichter mit spiegelnder, glatter
Oberflache

= DK<14

= Grobkornige (>20 mm) und abrasive
Medien

= Extreme Zugkréfte

= Messen im Befiillstrom

= Blockdistanz

= Einbauten in der Schallkeule

= Befiillstrom in der Schallkeule

= Schittkegel/Trichter mit spiegelnder,
glatter Oberflache

= Extreme Zugkréfte bei Gefahr von
einstiirzenden Wechten
= Messen wahrend der Befiillung

= Beriihrungslose Messung
von auBen, deshalb keine
Anwendungsgrenzen

= Strahlenschutzvorschriften
beachten

*Am Prozessanschluss
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2. Checkliste

Zur richtigen Auswahl sollten Sie alle anwendungs-
spezifischen Anforderungen kennen. Die nebenste-
hende Checkliste gibt Ihnen einen Uberblick tiber
die relevanten Prozessdaten und soll Ihnen helfen,
diese entsprechend zu berticksichtigen. Sollten wir
nicht alle Daten aufgefiihrt haben, ergdnzen Sie

A bitte diese Liste um Ihre Kriterien.

Notizen

Die Checkliste wird sowohl bei der Auswahl des
Messprinzips, als auch bei der Auswahl des
Messgerétes benotigt.

TIPP

Kopieren Sie diese Checkliste und fiillen Sie
sie entsprechend aus, um bei der Auswahl alle
relevanten Daten immer im Blick zu haben.

Mediumsname

Bitte eintragen

Notizen

Medienangabe

Schittgewicht

g/1 (kg/m?)

Korrosiv ja nein
Beriihrungslose Messung ja nein
Anwendungen Silos/Bunker ja nein
it Schlanke,schmaleSilos (1/028) ja_nen
Halden ja nein
‘Mechanische Fordersysteme ja  nen
(z.B. Forderband)
Brecher ja_ nen
Prozess- Fluidisierung

bedingungen

Bildung von Schiittkegeln,
Abzugstrichtern

Max. Messdistanz

Prozessdaten Druck im Prozess “min max.
Temperatur im Prozess ”rﬁin max.
Prozessanschluss Einschraubgewinde ja nein
Hygieneanforderung ja nein
il -C T N— ) LI TN
et PO Dicke der Bocendece mn
Elektrischer Anschluss 2-Leiter 4 bis 20 mA ja nein
4-leiter DGAC ja_ nein
Oberflachen- FDA-gelistete Materialien ja nein
anforderungen
Zulassungen Ex (Staub/Gas) ja nein
Besondere Extreme Fremdvibration ja nein
Anforderungen
Digitale PROFIBUS® PA, PROFIBUS® DP,
Kommunikation HART®, FOUNDATION™ fieldbus,

Ethernet-APL

Sonstiges
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Beriihrungslos

Unser Vorschlag

Radar
Micropilot

!!

FMR66B

FMR678B

Radar
Micropilot

FMR10B/FMR20B/
FMR30B

Radar
Micropilot

L]
ba

L $5 7

FMR43

Beriihrend

Silos/Bunker

= Befiillung iber mechanische oder
pneumatische Férderung

= Messung frei in das Silo

= Fluidisierung méglich

Unser Vorschlag

Gefiihrtes Radar s

‘*’, Levelflex
1

\” FMP56

FMP57

¥

. FMM50

Lotsystem
Silopilot o
e
=
<
W
L]
!
# FMM20

Vorteile

= Fir korrosive und abrasive Medien

= Einfache Installation bei groRen
Messbereichen

= Fernzugriff tber Bluetooth®

= Heartbeat Technology

= Spilluftanschluss verfigbar

= Einfache Installation
und Inbetriebnahme

= Heartbeat
Technologie

= Fernzugriff tiber
Bluetooth®

= LED-Anzeige /
Farb-Touch-Display

= Kompaktes und
hygienisches Design

= Heartbeat Technology

= Fernzugriff Gber
Bluetooth®

= LED-Anzeige /
Farb-Touch-Display

= Unabhdngig von Silogeometrie und der Form des Schiittkegels
= Unabhdngig von Schiittgutdichte, Temperatur, Feuchtigkeit und

Beflillgerauschen

= Unabhéngig von Staub, z. B. bei pneumatischer Befiillung

= Heartbeat Technology

= Unbeeinflusst durch geringes
Schittgutgewicht und DK-Wert
= Einfache Installation

Technische Daten
= Anschluss

= Genauigkeit

= Prozesstemperatur*®
= Prozessdruck

= Min. DK-Wert

= Prozessanschluss

= Maximaler
Messbereich

2-Leiter (HART®, PA, Ethernet-APL)

+3 mm

-196 bis +450 °C

-1 bis +160 bar

1,6

Gewinde, Flansche (DIN, ASME, JIS)

125m

2-Leiter (HART®)

+4 mm

-40 bis +80 °C

-1 bis +3 bar

1,6

Gewinde, Flansche

30 m

2-Leiter (HART®,
10-Link)

+3 mm

~40 bis +150 °C
-1 bis +20 bar

1,6

Gewinde,
Hygieneanschlisse
15m

2-Leiter (HART®, PA, FF), 4-Leiter HART®

<15 m:+2 mm; >15m: 10 mm
-40 bis +150 °C

-1 bis +16 bar

1.4

3", 12", DN 40 bis DN 150

45 m

4-Leiter, 4-20 mA, Relais

+2,5 cm (FMM20), £5 cm (FMM50)
-20 bis +230 °C

+0,8 bis +3 bar

DN 100 PN16 (LochmaR)

70 m (Sonderausfiihrung bis 90 m)

Applikationsgrenzen = DK-Wert < 1,6 - Ultraschall, = DK-Wert < 1,6 - Ultraschall, Lotsystem = Abrasive, kornige, stiickige - Radar, Ultraschall = \erschiittungs- - Radar, Ultraschall
Lotsystem = Gefahr von - Radar mit Spiilluft Produkte (>20 mm), gefahr des
= Gefahr von -> Spiilluft starker Beschddigung der Sonde Gewichtes
starker verwenden Ansatzbildung = Max. Zugkréfte am Seil = 35 kN -> Radar, Ultraschall, = Starke mechani- = Radar, Ultraschall
Ansatzbildung = Ultraschall = Schittkegel/ - Gefiihrtes Radar, Lotsystem (Deckenlast beachten) Lotsystem sche Abnutzung
= Schittkegel/ - Gefiihrtes Trichter mit = Extreme Ansatzbildung an der Sonde = Radar mit Spiilluft, zu erwarten
Trichter mit Radar, spiegelnder, Ultraschall = Messung - Gefiihrtes Radar,
spiegelnder, Lotsystem glatter = Hohe Temperaturen > 150 °C -> Radar, Lotsystem wahrend Radar, Ultraschall
glatter Oberflache = DK<1,4 = Ultraschall, Lotsystem Befiillung
Oberflache = Messbereich > 45 m pulverférmige - Radar, Lotsystem
Produkte
* Am Prozessanschluss EY Hinweis: EY Hinweis: EY Hinweis:

weiter mit Radar auf Seite 118

weiter mit gefiihrtem Radar auf Seite 122

weiter mit Lotsystem auf Seite 132
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Beriihrungslos

Unser Vorschlag

Radar Radar
Micropilot Micropilot

FMR67B FMR67B FMR20B/FMR30B

Beriihrend

Schlanke, schmale Silos, Behélter

= Befiillung iber mechanische oder
pneumatische Férderung

= Fluidisierung moglich
= Verhéltnis H/D > 8

.

1
H
\
D

Unser Vorschlag

%’,

|

m FMP56

Gefiihrtes Radar
Levelflex

FMP57

Lotsystem
Silopilot
o
9 -
<&

|

L

H

FMM50 l FMM20

Vorteile = Unabhdngig von Schittgutdichte,
Temperatur, Feuchtigkeit und
Beflillgerduschen
= Fiir korrosive und abrasive Medien
= Einfache Installation bei groRen
Messbereichen

= Fernzugriff Gber Bluetooth®
= Heartbeat Technology

= Einfache Installation und Inbetriebnahme

= Heartbeat Technologie

= Fernzugriff tiber Bluetooth®

= | ED-Anzeige / Farb-Touch-Display fir
schnelle Statuserkennung

Beflillgerauschen

= Heartbeat Technology

= Unabhdngig von Silogeometrie und der Form des Schiittkegels
= Unabhdngig von Schiittgutdichte, Temperatur, Feuchtigkeit und

= Unabhéngig von Staub, z. B. bei pneumatischer Befiillung

= Unbeeinflusst durch geringe
Schittgutdichte und DK-Wert
= Einfache Installation

Technische Daten
= Anschluss 2-Leiter (HART®, PA, Ethernet-APL) 2-Leiter (HART®)
= Genauigkeit +3 mm +4 mm

= Prozesstemperatur®* | =196 bis +450 °C -40 bis +80 °C

= Prozessdruck -1 bis +160 bar -1 bis +3 bar

= Min. DK-Wert 1,6 1,6

= Prozessanschluss Flansche (DIN, ASME, JIS) Gewinde, Flansche
= Maximaler 125m 30m

Messbereich

<15m:+2 mm;>15m: +10 mm
-40 bis +150 °C

-1 bis +16 bar

1.4

34", 12", DN 40 bis DN 150

45m

2-Leiter (HART®, PA, FF), 4-Leiter HART®

4-Leiter, 4-20 mA, Relais

+2,5 cm (FMM20), £5 cm (FMM50)
-20 bis +230°C

+0,8 bis +3 bar

DN 100 PN 16 (LochmaR)

70 m (Sonderausfithrung bis 90 m)

Applikationsgrenzen = DK-Wert<1,6 - Ultraschall, = DK-Wert<1,6 - Ultraschall, = Abrasive, kornige, stiickige - Radar, Ultraschall = \erschiittungsge- - Radar,
Lotsystem Lotsystem Produkte (> 20 mm), fahr des Gewichtes Ultraschall
= Gefahr von - Spiilluft = Gefahr von starker - Spiilluft Beschadigung der Sonde = Starke mechanische = Radar,
starker verwenden Ansatzbildung verwenden = Max. Zugkrafte am Seil = 35 kN = Radar, Ultraschall, Lotsystem Abnutzung zu Ultraschall
Ansatzbildung - Ultraschall -> Ultraschall (Deckenlast beachten) erwarten
= Schittkegel/ = Extreme Ansatzbildung an der Sonde = Radar mit Spiilluft, Ultraschall = Messung - Gefiihrtes
= Schittkegel/ - Gefiihrtes Trichter mit - Gefiihrtes = Hohe Temperaturen > 150 °C - Radar, Lotsystem waéhrend Befillung Radar,
Trichter mit Radar, spiegelnder, glatter Radar, Lotsystem s DK<1,4 - Ultraschall, Lotsystem Radar
spiegelnder, glat- Lotsystem Oberflache = Messbereich > 45 m pulver-formige = Radar, Lotsystem
ter Oberflache Produkte
= Niedriges Schiittgewicht (< 10 g/I) = Lotsystem
* Am Prozessanschluss EY Hinweis: EY Hinweis: EY Hinweis:

weiter mit Radar auf Seite 118

weiter mit gefiihrtem Radar auf Seite 122

weiter mit Lotsystem auf Seite 132

>
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3. Auswahl des Messprinzips
nach Anwendung

Halden
= Befiillung tiber Férderbander/
Bandausleger

= Fillstandmessung zur

Beriihrungslos

Forderbandsteuerung
= Unterschiedlichste Korngrossen
= Kann Umweltbedingungen
ausgesetzt sein (z. B. Wind)

Unser Vorschlag

Radar
Micropilot

o

N—

FMR20B FMR30B

Radar
Micropilot

FMR66B

B Vorteile

= Einfache Installation und
Inbetriebnahme

= Heartbeat Technologie

= Fernzugriff tiber Bluetooth®

= | ED-Anzeige / Farb-Touch-Display
fiir schnelle Statuserkennung

= Unabhdngig von Schittgutdichte,
Temperatur, Feuchtigkeit, Befillge-
rauschen und Witterungseinfliissen

= Einfache Installation mit
Ausrichtvorrichtung

= Fernzugriff tiber Bluetooth®

= Heartbeat Technology

Technische Daten

= Anschluss

= Genauigkeit

= Prozesstemperatur
= Prozessdruck

= Min. DK-Wert

= Prozessanschluss

*

= Maximaler
Messbereich

2-Leiter (HART®)

2-Leiter (HART®, PA, Ethernet-APL)
+3 mm
-40 bis +130°C

Applikationsgrenzen

+4 mm
-40 bis +80 °C
-1 bis +3 bar
1,6
Gewinde, Flansche
30 m
# DK-Wert<1,6 = Ultraschall,
Lotsysteml
= Gefahr von - Spiilluft
Ansatzbildung verwenden
- Ultraschall

-1 bis +16 bar

1,6

Gewinde, Flansche (UNI),

Montagebiigel

50m

= DK-Wert< 1,6 - Utraschall

= Gefahr von - Spiilluft
Ansatzbildung verwenden

- Ultraschal

= Schlechte - Ultraschall,
Zuganglichkeit getrennte
zum Gerat Instrumentierung

* Am Prozessanschluss

S Hinweis:
weiter mit Radar auf Seite 118

Non-contact

Mechanische Fordersysteme
(z.B. Férderbander)

= berwachung der Bandbelegung

= Uberwachung von Ubergabestellen

= Starke Abrasion (- bertihrungslos)

= Schnelle Reaktionszeiten erforderlich
= Vibrationen maoglich

Unser Vorschlag

Radar Radar Ultrasonics
Micropilot Micropilot Prosonic
| (separated) (compact)
2 (] FDU93/95 ' (0
(| — s e
. B -
FMR20B  FMR30B FMR66B FMU90/95 FMU4x
Vorteile = Einfache Installation = Einfache = Getrennte Instrumentierung

und Inbetriebnahme
= Heartbeat Technologie
= Fernzugriff tber
Bluetooth®
= ED-Anzeige
/ Farb-Touch-
Display fiir schnelle
Statuserkennung

Installation mit
Ausrichtvorrichtung
= Fernzugriff tber
Bluetooth®
= Heartbeat
Technology

= Selbstreinigungseffekt der
Sensoren

= Robuster Sensor (Vibration)

= Relaisausgang fiir Grenzstande

Technische Daten
= Anschluss

= Genauigkeit

= Prozess-
temperatur®

= Prozessdruck

= Min. DK-Wert

= Prozessanschluss

2-Leiter (HART®)

+4 mm
-40 bis +80 °C

-1 bis +3 bar

1,6

Gewinde, Flansche
(UNI)

2-Leiter (HART®, PA,
Ethernet-APL)

+3 mm

-40 bis +130 °C

-1 bis +16 bar

1.6

Gewinde, Flansche
(UNI), Montagebtigel

2-/4-Leiter (4-20 mA HART®, DP)

+2 mm, £0.2% der Messdistanz
-40 bis +150 °C

+0.7 bis +3 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),
Wand-, Montageausleger,

Montagebiigel
= Maximaler 50m 50 m 45m
Messbereich
Applikations- = DK-Wert< 1,6 - Ultraschall, = Blockdistanz beachten
grenzen Lotsysteml = Starke Vibrationen, bitte
= Gefahr von -> Spiilluft verwenden getrennte Instrumentierung
Ansatzbildung - Ultraschall verwenden

* Am Prozessanschluss

EY Hinweis:

weiter mit Radar auf Seite 118

EY Hinweis:
weiter mit Ultraschall auf Seite 126
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3. Auswahl des Messprinzips nach Anwendung

Beriihrungslos

Brecher

= Uberwachung der Fiillhéhe im Brecher

= Starke Abrasion (= berthrungslos)
= Hohe mechanische Belastung
(= bertihrungslos)
= Schnelle Reaktionszeiten erforderlich
= Starke Vibrationen

momon )

Unser Vorschlag

Radar
Micropilot

FMR20B FMR30B

Radar
Micropilot

N

FMR67B FMR66B

Ultraschall
Prosonic
(getrennt)
. R ]
9 - F"
FMU90/95 FDU93 FDU92

B Vorteile

= Einfache Installation und
Inbetriebnahme

= Heartbeat Technologie

= Fernzugriff tiber Bluetooth®

= | ED-Anzeige / Farb-Touch-Display
fiir schnelle Statuserkennung

= Unabhéngig von Schittgutdichte,
Temperatur, Feuchtigkeit, Befillge-
rauschen und Witterungseinfliissen

= Spiilluftanschluss im Standard
(FMR67B)

= Einfache Installation mit
Ausrichtvorrichtung

= Fernzugriff tiber Bluetooth®

= Heartbeat Technology

= Getrennte Instrumentierung empfohlen

= Attraktiver Messstellenpreis

= Selbstreinigungseffekt der Sensoren, unempfindlich

gegen Ansatz

= Zusatzliche Grenzstande, programmierbar

= Robuster Sensor (Vibration)

= Einfache Montage unter Férderbandauslegern
(Baugrosse) und tber dem Férderband/Brecher

Technische Daten

= Anschluss

= Genauigkeit

= Prozesstemperatur®
= Prozessdruck

= Min. DK-Wert

= Prozessanschluss

2-Leiter (HART®)

+4 mm

-40 bis +80 °C

-1 bis +3 bar

1,6

Gewinde, Flansche (DIN, ASME, JIS)

2-Leiter (HART®, PA, Ethernet-APL)
+3 mm

-40 bis +450 °C

-1 bis +16 bar

1,6

DN 80, DN 100, DN 150, DN 200,
DN 250, Montagebiigel

2-/4-Leiter (4-20 mA HART®, DP)
+2 mm, £0,17 % der Messdistanz
-40 bis +150 °C

+0,7 bis +3 bar

Gewinde, Flansche (DIN, ANSI, JIS),

Wand-, Montageausleger, Montagebiigel

= Maximaler 30m 125m 45 m
Messbereich
Applikationsgrenzen | = DK-Wert<1,6 = Ultraschall, = Gefahr von - Spiilluft = Gegebenenfalls vor mechanischer Beschadigung schiitzen
Lotsysteml Ansatzbildung verwenden (z. B. héher montieren oder durch Gitter schiitzen)
= Gefahr von - Spiilluft
Ansatzbildung verwenden
- Ultraschall

* Am Prozessanschluss

S Hinweis:
weiter mit Radar auf Seite 118

EY Hinweis:
weiter mit Ultraschall auf Seite 126
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4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip

Radar

Erforderliche Applikationsdaten

= Messbereich (min/max)

= DK-Wert des Mediums (DK)/
Mediengruppe

= Korngrofie

= Stutzendurchmesser/Stutzenhohe

= Druck und Temperatur

Applikationsgrenzen fiir Fiillstands-
messung mit Schiittgutradar
= Temperaturen bis zu -40 °C
= Temperaturen bis zu +450 °C
= Druck bis zu +16 bar
= Messbereich bis zu 125 m
= Dielektrizitatskonstante ab 1,6
z. B. Aerosil, Perlite
= Prozessanschluss ab DN80

Endress+Hauser App fiir DK-Werte

Die App bietet einen bequemen Zugang zu
mehreren tausend DK-Werten fiir viele unter-

schiedliche Medien.

Dielektrizitatskonstante (DK-Wert)
Kompendium

Mediengruppe  DK-Wert

Dielektrizititskonstante (DK)

Die Reflexionseigenschaften eines
Mediums werden durch den DK-Wert
bestimmt.

Die folgende Tabelle beschreibt die
Zuordnung verschiedener DK's zu
Mediengruppen. Fiir sehr lockere
oder aufgelockerte Schiittgiiter gilt
die jeweils niedrigere Gruppe.

Beispiele

A 1,6 bis 1,9 Kunststoffgranulat, Weikalk,
Spezialzement, Zucker

B 1,9bis2,5 Zement, Gips

C 2,5 bis 4 Getreide, Samen, gemahlene Steine,
Sand

D 4 bis 7 naturfeuchte (gemahlene) Steine,
Erze, Salz

E >7 Metallpulver, RuB, Kohlenstaub

Reduktion des max. méglichen Messbereiches durch:
= Medien mit schlechten Reflexionseigenschaften (kleiner DK-Wert)

= Grof3en Schiittwinkel

= Extrem lockere Oberflache von Schiittgiitern, z. B. Schiittgut mit niedrigem
Schiittgewicht bei pneumatischer Befiillung hier bitte jeweils niedrigere

Mediengruppe verwenden

= Ansatzbildung (vor allem bei Feuchtigkeit im Prozess)

Radar

= Berlihrungslose, wartungsfreie Messung
= Unabhéngig von Produkteigenschaften wie Dichte
= Unabhdngig von Temperatur, Befillgerduschen und Staubentwicklung

= Unabhdngig von Behéltermaterialien

= Frei einstellbarer Messbereich

Beriihrungslos
Micropilot Micropilot Micropilot
PVDF Antenne Horn/Drip-off/
frontbiindige Antenne
|
' e ¥
L (=

FMR10B/FMR20B/FMR30B FMR66B FMR67B

Typische = Kleinere Silos, Behdlter, = Kleinere Silos, = Hohe und schmale Silos

Anwendungen

Bunker, Halden, Brecher,
Forderbander, Mischtirme
bis max. Messbereich 30 m

Behalter, Bunker,

Halden bis max.

Messbereich 50 m
= Stark abrasive

= GroRRe Bunker mit MeR-
bereichen bis zu 125 m

= Offene Halden mit hoher
Staubbildung

Schiittglter = Hohe Temperatur bis zu
450°C
Besonderheiten = Optionale = Optionale = [nnovative Drip-off oder
Ausrichtevorrichtung Ausrichtedichtung front-biindige Antenne
= Optionale Ausrichtedichtung = Optionaler = Optional
Montagebiigel Ausrichtevorrichtung
= Spilluft méglich
= \lerbesserte Fokussierung
und kleiner Abstrahlwinkel
Technische Daten
= Prozessdruck -1 bis +3 bar -1 bis +3 bar -1 bis +16 bar
= Prozess- -40 bis +80 °C -40 bis +130°C -40 bis +450 °C
temperatur®

= Antennentyp

= Max.
Messbereich

= DK-Wert

= Messgenauigkeit

= Prozessanschluss

= Prozessseitige
Materialien

Horn, gekapselt PVDF

30m

21,6

4 mm

G 1", NPT 1", G 1%2", NPT 174",
DN 50 bis DN 150

PVDF

PVDF und PTFE Drip-
Off DN 50 Antenne
50 m

>1,6

+3 mm

Gewinde G11/2,
NPT 1 1/2", Flansche
3"-6" (UNI)

PVDF, PTFE,316L, PP,
Dichtungen

PTFE drip-off DN 50
frontbiindig DN 80
125m

>1,6

+3 mm

Flansche DN 80 bis

DN 250 (DIN, ASME, JIS)

316L, 1.4435, PTFE (PP,
Alu) Dichtungen

* Am Prozessanschluss
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4. Auswahl des Messgeréates im Messprinzip

Einbauhinweise - Radar Messung in Kunststoffbehélter

Besteht die AuRenwand des Behélters aus einem nicht leitfahigen

Einbau Material (z. B. GFK) kénnen Mikrowellen auch von auRenliegenden
= Nicht mittig [3] Stérern z. B.
= Nicht tber Befiillstrom [4] ) ; = Metallischen Leitungen/Rohren
= Abstand zur Wand [1]: ~ 1/6 des Behélterdurchmessers mindestens o ek
jedoch 20 cm = Roste

reflektiert werden.
Es ist bei der Installation zu beachten, dass sich keine Stérer im
Strahlkegel des Schittgutradars befinden.

Wetterschutzhaube
= Bei AuRenmontage immer empfohlen (Sonneneinstrahlung und Regen) [2]

Spiilluftanschluss oder Plattierung

= Spiilluftanschluss: Bei starker Staubent-wicklung wird ein Zusetzen der
Antenne vermieden. Bei FMR66B nicht moglich. FMR67B integriert oder
optional mit Adapter

Behaltereinbauten

= Vermeiden Sie, dass sich Einbauten [1] wie Grenzschalter, Streben usw.
innerhalb des Strahlenkegels befinden (siehe hierzu auch Tabelle
Abstrahlwinkel (ndchste Seite))

= Symmetrisch angeordnete Einbauten [2] wie z. B. Austraghilfen usw.
konnen die Messung beeintrachtigen

Optimierungsméglichkeiten

= AntennengroRe: je gréRer die Antenne, desto kleiner der Abstrahlwinkel
und umso weniger Stérechos

= Stérechoausblendung: durch die elektronische Ausblendung der Stérechos
kann die Messung optimiert werden

= Schrég angebaute, metallische Blenden [3] streuen die Radarsignale und
kénnen so Stérechos vermindern

Ausrichtung

= Dient zur Vermeidung von Stérreflexionen und zur besseren Messung, da
die Messung auf den Schittwinkel ausgerichtet werden kann

= Eine Ausrichtung des Messgerates wird empfohlen
FMR66B, FMR51 mit optionaler Ausrichtdichtung oder Montagebugel
FMR67B mit optionaler Ausrichtdichtung, Gerat oder Vorrichtung

Variable Ausrichtung mit optionaler Ausrichtdichtung Montagebiigel
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Geflihrtes Radar

Erforderliche Applikationsdaten
Fiillstandsmessung
= Messbereich

Applikationsgrenzen fiir das gefiihrte Fiillstand
Radar
= Temperaturen bis zu -40 °C

Gefiihrtes Radar

= Unabhdngig von der Produkt-Oberflache (z. B. Schiittkegel)
= Unabhdngig von Einbauten im Silo

= Zuséatzliche Messsicherheit durch EoP** Auswertung

= Messsicherheit auch wéhrend der Befiillung

= Belastung der Decke durch max. Zugkraft an der = Temperaturen bis zu +150 °C Beriihrend
Messung beachten (hohere Temperaturen auf Anfrage)
= Berechnung der Zugkraft durch Endress+Hauser = Druck bis zu +16 bar Levelflex Levelflex
= DK-Wert (DK) des Fullgutes = Messbereich bis zu 45 m (gréRer auf Anfrage)
= Druck und Temperatur = Dielektrizitatskonstante ab 1,4
= Bestdndigkeitsanforderungen
= Vorhandener Stutzendurchmesser: Dielektrizititskonstante (DK)
DN, PN, Stutzenhohe Die Reflexionseigenschaften eines Mediums werden
durch die Dielektrizitatskonstante (DK) bestimmt. ‘
Max. Messbereich
Medien- N — ‘
gruppe DK Typische Schiittgiiter metallisch blanke  PA-beschichtete
Sonden Seilsonden ]
i1 1,4 bis 1,6 = Kunststoffpulver 20 bis 25 m — FMP56 FMP57
= Kunststoffgranulat
2 1,6 bis1,9 = WeiBkalk, Spezialzement 25 bis 30 m 12 bis15m . e . o _
- Zuear Typische = Pulverférmige Schiittgiter = Pulverférmige und kdrnige
Anwendungen = Kunststoffgranulate Schittgtiter
) = Zement, Gips 30 bis 45 m - = Hohe und schmale Silos = Kunststoffgranulate
3 19bis2,5 « Mehl _ 115 st 25 11 = Spiegelnde Oberflichen = Hohe und schmale Silos
= Spiegelnde Oberflachen
. » Getreide, Samen 25bis 30m Besonderheiten = Austauschbare Sonden (Seil) = Austauschbare Sonden (Stab/Seil)
4 2,5 bis 4 = Gemahlene Steine 45 m 25 bis 30 m = Beschichtete Seilsonden (fiir = Beschichtete Seilsonden (fir
= Sand Getreide, Mehl) Getreide, Mehl)
» Naturfeuchte (gemahlene) L] Meésung wéhrend der = Messung wahrend der Befiillung
5 4 bis 7 Steine, Erze 45 m 35m Befitllung
= Salz Technische Daten
= Metallpulver = Prozessdruck -1 bis +16 baE -1 bis +16 ba[
6 57  RuR 45 m 35m = Prozesstemperatur® =40 bis +120°C =40 bis +150 °C
« Kohlenstaub = Max. Messbereich
Seilsonde 12m 45m
Stabsonde - 4m
= DK-Wert 1.4 1.4

Fir sehr lockere oder aufgelockerte Schiittgiiter gilt

die jeweils niedrigere Gruppe.
Reduktion des max. mdglichen Messbereiches
durch:
= Extrem lockere Oberfldche von Schiittgttern,
z. B. Schiittgut mit niedrigem Schiittgewicht bei
pneumatischer Beftllung

= Messgenauigkeit

= Prozessanschluss
= Prozessseitige
Materialien

<15 m:+2 mm;

>15m: 10 mm

¥" (G, NPT), Adapterflansch
1.4435/1.4401, Alloy C22

<15 m:+2 mm;

>15m: +10 mm

14" (G, NPT), Flansch
1.4435/1.4401, Alloy C22

= Ansatzbildung, vor allem von feuchten Produkten. * Am Prozessanschluss

**Der patentierte End-of-Probe (EoP) Algorithmus beféhigt den Levelflex zur genauen und zuverléssigen Fiillstandmessung
in Medien mit kleinem DK-Wert (Mehl, Zement, Kalk, PE-, PP-Granulat und div. Pulver) auch wéhrend pneumatischer
Befiillung und fluidisierter Entleerung

*Mediengruppe 1: Beriicksichtigen Sie Einschrankungen fiir stark ddmpfende Medien,
z.B. Mahlgut, Weizenkleie, Kieselsdure
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4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip

Einbauhinweise — Gefiihrtes Radar

Sondenauswabhl

= Verwenden Sie fiir Schiittgtter im Normalfall Seilsonden. Stabsonden sind in Schiittgiitern nur fiir kurze
Messbereiche bis ca. 2 m geeignet. Dies gilt vor Allem in Anwendungen, in denen die Sonde seitlich
schrdg eingebaut wird und nur fir leichte und gut rieselféhige Schuttgiiter

= Bei grolRen Silos kann der seitliche Druck auf das Seil so hoch sein, dass ein kunststoffummanteltes
Seil eingesetzt werden muss. Wir empfehlen bei Miihlenprodukten wie Getreide, Weizen und Mehl
den Einsatz des PA-beschichteten Seils

Einbau

= Stab- und Seilsonden nicht in den Befiillstrom montieren [2]

= Stab- und Seilsonden soweit von der Wand weg montieren [B],
dass bei Ansatzbildung an der Wand ein Abstand zur Sonde
von mindestens 100 mm bleibt

= Stab- und Seilsonden mit méglichst groRem Abstand zu Einbau-
ten montieren. Bei Absténden <300 mm muss bei der Inbetrieb-
nahme eine Stérechoausblendung durchgefihrt werden

= Beim Einbau von Stab- und Seilsonden in Kunststoffbehaltern
gilt der Mindestabstand von 300 mm auch zu metallischen
Teilen auRerhalb des Behalters

= Stab- und Seilsonden diirfen metallische Behalterwénde oder
Boden nicht bertihren. Es gilt der Mindestabstand des Sonden-
endes zum Behalterboden [C]: > 10 mm.
Ausnahmen siehe Abschnitt Seilsonden fixieren

= Knickung der Seilsonde wahrend der Montage oder wahrend
des Betriebs (z. B. durch Produktbewegung gegen Silowand)
durch Wahl eines geeigneten Einbauortes vermeiden

Wetterschutzhaube
= Bei AuRenmontage immer empfohlen (Sonneneinstrahlung
und Regen) [1]

>100 mm >100 mm Einbau in Betonsilos
| | = |n Betonsilos soll ein méglichst groRer Abstand [B] der Sonde
zur Betonwand, min. 0,5 m, eingehalten werden. Optimal ist
>1m
= Der Einbau in eine Betondecke sollte biindig mit der Unterkante

Ol
C : erfolgen

Metall Dehnung von Seilsonden durch Zug und Temperatur
= 6 mm Seilsonde
A A - Langung durch Zug: bei max. zulassiger Zuglast (30 kN)

=13 mm/m Seillange
- Langung durch Temperaturerh6hung von 30 °C auf 150 °C
=2 mm/m Seillinge

4 mm Seilsonde

- Langung durch Zug: bei max. zulassiger Zuglast (12 kN)
=11 mm/m Seillange

- Langung durch Temperaturerh6hung von 30 °C auf 150 °C
=2 mm/m Seillinge

Seilsonde fixieren = \lerwenden Sie wegen der hoheren Zugbe-
= Die Befestigung des Sondenendes kann erforder- lastbarkeit bei der Fixierung einer Seilsonde
lich sein, wenn andernfalls die Sonde zeitweise vorzugsweise die 6 mm Seilsonde
die Silowand, den Konus, die Einbauten/Verstre- = Die Fixierung muss entweder zuverlassig geerdet
bungen oder ein anderes Teil berihrt, oder sich oder zuverlassig isoliert sein. Wenn die Befes-
die Sonde naher als 0,5 m an eine Betonwand tigung mit zuverléssiger Erdung nicht moglich
annéhert. Dafiir ist im Sondengewicht ein Innen- ist, kann die Befestigung unter Verwendung
gewinde vorgesehen: der isolierten Ose erfolgen, die als Zubehor
- beim 4 mm-Seil: angeboten wird
M 14 = Um eine extrem hohe Zugbelastung und die Ge-
— beim 6 mm-Seil: fahr des Seilbruchs zu vermeiden, muss das Seil
M 20 locker sein. Lassen Sie das Seil so viel langer als

der benétigte Messbereich, dass in der Seilmitte
ein Durchhang entsteht!

Durchhang
des Seils

Zuverlassig geerdete Zuverlassig isolierte
Befestigung: Befestigung:

Zugbelastung
= Schattgtter Gben auf Seilsonden Zugkréfte aus, = Die Angabe der Zugkrafte beinhaltet einen Sicher-

deren Héhe zunimmt mit: heitsfaktor von 2 (Ausgleich der Schwankungs-

- der Sondenlénge, bzw. max. Bedeckung breite bei gut rieselfahigen Schuttgttern)

- dem Schiittgutgewicht des Produktes = Da die Zugkréfte auch stark von der Riesel-

- dem Silodurchmesser und féhigkeit des Fiillgutes abhangen, ist bei schwer

- dem Durchmesser des Sondenseiles flieRenden Fillglitern und bei Gefahr von
= Die Diagramme in der technischen Information Waéchtenbildung ein hoherer Sicherheitsfaktor

TIO1004F zeigen typische Belastungen bei notwendig. In kritischen Féllen eher 6 mm Seil

héufig vorkommenden Schiittgitern als Anhalts- verwenden, statt 4 mm

werte. Die Berechnung erfolgte fiir folgende = Die gleichen Krafte wirken auch auf die Silodecke.

Bedingungen: Die Zugkréfte an einem fixierten Seil sind

- freihdngende Sonde (Sondenende nicht fixiert in jedem Fall groRer, lassen sich aber nicht

- frei flieBendes Schiittgut (Massenfluss). berechnen. Beachten Sie die Zugbelastbarkeit der
Fur Kernfluss ist eine Berechnung nicht moglich. Sonden, oder stellen Sie sicher, dass die Zugbe-
Im Falle von einstiirzenden Wechten kénnen lastbarkeit der Sonden nicht tiberschritten wird
hohere Belastungen auftreten = Bei Uberschreiten der max. Zugbelastung priifen,

ob ein berthrungsloses Ultraschall- oder Fillstand
Radar-Gerét fir die Anwendung in Frage kommt

C
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Ultraschall
Erforderliche Applikationsdaten Applikationsgrenzen fiir die Ultraschall Sensorausrichtung Vorteile
= Messbereich Fiillstandsmessung in Feststoffen = |n Schiittgutsilos bilden sich Schittkegel,die dazu = Berihrungslose wartungsfreie Messung
= Schiittgutkérnung = Temperaturen bis zu -40 °C fiihren kdnnen, dass das Ultraschallsignal seitlich = Unabhéngig von den Fiillguteigenschaften wie
= Schiittgutoberflache (weich, hart) = Temperaturen bis zu +150 °C reflektiert wird. DK-Wert, Dichte, etc.
= Staubendes Produkt (stark, gering) (hohere Temperaturen auf Anfrage) Dies kann zu einer reduzierten Signalstarke fihren = Abgleich ohne Befiillung oder Entleerung
= Befiillstrom im Messbereich = Druck von +0,7 bar bis zu +3 bar = Selbstreinigungseffekt der Sensoren durch
= Stutzendurchmesser/Stutzenhohe = Messbereich bis zu 45 m (Idealbedingungen) Abhilfemalnahmen: bewegte Sensormembran
= Druck und Temperatur = Prozessanschluss ab 1%2" -> die Sensoren sollten maglichst senkrecht zur = Separate Instrumentierungsméglichkeit bei rauen
= Starke Temperaturschwankungen im Messbereich Schiittgutoberflédche ausgerichtet werden Umgebungsbedingungen
konnen die Genauigkeit beeinflussen -> dazu dient die Ausrichtevorrichtung FAU40 = Kostengiinstige Instrumentierung fiir Silofarmen
oder der Montagebiigel mit Mehrkanalsystem FMU95

Dampfung durch Prozesseinfliisse

Schiittgutoberflache Befiillstrom im Detektionsbereich /

Hart, rau (z. B. Schotter) 40 dB Kein 0dB /

Weich (z. B. Torf, 40 bis 60 dB Geringe Mengen 5dB /

staubbedeckter Klinker) GroRe Mengen 5 bis 20 dB ‘ i

Staub A-Temp. Sensor ¢ Fiillgutoberflache

Keine Staubentwicklung 0dB Bis 20 °C 0dB

Geringe Staubentwicklung 5 dB Bis 40 °C 5 bis 10 dB , FAU4O fiir Montage mit Monta-
Starke Staubentwicklung 5 bis 20 dB Bis 80 °C 10 bis 20 dB Prosonic gebiigel fur Prosonic

Fiir verschiedene Applikationen kann aus der Summe der Dampfungen (dB) und dem Reichweiten-
diagramm die max. Messdistanz abgeschatzt werden (siehe auch untenstehendes Beispiel).

Reichweitenberechnung und Sensorwahl Prosonic FMU4x

Reichweitenberechnung und Sensorwahl Prosonic FDU9x

R [m] Beispiel (fiir FDU91):
45 = Silo mit Schotter: +40 dB
= Geringe Staubentwicklung: +5dB
= Geringe Mengen Befiillstrom
im Detektionsbereich: +5 dB
Summe: +50 dB
25 - Reichweite ca. 5 m aus Diagramm
Beispiel (fiir FMU43):
20 = Schiittgutoberflache
hart, rau: +40 dB
10 = Geringe Staubentwicklung: +5 dB
IFDU9L (F) = Geringe Mengen Befiillstrom
3 im Detektionsbereich: +5 dB
0 — i .
0 20 40 60 80 100 A|[dB] 10 20 30 40 50 60 70 80 A [dB] summe: 5048

- Reichweite ca. 7 m aus Diagramm
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4. Auswahl des Messgerétes im

Ultraschall

Prosonic
FMU4x

FMU40 FMU41 FMU42 FMU44
Typische = Grobe bis feinkérnige Materialien in Vorlagebehéltern, auf Bandern an Ubergabestellen
Anwendungen = Messbereich bis zu 10 m
Besonderheiten = Kompaktinstrumentierung (2- oder 4-Leiter)

Messprinzip
= Berlihrungslose und wartungsfreie Messung
= Unbeeinflusst von Dielektrizitatszahl, Schiittgut-
dichte oder Feuchtigkeit
= Ansatzunempfindlich durch Selbstreinigungseffekt
der Sensoren auf Grund der Membranschwingung
Prosonic
FMU9x
I
G| FMU90/95
Hutschiene Feldgehduse
. : £ i : ¢
%’
FDU90 FDU91 FDU91F FDU92 FDU93 FDU95
Typische = Grobe bis feinkdrnigen Materialien in Silos, Bandern, Halden und Brechern
Anwendungen = Raue Prozessbedingungen (Vibration, Ansatz, Korrosion, Abrasion)
= Geringe Bauhdhen
Besonderheiten = Getrennte Instrumentierung bis 300 m
= Bis zu 6 zusatzliche Grenzstand, Alarmausgange
= Automatische Erkennung der angeschlossenen Sensoren
= Bis zu 10 Sensoren anschlieBbar - attraktiver Preis in Silofarmen
= 4 bis 20 mA HART® oder PROFIBUS® DP
Technische Daten  FDU90 FDU91  FDU91F FDU92  FDU93 FDU95
s Prozessdruck +0,7bis +4bar - +0,7bis +0,7bis
DERRRE R R e loan t15bar
= Prozess- -40 bis -40 bis =40 bis -40 bis -40 bis =40 bis +150 °C
Ctemperatur*  480°C  +80°C_ +105°C  +95°C  +95°C
= Max. Messbe- 1,2m 5m 5m 10 m 15m 45 m
Creich (Feststoff)
= Blockdistanz 0,07 m 03 m 0,3m 0,4 m 0,6 m 0,7 (0,9**) m
= Messgenauigkeit +2 mm, 0,2 % der gemessenen Distanz
= Prozessanschluss 1 1", Triclamp, 1 1 1'
_ riickseitig o Uberwurfmutter
frontseitig 1"
= Prozessseitige PVDF PVDF 316L PVDF UP, Alu, UP, 316L**, PE
Materialen PTFE
= Abstrahlwinkela  12° 9 12° 11° 4° 5°

* Am Prozessanschluss

** Hochtemperatur = 150 °C

= Attraktiver Preis

= Robustes Aluminiumgehduse
= 4 bis 20 mA HART®, PROFIBUS® PA oder FF

Technische Daten ~ FMU40

= Prozess-

temperatur*
= Messbereich 2 m

(Feststoff) T
= Blockdistanz 0,25m

= Prozessseitige PVDF,
Materialien EPDM

= Abstrahlwinkel o 11°

035m .. 0am .. 05m .
Memdeinz 0 N 2, 20,2 5 ey Wemed e
2" DN80/3" DN100/4"
DN100/4" DN150/6" DN200/8"
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Montagebtigel  Montagebtgel
PVDF, PVDF, PVDF,
EPDM EPDM oder Viton, EPDM oder Viton,
Flansch PP, PVDF, Flansch PP, 316L
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 316L
11 9° 11°

* Am Prozessanschluss

*** Es gilt der groRere Wert
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4. Auswahl des Messgerétes im Messprinzip

Einbauhinweise — Ultraschall

Einbau

= Nicht mittig [3]

= Nicht tiber Befllstrom [4]

= Abstand zur Wand: ~ 1/6 des Behalterdurchmessers, mindestens
jedoch 20 cm [1]

= Bei Verwendung von 2 oder mehr Sensoren in einem Behélter bitte
separate Instrumentierung (FMU90/95 + FDU9x) verwenden

Wetterschutzhaube
= Bei AuBenmontage immer empfohlen (Sonneneinstrahlung und
Regen) [2]

Stutzen

= Die Sensormembran sollte aus dem Stutzen ragen. Sollte dies nicht
maoglich sein, vergleichen Sie bitte die Abmessungen des Stutzen mit
der Tabelle: Stutzenlangen (néchste Seite)

Messbereich

= Eine Messung ist prinzipiell bis zur Blockdistanz (BD) maglich

= Der Messbereichsanfang ist dort wo die Ultraschallkeule auf den Silo-
boden trifft. Bei konischen Ausldufen kénnen Fiillstande unterhalb
dieses Punktes nicht erfasst werden

Behaltereinbauten

= Vermeiden Sie, dass sich Einbauten [1] wie Grenzschalter, Streben
usw. innerhalb des Strahlenkegels befinden (siehe hierzu auch
Tabelle Abstrahlwinkel [a])

= Symmetrisch angeordnete Einbauten [2] wie z. B. Austragshilfen
usw. kénnen die Messung beeintrachtigen

Optimierungsmaoglichkeiten

= Benutzen Sie einen Sensor mit kleinerem Abstrahlwinkel.
- je kleiner der Abstrahlwinkel, umso weniger Stérechos

= Storechoausblendung: durch die elektronische Ausblendung der
Stérechos kann die Messung optimiert werden

= Schrag angebrachte Blenden [3] streuen das Signal und kénnen
Storechos verhindern

Ausrichtung

= Dient zur Vermeidung von Storreflexionen und zur besseren Messung,
da die Messung auf den Schiittkegel ausgerichtet werden kann
(Zubehor FAU40 oder Montagebiigel)

FMU FMU FMU FMU  FDU FDU FDU FDU FDU  FDU

40 41 42 44 90 91 _91F 92 93 _ 95
Abstrahlwinkela ~ 11° 11° 9° 11° 1 9 122 110 & 5
L. (m) 2 35 5 10 12 5 5 10 15 45
e (M) 019 034 039 196 013 039 053 096 052 1,9
Blockdistanz 025 035 04 05 007 03 03 04 06 07
(m) (0,9%)

* Hochtemperatur = 150 °C

Stutzen Max. Stutzenldnge in mm (L)
[} FMU FMU FMU FMU FDU FDU FDU FDU FDU FDU
40 41 42 44 90 91 91F 92 93 95
DN50/2" 80 50%
DN80/3" 240 240 250 390Y, 340 250*
2502
DN100/4" 300 300 300 390Y, 390 300*
3002
DN150/6" 400 400 400 400 400Y, 400 300* 400
3002
DN200/8" 400 400 400 400 400, 400 300* 400 520
3002
DN250/10" 400 400 400 400 400Y, 400 300* 400 520 630
300?
DN300/12" 400 400 400 400 4007, 400 300* 400 520 630
3002
Abstrahl- 11° 11° 9 11° 12° 9 12° 11° 4 5°
winkel a
Block- 0,25 0,35 0,4 0,5 0,07 0,3 0,3 0.4 0,6 0,7
distanz (m)
* Gilt fir flanschbiindige Montage, bei Montage tiber G/NPT 1"ab DN100 siehe FDU91
1 Befestigt am riickseitigen Gewinde des Sensors FDU90
2 Befestigt am frontseitigen Gewinde des Sensors FDU90
Einbauvarianten
Prosonic FMU4x
Zone20
Prosonic FDU9x FDU9x FDU91F FDU90Y FDU90?
,,,,,,,,, —m
L u E
145° == =
,,,,,,,,,, 45°7 W*
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4. Auswahl des Messgerdtes im Messprinzip

5
{
Elektromechanisches Lotsystem ® 4 5 ‘o
Erforderliche Applikationsdaten Applikationsgrenzen fiir das A 4& ®
= Messbereich elektromechanische Lotsystem ) 5 i
= Belastung der Decke durch max. Zugkraft an der = Temperaturen bis zu -20 °C - ‘
Messung beachten = Temperaturen bis zu +230 “C T @
= Schiittgutkérnung = Druck bis zu +3 bar
= Druck und Temperatur = Messbereich bis zu 70 m (optional 90 m) ®
= Bestdndigkeitsanforderungen = Zugkraft max. 500 N
= Stutzenhohe @ ® ©
Auswahlempfehlung " . - .
Bei der Auswahl des Fithlgewichtes sollten folgende Punkte beachtet werden: Fiihlgewichte FMMZO Fuhlge.w1c%1te FMIY[SO . .
N . f R . . . 1 Edelstahlgewicht 1 Zylindrisches Fithlgewicht mit Stachel
= Das Fithlgewicht darf beim Messvorgang weder im Fiillgut versinken, noch darf es am Schiittkegel abgleiten 2 K : )
. ) . ) - . . unststoffgewicht 2 Faltschirm
= Das Fithlgewicht muss den chemischen Eigenschaften des Fiillgutes und der im Bunker/Silo herrschenden - .
Temperaturen gewachsen sein 3 Fullgutl_)eutel 3 Fullgutbeut‘el
4 Faltschirm 4  Skelettgewicht
5 Ovalschwimmer
6 Glockengewicht
FMM20 Normalgewicht, zylin- Granulate und verdichtete  Max. 150 °C Stahl, Edelstahl 1,5 kg Bei nachgeschalteter Brech- oder Mihlenanlage
drisch mit abschraub- Schittgtter --> Signalfunktion ,Bandriss” verwenden
barem Stachel
FMM20 Normalgewicht, Granulate und verdichtete ~ Max. 70 °C Kunststoff 1,5 kg Staub-Ex Bei nachgeschalteter Brech- oder Mihlenanlage
zylindrisch Schittgtter nicht zuléssig ~ --> Signalfunktion ,Bandriss” verwenden
FMM20 Faltschirm Sehr leichtes und lockeres  Max. 150 °C Stahl oder Edelstahl 1,5kg Ja GroRe quadratische Oberflache
Schittgut, z. B. Mehl oder mit Polyester ->Vermeidung von tiefem Einsinken in das Fiillgut
Kohlestaub
FMM20 Fillgutbeutel Bunker, denen Miihlen Max. 150 °C Polyester, Edelstahl 0,25 kg (leer), Ja Beutel zubinden, damit der Inhalt nicht herausfallen kann

nachgeschaltet sind 1,5 kg (gefillt)
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4. Auswahl des Messgerates im Messprinzip

Einbauhinweise - Elektromechanisches Lotsystem

Typische
Anwendungen

Elektromechanisches Lotsystem

= Unabhdngig von Fillguteigenschaften

= | eichte Schiittglter
= Unabhéngig vom DK-Wert

Silopilot
FMM50

= Bunker und Silos mit staub-
formigen, feinkérnigen oder
grobkérnigen Schittgtitern

Silopilot
FMM20

= Bunker und Silos fur leichte
Schittglter wie z. B. Getreide,
Kunststoffgranulat, Pulver

Besonderheiten

= Einfache Inbetriebnahme

= Einfache Inbetriebnahme

Technische Daten

= Prozessdruck

= Prozesstemperatur®

= Max. Messbereich

= Messgenauigkeit

= Zugkraft

= Prozessanschluss

= Prozessseitige
Materialien

= Umgebungstemperatur
= Elektroniken

= Zulassungen

= Schutzart

0,8 bis +3 bar

-20 bis +230°C

90 m

5 cm bzw. £1 Impuls
Max. 500 N

Auf Gegenflansch DN100 PN16
Alu, Stahl oder Edelstahl
(301 modifiziert, 304, 316,
316Tl), Polyester, PVC

-40 bis +70°C

4 bis 20 mA/Relais
ATEX111/2D

P67

0,8 bis +1,1 bar

-20 bis +150°C

32m

+2,5 cm bzw. £1 Impuls
Max. 150 N

Auf Gegenflansch DN100 PN16
Alu, Stahl oder Edelstahl
(301 modifiziert, 304, 316,
316Tl) Kunststoff, Polyester
-40 bis +60 °C

0/4 bis 20 mA/Relais
ATEX111/2D

P67

* Am Prozessanschluss

Einfillstelle

Abstand

100 %
*2
X% Schuttkegel
*2
Béschung
Y %

0% bzugstrichte,

Einbau

= Nicht im Befiillstrom oder im Bereich einstiirzender Wechten

= Messstelle méglichst in der Mitte der Béschung

= Das Fiihlgewicht darf beim Messvorgang weder im Fiillgut
versinken, noch darf es am Schiittkegel abgleiten

= Max. Neigungswinkel 2°

Wetterschutzhaube
= Bei AuRenmontage immer empfohlen (Sonneneinstrahlung
und Regen)

Druckluftanschluss
= Bereits integriert und bei starker Staubentwicklung kann ein
Eindringen von Staub vermieden werden

Behéltereinbauten

= Die Messstrecke sollte nicht zu nahe an Einbauten und Ver-
strebungen vorbeifithren. Das Messband darf Einbauten und
Verstrebungen nicht beriihren

*1 Wechten (Fillgutansatz an der Behélterwand)
*2 Wahlen Sie eine Messstelle, die in etwa der Mitte
der Boschung liegt
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