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Informacje o niniejszym dokumencie

Turbimax CUS52D

1

1.1

Informacje o niniejszym dokumencie

Ostrzezenia

Struktura informacji Funkcja

A\ NIEBEZPIECZENSTWO Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.

Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania
(jesli dotyczy)

» Dziatania naprawcze

Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzié
dogmierci lub powaznych obrazen.

A\ OSTRZEZENIE Ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg.

Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania
(jesli dotyczy)

» Drziatania naprawcze

Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzié
do$mierci lub powaznych obrazen.

A\ PRZESTROGA Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.

Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania
(jesli dotyczy)

» Drziatania naprawcze

Niemoznos¢ unikniecia tej sytuacji moze spowodowac érednie lub powazne
uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA Ten symbol informuje o sytuacjach, ktére moga spowodowac uszkodzenie
Przyczyna/sytuacja mienia.
Konsekwencje nieprzestrzegania

(jesli dotyczy)

» Drziatanie/uwaga

1.2
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e

1.4

Stosowane symbole

Dodatkowe informacje, wskazowki
Dozwolone

Zalecane

Niedozwolone lub niezalecane
Odsytacz do dokumentacji przyrzadu
Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

Wynik kroku procedury

Piktogramy na przyrzadzie
Odsytacz do dokumentacji przyrzadu

Produktéw oznaczonych tym znakiem nie nalezy utylizowa¢ jako niesortowany odpad komunalny.
Zamiast tego nalezy je zwrdci¢ do Endress+Hauser, ktéry podda je utylizacji w odpowiednich
warunkach.

Dokumentacja

W przypadku produktéw z dopuszczeniem do stosowania w obszarze zagrozonym
wybuchem, z instrukcjg obstugi dostarczana jest 'Instrukcja bezpieczeristwa Ex" (XA).

» Jesli urzadzenie pracuje w obszarze zagrozonym wybuchem nalezy $cisle przestrzegac
zalecen podanych w instrukcji bezpieczenstwa Ex (XA).

Endress+Hauser



Turbimax CUS52D

Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

Endress+Hauser

2 Podstawowe zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

= Montaz mechaniczny, podlaczenie elektryczne, uruchomienie i konserwacja urzadzenia
moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany personel techniczny.

= Personel techniczny musi posiadaé¢ zezwolenie operatora zaktadu na wykonywanie
okreslonych czynnodci.

= Podlaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wylacznie przez elektryka.

= Personel ten jest zobowiazany do uwaznego zapoznania sie z niniejszg instrukcjg obstugi
oraz do przestrzegania zawartych w niej zalecen.

= Awarie punktu pomiarowego mogg by¢ naprawiane wytgcznie przez upowazniony i
przeszkolony personel.

ﬂ Naprawy nie opisane w niniejszej instrukcji moga by¢ wykonywane wytgcznie w
zaktadzie produkcyjnym lub przez serwis Endress+Hauser.

2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Czujnik CUS52D jest przeznaczony do pomiaru metnosci i zawartos$ci czgstek statych w
wodzie pitnej i uzytkowej.

Glownymi obszarami zastosowan czujnika sg nastepujgce aplikacje:

s Koncowy pomiar metnosci wody na wylocie stacji oczyszczania

s Pomiar metnos$ci wody na wlocie stacji oczyszczania

s Pomiar metnosci na kazdym etapie uzdatniania wody

= Monitorowanie skutecznosci filtracji i optymalizacja ptukania przeciwstrumieniem

= Pomiar metnosci w sieci wodociggowej

= Pomiar metnosci w cieczach o wysokim zasoleniu (tylko czujnik z tworzywa sztucznego)

Uzytkowanie urzadzenia w sposéb niezgodny z przeznaczeniem stwarza zagrozenie dla
bezpieczenstwa ludzi i uktadu pomiarowego, nie jest zatem dozwolone.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania nastepujgcych regulacji dotyczacymi
bezpieczenstwa:

= Wskazowek montazowych

= Obowigzujgcych norm i przepisow

= Przepisow dotyczacych ochrony przeciwwybuchowej

Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna

= Przyrzad zostat przetestowany pod kagtem kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie
z aktualnymi normami miedzynarodowymi obowigzujgcymi dla zastosowan
przemystowych.

= Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna dotyczy wytgcznie urzadzenia, ktére zostato
podigczone zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukeji obstugi.



Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Turbimax CUS52D

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego:
1. Sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia sg poprawnie wykonane.
2. Sprawdzi¢, czy kable elektryczne i kroéce do podiaczenia wezy gietkich nie sg
uszkodzone.
Procedura dotyczaca produktéw uszkodzonych:

1. Nie uruchamiaé¢ produktéw uszkodzonych i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym
uruchomieniem.

2. Oznaczy¢ produkty uszkodzone jako wadliwe.

Podczas pracy:
» Jesli btedow nie mozna usunaé,

nalezy wylgczy¢ produkty z eksploatacji i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
uruchomieniem.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

2.5.1 Najnowoczesniejsza technologia

Urzadzenie zostato skonstruowane i przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Spetnia ono obowigzujgce przepisy i Normy Europejskie.

6 Endress+Hauser
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Opis produktu

Endress+Hauser

3 Opis produktu

3.1 Konstrukcja przyrzadu

Czujnik o $rednicy 40 mm (1,57 in) wykonuje pomiary bezposrednio w instalacji
procesowej, bez potrzeby pobierania i wstepnego przygotowania probek (in-situ).

Czujnik zawiera wszystkie niezbedne moduty:

= Zasilacz

= 7rodia $wiatta

= Detektory
Detektory wykrywajg sygnaty pomiarowe, przeksztalcajg je w postaé cyfrowg, a
nastepnie przetwarzajg je na wartos¢ mierzons.

= Mikrokontroler czujnika
Mikrokontroler czujnika odpowiada za sterowanie wewnetrznymi procesami czujnika i
przesytanie danych.

W czujniku zapisane sg wszystkie dane wilgcznie z danymi kalibracyjnymi. Dlatego czujnik
moze by¢ fabrycznie kalibrowany do pracy w jednym lub kilku punktach pomiarowych (o
réznigcych sie danych kalibracyjnych).

e 1
xz

A0030692
1 Lokalizacja zrédta i odbiornika $wiatta

1 Odbiornik swiatta
2 Zrédto swiatla

3.1.1 Zasada pomiaru

Pomiar odbywa sie metoda $wiatta rozproszonego pod kgtem 90° zgodnie z normg PN-EN
ISO 7027 i spetnia wszystkie wymagania tej normy (bez rozpraszania i przy maksymalnej
zbiezno$ci wigzki 1.5°). W pomiarach metnos$ci wody pitnej stosowanie normy PN-EN ISO
7027 jest obowigzkowe.

&

2N

90°+2.5°

20°-30°

A0030701

2 Pomiar metnosci zgodnie z PN-EN ISO 7027

Pomiar wykonywany jest dla fali o dtugosci 860 nm.



Odbiér dostawy i identyfikacja produktu Turbimax CUS52D

4 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy
Przy odbiorze dostawy:

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie ulegto uszkodzeniu.

-~ Wszystkie uszkodzenia nalezy niezwlocznie zgtosic¢ producentowi.
Do montazu nie uzywa¢ uszkodzonych komponentow.

2. Sprawdzi¢ zakres dostawy z dokumentem przewozowym.

3. Sprawdzi¢, czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamoéwieniu i w
dokumentach przewozowych.

4. Sprawdzi¢, czy dostawa zawiera calg dokumentacje techniczng i wszystkie inne
niezbedne dokumenty, np. certyfikaty.

ﬂ Jesli jeden z warunkow nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z producentem.

4.2 Identyfikacja produktu

4.2.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujgce informacje o przyrzadzie:
= Dane producenta

= Kod zamdwieniowy

» Rozszerzony kod zamoéwieniowy

= Numer seryjny

= Informacje i ostrzeZenia dotyczace bezpieczenstwa

» Nalezy poréwnac dane na tabliczce znamionowej z zaméwieniem.

4.2.2  Identyfikacja produktu

Strona produktowa

www.endress.com/cus52d

Interpretacja kodu zaméwieniowego przyrzadu

Kod zamoéwieniowy oraz numer seryjny urzadzenia jest zlokalizowany w nastepujgcych
miejscach:

= Na tabliczce znamionowej,

= W dokumentach przewozowych

Dostep do szczegétowych informacji o produkcie

1. Przejsc na strone www.endress.com.

2. Wyszukiwarka (symbol szkta powiekszajacego): Wprowadzié¢ poprawny numer
seryjny.

3. Nacisna¢ symbol szkta powiekszajacego.
“ W menu podrecznym zostanie wyswietlony kod zamdwieniowy.

4. Klikng¢ karte przegladu produktu.

= Otworzy sie nowe okno. Mozna w nim znalez¢ informacje dotyczace danego
urzadzenia, w tym dokumentacje produktu.

8 Endress+Hauser


https://www.endress.com

Turbimax CUS52D Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

Adres producenta

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24

70839 Gerlingen

Niemcy

4.3 Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:
= 1 czujnik w wersji zgodnej z zaméwieniem
= 1 instrukcja obstugi

» W przypadku jakichkolwiek pytan:
prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

4.4 Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sg na odpowiedniej stronie
produktowej www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wybraé Do pobrania.

Endress+Hauser 9



Montaz Turbimax CUS52D

5 Montaz

5.1 Zalecenia montazowe

5.1.1 Wymiary

Czujnik z tworzywa sztucznego
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3 Wymiary czujnika z korpusem z tworzywa sztucznego. Wymiary: mm (cale)

10 Endress+Hauser



Turbimax CUS52D

Montaz

Endress+Hauser

Czujnik ze stali kwasoodpornej
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Wymiary czujnika z korpusem ze stali kwasoodpornej i czujnika ze stali kwasoodpornej z przytqczem
zaciskowym typu "clamp” (rysunek z prawej strony). Wymiary: mm (cale)

A0030699
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Montaz
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5 Wymiary czujnika z korpusem ze stali kwasoodpornej ze standardowym przytqczem Varivent (rysunek z
lewej strony) i wydtuzonym korpusem (rysunek z prawej strony). Wymiary: mm (cale)

Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem

A0030691

6 Wymiary czujnika z zamontowang przystawkq do czyszczenia sprezonym powietrzem. Wymiary: mm

(cale)

ﬂ Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem (dostepna jako akcesoria)
> B4s

12 Endress+Hauser
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Montaz
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Wzorzec staty
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7 Wzorzec staty Calkit CUS52D. Jednostka: mm (cale)
5.1.2 Pozycja montazZowa na rurociggu
90" 3

9

AD030698

8 Dopuszczalne i niedopuszczalne miejsca montazu na rurociggu

= Montowa¢ czujnik w miejscach, gdzie przeptyw jest ustalony.

= Najlepszym miejscem montazu jest pionowo wznoszacy sie odcinek rurociggu (poz. 1).
Mozliwy jest rowniez montaz na poziomym odcinku rury (poz. 4).

= Nie nalezy montowac czujnika w miejscach, w ktoérych moze gromadzic¢ sie powietrze lub
pecherzyki piany (poz. 3), ani w miejscach osadzania sie zawiesiny (poz. 2).

= Nie zaleca sie montazu na pionowo opadajgcych odcinkach rurociggu (poz. 5).

= Unika¢ montowania za punktami redukgcji ci$nienia ze wzgledu na mozliwos¢
wydzielania sie gazow.

Wplyw $ciany
Przy metnosci medium < 200 FNU, $wiatto wigzki pomiarowej odbite od $cianek rurociggu
moze fatszowaé wynik pomiaru. Dlatego tez zalecana $rednica rury powinna wynosié co

13



Montaz

Turbimax CUS52D

14

najmniej 100 mm (3,9 in), jesli materiat rury odbija $wiatto (np. stal kwasoodporna).
Zalecana jest rowniez zmiana miejsca montazu.

W rurach ze stali kwasoodpornej o srednicy powyzej DN 300 nie zaobserwowano efektu
odbicia od $cianek rurociggu.

Rurociagi z czarnego tworzywa sztucznego o srednicy > DN 60 eliminujg efekt odbicia
$wiatta od $cianek (<0.05 FNU). Dlatego zaleca sie stosowanie rur wykonanych z czarnego
tworzywa sztucznego.

K

N

AD030704

9 Potozenie montazowe w rurociqgu i armaturze

= Czujnik nalezy zamontowac w taki sposéb, aby nie nastepowato odbicie wigzki
pomiarowej > 9, B 14 (6).

= Unika¢ skokowych zmian przekroju rurociggu (9). Zmiana przekroju rurociggu powinna
by¢ stopniowa, a czujnik umieszczony od niej jak najdalej (10).

= Nie montowac czujnika bezposrednio za kolanem rurociggu (7). Czujnik nalezy
montowac jak najdalej za kolanem (8).

Oznaczenie wskazujace kierunek montazu

= |

10  Strzatka wskazujqca kierunek montazu czujnika

A0030820

1 Strzatka wskazujqca kierunek montazu czujnika

Strzatka wskazujgca kierunek montazu czujnika znajduje sie naprzeciwko uktadu
optycznego.

» Nalezy ustawi¢ czujnik w odpowiedniej pozycji wzgledem kierunku przeptywu medium.

Endress+Hauser



Turbimax CUS52D

Montaz

Endress+Hauser

5.2 Montaz czujnika

5.2.1 Wskazowki montazowe

Czujnik mozna montowa¢ w réznych armaturach lub bezposrednio w rurociagu. Jesli
jednak czujnik pracuje caly czas pod wodg, nalezy uzy¢ armatury zanurzeniowej CYA112 .

Podczas montazu i demontazu czujnika do/z armatury przeptywowej nalezy przestrzegac
nastepujgcych zalecen:

= Nie obraca¢ gtowicy ani korpusu czujnika.

= Nie poddawac czujnika obcigzeniu skrecajgcemu.

Whozy¢ czujnik do otworu w armaturze przeptywowej, pokonujgc opér wewnetrznego
pierscienia uszczelniajgcego.

N
,QL)A
:

A0060371

Obracanie czujnika w lewo moze spowodowac poluzowanie sie gtowicy czujnika, a w
konsekwencji nieszczelno$¢ czujnika lub odtgczenie wtyku kabla:

1. Do wkrecania i wykrecania czujnika uzywacé klucza ptaskiego.

2. Obraca¢ czujnik wytgcznie w prawg strone.

5.2.2  Uklad pomiarowy

Kompletny uktad pomiarowy obejmuje:
= Czujnik metnosci Turbimax CUS52D
= Przetwornik wielokanatowy Liquiline CM44x
= Armatura:
= armatura przeptywowa CUA252 (tylko w przypadku czujnikéw ze stali nierdzewnej)
lub
= armatura przeptywowa CUA262 (tylko w przypadku czujnikéw ze stali nierdzewnej)
lub
= armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112 wraz z uchwytem Flexdip CYH112 lub
= armatura wysuwalna, np. Cleanfit CUA451
= Jub przytacze do montazu bezposredniego w rurociggu (mozliwy tylko w przypadku
czujnikéw ze stali nierdzewnej):
= zaciskowe typu "Clamp" 2" lub
= Varivent

15



Montaz Turbimax CUS52D
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11  Przykiad uktadu pomiarowego z armaturq przeptywowq CUA252, czujnik ze stali nierdzewnej

1 Przetwornik wielokanatowy Liquiline CM44x
Czujnik metnosci Turbimax CUS52D
Armatura przeptywowa CUA252

Kierunek przeptywu medium

W N

e

4J

A0030696

2 Przykiad uktadu pomiarowego z armaturq zanurzeniowq

Przetwornik wielokanatowy Liquiline CM44x
Ostona pogodowa
Armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112

1

1 Uchwyt Flexdip CYH112

2

3

4

5 Czujnik metnosci Turbimax CUS52D

16 Endress+Hauser



Turbimax CUS52D Montaz

Opisane powyzej rodzaje montazu sg szczegolnie zalecane przy przeptywach turbulentnych
oraz przeptywach o duzej predkosci (> 0,5 m/s (1,6 ft/s)) w zbiornikach lub kanatach
otwartych.

5.2.3  Warianty montazu

Montaz w armaturze wysuwalnej CUA451

Kat montazu wynosi 90°.

Strzatka na obudowie czujnika pokazuje
prawidlowy kierunek przeptywu medium.
Podczas montazu zwrdci¢ uwage, aby okna
optyczne czujnika byly ustawione przeciwnie
do kierunku przeptywu medium.

W przypadku armatury zanurzeniowej z
recznym wysuwaniem czujnikow, cisnienie
medium nie moze przekroczy¢ 2 bar (29 psi).

A0022285

13 Montaz w armaturze wysuwalnej CUA451

Montaz w armaturze zanurzeniowej Flexdip CYA112 oraz w uchwycie uniwersalnym
Flexdip CYH112

- Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi 0.
Strzatka na obudowie czujnika wskazuje kierunek
przeptywu medium.

A0022033

14  Montaz w armaturze zanurzeniowej

» W otwartych basenach nalezy zamontowac¢ czujnik w taki sposéb, aby nie gromadzity
sie na nim pecherzyki powietrza.

Armatura zanurzeniowa Dipfit CLA140

Brak specjalnych wymagan dotyczgcych kata
odchylenia pozycji montazowej.

Brak przeptywu.

W otwartych basenach nalezy zamontowac czujnik
w taki sposob, aby nie gromadzity sie na nim
pecherzyki powietrza.

A0060314

15  Armatura zanurzeniowa CLA140

Endress+Hauser 17
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Montaz z wykorzystaniem przytacza zaciskowego typu clamp 2"

ol ||[P)

Y

16  Montaz w przytqczu zaciskowym typu "Clamp" 2"

Kat odchylenia pozycji montazowej
wynosi 90°.

Strzatka na obudowie czujnika wskazuje
kierunek przeptywu medium.

Podczas montazu zwrdéci¢ uwage, aby
okna optyczne czujnika byly ustawione
przeciwnie do kierunku przeptywu
medium.

Do montazu > B 43dostepny jest
krociec do wspawania jako akcesoria. .

60 .. 64
(2.36 ... 2.52)

36 |

142f

AD030819

17  Krociec montazowy wspawany w rurociqg. Wymiary: mm (cale)

Endress+Hauser
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Montaz w armaturze przeptywowej CUA252, CUA262 lub CYA251

A0022034

18 Montaz w armaturze przeptywowej CUA252

o] |

A0022281

19  Montaz w armaturze przeptywowej CUA262

A0060277

20  Montaz w armaturze przeptywowej CYA251

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi
90".

Strzatka na obudowie czujnika pokazuje
prawidlowy kierunek przeptywu medium.
Podczas montazu zwrdci¢ uwage, aby okna
optyczne czujnika byty ustawione
przeciwnie do kierunku przeptywu
medium.

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi
90".

Strzatka na obudowie czujnika pokazuje
prawidtowy kierunek przeptywu medium.
Podczas montazu zwroci¢ uwage, aby okna
optyczne czujnika byty ustawione
przeciwnie do kierunku przeptywu
medium.

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi
90".

Strzatka na obudowie czujnika pokazuje
prawidlowy kierunek przeptywu medium.
Podczas montazu zwrdci¢ uwage, aby okna
optyczne czujnika byty ustawione
przeciwnie do kierunku przeptywu
medium.

19
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Montaz w armaturach z przylaczem Varivent

ot (]

A0031130

21  Montaz wersji standardowej w przytqczu Varivent

ol ||

A0031132

22 Montaz wersji z wydtuzonym korpusem w
przytqczu Varivent

Kat odchylenia pozycji montazowej
wynosi 90°.

Strzatka na obudowie czujnika
wskazuje kierunek przeptywu
medium.

The optical windows in the sensor
must be aligned against the direction
of flow.

Endress+Hauser
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Montaz z putapka na pecherzyki i armatura przeptywowa CUA252

A0035917

23 Montaz w armaturze przeptywowej CUA252 z putapkq na pecherzyki (przyktad)

Wlot medium od dotu

Zawor odcinajqcy

Putapka na pecherzyki

Linia odpowietrzajqca putapke na pecherzyki (w zakresie dostawy)
Zawor odcinajqcy (dtawiqcy, aby zwiekszyc cisnienie)

Przytgcze wylotowe

Adapter D12 z przytqczem do linii odpowietrzajqgcej (w zakresie dostawy)
Armatura przeptywowa CUA252

Czujnik metnosci CUS52D

10 Adapter D12

W 0O NN WN =

Szczegolowe informacje na temat montazu armatury z putapka na pecherzyki, patrz
BA01281C

Endress+Hauser 21
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Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem

\_/—\

1—

22—

-3 200‘

Bj

7z
@%\\K,_I

& 24

A0030785

A0030786

Oznaczniki 1 - 3 dla celéw montazowych 25 Pozycja montazowa

Procedura montazu przystawki do czyszczenia sprezonym powietrzem jest nastepujaca:

1.
2.

5.3

Zatozy¢ przystawke do czyszczenia sprezonym powietrzem na czujnik (- & 25).

Ustawi¢ pier$cien mocujgcy przystawke do czyszczenia sprezonym powietrzem
pomiedzy znakami 2 i 3 (> ® 24).

Uzywajgc klucza imbusowego 4 mm (0,16 in), lekko dokreci¢ $rube mocujaca
przystawke do czyszczenia sprezonym powietrzem tak, Zeby nadal mozna byto jg
obracac.

Obroci¢ uktad tak, aby szczelina czarnego pierScienia zréwnata sie ze znakiem 1
(» & 24).

b= Teraz dysza kieruje strumien powietrza na okna optyczne pod katem 20°.
Dokreci¢ $rube mocujgca.

Podtaczy¢ waz sprezonego powietrza do przytacza weza.

Kontrola po wykonaniu montazu

Urzadzenie mozna oddaé do eksploatacji wytgcznie wtedy, gdy odpowiedZ na wszystkie
nastepujgce pytania jest twierdzgca:

= Czy czujnik lub kabel nie sg uszkodzone?

= Czy pozycja montazowa jest odpowiednia?

= Czy czujnik jest zamontowany w armaturze i nie jest podwieszony na przewodzie?

Endress+Hauser
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Endress+Hauser

6 Podlaczenie elektryczne

A\ OSTRZEZENIE

Urzadzenie jest pod napieciem!

Niewtasciwe podtgczenie moze spowodowac uszkodzenia ciata lub $mier¢!

» Podlaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanego
elektryka.

» Elektryk instalator jest zobowigzany przeczytaé ze zrozumieniem niniejszg instrukcje
obstugi i przestrzega¢ zawartych w niej zalecen.

» Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢, czy zaden z przewoddéw nie jest
podiaczony do Zrodta napiecia.

6.1 Podlaczenie czujnika

Dostepne sg nastepujgce opcje podtgczenia:

® 7a pomocg wtyczki M12 (wersja z przewodem staltym i gniazdem M12)

= za pomocg przewodu z luznymi konicowkami do zaciskéw wejscia sygnatowego czujnika
w przetworniku (wersja ze statym przewodem z koncdéwkami zarobionymi tulejkami
zaciskowymi)

.
OO

86 85 86 85

Sensor

98 97 88 87

98 97 88 87

98 97 88 87

Sensor

A0033092

26  Podlgczenie czujnika do wejscia czujnika (z lewej) lub z wykorzystaniem wtyczki M12 (z prawej)
Maksymalna dtugo$¢ przewodu wynosi 100 m (328,1 ft).

6.1.1  Podlaczenie ekranu kabla
Przewody tgczace przyrzadu muszg byc¢ ekranowane.
ﬂ Jesli to mozliwe, nalezy stosowac wytgcznie fabrycznie zarobione przewody.

Mozliwe $rednice przewodow: 4 ... 11 mm (0,16 ... 0,43 in)

23
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Przyktadowy przewdd (moze by¢ inny niz oryginalnie dostarczony przewdéd)

ﬁ

27  Przewdd z zarobionymi
AD045763 AD045764

koricowkami
o 28  Mocowanie przewodu w 29  Przewdd wcisniety do
1 I.:"krlan”z)ewngtrzny (po zdjeciu obejmie uziemiajqcej obejmy uziemiajqcej
izolacji ) o
2 Zyly przewodu zakoriczone 4 Obejma uziemiajca Ekran przewodu jest uziemiony za
tulejkami kablowymi pomocg obejmy uziemiajgcej */

3 Plaszcz przewodu (izolacja)

1)  Patrz wskazowki w rozdziale 'Zapewnienie stopnia ochrony"

Odkreci¢ odpowiedni dtawik kablowy na spodzie obudowy.

Wryjac¢ zaslepke.

Natozy¢ dtawik kablowy odpowiednig strong na koniec przewodu.

Wprowadzié przewdd przez dtawik kablowy do obudowy.

S B

Poprowadzi¢ przewdd w obudowie w taki sposob, aby w miejscu odstonietego ekranu
znalazt sie on pod jedng z obejm kablowych, a zyty przewodu mozna bylo tatwo
poprowadzi¢ do gniazda podtgczeniowego w module elektroniki.

Whozy¢ przewod do obejmy kablowej.
Zamocowacé przewdd w obejmie.

Podtgczy¢ zyty przewodu zgodnie ze schematem podtgczen elektrycznych.

OO e

Dokreci¢ dtawik kablowy od zewnatrz.

6.2 Zapewnienie stopnia ochrony

Fabrycznie dostarczone urzgdzenie wymaga jedynie wykonania podtgczen mechanicznych i
elektrycznych opisanych w niniejszym dokumencie, niezbednych do uzytkowania zgodnego
Z przeznaczeniem.

» Przy wykonywaniu tych prac nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosc.

Deklarowane dla urzgdzenia typy ochrony (stopien ochrony (IP), ochrona przed

porazeniem pradem, odporno$é na zaktécenia EMC) nie bedg gwarantowane m.in. w

nastepujgcych przypadkach:

= Zdemontowanie pokryw

= Uzywanie zasilaczy innych niz dostarczone wraz z urzadzeniem

= Niedoktadne dokrecenie dtawikéw kablowych (powinny byé dokrecone momentem
2 Nm (1,5 Ibf ft), aby gwarantowaly deklarowany stopien ochrony IP)

» Zastosowanie przewodéw o $rednicy nieodpowiedniej dla dostarczonych dtawikow
kablowych

= Nieodpowiednie zamocowanie modutow

24 Endress+Hauser
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= Nieodpowiednie zabezpieczenie wyswietlacza (ryzyko przenikniecia wilgoci w skutek
niewtasciwego uszczelnienia)

= Poluzowane lub niedostatecznie dokrecone przewody / koncéwki przewodow

= Pozostawienie w obudowie niezaizolowanych zyt przewodow

6.3 Kontrola po wykonaniu podiagczen elektrycznych

Stan urzadzenia i dane techniczne Czynnosé

Czy czujnik, armatura lub przewody nie sg uszkodzone? | » Przeprowadzi¢ kontrole wzrokows.

Podlaczenie elektryczne Czynnos¢
Czy zamontowane przewody sg odpowiednio » Przeprowadzi¢ kontrole wzrokows.
zabezpieczenie przed nadmiernym zginaniem lub » Nie skreca¢ zyt przewodu.

odksztalceniem i nie sg skrecone?

Czy odizolowane czesci wszystkich zyt maja » Przeprowadzi¢ kontrole wzrokows.
wystarczajaca dlugosc i sg wtasciwie umocowane w » Skontrolowac¢ zamocowanie w zaciskach
zaciskach? (delikatnie pociagajac).

Czy przewod zasilajacy oraz przewody sygnatowe sa » Patrz schemat podtaczen przetwornika.

podigczone zgodnie ze schematem?

Czy wszystkie zaciski Srubowe sg mocno dokrecone? » Dokrecic¢ zaciski Srubowe.

Czy wszystkie wprowadzenia przewodéw sg » Przeprowadzi¢ kontrole wzrokows.

i ? . .
zamontowane, dokrecone i szczelne? W przypadku wprowadzeri przewodéw

Czy wszystkie wprowadzenia przewodéw sg zlokalizowanych z boku:
zamontowane od spodu lub z boku? » Poprowadzi¢ przewody ze zwisem w dét, aby
mogta z nich sptywa¢ woda.

Endress+Hauser 25
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7 Uruchomienie

7.1 Sprawdzenie przed uruchomieniem

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢:
= Czy czujnik zostat prawidtowo zamontowany?
= Czy podiaczenie elektryczne jest poprawnie wykonane?

» Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ odpornos¢ chemiczng materiatéw oraz zakresy
temperatur i ciSnien.

Endress+Hauser
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8 Obstuga

8.1 Dostosowanie przyrzadu do warunkéw procesu

8.1.1  Aplikacja

Wzorcowanie fabryczne na wzorcu formazynowym jest podstawg dla wstepnego
wzorcowania dla innych aplikacji i zoptymalizowania ich pod katem wlasciwosci roznych
mediow.

Aplikacja Zalecany zakres roboczy
Formazyna 0,000 ... 1000 FNU
Kaolin 0...150 mg/1

PSL 0..125 =

Diatomit 0...550mg/1

W celu dostosowania do aplikacji, uzytkownik moze wykona¢ wzorcowanie 1...6 punktowe.

NOTYFIKACJA

Wielokrotne rozpraszanie

Jezeli okres$lony zakres roboczy zostanie przekroczony, warto$¢ zmierzona przez czujnik

moze sie zmniejszy¢ pomimo wzrostu metnosci. Podany zakres roboczy zmniejsza sie w

przypadku mediéw silnie pochtaniajgcych swiatto (np. ciemnych).

» W przypadku mediéw silnie pochtaniajgcych swiatto (np. ciemnych) nalezy wcze$niej
doswiadczalnie okresli¢ zakres roboczy.

8.1.2  Kalibracja

Czujnik jest wzorcowany fabrycznie. Czujnik wzorcowany fabrycznie mozna wykorzystac¢ w
wielu réznych aplikacjach bez potrzeby dodatkowego wzorcowania.

Opcje dostosowania czujnika do pomiaru w konkretnej aplikacji sg nastepujace:

= Funkcja dostosowania armatury (kompensacja efektu odbicia $wiatta od $cianek w
rurociggach i armaturach)

= Kalibracja lub adiustacja (w 1...6 punktach)

= Wprowadzenie wspotczynnika (mnozenie wartosci mierzonych przez staty wspoétczynnik)

= Wprowadzenie przesuniecia (dodawanie/odejmowanie statej wartosci do/od wartosci
mierzonych)

= Kopiowanie rekordéw fabrycznych danych kalibracyjnych

Przed ustawieniem funkcji Przes.zera, Wsp. lub Dostosow. armatury nalezy
wygenerowac¢ nowy rekord danych poprzez skopiowanie fabrycznego rekordu danych
lub wykona¢ wzorcowanie 1...6 punktowe.

Adiustacja (dostosowanie) armatury

Zarowno uklady optyczne czujnika metnosci CUS52D jak i armatury przeptywowe CUA252
1 CUA262 zostaly zaprojektowane tak, aby zminimalizowa¢ efekt odbicia Swiatta od
Scianek armatury lub rurociggu (btgd pomiaru w CUA252 < 0.02 FNU).

Funkcja Dostosow. armatury moze automatycznie kompensowac pozostate btedy
pomiarowe spowodowane efektem $ciany. Funkcja ta dziata w oparciu o pomiary wzorca
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formazynowego, wiec w celu dopasowania pomiaréw do aplikacji lub medium moze by¢
wymagane powtorne wzorcowanie.

Adiustacja Opis

PE100 Adiustacja armatury przeptywowej CUA252 (materiat: polietylen)

1.4404 / 316L Adiustacja wspawanej armatury przeptywowej CUA262 (materiat: stal k.o. 1.4404)
Dopasowanie Adiustacja do dowolnej rury/armatury

Wersja rozszcerzona | Adiustacja zalecana do wykonania wytgcznie przez personel serwisowy Endress+Hauser

= PE100i 1.4404 / 316L
Wszystkie parametry przyjmuja warto$ci domyslne i nie mozna ich zmienié.

= Dopasowanie
Mozliwy jest wybdér materiatu, powierzchni (opcje: Matowy/Blyszcz.) oraz $rednicy
wewnetrznej armatury, w ktoérej ma by¢ zamontowany czujnik.

= Wersja rozszcerzona
PoniZsze tabele zawierajg zalecenia dla opcji "Wersja rozszerzona". Adiustacje powinien
wykonac serwis producenta.

Armatura/adapter wbudowany w rurociag Dopasow. zera | Gorny limit | Dopasow. charakterystyki
CYA251 0.075 25 1.5

VARIVENT N DN 65 1.28 500 6

VARIVENT N DN 80 0.75 500 6

VARIVENT N DN 100 0.35 500 6

VARIVENT NDN 125 0.20 500 6
Wybér aplikacji

» Podczas pierwszego uruchomienia lub kalibracji za pomocg przetwornika CM44x ,
nalezy wybra¢ aplikacje odpowiednig dla danego zadania pomiarowego.

Aplikacja | Obszar zastosowan Jednostka

Formazyna | Do pomiaréw w procesie uzdatniania wody pitnej i uzytkowej FNU; FTU; NTU; TE/F; EBC; ASBC

Kaolin Woda pitna, filtrat, woda przemystowa mg/l; g/1; ppm

PSL Wyzorzec kalibracyjny powszechnie stosowany w Japonii do = (geste medium)
pomiaru metnosci wody pitnej

Diatomit | Zawiesina mineralnych czastek statych (piasek) mg/l; g/1; ppm

Dla wszystkich aplikacji mozna wykona¢ kalibracje (1...6-punktows).

W pamieci czujnika zapisane sg fabryczne dane kalibracyjne niepodlegajgce edycji.
Dodatkowo mozna zapisa¢ jeszcze 6 dodatkowych rekordéw danych dla konkretnego
punktu pomiarowego (aplikacji).

Kalibracja jednopunktowa lub wielopunktowa

1. Przed kalibracjg nalezy doktadnie przeptukac system tak, aby usuna¢ resztki
powietrza i zanieczyszczen.

2. W tabeli kalibracji mozna edytowac zaréwno wartosci rzeczywiste, jak i wartosci
zadane (lewa i prawa kolumna).

3. Mozna dodawa¢ pary wartosci kalibracyjnych, nawet bez wykonywania pomiaru w
medium.

Endress+Hauser
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Podczas kopiowania fabrycznego rekordu danych kalibracyjnych generowana jest
automatycznie para wartosci 1000/1000, tworzgca nowy rekord danych bedacy jej kopig
1:1.

» Jesli po kopiowaniu wykonywana jest kalibracja jednopunktowa i wielopunktowa,
nalezy skasowac z tabeli pare wartosci (1000/1000)
Pomiedzy punktami kalibracyjnymi wartosci sg wyznaczane metodg interpolacji
liniowej.
Kalibracja jednopunktowa

Odchytka miedzy warto$cig zmierzong przez czujnik a warto$cig uzyskang z pomiaru
laboratoryjnego jest za duza. Odchytke te mozna skorygowac za pomocg kalibracji
jednopunktowe;j.

A0039320

30 Zasada kalibracji jednopunktowej

Wartos¢é mierzona

Warto$c¢ nominalna

Kalibracja fabryczna

Wartos¢ uzyskana podczas kalibracji w punkcie pomiarowym danej aplikacji

S X

1. Wybrac rekord danych.
2. Dla wartosci uzyskanej w pomiarze kalibracyjnym w mierzonym medium wprowadzi¢
warto$¢ nominalng uzyskang z pomiaru laboratoryjnego.
Kalibracja dwupunktowa

Odchytki wartosci zmierzonych w danej aplikacji mozna wyeliminowa¢, wykonujgc
kalibracje w 2 réznych punktach zakresu pomiarowego, np. dla minimum i maksimum
zakresu. Ma to na celu zapewnienie maksymalnej doktadnosci pomiaru w przedziale
pomiedzy minimalng a maksymalng wartos$cig zakresu.
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A0039325

31 Zasada kalibracji dwupunktowej

Wartos¢ mierzona

Wartos¢ wskazywana

Kalibracja fabryczna

Wartos¢ uzyskana podczas kalibracji w punkcie pomiarowym danej aplikacji

Qs X

1. Wybrac¢ zbiér danych.

2. Wybraé 2 r6zne punkty kalibracyjne dla danego medium i wprowadzi¢ odpowiednie
wartosci zadane.
Poza kalibrowanym zakresem wartosci pomiarowe sg okreslane metodg ekstrapolacji
liniowe;j.
Krzywa kalibracyjna musi wzrasta¢ monotonicznie.

Kalibracja trzypunktowa

A0039322

32 Zasada kalibracji wielopunktowej (3-punktowej)

Warto$¢ mierzona

Wartos¢ wskazywana

Kalibracja fabryczna

Wartosc uzyskana podczas kalibracji w punkcie pomiarowym danej aplikacji

S Qs X
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1. Wybrac¢ zbiér danych.
2. Woybrac 3 rozne punkty kalibracyjne dla danego medium i wprowadzi¢ odpowiednie
wartosci zadane.
Poza kalibrowanym zakresem wartosci pomiarowe sg okreslane metodg ekstrapolacji
liniowej.
Krzywa kalibracyjna musi wzrasta¢ monotonicznie.
Przyktad kalibracji do monitorowania skutecznosci filtracji
Przyktad aplikacji:

Po przekroczeniu warto$ci progowej warto$¢ mierzona ustawiana jest na maksimum,
niezaleznie od rzeczywistej metnosci.

FNU
1000 @
800 —
600 —
400
200
T T T T T T T T T T FNU
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
B

A0042887

33 Przyktad monitorowania skutecznosci filtracji

A Wartosc uzyskana podczas kalibracji w punkcie pomiarowym danej aplikacji
B Kalibracja fabryczna

W ponizszej tabeli podano warto$ci uzyte w przyktadzie (> & 33):

Wartosc zmierzona Wartos¢ wskazywana
0 0
100 100
101 1000
1000 1001

Kryterium stabilno$ci

Podczas kalibracji sprawdzana jest stabilnos$¢ wartosci mierzonych przez czujnik. Kryterium
stabilnosci okre$la maksymalng dopuszczalng odchytke wartosci pomiarowych podczas
kalibracji.

Kryterium stabilnosci jest wyznaczane w oparciu o nastepujace dane:

= Maksymalng dopuszczalng odchytke pomiaru temperatury

= Maksymalng dopuszczalng odchytke wartosci mierzonej w %

= Minimalny czas, przez ktére te wartosci powinny pozostaé niezmienne
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Gdy kryteria stabilnosci warto$ci sygnatu i temperatury zostang osiggniete, kalibracja jest
wznawiana. Jezeli kryteria te nie zostang spetnione po uptywie maks. 5 minut, kalibracja
nie bedzie wykonana i zostanie wygenerowane ostrzezenie.

Kryterium stabilnosci jest wykorzystywane w trakcie procesu kalibracji do monitorowania
jakosci poszczegolnych punktow kalibracji. Celem jest osiggniecie mozliwie jak najwyzszej
jakosci kalibracji w mozliwie najkrotszym czasie, z uwzglednieniem warunkow
zewnetrznych.

ﬂ W przypadku kalibracji prowadzonej na obiekcie w niekorzystnych warunkach
pogodowych i srodowiskowych, nalezy wybra¢ odpowiednio wieksze okno wartosci
pomiarowych i odpowiednio krotki przedziat czasu.

Wspétczynnik

Funkcja Wsp. - wartosci mierzone sg mnozone przez staty wspétczynnik. Funkcja ta
odpowiada kalibracji jednopunktowe;.

Przykiad:

Ten rodzaj adiustacji mozna wybra¢ wtedy, gdy poréwnanie warto$ci zmierzonych z
wartosciami laboratoryjnymi w dluzszym okresie czasu wykazuje, ze wszystkie one sg za
mate o staty wspotczynnik np. 10%, w stosunku do wartosci laboratoryjnych (wartosé
nominalna).

W przyktadzie adiustacja polega na wprowadzeniu wspoétczynnika "1.1".

A0039329

34  Zasada kalibracji z zastosowaniem wspétczynnika

x  Wartos¢ mierzona

y  Wartos¢ wskazywana

a  Kalibracja fabryczna

b Kalibracja z zastosowaniem wspétczynnika
Przesuniecie

Funkcja Przes.zera - dodawanie/odejmowanie statej warto$ci do/od warto$ci
zmierzonych.
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35  Wprowadzanie przesuniecia

Wartos¢é mierzona

Wartos¢ wskazywana

Kalibracja fabryczna

Kalibracja z zastosowaniem przesuniecia

[SAESERTR

8.1.3  Czyszczenie okresowe

Sprezone powietrze

Do okresowego czyszczenia w kanatach i basenach otwartych zalecane jest uzycie
sprezonego powietrza. Przystawke do czyszczenia montowang na gtowicy mozna zamowic
wraz z czujnikiem lub zamontowac pdzniej. Zalecane sg nastepujgce ustawienia systemu
czyszczenia:

Rodzaj zanieczyszczenia Czestotliwos¢ czyszczenia | Czas czyszczenia
Silne zanieczyszczenia, z tendencja do szybkiego tworzenia 5 minut 10s

osadu

Niski stopien zanieczyszczenia 10 minut 10s

System czyszczenia ultradZzwiekowego

Do cyklicznego czyszczenia w rurociggach i armaturach zalecany jest ultradzwiekowy ukiad
czyszczenia CYR52. Uktad czyszczenia (w ktory przyrzad moze by¢ wyposazony w
dowolnym czasie) mozna zamontowac w armaturach przeptywowych CUA252, CUA262
na dowolnym rurociggu.

Aby zapobiec przegrzaniu przetwornika ultradzwiekowego, zalecane sg nastepujgce
ustawienia czyszczenia okresowego:

Czestotliwos¢ czyszczenia Czas czyszczenia

Minimalnie 5 minut Maksymalnie 5 sekund

Mechaniczny modut czyszczacy

Czyszczenie mechaniczne jest wigczane cyklicznie na kilka sekund za pomocg
przetwornika. Gdy przetwornik aktywuje interwat czyszczenia, czyszczenie rozpocznie sie
automatycznie. W czasie jednego interwatu czyszczenia ramie wycieraczki wykonuje trzy
ruchy.
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36 Interwat czyszczenia

A0057251

A Ramie wycieraczki nieruchome

B Ramie wycieraczki przemieszcza sie
t1  Czas czyszczenia

t2  Interwat czyszczenia

Czas czyszczenia (t1) jest ustawiany fabrycznie i mozna go skonfigurowaé na maksymalnie
10 sekund.

W razie potrzeby interwat czyszczenia (t2) mozna skrécié. W przypadku interwatéw
czyszczenia krotszych niz 5 minut w przetworniku nalezy zamontowacé karte DIO.

Zalecenia zapewniajqce optymalng moc czyszczenia i maksymalnie dtugi czas eksploatacji:

Aplikacja Interwat czyszczenia (t2)
Scieki 5 minut

Woda uzytkowa 10 minut

Woda pitna 20 minut

Parametry cyklu czyszczenia mozna skonfigurowaé¢ w menu MENU/Ust./Funkcje
dodatkowe/Czyszczenie.

Szczegotowe informacje podano w instrukeji obstugi przetwornika.

8.1.4  Filtr sygnalu

Czujnik ma wbudowang funkcje filtrowania sygnatu, umozliwiajgcg dostosowanie do
roznych wymagan pomiarowych. Pomiary metnosci oparte o zasade rozpraszania Swiatta
mogg charakteryzowac sie niskim stosunkiem sygnatu do szumu. Ponadto moga wystgpi¢
zaklécenia spowodowane na przyktad pecherzami powietrza lub zanieczyszczeniami.

Stosowane do ich kompensacji silne ttumienie obniza czuto$¢ wymagang w wielu
aplikacjach.
Filtr wartosci mierzonej

Dostepne sg nastepujgce ustawienia filtra:

Filtr wartosci Opis

mierzonej

Niski Staba filtracja, wysoka czutos¢, krotki czas odpowiedzi na zmiany wartosci mierzonej (2
sekundy)

Sredni Srednia filtracja, czas odpowiedzi 10 sekund
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Filtr wartosci Opis
mierzonej
Wys. Silna filtracja, niska czuto$¢, dtugi czas odpowiedzi na zmiany warto$ci mierzonej (25
sekund)
Specjalis. Menu przeznaczone dla dziatu serwisu Endress+Hauser.

Endress+Hauser

8.1.5 Wzorzec staly

Do sprawdzenia dziatania i doktadnosci czujnika mozna uzyé wzorca statego.

Podczas kalibracji fabrycznej kazdy wzorzec staty Calkit jest zestrajany z konkretnym
czujnikiem CUS52D i tylko z tym czujnikiem moze by¢ stosowany. Dlatego konkretny
czujnik i wzorzec staty Calkit sg do siebie przypisane na state.

Dostepne sg nastepujgce wzorce state Calkit:
= 5 FNU (NTU)

= 20 FNU (NTU)

= 50 FNU (NTU)

Gdy czujnik jest sprawny, odchytka wskazania dla wzorca statego Calkit nie powinna
przekraczac £ 10%.

Do sprawdzenia dziatania czujnikéw CUS52D czujnikéw metnosci stosowany jest wzorzec
staty CUY52 (ok. 4.0 FNU/NTU). Wzorzec staty nie jest przypisany do konkretnego
czujnika i dla wszystkich czujnikéw metnosci czujnikéw CUS52D wartosci mierzone
mieszcza sie w zakresie 4.0 FNU + 1.5 FNU / NTU.

A0035755

37  Wzorzec staly
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Sprawdzenie przed uruchomieniem z wykorzystaniem wzorca statego

A B C D

A0030842

38 Montaz wzorca statego na czujniku

Przygotowanie:
1. Oczysci¢ czujnik> B 39.
2. Zamocowac czujnik (np. w statywie laboratoryjnym).

3. Nieznacznie obracajgc statym wzorcem (- 38, B), natozy¢ go delikatnie na czujnik
(C).

4. Wsunac staty wzorzec do pozycji konicowej (D).

Sprawdzenie dziatania:
1. W przetworniku pomiarowym wtgczy¢ kalibracje fabryczna.

2. Odczytac¢ wskazanie wartosci zmierzonej na przetworniku (zaleznie od ustawien filtra
sygnatu, poprawna warto$¢ pojawi sie po 2...25 s).

3. Porownac warto$¢ mierzong z wartoscig wzorcowg statego wzorca.
- Czujnik jest sprawny, jesli odchytka miesci sie w podanych granicach tolerancji.

ﬂ Jesli zostanie wybrany inny rekord danych kalibracyjnych warto$¢ zmierzona moze sie
zmienic. Z tego wzgledu podczas sprawdzenia statym wzorcem nalezy zawsze wybrac
kalibracje fabryczng (formazynows).

Naczynie kalibracyjne

Za pomocg naczynia kalibracyjnego CUY52 mozna wykonac¢ szybka i rzetelng walidacje
czujnikéw. Dzieki niemu tatwiej jest stworzy¢ podstawowe powtarzalne warunki (np.
naczynia ze $ciankami o minimalnym rozpraszaniu wstecznym, zastoniete przed
dziataniem Zrodet swiatta itp.) i zaadaptowac je do danego punktu pomiarowego. Sg dwa
rézne rodzaje naczyn kalibracyjnych, do ktoérych mozna wlaé roztwédr wzorcowy (np.
formazyne).
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150 (5.91)

80 (3.15

N

5 127 (5.00)

39  Duze naczynie kalibracyjne (u géry) i mate naczynie kalibracyjne (u dotu). Jednostka: mm (cale)

Szczegotowe informacje na temat pomocy kalibracyjnych, patrz BA01309C

A0035756
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9 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Ogo6lne wskazéwki diagnostyczne

Podczas lokalizacji i usuwania usterek nalezy rozpatrywac caty punkt pomiarowy,

obejmujacy:
» Przetwornik

= Podtaczenia elektryczne oraz przewody

= Armature
= Czujnik

Mozliwe przyczyny usterek wymieniono w tabeli ponizej, w pierwszej kolejnosci w

odniesieniu do czujnika.

Objaw

Kontrola

Rozwigzanie

Ciemny wys$wietlacz, brak
reakcji czujnika

Czy przetwornik jest podtgczony do
zasilania?

Czy czujnik jest podiaczony zgodnie ze
schematem?

Czy na oknach optycznych wystepuje
osad?

» Podlaczyc zasilanie.

» Podlgczy¢ czujnik zgodnie ze
schematem.

»  Oczysci¢ czujnik.

Zbyt wysokie lub zbyt niskie
wartosci pomiarowe

Czy na oknach optycznych wystepuje
osad?
Czy wykonano kalibracje czujnika?

»  Oczysci¢ czujnik.
» Wykonac kalibracje.

Duze wahania wartosci
pomiarowych

Czy odpowiednio wybrano miejsce montazu?

» Wybrac inne miejsce montazu.
» Wyregulowac filtr sygnatu.

ﬂ Nalezy zapoznac sie ze wskazéwkami diagnostycznymi zawartymi w instrukcji obstugi
przetwornika. W razie koniecznosci sprawdzi¢ przetwornik pomiarowy.
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10 Konserwacja

A\ PRZESTROGA

Kwas lub medium

Ryzyko uszkodzenia ciata, zniszczenia odziezy i systemu!

» Przed wyjeciem czujnika z medium wytaczy¢ uktad czyszczenia.
» Naktadac rekawice i okulary ochronne.

» Usunac rozpryski z odziezy i innych przedmiotow.

» Czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywac¢ w regularnych odstepach czasu.

Konserwacje nalezy planowa¢ z wyprzedzeniem i odnotowywac w ksigzce lub dzienniku
konserwacji.

Czestotliwos$¢ konserwacji zalezy przede wszystkim od:
= uktadu pomiarowego

s warunkow montazowych

= medium, w ktorym wykonywany jest pomiar

10.1 Czynnosci konserwacyjne

Podczas montazu i demontazu czujnika do/z armatury przeptywowej nalezy przestrzegac
nastepujgcych zalecen:

= Nie obraca¢ gtowicy ani korpusu czujnika.

= Nie poddawa¢ czujnika obcigzeniu skrecajgcemu.

Wihozy¢ czujnik do otworu w armaturze przeptywowej, pokonujgc opér wewnetrznego
pierscienia uszczelniajgcego.

N
:

A0060371

Obracanie czujnika w lewo moze spowodowac poluzowanie sie gtowicy czujnika, a w
konsekwencji nieszczelno$¢ czujnika lub odtgczenie wtyku kabla:

1. Do wkrecania i wykrecania czujnika uzywac klucza ptaskiego.

2. Obraca¢ czujnik wytgcznie w prawg strone.

10.1.1 Czyszczenie czujnika

Zabrudzenie czujnika moze fatszowaé pomiar lub nawet uniemozliwi¢ jego wykonywanie.
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» Aby zapewni¢ wiarygodno$¢ pomiarow, nalezy regularnie czysci¢ czujnik. Czestotliwo$¢
oraz intensywnos¢ czyszczenia zalezy od rodzaju medium procesowego.

Czujnik nalezy czyscié:

= Zgodnie z harmonogramem konserwacji
= Przed kazdg kalibracjg

= Przed zwréceniem do naprawy

Rodzaj zanieczyszczenia Sposéb czyszczenia

Osad kamienia »  Zanurzy¢ czujnik w 1...5 % roztworze kwasu solnego (na kilka

minut).

Czastki brudu na oknach optycznych | »  Oczysci¢ uktad optyczny za pomoca miekkiej szmatki.

Po czyszczeniu:

» Doktadnie przeptukac czujnik woda.
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11 Naprawa

11.1 Informacje ogélne

» Stosowanie tylko oryginalnych cze$ci zamiennych Endress+Hauser zapewnia
bezpieczenstwo i stabilng prace urzadzenia.

Szczegotowe informacje dotyczace czesci zamiennych sg dostepne na stronie:
www.endress.com/device-viewer

11.2  Czesci zamienne

Wykaz czesci zamiennych ("Spare Part Finding Tool") do danego urzadzenia jest dostepny
w Internecie pod adresem:

www.products.endress.com/spareparts_consumables

11.3 Zwrot

Urzadzenie nalezy zwrdci¢ w razie koniecznosci naprawy lub wzorcowania fabrycznego,
badZ w razie btednego zaméwienia lub dostawy niezgodnej z zaméwieniem. Firma
Endress+Hauser posiada certyfikat ISO i zgodnie z wymogami prawnymi jest zobowigzana
przestrzegac¢ okreslonych procedur w przypadku zwrotu urzgdzen, ktére wchodzity w
kontakt z medium procesowym.

www.endress.com/support/return-material

11.4 Utylizacja

Urzadzenie zawiera podzespoty elektroniczne. Produkt nalezy zutylizowad¢, jako odpad
elektroniczny.

» Nalezy przestrzegac lokalnych przepisow.

41


http://www.endress.com/support/return-material

Akcesoria

Turbimax CUS52D

42

12 Akcesoria

W nastepnych rozdziatach opisano wazniejsze akcesoria dostepne w czasie pubkikacji
niniejszego dokumentu.

Wymienione ponizej akcesoria sg technicznie zgodne z produktem opisanym w instrukcji.

1. Istnieje mozliwosc¢ ograniczenia kombinacji produktéow w zaleznosci od aplikacji.
Zapewni¢ dopasowanie punktu pomiarowego do aplikacji. Jest to obowigzek
operatora punktu pomiarowego.

2. Nalezy zwroci¢ uwage na informacje zawarte w instrukcjach wszystkich produktéw, w
szczegolnosci na dane techniczne.

3. Informacje o akcesoriach, ktére nie zostaly wymienione w niniejszej publikacji mozna
uzyskac u regionalnych przedstawicieli firmy Endress+Hauser.

12.1  Akcesoria uzywane zaleznie od wersji przyrzadu

12.1.1 Armatury

FlowFit CUA120
= Adapter kolierzowy do montazu czujnikéw metnosci
= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.pl.endress.com/cual20

Karta katalogowa TI096C

Flowfit CUA252
= Armatura przeptywowa
= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cuaz52

Karta katalogowa TI01139C

Flowfit CUA262
= Armatura przeptywowa do wspawania
= Tworzenie kodu zamdéwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cuaZ62

Karta katalogowa TI01152C

Flexdip CYA112

= Armatura zanurzeniowa dla gospodarki wodno-$ciekowej

= Modutowy system uchwytéw do montazu czujnikéw i armatur w basenach, kanatach i
zbiornikach otwartych

= Materiat: PCV lub stal kwasoodporna

= Konfigurator produktu na stronie produktu: www.endress.com/cyall2

Karta katalogowa TI00432C

Cleanfit CUA451
= Reczna armatura wysuwalna wykonana ze stali k. 0. z kulowym zaworem odcinajgcym
= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cua451

Karta katalogowa TI00369C

Flowfit CYA251

= Przylacza, patrz kod zamdéwieniowy

= Materiat: PCV-U

= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cya251

Karta katalogowa TI00495C
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Dipfit CLA140

= Armatura zanurzeniowa z przylgczem kotnierzowym do montazu czujnikéw w trudnych
warunkach procesowych

= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/clal40

Karta katalogowa TI0O0196C

12.1.2 Kable

CYK11, przew6d pomiarowy do transmisji danych ze ztaczem Memosens
= Przewdd przedtuzajgcy do czujnikéw cyfrowych z protokotem Memosens
= Konfigurator produktu na stronie produktu: www.endress.com/cyk11

Karta katalogowa Ti00118C

12.1.3 Uchwyt

Flexdip CYH112

= Modutowy system uchwytéw mocowania dla czujnikéw i armatur w otwartych basenach,
kanatach i zbiornikach

= Do mocowania armatury zanurzeniowej Flexdip CYA112

= Moze by¢ mocowany w dowolnym miejscu: na powierzchni ptaskiej, na koronie
zbiornika, do Sciany lub bezposrednio na barierce.

= Dostepna wersja ze stali nierdzewnej

= Konfigurator produktu na stronie: www.pl.endress.com/cyh112

Karta katalogowa TI00430C

12.1.4 Materialy/czesci montazowe

Adapter do wspawania z przylaczem zaciskowym typu "clamp" DN 50
= Material: stal k.o. 1.4404 (AISI 316 L)

» Grubos¢ $cianki 1,5 mm (0,06 in)

= DIN 32676

s Kod zaméwieniowy: 71242201

@53 (2.09)

30 (1.18)
36 (1.42)

@ 64 (2.52)

A0030841

40  Adapter do wspawania. Jednostka: mm (cale)
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(2.36...2.52)
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36 |

(1.42)

A0030819

41  Adapter wspawany w rurociqg. Jednostka: mm (cale)

12.1.5 Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem

Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem do czujnikéw ze stali
kwasoodpornej

= Cignienie: 1,5 ... 2 bar (21,8 ... 29 psi)

= Przylgcze: 6 mm (0,24 in) lub 8 mm (0,31 in)
= Materiaty: POM czarny, stal kwasoodporna

= Kod zamowieniowy: 71242026

76.4 (3.01)

18 (0.71)

21.7
(0.85)
O

8.75
0.34

65.7 (2.59)

AD030837

42 Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem do czujnikéw ze stali kwasoodpornej. Wymiary: mm
(cale)

X Kréciec weza 6 mm (0,2 in)

Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem dla czujnika z tworzywa
sztucznego

= Cisnienie 1,5 ... 2 bar (21,8 ... 29 psi)

= Przytacze: 6 mm (0,24 in) lub 8 mm (0,31 in)
= Materiaty: PVDF, tytan

= Numer zamoéwieniowy: 71478867
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76.4 (3.01)

21.7
(0.85)

20 (0.79)

0.34)"

765.7 (2.59)

A0042878
43 Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem dla czujnika z tworzywa sztucznego. Wymiary: mm
(cale)
X  Krociec weza 6 mm (0,2 in)
Sprezarka
= Zasilanie systemu czyszczenia sprezonym powietrzem
s 115V AC, kod zam.: 71194623

12.1.6 System czyszczenia ultradZzwiekowego

Ultradzwiekowy system czyszczacy CYR52
= Do montazu w rurociggach i armaturach
= Tworzenie kodu zamoéwieniowego na stronie produktu: www.endress.com/cyr52

Karta katalogowa TI0O1153C

12.1.7 Mechaniczny system czyszczacy

Mechaniczny system czyszczacy CYR51

= Umozliwia czyszczenie czujnikow bezposrednio w zbiorniku z cieczg.

s Mechaniczny system czyszczacy jest mocowany na czujniku.

s Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/cyr51

Karta katalogowa TI01821C

12.1.8 Putapka na pecherzyki

Putapka na pecherzyki

= Do czujnika CUS52D

= Cisnienie medium: maks. 3 bar (43,5 psi)

= Temperatura medium: 0 ... 50°C (32 ... 122 °F)

= Material: poliweglan

= Adapter D12 z przytaczem do linii odpowietrzajacej (gorne przytacze CUA252) wchodzi
w zakres dostawy.
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= Kryzy dla nastepujgcych wielkosci przeptywéw objetosciowych:

= <601/h (15,8 gal/h)

= 60..1001/h (15,8 ... 26,4 gal/h)

= 100 1/h (26,4 gal/h)
= Linia odpowietrzajgca zawiera waz PCV, zawor zwrotny i adapter Luer lock.
= Typ stosowany do armatury CUA252, kod zaméwieniowy: 71242170

=
[\
w

12 (0.5)
12 (0.5)

254 (10.0)

A0035757

44 Pulapka na pecherzyki. Jednostka: mm (cale)

1 Wilot medium (bez weza)
2 Wylot pecherzykéw powietrza (system wezy w zakresie dostawy)
3 Wylot medium (bez weza)

12.1.9 Wzorzec staly

CUY52-AA+560
= Fatwa i bezpieczna weryfikacja czujnikéw metnosci CUS52D za pomocg wzorca statego.
= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/cuy52

Karta katalogowa TI01154C

12.1.10 Naczynie kalibracyjne

CUY52-AA+640

= Naczynie kalibracyjne do czujnika metnosci CUS52D

= Latwa i niezawodna kalibracja czujnikow metnosci CUS52D

= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.endress.com/cuy52

Karta katalogowa TI01154C

Endress+Hauser
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13 Dane techniczne

13.1 Wielkosci wejsciowe

Zmienne mierzone

= Metnosc
= Temperatura
= Zawartos¢ czagstek statych

Zakres pomiarowy

CUS52D Aplikacja

Metnosé 0,000 ... 4000 FNU Formazyna
Zakres wyswietlania do 9999 FNU

Zawiesiny czastek statych 0...1500 mg/1 Kaolin
Zakres wyswietlania do 3 g/1
0...2200 mg/1 Diatomit
Zakres wyswietlania do 10 g/1

Temperatura -20..85°C(-4...185°F)

Kalibracja fabryczna

Czujnik jest kalibrowany fabrycznie dla aplikacji Formazyna.

Podstawa: 20-punktowa wewnetrzna charakterystyka czujnika

13.2 Zasilanie

Poboér mocy

24VDC (20,4 ...28,8V),1,8W

13.3 Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

20°C (68 °F), 1013 hPa (15 psi)

Maksymalny btad pomiaru

Metnos¢ 2% warto$ci mierzonej lub 0.01 FNU (wieksza z warto$ci). Odniesienie:
warto$¢ mierzona w okreslonym zakresie pomiarowym 0...1000 FNU,
kalibracja fabryczna

Zawartosc¢ < 5% wartosci mierzonej lub 1% warto$ci maksymalnej zakresu
czastek statych | pomiarowego (wieksza z wartosci). Dotyczy czujnikéw skalibrowanych
pod katem okreslonego analizowanego zakresu pomiarowego.

ﬂ Blad pomiaru obejmuje wszystkie niedoktadnosci toru pomiarowego (czujnika i
przetwornika). Nie obejmuje on jednak niedoktadnosci wzorca referencyjnego
zastosowanego do kalibracji.

ﬂ W przypadku zawarto$ci substancji statych mozliwe do osiggniecia btedy pomiaru
zalezg w duzym stopniu od medium mierzonego i moga réznic sie od podanych
wartosci. Media skrajnie niejednorodne moga powodowac wahania warto$ciach
mierzonych i zwiekszenie btedu pomiaru.

Powtarzalno$¢

Endress+Hauser

< 0.5 % wartosci mierzonej
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Stabilno$¢ dtugoterminowa

Dryft
Ze wzgledu na elektroniczng korekeje, dryft praktycznie nie wystepuje.

Czas odpowiedzi

> 1 s, ustawiany

Granica wykrywalnosci

Granica wykrywalnosci zgodnie z PN-EN ISO 15839 dla wody ultraczystej:

Aplikacja Zakres pomiarowy Granica wykrywalnosci
Formazyna 0 ... 10 FNU(ISO 15839) 0.0015 FNU
13.4 Srodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

-20...60°C (-4 ... 140°F)

Temperatura sktadowania

-20..70°C (-4 ... 158 °F)

Wilgotno$¢ wzgledna Wilgotnosé 0 ... 100 %

Wysoko$¢ pracy = Wersja dla stref niezagrozonych wybuchem, maks. 3000 m (9 842,5 ft)
= Wersja Ex, maks. 2000 m (6 561,7 ft)

Zanieczyszczenie Stopien zanieczyszczenia 2 (mikrosrodowisko)

Warunki otoczenia

= Do stosowania w pomieszczeniach i w przestrzeni otwartej
= Do stosowania w srodowiskach wilgotnych

ﬂ Do ciaggtej pracy pod wodg > B 15

Stopient ochrony

= [P 68 (stup wody 1,83 m (6 ft) przez 24 godziny)
=[P 66
= Typ 6P

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Emisja zaktocen i odpornosc¢ na zakioécenia zgodnie z:
= PN-EN 61326-1

= PN-EN 61326-2-3

= NAMUR NE21

13.5 Proces

Zakres temperatury
medium procesowego

48

Czujnik ze stali kwasoodpornej
-20..85°C (-4 ... 185 °F)

Czujnik z tworzywa sztucznego
-20...60°C (-4 ... 140°F)
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Zakres ci$nienia medium
procesowego

Czujnik ze stali kwasoodpornej
0,5 ... 10 bar (7,3 ... 145 psi) absolutne

Czujnik z tworzywa sztucznego
0,5 ... 6 bar (7,3 ... 87 psi) absolutne

Wartosci graniczne

przeptywu

Minimalny przeptyw
Minimalny przeptyw nie jest wymagany.

ﬂ Dla mediéw z tendencjg do tworzenia osadéw nalezy zapewnic¢ odpowiednie
mieszanie.

13.6 Budowa mechaniczna

Wymiary

- Rozdziat "Montaz"

Masa

Czujnik z tworzywa sztucznego
Czujnik z tworzywa sztucznego: 0,72 kg (1,58 1b)

Dane dotycza czujnika z przewodem o dtugosci 7 m (22,9 ft).

Czujnik ze stali kwasoodpornej

Z przytagczem Clamp 1,54 kg (3,39 1b)

Bez przytacza Clamp 1,48 kg (3,26 1b)

Z przytgczem Varivent, standardowe 1,84 kg (4,07 1b)

Z przytaczem Varivent, wydtuzony korpus 1,83 kg (4,04 1b)

Dane dotyczg czujnika z przewodem o diugosci 7 m (22,9 ft).

Materiaty

Czujnik z tworzywa sztucznego

Czujnik ze stali kwasoodpornej

Glowica czujnika: PEEK GF30 Stal k.o. 1.4404 (AISI316 L)
Obudowa czujnika: PPS GF40 Stal k.o. 1.4404 (AISI316 L)
O-ringi: EPDM EPDM

Okna optyczne: Szafirowe Szafirowe

Klej do przyklejenia okna: Zywica epoksydowa Zywica epoksydowa

Koncéwka kabla:

Stal k.o. 1.4404 (AISI 316 L)

Stal k.o. 1.4404 (AISI316L)

Przytacza procesowe

Czujnik z tworzywa sztucznego i stali kwasoodpornej

G1liNPT %

Czujnik ze stali kwasoodpornej
» Przytacze Clamp 2" (zaleznie od wersji czujnika) wg DIN 32676

= Przytacze Varivent N DN 65 - 125 standardowa gtebokos¢ zanurzenia 22.5 mm
= Przytacze Varivent N DN 65 - 125, gtebokos¢ zanurzenia 42.5 mm

Czujnik temperatury

Endress+Hauser
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