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Informacje o niniejszym dokumencie

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Ostrzezenia

Struktura informacji

Funkcja

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)

» Drziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzié¢ dosmierci
lub powaznych obrazen.

A\ OSTRZEZENIE
Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli

dotyczy)
» Dziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzi¢ dosmierci
lub powaznych obrazen.

A\ PRZESTROGA
Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli

dotyczy)
» Drziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Niemoznos¢ unikniecia tej sytuacji moze spowodowac $rednie lub powazne
uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA
Przyczyna/sytuacja
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)
» Dziatanie/uwaga

Ten symbol informuje o sytuacjach, ktére moga spowodowac uszkodzenie
mienia.

1.2

Dozwolone

Zalecane

ERE8@
Y]

Odsytacz do strony
Odsytacz do rysunku

S

‘Wynik kroku procedury

1.3

A-TH

Stosowane symbole

Dodatkowe informacje, wskazowki
Niedozwolone lub niezalecane

Odsytacz do dokumentacji przyrzadu

Piktogramy na urzadzeniu

Odsytacz do dokumentacji przyrzadu

® Produktéw oznaczonych tym znakiem nie nalezy utylizowac jako niesortowany odpad komunalny. Zamiast
tego nalezy je zwroci¢ do Endress+Hauser, ktory podda je utylizacji w odpowiednich warunkach.

Endress+Hauser




Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Przetwornik Liquisys M CPM253

2 Podstawowe zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

= Montaz mechaniczny, podtaczenie elektryczne, uruchomienie i konserwacja urzgdzenia
moga by¢ wykonywane wylgcznie przez wykwalifikowany personel techniczny.

= Personel techniczny musi posiadaé¢ zezwolenie operatora zaktadu na wykonywanie
okreslonych czynnosci.

s Podlaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytgcznie przez elektryka.

= Personel ten jest zobowigzany do uwaznego zapoznania sie z niniejszg instrukcjg obstugi
oraz do przestrzegania zawartych w niej zalecen.

= Awarie punktu pomiarowego moga by¢ naprawiane wytgcznie przez upowazniony i
przeszkolony personel.

Naprawy nie opisane w niniejszej instrukcji mogg by¢ wykonywane wytgcznie w
zaktadzie produkcyjnym lub przez serwis Endress+Hauser.

2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem
Przetwornik Liquisys M stuzy do pomiaru wartosci pH lub potencjatu redoks.

Przetwornik jest przeznaczony szczegélnie do stosowania w nastepujacych aplikacjach:
= Przemyst chemiczny

= Przemyst farmaceutyczny

= Przemyst spozywczy

= Instalacje uzdatniania wody pitnej

= Instalacje uzdatniania kondensatu

= Komunalne oczyszczalnie $ciekéw

= Zaktady uzdatniania wody

= Obrobka galwaniczna

Uzytkowanie urzgdzenia w sposéb niezgodny z przeznaczeniem stwarza zagrozenie dla
bezpieczenstwa ludzi i uktadu pomiarowego, nie jest zatem dozwolone.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania nastepujgcych regulacji dotyczgcymi
bezpieczenstwa:

s Wskazéwek montazowych

= Obowigzujgcych norm i przepiséw

Kompatybilno$é elektromagnetyczna

s Przyrzad zostat przetestowany pod katem kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z
aktualnymi normami miedzynarodowymi obowigzujgcymi dla zastosowan przemystowych.

s Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna dotyczy wytgcznie urzadzenia, ktére zostato
podigczone zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukcji obstugi.
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Przetwornik Liquisys M CPM253 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego:
1. Sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia sg poprawnie wykonane.

2. Sprawdzi¢, czy kable elektryczne i kroéce do podiaczenia wezy gietkich nie sg
uszkodzone.

Procedura dotyczaca produktéw uszkodzonych:

1. Nie uruchamiaé¢ produktéw uszkodzonych i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym
uruchomieniem.

2. Oznaczy¢ produkty uszkodzone jako wadliwe.

Podczas pracy:

» Jesli btedéw nie mozna usunag,
nalezy wytgczy¢ produkty z eksploatacji i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
uruchomieniem.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

2.5.1 Najnowoczesniejsza technologia

Urzadzenie zostato skonstruowane i przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Spelnia ono obowigzujgce przepisy i Normy Europejskie.

2.5.2 Bezpieczenstwo systeméw IT

Gwarancja producenta jest udzielana wytgcznie wtedy, gdy urzadzenie jest zamontowane i
uzytkowane zgodnie z instrukcjg obstugi . Urzadzenie posiada funkcje zabezpieczajgce przed
przypadkowa zmiang ustawien.

Uzytkownik powinien wdrozy¢ odpowiednie $rodki bezpieczenistwa systeméw IT, zgodne z
obowigzujgcymi u niego standardami bezpieczenstwa, zapewniajgce dodatkowg ochrone
urzadzenia i przesytu danych.

3 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

3.1 Odbiér dostawy
Przy odbiorze dostawy:

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie ulegto uszkodzeniu.

- Wszystkie uszkodzenia nalezy niezwtocznie zgtosi¢ producentowi.
Do montazu nie uzywac uszkodzonych komponentéw.

2. Sprawdzi¢ zakres dostawy z dokumentem przewozowym.

Endress+Hauser 5



Odbioér dostawy i identyfikacja produktu Przetwornik Liquisys M CPM253

3. Sprawdzi¢, czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zaméwieniu i w
dokumentach przewozowych.

4. Sprawdzi¢, czy dostawa zawiera catg dokumentacje techniczng i wszystkie inne
niezbedne dokumenty, np. certyfikaty.

ﬂ Jesli jeden z warunkdéw nie jest spetniony, nalezy skontaktowacé sie z producentem.

3.2 Zakres dostawy

1 przetwornik pomiarowy CPM253

1 wtykowy zacisk srubowy, 3-styki

1 dtawik kablowy Pg 7

1 dtawik kablowy Pg 16 z redukcja

2 dtawiki kablowe Pg 13.5

1 kpl. instrukcji obstugi

Dla wersji z komunikacjg HART:

1 kpl. instrukcji obstugi: komunikacja obiektowa HART

s Dla wersji z interfejsem PROFIBUS:

1 kpl. instrukcji obstugi: komunikacja obiektowa PROFIBUS PA/DP

3.3 Identyfikacja produktu

3.3.1 Adres producenta

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24

70839 Gerlingen

Niemcy

Interpretacja kodu zaméwieniowego

Kod zamoéwieniowy oraz numer seryjny urzgdzenia jest zlokalizowany w nastepujacych
miejscach:

= Na tabliczce znamionowej,

= W dokumentach przewozowych

Dostep do szczegétowych informacji o produkcie
1. Przej$¢ na strone www.endress.com.
2. Wyszukiwarka (symbol szkta powiekszajgcego): Wprowadzi¢ poprawny numer seryjny.
3. Nacisna¢ symbol szkta powiekszajacego.
-~ W menu podrecznym zostanie wyswietlony kod zamoéwieniowy.
4. Klikngc¢ karte przeglagdu produktu.

-~ Otworzy si¢ nowe okno. Mozna w nim znalez¢ informacje dotyczace danego
urzadzenia, w tym dokumentacje produktu.

6 Endress+Hauser


https://www.endress.com

Przetwornik Liquisys M CPM253 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

3.3.2 Strona produktowa

www.endress.com/CPM253

3.3.3 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujace informacje o urzadzeniu:
= Dane producenta

= Kod zaméwieniowy

= Rozszerzony kod zaméwieniowy

= Numer seryjny

= Warunki otoczenia i procesu

= Wartosci wejSciowe i wyjsciowe

= [nformacje i ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa

» Nalezy poréwnac dane na tabliczce znamionowej z zamoéwieniem.

3.3.4 Identyfikacja produktu

Kod zamoéwieniowy oraz numer seryjny urzadzenia jest zlokalizowany w nastepujgcych
miejscach:

= Na tabliczce znamionowej,

= W dokumentach przewozowych

Dostep do szczegétowych informacji o produkcie
1. Przejs¢ na strone www.endress.com.
2. Wyszukiwarka (symbol szkta powiekszajacego): Wprowadzi¢ poprawny numer seryjny.
3. Nacisng¢ symbol szkta powiekszajgcego.
- W menu podrecznym zostanie wyswietlony kod zamoéwieniowy.
4. Klikng¢ karte przegladu produktu.

L~ Otworzy si¢ nowe okno. Mozna w nim znalez¢ informacje dotyczace danego
urzadzenia, w tym dokumentacje produktu.

Endress+Hauser 7
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Przetwornik Liquisys M CPM253

Montaz
4 Montaz
4.1 Wskazowki montazowe
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&2 Wymiary

ﬂ Perforacja przeznaczona do wprowadzenia kabla (podtaczenie zasilania) posiada otwor.
Stuzy on do wyréwnywania ci$nienia podczas transportu lotniczego. Nalezy zapobiec
penetracji wilgoci do wnetrza obudowy przed montazem kabli. Po zamontowaniu kabli
obudowa jest catkowicie szczelna.
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Przetwornik Liquisys M CPM253 Montaz

A0059154

3 Widok wnetrza obudowy obiektowej
1 Wymienny modut elektroniki

2 Bezpiecznik

3 Zaciski

4 Przegroda

4.2 Montaz przyrzadu

Opcje mocowania obudowy obiektowej:

= Montaz nascienny za pomocg $rub mocujgcych

= Montaz na rurze lub stupku o przekroju okragtym

= Montaz na rurze lub stupku o przekroju kwadratowym

NOTYFIKACJA

Wplyw warunkow atmosferycznych (deszczu, $niegu, bezposredniego nastonecznienia

itp.)

Moga one spowodowac wadliwe dziatanie, a nawet catkowite uszkodzenie przetwornika

» Jesli urzadzenie bedzie montowane na zewnatrz, nalezy zastosowac ostone pogodowsg
(akcesoria).

Endress+Hauser 9



Montaz Przetwornik Liquisys M CPM253

4.2.1 Montaz nascienny
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4 Montaz nascienny
1 Otwory pod sruby mocujqce
2 Zaslepki z tworzywa sztucznego
Wywierci¢ otwory tak jak pokazano na rysunku .
Wiozy¢ od przodu dwie sruby mocujgce w przygotowane dla nich otwory (1).
Zamontowac przetwornik do $ciany w sposéb przedstawiony na rysunku.

4, Otwory zakry¢ zaslepkami z tworzywa sztucznego (2).

4.2.2 Montaz na rurze lub stupku

ﬂ Do zamocowania urzadzenia w wersji obiektowej na poziomych lub pionowych rurach lub
stupkach (maks. @ 60 mm (2.36") wymagany jest zestaw do montaZzu na stupku. Jest on
dostepny jako wyposazenie dodatkowe (patrz rozdziat "Akcesoria").

1 2 2 3 13
EmilEkn
e : e el { [
I . S D
F———10 g o [ofef =
SN LE" OUQ{ 1C @ max. 60 (2.36)

A0059139
5 Montaz na poziomych lub pionowych rurach

1 Plytka mocujgca
2 Sruby mocujqce
3 Sruby mocujgce

10 Endress+Hauser



Przetwornik Liquisys M CPM253 Montaz

Procedura montazu przetwornika na stupku lub rurze:

1. Wtozy¢ dwie $ruby mocujace (1) z zestawu montazowego w odpowiednie otwory ptytki
mocujacej (3).
Czterema $rubami mocujgcymi (2) przykrecié¢ przetwornik do ptytki mocujgcej.

Zamocowac wspornik z urzgdzeniem w obudowie obiektowej na stupku lub rurze za
pomoca uchwytu.

Urzadzenie w obudowie obiektowej mozna rowniez zamontowac do uchwytu Flexdip CYH112
z zamontowang ostong pogodowa. Elementy te sg dostepne jako wyposazenie dodatkowe
(patrz rozdziat "Akcesoria").

A0059140

6 Urzqdzenie w obudowie obiektowej zamontowane na uchwycie Flexdip CYH112 wraz z ostong
pogodowq
4.3 Kontrola po wykonaniu montazu

= Po wykonaniu montazu nalezy sprawdzi¢, czy przyrzad nie zostat uszkodzony.
= Sprawdzi¢, czy przyrzad jest zabezpieczony przed wptywem wilgoci i bezposrednim
nastonecznieniem (np. za pomocg ostony pogodowej).

Endress+Hauser 11



Podtaczenie elektryczne Przetwornik Liquisys M CPM253

5 Podlaczenie elektryczne

A\ OSTRZEZENIE

Urzadzenie jest pod napieciem!

Niewtasciwe podigczenie moze spowodowac uszkodzenia ciata lub $mier¢!

» Podtaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanego
elektryka.

» Elektryk instalator jest zobowigzany przeczytac ze zrozumieniem niniejszg instrukcje
obstugi i przestrzega¢ zawartych w niej zalecen.

» Przed przystapieniem do podigczania nalezy sprawdzié, czy zaden z przewoddw nie jest
podigczony do Zrédta napiecia.

5.1 Podlaczenie urzadzenia

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko porazenia pradem!

» W przypadku urzadzen zasilanych napieciem 24 V linia zasilania musi by¢ oddzielona od
przewod6w niebezpiecznego napiecia izolacjg wzmocniona lub podwdjna.

NOTYFIKACJA

Urzadzenie nie posiada wylacznika zasilania

» W bezposrednim sgsiedztwie przyrzadu nalezy zamontowac wytgcznik sieciowy z
odpowiednim zabezpieczeniem.

» Wytacznikiem sieciowym powinien by¢ przetacznik lub odtgcznik zasilania, oznakowany
jako wytgcznik sieciowy dla tego urzadzenia.

5.2 Podlaczenie elektryczne czujnikéw nie wykorzystujgcych tech-
niki Memosens

5.2.1 Schemat elektryczny

Schemat elektryczny pokazuje przyrzad ze wszystkimi opcjami wyposazenia. Zasady
podigczania czujnikdéw do réznych kabli pomiarowych wyjasniono szczegétowo w rozdziale
'Podtaczenie kabli pomiarowych i czujnika".

12 Endress+Hauser
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Podlgczenie elektryczne
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7 Podtgczenie elektryczne przetwornika z czujnikami nie wykorzystujqcymi techniki Memosens

Czujnik standardowy

Elektroda ISFET

Podtqczenie ekranu zewnetrznego dla elektrod szklanych
Szyna wyréwnawcza miejscowa

Czujnik temperatury

Wyjscie sygnatowe 1 pH/redoks

Wyjscie sygnatowe 2, temperatura, pH/redoks lub regulator
Wejscie binarne 1 (funkcja hold)

" rn o m Mmoo W

Wejscie binarne 2 (sterowanie uktadem czyszczgcym
Chemoclean)

Endress+Hauser

QO v o =z x Hox

Wyjscie napiecia pomocniczego

Alarm (potozenie bezprgdowe stykow)
Przekaznik 1 (potozenie bezprgdowe stykow)
Przekaznik 2 (potozenie bezprgdowe stykow)
Przekaznik 3 (potozenie bezprqdowe stykéw)
Przekaznik 4 (potozenie bezprqdowe stykéw)
Wejscie prqdowe 4...20 mA

Podtgczenie zasilania

13



Podtaczenie elektryczne Przetwornik Liquisys M CPM253

Prosimy uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:
s Przyrzad zostat wykonany zgodnie z wymogami klasy ochronnodci Il i zasadniczo nie
wymaga podiaczenia przewodu ochronnego.
= Aby zapewni¢ odpowiednig stabilno$¢ pomiarows i poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa, nalezy uziemic¢ zewnetrzny ekran kabla czujnika:
= Elektrody szklane (wersja urzadzenia PR/PS): zacisk "S"
s Elektrody ISFET (wersja urzadzenia IS): Listwa zaciskowa PE
Znajduje sie w przedziale podtgczeniowym.
s Uziemic¢ listwe zaciskowg PE lub zacisk uziemienia.

Podlaczenie urzadzenia

1.
SENSOR E REL 4 REL 3 REL 2 REL 1 Contacts:
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A0026019
8 Naklejka w przedziale podigczeniowym urzqdzenia w wersji obiektowej

1 Listwa zaciskowa PE dla wersji urzqdzenia IS

Wprowadzi¢ kable podtgczeniowe przez dtawiki kablowe Pg do wnetrza obudowy.

2. Podlaczyc¢ kable pomiarowe zgodnie ze schematem elektrycznym.

NOTYFIKACJA

Nieprzestrzeganie ponizszych zalecert moze spowodowacé btedy pomiaru
» Chroni¢ koncowki kabli i zaciski przed wilgocia.

» Nie wykonywac¢ podigczen do zaciskéow oznaczonych NC.

» Nie wykonywac¢ podtgczen do zaciskéw nieoznakowanych.

ﬂ Oznakowa¢ listwe zaciskowg czujnika za pomocg dotaczonej naklejki.
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Podtgczenie elektryczne

5.2.2 Podlaczenie kabli pomiarowych i czujnika

Do podiaczenia elektrod pH i redoks do przetwornika wymagane sg specjalne ekranowane

kable pomiarowe.

Do dyspozycji sa nastepujace typy wielozytowych konfekcjonowanych kabli pomiarowych:

Typ czujnika Kabel Kabel przedtuzajacy

Elektroda bez czujnika temperatury CPK1 Skrzynka VBA / VBM + kabel CYK71
Elektroda z czujnikiem temperatury Pt 100 i glowicg wtykowg CPK9 Skrzynka VBA / VBM + kabel CYK71
TOP 68

Elektroda ISFET z czujnikiem temperatury Pt 100/Pt 1000 i CPK12 Skrzynka VBA / VBM + kabel CYK12
gtowica wtykowa TOP 68

Elektroda jednoparametrowa pH z oddzielng elektroda CPK2 Skrzynka VBA / VBM + kabel PMK

odniesienia i oddzielnym czujnikiem temperatury

Endress+Hauser
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CPKI PM &= Coax Ref.
pH / Redox f pH or Redox
BN PM

BN PM
pH or Redox

RD Redox or Ref.
BU Ref.

GN Temp.
YE Temp.
WH Temp.

Coax BK  Ref.
inner pH

GN Temp.
WH Temp.
YE Temp.

BN PM

Coax BK  Ref
inner SRC ISFET
—— GN Temp.
WH Temp.
YE Temp.
RD DRN
BN PM

A0059575

CPK2
pH or Redox H

Ref. or Redox
Pt 100

PM
CPK12 pH + Pt 100 / Pt 1000 S 0O fz=>

9 Budowa i konfekcjonowanie kabli pomiarowych

ﬂ Dodatkowe informacje na temat kabli i skrzynek podtaczeniowych podano w rozdziale
"Akcesoria".

Podtaczenie kabla pomiarowego
Procedura podtgczenia elektrody pH do urzadzenia w wersji obiektowej:

1. Otworzy¢ pokrywe obudowy, aby uzyska¢ dostep do listwy zaciskowej w przedziale
podiaczeniowym.

2. Wryltama¢ perforowany fragment obudowy przygotowany na wprowadzenie kabla,
zamontowaé w nim dtawik kablowy z gwintem Pg i poprowadzi¢ kabel przez dtawik.

Podtaczy¢ kabel zgodnie ze schematem elektrycznym.
4. Dokre¢ dtawik kablowy Pg.

NOTYFIKACJA

Wilgo¢ moze powodowac btedy pomiarowe
» Chronic¢ ztgcze, konicdwki kabli i zaciski przed wilgocia.
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Przyklady podlaczenia
Na ponizszych schematach pokazano podtaczenia réznych elektrod pH i redoks.

A0027565

10  Podtqgczenie elektrody szklanej CPS11 z kablem CPK9 (po lewej) i elektrody ISFET CPS471 z
kablem CPK12 (po prawej) do przetwornika Liquisys M

Wersja do zabudowy tablicowej

Urzqdzenie w wersji obiektowej
Wyréwnanie potencjatéw (PM) w przypadku podtqczenia w uktadzie symetrycznym

oW
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CPS12 WCPSQ

11  Podtqgczenie elektrod redoks w uktadzie asymetrycznym (bez PML) i symetrycznym (z PML)

A0027566

A Wersja do zabudowy tablicowej
B Urzqdzenie w wersji obiektowej
C  Wyréwnanie potencjatéw (PM) w medium w przypadku podiqczenia w uktadzie symetrycznym

Elektrody pH i redoks mogg by¢ podtgczane zaréwno w ukladzie symetrycznym jak i
asymetrycznym. Obowigzujg nastepujgce ogolne zalecenia:

= Bez wyréwnania potencjatéw: potgczenie w uktadzie asymetrycznym

= Z wyréwnaniem potencjaléw: potaczenie w uktadzie symetrycznym

Wybor rodzaju podtgczenia moze zalezeé tez od warunkdéw pracy.

Prosimy uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:

® Przetwornik Liquisys M jest zaprogramowany do pomiaru w uktadzie symetrycznym z
wyréwnaniem potencjatéw. Jesli zachodzi koniecznos¢ wykonania pomiaru w uktadzie
asymetrycznym, nalezy zmieni¢ konfiguracje w polu A2.

= Jedli dla uktadu symetrycznego zostanie wybrane ustawienie programowe "asymetryczny",
czas pracy elektrody odniesienia ulegnie skroceniu.

ﬂ W przypadku podtaczenia w uktadzie symetrycznym, styk wyréwnania potencjatu
powinien by¢ zawsze podiaczony i zanurzony w medium.
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Zalety podigczenia w uktadzie symetrycznym w stosunku do podtgczenia w uktadzie
asymetrycznym:
= Pomiar w uktadzie symetrycznym:
= Brak pradu uptywu, poniewaz elektroda odniesienia i elektroda pH/redoks sg podtaczone
przez wysoka impedancje
= Wiarygodne pomiary w trudnych warunkach procesowych (media ptynace z duza
predkoscig oraz media o duzej impedancji, cze$ciowo zanieczyszczona membrana)
= Pomiar w uktadzie asymetrycznym:
Mozliwos¢ stosowania armatur bez mozliwosci wyréwnania potencjatéw

5.3 Styk alarmowy

A B

41 41

I o | i ¢ /{
T ° 47 T 472

043 N :43 |

A0052966

12 Zalecany tryb sygnalizacji usterki (tryb bezpieczny) za pomocq styku alarmowego

A Normalny status pracy
B Stan alarmu

Normalny status pracy Stan alarmu

Brak komunikatu o btedzie (dioda LED alarmu Wystepuje komunikat btedu (dioda LED alarmu $wieci na
nie $wieci): czerwono), urzgdzenie uszkodzone lub zanik zasilania (dioda
= Przekaznik jest zasilany LED alarmu nie $wieci):

® Styk 42/43 zwarty = Przekaznik nie jest zasilany

® Styk 41/42 zwarty

5.4 Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych
Po wykonaniu podtgczen elektrycznych nalezy wykonac nastepujace kontrole:

Stan przyrzadu i specyfikacje techniczne Uwagi
Czy urzadzenia lub okablowanie nie wykazujg uszkodzen zewnetrznych? Kontrola wzrokowa
Podlaczenie elektryczne Uwagi

Czy zamontowane kable sg odpowiednio zabezpieczenie przed nadmiernym
zginaniem lub odksztatceniem?

Czy zamontowane kable posiadajg zabezpieczenie przed nadmiernym
zginaniem lub odksztatceniem?

Czy kable poprowadzono bez petli i skrzyzowan?
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Podiaczenie elektryczne Uwagi

Czy kabel zasilajacy i kable sygnatowe sg podtgczone prawidtowo i zgodnie ze
schematem podtgczen?

Czy wszystkie zaciski srubowe sg mocno dokrecone?

Czy wszystkie wprowadzenia kabli sa zamontowane, dokrecone i szczelne?

Czy listwa zaciskowa PE jest uziemiona (jesli wystepuje)? Uziemienie wykonywane jest w
miejscu instalacji.

6 Warianty obstugi

6.1 Przeglad wariantéw obstugi

Opcje obstugi przetwornika:
= Lokalnie za pomocg przyciskow obstugi
= Poprzez interfejs HART (opcja, w zaleznosci od wersji) z wykorzystaniem:
= Komunikatora recznego HART
= Za pomocg PC z modemem obstugujgcym HART i pakietem oprogramowania Fieldcare
= Obstuga poprzez interfejs PROFIBUS PA/DP (opcja, w zalezno$ci od wersji) za pomocg
Komputera PC z odpowiednim interfejsem i pakietem oprogramowania FieldCare lub za
pomoca sterownika programowalnego (PLC).

ﬂ Podczas obstugi z wykorzystaniem interfejsu HART lub PROFIBUS PA/DP, nalezy
stosowac sie do zalecen zawartych w odpowiednich rozdziatach w dodatkowych
Instrukcjach obstugi:
= PROFIBUS PA/DP, komunikacja obiektowa dla Liquisys M CXM223/253, BA0O0209C
= HART, komunikacja obiektowa dla Liquisys M CXM223/253, BAO0208C

W rozdziale ponizej opisano tylko obstuge za pomocg przyciskow.

6.2 Wyswietlacz i przyciski obstugi

6.2.1 Struktura i funkcje menu obstugi

Diody LED
OXV) Wskazuje aktualny tryb pracy, "Auto" (zielona dioda LED) lub "Reczny"
" (zotta dioda LED)
OXN
O1 Wskazuje na przekaznik aktywny w trybie 'Reczny" (czerwona dioda
LED)
02 Wskazuje status przekaznikéw 3 i 4 na wys$wietlaczu LCD.
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O REL1 Wskazuje status roboczy przekaznikow 11 2

Zielona dioda LED: warto$¢ mierzona miesci sie w dopuszczalnych

O REL?2 granicach, przekaznik jest wytaczony

soo7221 | Czerwona dioda LED: warto$¢ mierzona nie miesci sie w
dopuszczalnych granicach, przekaznik jest wigczony

O ALARM Dioda sygnalizacji alarmu, np. sygnalizacja ciggtego przekraczania

sooz7218 | Wartosci granicznej, usterka czujnika temperatury lub btad
systemowy (patrz lista btedow)

Wyswietlacz LCD
R o
| | | |
MEAS CAL READY SETUP HOLD <‘—>
REL3® REL4&—6
Offset
it 7.05 %
. R262——7
13 \
—Offset L g
ot i
L% Setpoint—
10—
13 Wyswietlacz LCD przetwornika

O ®© N O W N

N O S
N W N = O

Wskaznik trybu pomiaru (praca normalna)

Wskaznik trybu wzorcowania

Wskaznik trybu ustawien (konfiguracji)

Wskaznik trybu "Hold" (utrzymana ostatnia warto$c prqdu wyjsciowego)

Wskaznik odbioru komunikatu dla przyrzqdéw z interfejsem komunikacyjnym

Wskaznik statusu wyjs¢ przekaznikowych 3/4: C) wyjscie nieaktywne, @ wyjscie aktywne
Wskaznik kodu funkcji

W trybie pomiaru: wartos¢ mierzona, w trybie konfiguracji: konfigurowana zmienna

W trybie pomiaru: druga wartos¢ mierzona, w trybie konfiguracji/wzorcowania: np. wartosc zadana
Wskaznik autom. kompensacji wptywu temperatury

Wskaznik reczn. kompensacji wptywu temperatury

Wskaznik btedu

Przesuniecie temperatury

Symbol czujnika (patrz rozdziat 'Kalibracja’)
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Elementy obstugi

Na wys$wietlaczu wskazywane sg jednoczesnie biezgca warto$¢ mierzona i temperatura. Dzieki
temu najwazniejsze dane dotyczace procesu sg dostepne w jednym miejscu. Tekst pomocy w
menu konfiguracji umozliwia uzytkownikom skonfigurowanie parametréw urzadzenia.

1 2

READY SETUP HOLD <«|—
REL3& REL4&

FH

7——=¢ J
O1 O ALARM—/—3
CAL’ ‘ ’ ‘ REL’

—1  — —4

OREL1 7—5
’O{] OReL2 —5

A0060192
14 Elementy obstugi

1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD) pokazujgcy wartosci mierzone i dane konfiguracyjne

2 Przycisk przetqczajqcy wyjscia przekaznikowe z trybu automatycznego na reczny oraz wskaznik
aktywnego styku

Dioda LED sygnalizacji alarmu

Przycisk przetqczania miedzy recznym i automatycznym trybem pracy

Diody LED dla przekaznika styku wartosci granicznych (status przelqcznika)

Gtowne przyciski obstugowe do kalibracji i konfiguracji przyrzqdu

Pole przeznaczone na etykiete z opisem wtasnym uzytkownika

N Oy W
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Warianty obstugi

Funkcje przyciskow

CAL

A0027235

Przycisk CAL

Po naci$nieciu przycisku CAL urzadzenie wyswietla najpierw monit o

kod dostepu do kalibracji:

® kod 22 w celu wykonania kalibracj,

= kod O lub dowolny inny kod w celu odczytania ostatnich danych
kalibracyjnych

Nacisna¢ przycisk CAL, aby zaakceptowa¢ dane kalibracyjne lub
przechodzi¢ do kolejnych p6l w menu kalibracji.

[

A0027236

Przycisk Enter

Po naci$nieciu przycisku ENTER urzadzenie wyswietla najpierw

monit o kod dostepu do trybu konfiguracji:

= kod 22 w celu wykonania ustawien i konfiguracji,

= kod O lub dowolny inny kod w celu odczytania ostatnich
wszystkich parametréw konfiguracyjnych.

Przycisk ENTER ma kilka funkcji:

= wyswietla menu konfiguracji w trybie pomiarowym,

= zapisuje (zatwierdza) dane wprowadzone w trybie konfiguracji
s przemieszczanie sie w grupach funkeji

o1

REL| .,

A0027241

Przycisk REL

W trybie recznym, przycisk REL mozna uzywac do przetgczania
miedzy przekaznikiem i recznym uruchomieniem czyszczenia.

W trybie automatycznym, przycisk REL mozna uzy¢ do odczytania
punktow wiaczenia (dla stycznika wartosci granicznej) lub wartosci
zadanych (dla requlatora PID) przypisanych do danego przekaznika.
Aby przejs¢ do ustawien nastepnego przekaznika nalezy nacisng¢
przycisk PLUS.

Po wcisnieciu przycisku REL nastapi powrét do trybu wyswietlania
(automatyczny powrot po 30 s).

ov
oh

=]

A0027234

Przycisk AUTO
Przycisk AUTO stuzy do przetaczania miedzy automatycznym i
recznym trybem pracy.

Endress+Hauser
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Przetwornik Liquisys M CPM253

[ I[+]

A0027240

Przyciski PLUS i MINUS

W trybie konfiguracji przyciski PLUS i MINUS maja nastepujace
funkcje:
= Wybdr grupy funkcji.
Nacisng¢ przycisk MINUS, aby wybiera¢ grupy funkcji w kolejnosci
podanej w rozdziale "Konfiguracja systemu'".
= Programowanie parametrow i wartosci liczbowych
= Obstuga przekaznika w trybie recznym

W trybie pomiarowymnaciskanie przycisku PLUS powoduje
przechodzenie do kolejnych wskazan:

= Wyswietlanie temperatury w °F

s Wytaczenie wskazan temperatury

s Wyswietlanie warto$ci mierzonej w mV

= Pragdowy sygnat wejsciowy w %

= Pragdowy sygnat wejsciowy w mA

= Powrét do ustawien podstawowych

W trybie pomiarowym naciskanie przycisku MINUS powoduje

wys$wietlanie kolejno nastepujacych informacji:

= Sekwencyjne wyswietlanie komunikatéw o btedach (maks. 10).

s Bezposrednio po wyswietleniu wszystkich komunikatéw o btedach,
nastepuje powrdét do standardowego ekranu pomiarowego. W
grupie funkcji F mozna zdefiniowa¢ alarm osobno dla kazdego
kodu btedu.

A0027237

Funkcja Escape

Roéwnoczesdnie wcisniecie przyciskow PLUS i MINUS, spowoduje
powrdt do gtéwnego menu lub w trybie kalibracji przejscie do
zakonczenia kalibracji. Ponowne wcisniecie przyciskéw PLUS i
MINUS spowoduje powro6t do trybu pomiarowego.

A0027238

Blokada przyciskéw

Wecisniecie przyciskow PLUS i ENTER przez co najmniej 3 s
spowoduje zablokowanie przyciskéw uniemozliwiajgc wprowadzenie
danych przez nieupowaznione osoby. Odczytywanie wszystkich
ustawien bedzie w dalszym ciggu mozliwe.

Wyswietla sie kod 9999.

A0027239

Odblokowanie przyciskéw

Wecisniecie przyciskow CAL i MINUS przez co najmniej 3 s spowoduje
odblokowanie przyciskow.

Wyswietla sie kod 0.

24
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Warianty obstugi

6.3 Dostep do menu obstugi za pomoca wskaznika lokalnego

6.3.1 Tryb automatyczny/reczny

Przetwornik standardowo pracuje w trybie automatycznym. W tym trybie przekazniki sg
aktywowane przez przetwornik. W trybie recznym, przekazniki mozna aktywowac za pomocg
przycisku REL lub rozpocza¢ funkcje czyszczenia.

Przetaczanie trybow pracy:

A0027243

R 1. |Przetwornik jest w trybie automatycznym. Gérna dioda LED
0 ielona) obok przycisku AUTO swieci si
- (zielona) obok przycisku $wieci sie.
gl (i
O 2 Nacisna¢ przycisk AUTOMATIC.
g |

A0027240

Aby przetaczyé na tryb reczny, nalezy za pomocg przyciskow
PLUS i MINUS wprowadzi¢ kod 22 i nacisng¢ ENTER, aby
potwierdzié.

Swieci sie dolna dioda LED (tryb reczny).

A0027241

Wybrac przekaznik lub funkcje.

Do przetaczania miedzy przekaznikami stuzy przycisk REL.
Wybrany przekaznik i status przetaczania (ON/OFF [ZAL./
WYL..|) jest wyswietlany w drugim wierszu wyswietlacza.
W trybie recznym, stale wyswietlana jest warto$¢ mierzona
(np. monitorowanie warto$ci mierzonej dla funkcji
dozowania).

Endress+Hauser
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5. | Przetgczenie przekaznikow. Przekazniki sg wigczane
+ przyciskiem PLUS i wytgczane przyciskiem MINUS.

Stan przekaznika jest utrzymywany, az nastepnego

E] przetaczenia.

A0027240

oV 6. | Aby powrdci¢ do trybu pomiarowego (tj. do trybu
E] oh automatycznego) nalezy wcisng¢ przycisk AUTOMATIC.
Wiszystkie przekazniki sg ponownie aktywowane przez
A0027234 przetwornik.

ﬂ = Tryb pracy zostaje zachowany nawet po zaniku zasilania. Jednak przekazniki
przechodzg w stan spoczynkowy.
= Tryb reczny ma priorytet w stosunku do wszystkich innych funkcji automatycznych.
= W trybie recznym zastosowanie sprzetowej blokady przyciskéw jest niemozliwe.
= Ustawienia wprowadzane w trybie recznym obowigzujg, az do czasu ich zresetowania.
= W trybie recznym sygnalizowany jest kod btedu E102.

6.3.2 Koncepcja obstugi
Tryby pracy

Tryb kalibracji
1. Nacisng¢ przycisk CAL.
2. Wprowadzi¢ kod 22 za pomocg przyciskow +/-.
3. Nacisng¢ ponownie przycisk CAL.

Tryb konfiguracji
1. Nacisngc¢ przycisk E.
2. Wprowadzi¢ kod 22 za pomocg przyciskow +/-.

3. Nacisna¢ ponownie przycisk E.

Jesli w przeciggu okoto 15 minut nie zostanie naci$niety zaden przycisk, urzadzenie
automatycznie powraca do trybu pomiarowego. Aktywna funkcja Hold ('zamrozenie"
odczytu w trybie konfiguracji) zostaje anulowana.

Kody dostepu

Wiszystkie kody dostepu sg state i uzytkownik nie moze ich zmieni¢. Wymagany przez
przyrzad kod, zalezy od trybu pracy, do ktérego ma by¢ uzyskany dostep.
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= Przycisk CAL + kod 22: dostep do menu Kalibracja i Offset

= Przycisk ENTER i kod 22: dostep do menu zawierajgcych parametry umozliwiajgce
konfiguracje i ustawienie zgodnie z wymaganiami uzytkownikow

= Przyciski PLUS + ENTER jednoczesnie (min. 3 s): zablokowanie klawiatury

= Przyciski MINUS + ENTER jednoczesnie (min. 3 s): odblokowanie klawiatury

= Przycisk CAL lub ENTER + dowolny kod: dostep do trybu odczytu, tzn. trybu, w ktérym
mozliwy jest odczyt wszystkich ustawien lecz nie jest mozliwa ich zmiana.
W trybie odczytu urzadzenie caly czas wykonuje pomiary. Nie przechodzi do statusu Hold
(zachowanie ostatniej wart. pomiarowej). Wyjscie pragdowe i requlatory pozostajg aktywne.

Struktura menu
Funkcje konfiguracji i kalibracji uporzagdkowane sg w grupy funkcji.

= W trybie konfiguracji, przy pomocy przyciskow PLUS i MINUS wybra¢ grupe funkcji.

= W grupie funkcji, przej$¢ do odpowiedniej funkcji przy pomocy przycisku ENTER.

= Dla danej funkcji wybra¢ ponownie opcje lub dokona¢ edycji ustawien funkcji przy pomocy
przyciskow PLUS i MINUS. Nastepnie potwierdzi¢ i przej$¢ dalej wciskajgc przycisk ENTER.

= Opuscic¢ faze programowania weiskajac jednoczeénie przyciski PLUS i MINUS (funkcja
Escape) (powrot do gtéwnego menu).

= Aby przejs$¢ do trybu pomiaru ponownie wcisnaé jednocze$nie przyciski PLUS i MINUS.

ﬂ Jesli po zmianie parametru nie zostanie wcisniety przycisk ENTER, zostanie zachowana
poprzednia warto$¢ parametru.

AD059578

15  Struktura menu

1 Funkcje (wybor parametréw, wprowadzenie liczb)
2 Grupy funkcji, przewijanie do tytu i do przodu przy pomocy przyciskéw PLUS i MINUS
3 Przelqczanie miedzy funkcjami przy pomocy przycisku ENTER
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7 Uruchomienie

7.1 Uwagi dotyczace uruchomienia elektrod ISFET
Gotowos¢ do pracy po zalaczeniu

Po zalgczeniu przyrzadu powstaje zamknieta petla pomiarowa. W tym czasie (ok. 5-8 minut)
nastepuje ustalanie wartosci mierzonej az do osiggniecia wartosci rzeczywistej. Proces
ustalania warto$ci nastepuje za kazdym razem, gdy przerwany zostanie film cieczy pomiedzy
potprzewodnikows elektrodg pH i elektrodg odniesienia (np. z powodu przechowywania
suchego czujnika lub intensywnego suszenia sprezonym powietrzem). Czas ustalania zalezy od
czasu trwania przerwy.

Wrazliwos$é na swiatto
Podobnie jak wszystkie elementy pétprzewodnikowe, uktad ISFET jest czuty na dziatanie
$wiatta (fluktuacje warto$ci mierzonej). W praktyce jednak tylko padajgce bezposrednio

promieniowanie stoneczne ma wptyw na warto$¢ mierzong. Z tego powodu, podczas kalibracji
nalezy unikaé bezposredniego nastonecznienia. Zwykte $wiatto dzienne nie wptywa na pomiar.

7.2 Sprawdzenie przed uruchomieniem
Bledne podiaczenie, nieodpowiednie napiecie zasilania

Zagrozenie dla bezpieczenistwa ludzi i ryzyko niewtasciwego dziatania urzadzenia!

» Sprawdzié, czy wszystkie podigczenia zostaty wykonane wilasciwie i zgodnie ze schematem
elektrycznym.

» Sprawdzié, czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacjg na tabliczce znamionowe;j.

7.3 Wlaczenie przyrzadu

Przed wigczeniem przyrzadu po raz pierwszy nalezy dobrze pozna¢ zasady eksploatacji i
obstugi przetwornika. W szczegélnosci dotyczy to informacji podanych w rozdziatach
"Podstawowe zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa"i "Warianty obstugi'. Po wigczeniu zasilania
przyrzad wykonuje autodiagnostyke po czym przechodzi do trybu pomiaru.

W tym momencie nalezy wykona¢ kalibracje czujnika, postepujac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w rozdziale "Kalibracja".

ﬂ Podczas uruchomienia czujniki (za wyjatkiem czujnikéw cyfrowych) muszg by¢
kalibrowane tak, aby uktad pomiarowy moégt przesyta¢ precyzyjne dane pomiarowe.

Nastepnie nalezy wykonac pierwszg konfiguracje postepujac zgodnie z instrukcjg w rozdziale
"Szybkie uruchomienie". Warto$ci ustawione przez uzytkownika sg zachowane nawet w
przypadku zaniku zasilania.

W przetworniku dostepne sg nastepujace grupy funkeji (grupy funkeji dostepne tylko w
pakiecie Plus, s3 odpowiednio oznaczone w opisie funkgji):

Tryb konfiguracji

= SETUP 1 (A)

= SETUP 2 (B)

= CURRENT INPUT (Z)

= CURRENT OUTPUT (O)
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s ALARM (F)

= CHECK (P)

= RELAY (R)

= SERVICE (S)

= E+H SERVICE (E)
= INTERFACE ()

Tryb kalibracji i przesuniecia (offset)
= CALIBRATION (C)

= NUMERIC (N)

= OFFSET (V)

ﬂ Szczegdtowe opis grup funkeji dostepnych dla przetwornika podano w rozdziale
'Konfiguracja urzadzenia".

SETUP HOLD 1 Wskaznik funkcji: wyswietlany kod wskazuje
pozycje danej funkcji w grupie funkcji.
S
2 . 4 2 Informacje dodatkowe
Err.delay—
A0060196
16  Informacje dla uzytkownika na wyswietlaczu
T Dla utatwienia wyboru i lokalizacji grup funkcji i

poszczegoélnych funkeji, kazda funkcja posiada kod
C131 C132 | | C133 | przypisany do odpowiadajacego jej pola

Strukture tego kodu przedstawiono na > 17.
Pierwsza kolumna zawiera litery wskazujgce grupy

C121 funkeji (patrz nazwy grup funkcji). W pojedynczych
grupach funkcje s3 numerowane rosngco w
c c1 c11 poszczegélnych wierszach i kolumnach.
0027502
17 Kod funkgji
7.4 Szybkie uruchomienie

Po wiaczeniu zasilania, nalezy wykona¢ niektore ustawienia w celu skonfigurowania
najwazniejszych funkcji przetwornika, zapewniajgcych uzyskanie poprawnych pomiaréw.
Ponizej podano przyktadowe ustawienia.

Czynnosci uzytkownika Zakres ustawien
(ustawienia fabryczne
wyréznione pogrubiona
czcionka)

1. Woeisna¢ przycisk ENTER.

2. Aby uzyskac dostep do uzyskac¢ dostep do trybu edycji ustawienl, wprowadzi¢ kod
22. Wcisna¢ przycisk ENTER.
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Czynnosci uzytkownika ZaKres ustawien
(ustawienia fabryczne
wyréznione pogrubiong
czcionka)

3. Naciska¢ przycisk MINUS, az zostanie wyswietlona grupa funkcji 'Service".

4. Aby umozliwi¢ wykonanie ustawien, nacisna¢ przycisk ENTER.

5. S1 ENG = angielski

W polu S1, wybra¢ jezyk, np. "ENG" jesli jezykiem dialogowym ma by¢ j. angielski.
Zatwierdzi¢ wybor, naciskajac przycisk ENTER.

GER = niemiecki
FRA = francuski
ITA = wtoski

NEL = niderlandzki
ESP = hiszpanski

6. Aby wyjs¢ z grupy funkeji 'Service', nacisnaé réwnoczesnie przyciski PLUS i MINUS.

7. Naciska¢ przycisk MINUS, az zostanie wyswietlona grupa funkcji "Setup 1".

8. Nacisng¢ przycisk ENTER, aby umozliwi¢ dokonanie ustawien w grupie funkcji
"Setup 1".
9. Al pH

W polu Al wybra¢ zadany tryb pomiaru, np. "pH"
Zatwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk ENTER.

ORP (= redoks) mV
ORP (= redoks) %

10. | A2

Wybrac¢ typ podiaczenia dla czujnika wybranego w polu A2. W tym celu patrz
réwniez rozdziat "Podlgczenie czujnika"

Zatwierdzi¢ wybor, naciskajac przycisk ENTER.

sym = symetryczne
asym = asymetryczne

11. | A3 1
W polu A3 wprowadzi¢ wspétczynnik ttumienia. Wprowadzenie ttumienia 1..60
powoduje usrednienie wynikéw pomiaréw i stuzy do stabilizowania wskazan i
wyjscia sygnatowego. Jesli ttumienie wartosci mierzonych nie jest wymagane,
nalezy wprowadzi¢ "1".

Zatwierdzi¢ wybor, naciskajac przycisk ENTER.

12. | A4 Glass
W polu A4, okresli¢ typ uzywanej elektrody, np. 'Glass" dla elektrody szklanej. ISFET
Zatwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk ENTER.

13. | A5 Pt 100
W polu A5 nalezy wybra¢ czujnik temperatury, w ktéry wyposazona jest uzywana Pt 1K
elektroda, np. "Pt 100" dla elektrody szklanej. NTC 30K
Zatwierdzi¢ wybor, naciskajac przycisk ENTER. Brak
Nastepuje powrét do poziomu grupy funkgji "Setup 1"

14. | Naciskac¢ przycisk MINUS, az zostanie wyswietlona grupa funkeji "Setup 2"

Nacisng¢ przycisk ENTER, aby umozliwi¢ dokonanie ustawien w grupie funkcji
"Setup 2".

15. |B1 ATC

‘W polu B1 wybra¢ typ kompensacji wptywu temperatury dla procesu, np. ATC - MTC

automatyczna kompensacja wpltywu temperatury.
Zatwierdzi¢ wybor, naciskajac przycisk ENTER.
Jesli wybrano opcje ATC, nastepuje automatyczne przejscie do pola B3 menu.
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np. ATC = automatyczna kompensacja wptywu temperatury.
Zatwierdzi¢ wybor, naciskajac przycisk ENTER.

Czynnosci uzytkownika Zakres ustawien
(ustawienia fabryczne
wyréznione pogrubiong
czcionka)

16. B3 ATC

W polu B3 wybra¢ typ kompensacji wplywu temperatury wymaganej dla kalibracji, | MTC

17. | B4
Aktualna temperatura jest wyswietlana w polu B4. W razie potrzeby, dokonac

Rzeczywista warto$¢
wyswietlana i

Nastepuje powr6t do poziomu grupy funkcji "Setup 2".

adiustacji czujnika temperatury wykorzystujac pomiar zewnetrzny. wprowadzona

Zatwierdzi¢ wybor, naciskajac przycisk ENTER. -50.0...150.0°C
18. | Wyswietlana jest roznica miedzy temperaturg mierzong i wprowadzona. 0.0°C

Weisnac¢ przycisk ENTER. -5.0..5.0°C

19. | Przejs¢ do trybu pomiarowego weciskajac jednoczesnie przyciski PLUS i MINUS.
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