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Zu diesem Dokument

S700

1 Zu diesem Dokument
1.1 Symbole und Dokumentkonventionen
11.1 Warnsymbole

Symbol | Bedeutung

Gefahr (allgemein)

Gefahr durch elektrische Spannung

Gefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen

Gefahr durch explosionsfahige Stoffe/Stoffgemische

Gefahr durch giftige Stoffe

Gefahr durch atzende Stoffe

Gefahr durch hohe Temperatur oder heifRe Oberflachen

Gefahr durch feuergefahrliche Stoffe

PP RPPRPD

M

7

v

Gefahr fur Umwelt/Natur/Organismen

11.2 Warnstufen und Signalworter

GEFAHR:

Gefahr fur Menschen mit der sicheren Folge schwerer Verletzungen oder des Todes.

WARNUNG:
Gefahr fur Menschen mit der méglichen Folge schwerer Verletzungen oder des Todes.

VORSICHT:

Gefahr mit der méglichen Folge minder schwerer oder leichter Verletzungen.

HINWEIS:

Gefahr mit der méglichen Folge von Sachschaden.

12 BETRIEBSANLEITUNG
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S700 Zu diesem Dokument
113 Hinweissymbole
Symbol | Bedeutung
EX Hinweis zur Beschaffenheit des Produktes in Bezug auf Explosionsschutz
! Wichtige technische Information fur dieses Produkt
& Wichtige Information zu elektrischen oder elektronischen Funktionen
1.2 Zusatzliche Dokumente
Separat geliefertes Dokument:
e Konformitatsbescheinigung (enthalt die angewendeten Normen und Richtlinien)
Zusatzliche Dokumente, falls zutreffend:
e CSA Certificate of Compliance
e Konformitatsaussage fir die Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen
e EU-Baumusterprifbescheinigung
1 HINWEIS:
e > Die mitgelieferten Dokumente beachten.
> Mitgelieferte individuelle Informationen vorrangig beachten.
Viele Hinweise der Zulassungsdokumente sind in diesem Dokument berucksichtigt.
EX Jedoch:
» Fir offizielle und juristische Zwecke die Informationen der Zulassungsdokumente
verwenden.
1.3 Datenintegritat
Endress+Hauser nutzt in seinen Produkten standardisierte Datenschnittstellen, wie z. B.
Standard-IP-Technologje. Der Fokus liegt hierbei auf der Verfugbarkeit der Produkte und
deren Eigenschaften.
Endress+Hauser geht dabei immer davon aus, dass die Integritat und Vertraulichkeit von
Daten und Rechten, die im Zusammenhang mit der Nutzung der Produkte berthrt werden,
vom Kunden sichergestellt werden.
In jedem Fall sind die geeigneten Sicherungsmafnahmen, z. B. Netztrennung, Firewalls,
Virenschutz und Patchmanagement, immer vom Kunden situationsbedingt selbst
umzusetzen.
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 13
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Zu lhrer Sicherheit

S700

21

14

Zu lhrer Sicherheit

Die wichtigsten Gefahren

Gefahrliche Messgase

el

WARNUNG: Gefahren durch gefahrliche Messgase

o Wenn das Messgas gesundheitsgefdhrdend sein kann: Freigesetztes Messgas kann
eine Gefahr fir Menschen sein.

e Wenn das Messgas brennbar und/oder zlindféhig ist: Bei einem defekten Messgas-
weg oder einer Undichtigkeit im Analysator kann ein zindfahiges, explosionsfahiges
Gasgemisch entstehen.

- Wenn der Druck im Messgasweg > Umgebungsdruck ist, kann dieses Gasgemisch
im Gehauseinnenraum auftreten.

- Wenn der Druck im Messgasweg < Umgebungsdruck ist, kann ein solches Gasge-
misch im Messgasweg auftreten.

» Gasgemische mit brennbaren Bestandteilen > UEG ohne Oxidationsmittel: Diese
Gasgemische sind nicht explosionsfahig, da kein Oxidationsmittel enthalten ist. Im
Betrieb und/oder bei Justierungen dirfen diese Gasgemische nicht mit Oxidations-
mittel innerhalb des Gaswegs vermischt werden. Beispiel: Umgebungsluft als Nullgas
nicht direkt vor oder nach der Aufgabe von Gasgemischen aufgeben.

» Die Sicherheitshinweise und Anwendungseinschrankungen zu den Messgasen sorg-
faltig beachten.

Sonst ist der Betrieb nicht sicher.

e Generelle MaRnahmen zum Gesundheits- siehe ,Verantwortung des Anwenders*, Seite 18
schutz
e Anwendungseinschrankungen der S700- siehe ,Der Schnittstellenkonverter ermoglicht die
Versionen Nutzung von Modbus TCP und die Fernsteuerung
Uber MARC2000.“, Seite 16
e Sicherheitshinweise zur Installation siehe ,Sicherheitshinweise zur Installation®,
Seite 40
e Sicherheit beim Offnen des Geh&uses siehe ,Sicherheitsmafnahmen vor dem Offnen
des Gehauses”, Seite 55
e Sicherheit bei Wartungs- und Reparatur- siehe ,Sicherheitshinweise zur Demontage von
arbeiten Bauteilen®, Seite 195

Explosionsgefahrdete Bereiche

A

GEFAHR: Explosionsgefahr durch unsachgemafie Ausfiihrung der in dieser

Betriebsanleitung beschriebenen Arbeiten

Unsachgemafe Ausflihrung von Arbeiten im explosionsgefahrdeten Bereich kann

schwere Schéaden fir Menschen und Betrieb verursachen.

» Instandhaltung- und Inbetriebnahmetatigkeiten sowie Prifungen durfen nur von
erfahrenem/geschulten Personal ausgefiihrt werden, das Kenntnisse Uber die
Regeln und Vorschriften flr explosionsgefahrdete Bereiche hat, insbesondere:

- Zlndschutzarten
- Installationsregeln
- Bereichseinteilung

A

WARNUNG: Gefahren in explosionsgefahrdeten Bereichen

Wenn der S700 in einem explosionsgeféhrdeten Bereich verwendet werden soll:
> Die betreffenden Sicherheitshinweise in diesem Dokument sorgfaltig beachten.
Sonst ist die Verwendung nicht sicher.

e Verwendungsmoglichkeit in explosionsgefahrde- siehe ,Eigenschaften der Gehausetypen®,
ten Bereichen Seite 21

BETRIEBSANLEITUNG
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2.2
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e Sicherheitshinweise zur Installation in explosi- siehe ,Sicherheit in explosionsgefahrdeten Berei-
onsgefahrdeten Bereichen chen*, Seite 40

e Sicherheit beim Offnen des Gehauses siehe ,Sicherheitsmafnahmen vor dem Offnen
des Gehauses”, Seite 55

e |Intakter Zustand der Verbindungskabel siehe ,Sichtkontrolle”, Seite 198

Die wichtigsten Betriebshinweise

Inbetriebnahme

» Auf Gasdichtheit achten; Filter, Ventile usw. siehe ,Dichtheitsprifung des Messgaswegs”,
prifen. Seite 200

» Kondensation im Messgasweg des Gasanaly-  siehe ,Allgemeine Sicherheitshinweise zur Instal-
sators verhindern. lation®, Seite 40

» Nach jeder Inbetriebnahme eine Kalibrierung  siehe ,Kalibrierung®, Seite 145
durchfthren.

» Die Hinweise zu speziellen Kalibrierungen siehe ,Spezielle Kalibrierungen®, Seite 166
beachten.

- In explosionsgefdhrdeten Bereichen zusétzlich:

» Sicherstellen, dass das Gehause dicht ver- siehe ,,Gehause schlielen”, Seite 57
schlossen ist.

S715Ex - falls das Gehduse gedffnet war: siehe ,Dichtheitsprufung fir das Gehause

» Eine Dichtheitsprifung durchfiihren. S715 Ex“, Seite 202

Betriebszustand

» Die LEDs beachten:

- ,Function” griin = Normalzustand siehe ,LEDs*, Seite 90
- ,Function“ ROT = Stérung
- ,Service” GELB = Handlungsbedarf

- L,Alarm“ ROT = mindestens ein Messwert siehe ,Alarm-Grenzwerte einstellen”, Seite 113
ist jenseits eines Grenzwerts

» Statusmeldungen im Display beachten. siehe ,Hauptmeni*, Seite 95
> RegelméaBig Kalibrierungen durchfihren. siehe ,Leitfaden fir Kalibrierungen®, Seite 147

Wenn ,Alarm*“ angezeigt wird

» Aktuelle Messwerte prufen. Die Situation beurteilen.

» Die MaBnahmen durchfiihren, die im Betrieb fir diese Situation vorgesehen sind.

» Sofern notwendig: Die Alarm-Meldung ausschalten (siehe ,Quittierungen durchfiihren®,
Seite 104).

In gefahrlichen Situationen

» NOT-AUS-Schalter oder Hauptschalter des tGibergeordneten Systems ausschalten.

+ ° Der Netzschalter des S710/S711 ist auf der Ruckseite des Gehauses neben dem Netz-
L stecker (siche Abb. 14, Seite 62).

Auflerbetriebnahme

» Vor AuBerbetriebnahme: Den Messgasweg mit einem trockenen, neutralen Gas splilen,
um Kondensation im Messsystem zu verhindern; siehe ,Ausschaltprozedur®, Seite 216.

BETRIEBSANLEITUNG 15
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Zu lhrer Sicherheit S700

2.3 Bestimmungsgemafie Anwendung

23.1 Vorgesehene Benutzer (Zielgruppe)

Die Handlungen und MafRnahmen, die in diesem Dokument beschrieben sind, missen von
Fachkraften durchgefuhrt werden, die ausgebildet und qualifiziert sind, um folgende Aufga-
ben fachgerecht und anwendungsgerecht durchfihren zu kénnen:

Mechanische Installationen

Elektrische Installationen

Geratekonfiguration und -einstellung

Bedienung und Uberwachung wahrend des Betriebs
Instandhaltung

DarlUber hinaus mussen diese Fachkrafte mit den Risiken und Gefahren vertraut sein, die
bei diesen Handlungen und MafSnahmen auch bei fachgerechter Vorgehensweise Ublicher-
weise auftreten kdnnen. Sie mussen die betreffenden SicherheitsmaBnahmen kennen
und befolgen.

W\,

©

23.2 Vorgesehener Anwendungsbereich

Dieses Dokument ist ein wichtiger Teil des Gerats. Bitte bewahren Sie es nach
Gebrauch an sicherer Stelle auf.

ALy
TN

Messfunktion

Gasanalysatoren der Baureihe S700 messen die Konzentration eines bestimmten Gases
in einem Gasgemisch (Messgas). Das Messgas stromt durch das interne Messsystem des
Gasanalysators. Wenn der S700 mit mehreren Analysator-Modulen oder/und mit dem Ana-
lysator-Modul MULTOR ausgerustet ist, konnen die Konzentrationen mehrerer Gase gleich-
zeitig bestimmt werden.

Verwendungsbereiche

e Betrieb in Rdumen: Alle Gasanalysatoren der Baureihe S700 sind zum Betrieb in R&du-
men bestimmt. Direkte Einfllsse der atmosphérischen Witterung (Wind, Niederschlag,
Sonne) kdnnen die Gerate beschadigen und die Messgenauigkeit stark beeintrachtigen.

e Anwendungseinschrédnkungen: Je nach Gehausetyp ist der mogliche Verwendungsbe-
reich eingeschrankt (siehe ,Eigenschaften der Gehausetypen®, Seite 21).

WARNUNG: Explosionsgefahr - Gesundheitsgefahren
‘% > Die angegebenen Anwendungseinschrankungen beachten; siehe ,Eigenschaften der
Gehausetypen®, Seite 21.

@ » Die generellen MaRnahmen zum Gesundheitsschutz beachten; siehe ,Verantwor-
S tung des Anwenders®, Seite 18.
2.3.3 Schnittstellenkonverter

e Der Schnittstellenkonverter ermdglicht die Nutzung von Modbus TCP und die Fernsteue-
rung tber MARC2000.
e Der Schnittstellenkonverter darf nur in einem sicheren Netzwerk betrieben werden.

16 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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2.4 Anwendungseinschrankungen (Ubersicht)

Endress+Hauser

WARNUNG: Explosionsgefahr - Gesundheitsgefahren
"& » Die angegebenen Anwendungseinschrankungen beachten; siehe ,Eigenschaften der
Gehausetypen®, Seite 21.
» Die generellen MaRnahmen zum Gesundheitsschutz beachten; siche ,Verantwor-
tung des Anwenders*, Seite 18.

Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

Die Verwendungsmaoglichkeit in explosionsgefdhrdeten Bereichen hangt vom Gehdusetyp
ab; siehe ,Eigenschaften der Gehausetypen®, Seite 21.

Anwendungseinschrankungen flir explosionsfahige/brennbare Messgase

e Die Verwendungsmaoglichkeit zur Messung brennbarer Gase und explosionsfahiger Gase
oder Gasgemische hangt vom Gehausetyp und bestimmten Bedingungen ab; siehe
»Eigenschaften der Gehausetypen®, Seite 21.

Chemische Anwendungseinschrankungen

1 HINWEIS: Beschadigungsgefahr

e Chemisch aggressive Gase kdnnen das Messsystem des Gasanalysators beschadigen.

Dadurch kann der Gasanalysator unbrauchbar werden.

> Vor der Anwendung priifen, ob die Werkstoffe des Messsystems vom Messgas
beschadigt werden kénnten; siehe ,Messgasfuhrende Werkstoffe*, Seite 247.

Physikalische Anwendungseinschrankungen

In manchen Anwendungsfallen konnen bestimmte Gaskomponenten die Messung storen -
z.B. weil sie einen ahnlichen Messeffekt erzeugt und dieser aufgrund der Naturgesetze
oder aufgrund technischer Grenzen nicht vermieden werden kann. Folge: Falls sich die
Zusammensetzung des Messgases andert, konnen die Messwerte verandert sein, auch
wenn die Konzentration der gemessenen Gaskomponente gleich geblieben ist.

» Wenn sich in solchen Fallen die Zusammensetzung des Messgases gedndert hat: Eine
Kalibrierung durchfihren mit neuen Prufgasen, die den geanderten Umstanden entspre-
chen.

» Das kann entfallen, wenn der S700 solche Effekte automatisch kompensiert (siehe
»,Querempfindlichkeits- und Tragergaskompensation®, Seite 31). Entsprechende Infor-
mationen siehe mitgelieferte Dokumente; im Zweifelsfall beim Hersteller anfragen.

BETRIEBSANLEITUNG 17
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Zu lhrer Sicherheit S700

25 Verantwortung des Anwenders

Vorgesehene Anwender

Der Gasanalysator S700 und der Schnittstellenkonverter dirfen nur von Fachkraften
bedient werden, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung und Kenntnisse sowie Kennt-
nisse der einschlagigen Bestimmungen die ihnen Ubertragenen Arbeiten beurteilen und
Gefahren erkennen kdnnen.

Korrekte Verwendung

» Das Gerat nur so verwenden, wie es in dieser Betriebsanleitung beschrieben ist. Fir
andere Verwendungen tragt der Hersteller keine Verantwortung.

» Die vorgeschriebenen Wartungsarbeiten durchfiihren.

» Am Gerat keine Arbeiten durchfiihren, die nicht in dieser Betriebsanleitung beschrieben
sind.
Am und im Gerat keine Bauteile entfernen, hinzufligen oder verandern, sofern dies nicht
in offiziellen Informationen des Herstellers beschrieben und spezifiziert ist.
Andernfalls:
- koénnte das Geréat gefahrbringend werden
- entfallt jede Gewahrleistung des Herstellers
- gilt die Baumusterprifbescheinigung nicht mehr

WARNUNG: Gefahr durch fehlerhafte Nutzung

Wenn das Gerat nicht in der festgelegten Weise benutzt wird, kbnnen dadurch gerate-

interne Schutzvorrichtungen beeintrachtigt werden.

» Vor Installation, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung diese Betriebsanleitung lesen
und alle Hinweise zur Nutzung des Gerats beachten.

Besondere lokale Bedingungen

» Zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung alle lokalen Gesetze, technische Regeln und

unternehmensinterne Betriebsanweisungen beachten, die am Verwendungsort des
Gerats gelten.

Gesundheitsschutz

WARNUNG: Gesundheitsgefahren durch das Messgas

@ Wenn das Messgas gesundheitsgefédhrdend sein kann (z.B. korrosiv, brennbar oder
zlindfahig):
Freigesetztes Messgas kann eine akute Gefahr fir Menschen sein. Das Konzept des
Messsystems muss die entsprechenden Sicherheitsmafnahmen zum Gesundheits-
schutz enthalten. [1]
» Bei der Installation: Sicherstellen, dass die Sicherheitshinweise zur Installation

beachtet werden; siehe ,Sicherheitshinweise zur Installation, Seite 40.

» Nach der Installation/im Betrieb:

- Sicherstellen, dass alle betroffenen Personen Uber die Zusammensetzung des
Messgases informiert sind und die entsprechenden Sicherheitsmafnahmen zum
Gesundheitsschutz kennen und einhalten.

- Wenn die Dichtheit der Gaswege zweifelhaft ist: Eine Dichtheitsprifung durchfiih-
ren lassen; siehe ,Dichtheitsprifung des Messgaswegs®, Seite 200.

[1] Die Verantwortung fiir die Zusammensetzung des Messgases und die entsprechenden Sicherheitsmainahmen
tragt der Betreiber.

Aufbewahren der Dokumente

» Diese Betriebsanleitung zum Nachschlagen bereit halten.
» An neue Besitzer weitergeben.
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3 Produktbeschreibung

31 Anwendungsprinzip

Der S700 ist ein kontinuierlich messender, extraktiver Gasanalysator:

e Extraktive Gasanalyse bedeutet, dass eine gewisse Menge des zu analysierenden Gases
aus der ursprlinglichen Menge entnommen wird (,Messgas“ von der ,Messstelle*) und
zum Gasanalysator geleitet wird.

e Kontinuierliche Messung bedeutet, dass ein standiger Messgas-Volumenstrom aufrecht
erhalten wird und dass der Gasanalysator laufend aktuelle Messwerte liefert.

e Inder Regel werden Einrichtungen zur Messgas-Aufbereitung benbtigt. Dies sind, je nach
Anwendungsfall:

Partikelfilter Messsystem des Gasanalysators vor Verschmutzung schitzen

Beheizte Messgasleitungen | Kondensation oder Eisbarrieren im Messgasweg verhindern

Flussigkeitsabscheider Flissigkeiten oder kondensierbare Bestandteile aus dem Messgas
entfernen

Sicherheitseinrichtungen Gasanalysator und das Ubrige System voreinander schitzen
(z. B. Flammendurchschlagsicherung im Gasweg)

Abb. 1: Extraktive Gasanalyse
Messstelle Messgas-Aufbereitung Gasanalysator

» [

Bl

» Messgas

" .-:l e Projektierungshinweise fiir extraktive Messgaszufuhr siehe ,Projektierung der Mess-
1 gas-Zufuhr*, Seite 46
e Betriebsbedingungen flr die Messgaszufuhr siehe ,Messgas-Eintritt anschliefien
(SAMPLE)“, Seite 52
3.2 Produktidentifikation

Abb. 2: Typenschild S71x (Standard)

7
Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG

~
B Ring 27, 01458 Ottendorf-Okrill

Wads in Gemsany niorote Fyress+Hauser L2
device name - <XXXXXXXXXXX>

Partno.. 1234567 additional  additional 1Pxx
Serial no.: YYWW1234 information  information

Pmax: 100 mW

Unom: 24V

fnom: 10 Hz...1 kHz

Ta: -40...+60 °C December 2023

CEE®

J/
Abb. 3: Typenschild S715 Ex
¢ n
Endress+H SICK GmbH+Co. KG
B:rngin R?:gszrl 01458%ﬁend§d-0krl\\a Endress+Hauser EI’
Germany Made in Germany
S715 Ex
Partno. 1234567 P65
Serial no. 999999 @ 11 3G ExnR IIC T6 Go
Prmax 200 VA TOV 01 ATEX 1725 X
Unom 100/115/230 V~ c E
fnom 50...60 Hz
Ta 5..45°C September 2025
E 17
eANE
- CA
- v
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 19

8029879/10C4,/V4-1/2025-10



Produktbeschreibung

S700

Abb. 4: Typenschild S720 Ex
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Abb. 5: Typenschild S720 Ex (eigensicher)
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3.3 Eigenschaften der Gehausetypen

331

Endress+Hauser

£\

WARNUNG: Explosionsgefahr - Gesundheitsgefahren

> Die Anwendungseinschrankungen der Gehdusetypen beachten.

> Die generellen Manahmen zum Gesundheitsschutz beachten (siehe ,Verantwor-
tung des Anwenders*, Seite 18).

§710/S711-S710CSA/S711 CSA

Bauart

e 19"-Einschub zum Einbau in iibliche 19"-Rahmen oder entsprechende Ubergehéause.
e S711: Kleinere Einbautiefe, eingeschrankte Ausstattungsmaoglichkeiten.

+i‘=l

o Abmessungen siehe Abb. 37, Seite 237.
e Besondere Eigenschaften der CSA-Versionen siehe ,CSA-Versionen®, Seite 27.

Anwendungseinschrankungen fur Gehausetyp S710/S711, S710CSA/S711 CSA

e Nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen verwenden.

e Zur Messung brennbarer Gase oder Gasgemische nur verwenden, wenn die Bedingun-
gen erflllt sind (siehe Tabelle 1:,Bedingungen zur Messung brennbarer Messgase und
explosionsfahiger Gasgemische”, Seite 21).

e Zur Messung explosionsfahiger Gase oder Gasgemische nur verwenden, wenn die
Bedingungen zur Messung explosiver Gasgemische erflllt sind (siehe Tabelle 2:,Bedin-
gungen zur Messung brennbarer Messgase und explosionsfahiger Gasgemische®,

Seite 23).

Tabelle 1: Bedingungen zur Messung brennbarer Messgase und explosionsfahiger Gasgemische

Mogliche Gaskonzentrationen
im Messgas

Konsequenz fiir S710/S711/S710 CSA/S711 CSA

Messung nicht zindfahiger Gasge-
mische mit brennbaren Gasen
<25% der UEGI1]

Die Messung ist ohne weitere MaRnahmen zulassig.

Messung nicht zindfahiger Gasge-
mische mit brennbaren Gasen
>25% der UEG inkl. OEG

Das Gasgemisch darf nicht zindfa-
hig sein, das heifdt es darf kein Oxi-
dationsmittel in der kritischen Kon-
zentration enthalten sein (Bsp.
Sauerstoffgrenzkonzentration)

Allgemeine Bedingungen:

Weitere MaRnahmen:

>

>

Keine interne Pumpe verwenden.

Keinen OXOR-E verwenden.

Gase der Temperaturklasse T6 durfen nur unterhalb 25 %
UEG gemessen werden.

Einhaltung der spezifizierten Messgasbedingungen sicher-
stellen (Druck, Temperatur).

Sicherstellen, dass ein ungehinderter Luftaustausch zwi-
schen Gehause und Umgebung stattfindet.

Sicherstellen, dass der Messgasdruck nicht groler sein
kann als der zulassige Messgasdruck; siehe ,“, Seite 242.
Die Dichtheit des Messgaswegs regelmafig prifen: siehe
»,Wartungsplan®, Seite 197.

Verrohrte Messgaswege werden empfohlen.

Bei Betrieb im Unterdruck: Flammendurchschlagsicherun-
gen sind empfohlen.

Empfehlung flr Gerateausfiihrungen mit verschlauchten

Messgaswegen (besonders ,Viton®):

> Die Materialkonsistenz der Schlduche alle 2 Jahre prifen.
Bei Bedarf die Schlduche erneuern.

BETRIEBSANLEITUNG 21
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Tabelle 1: Bedingungen zur Messung brennbarer Messgase und explosionsfahiger Gasgemische

Mégliche Gaskonzentrationen
im Messgas

Konsequenz fur S710/S711/S710 CSA/S711 CSA

Messung zundfahiger Gasgemi-
sche Zone 2

(mit brennbaren Gasen >25% der
UEG + Oxidationsmittel)

Allgemeine Bedingungen:

Weitere MaSnahmen:

>

>

>

>
>

Keine interne Pumpe verwenden.

Keinen OXOR-E verwenden.

Gase der Temperaturklasse T6 dirfen nur unterhalb 25 %
UEG gemessen werden.

Einhaltung der spezifizierten Messgasbedingungen sicher-
stellen (Druck, Temperatur).

Sicherstellen, dass ein ungehinderter Luftaustausch zwi-
schen Gehause und Umgebung stattfindet.

Sicherstellen, dass der Messgasdruck nicht groier sein
kann als der zulassige Messgasdruck; siehe ,“, Seite 242.
Die Dichtheit des Messgaswegs regelmafig prifen: siche
~Wartungsplan®, Seite 197.

Verrohrte Messgaswege sind vorgeschrieben.
Flammendurchschlagsicherungen sind vorgeschrieben.

[1] Im Fall der Messung von Gasen >25% UEG ... <100% UEG muss prozessseitig sichergestellt sein, dass das
Messgas zu jeder Zeit <100% UEG bleibt. Anderenfalls muss mit dem Auftreten einer ziindfahigen Atmosphare
gerechnet, und dafir entsprechende Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.

3.3.2 S§715-Standard - S715 CSA

Bauart

e Geschlossenes Feldgehause fir die Wandmontage in industrieller Umgebung.
e Obere Sektion: Elektronik, elektrische Anschlusse.
e Untere Sektion: Analysator-Module.

e Option: Spulgas-Anschlisse.

+i‘=l

e Abmessungen siehe Abb. 38, Seite 237.
e Besondere Eigenschaften der CSA-Versionen siehe ,CSA-Versionen®, Seite 27.

Anwendungseinschrankungen fir Gehausetyp S715-Standard/S715 CSA

e Nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen verwenden.

e Zur Messung brennbarer Gase oder Gasgemische nur verwenden, wenn die Bedingun-
gen erflllt sind (siehe ,Bedingungen zur Messung brennbarer Messgase und explosi-
onsfahiger Gasgemische”, Seite 23).

e Zur Messung explosionsfahiger Gase oder Gasgemische nur verwenden, wenn die
Bedingungen zur Messung explosiver Gasgemische erfullt sind (siehe ,Bedingungen zur
Messung brennbarer Messgase und explosionsfahiger Gasgemische®, Seite 23).

22 BETRIEBSANLEITUNG
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Tabelle 2: Bedingungen zur Messung brennbarer Messgase und explosionsfahiger Gasgemische

Mégliche Gaskonzent- | Konsequenz fir S715-Standard/S715 CSA
rationen im Messgas

Messung nicht zind- | Die Messung ist ohne weitere MaRnahmen zulassig.
fahiger Gasgemische
mit brennbaren Gasen
<25% der UEGI1]

Messung nicht zund- | Allgemeine Bedingungen:

fahiger Gasgemische |e Keine interne Pumpe verwenden.

mitbrennbaren Gasen | ¢ Keinen OXOR-E verwenden.

>25% der UEG inkl. e Gase der Temperaturklasse T6 dirfen nur unterhalb 25 % UEG gemes-

OEG sen werden.
e Einhaltung der spezifizierten Messgasbedingungen sicherstellen (Druck,
Das Gasgemisch darf Temperatur).

nicht zindfahig sein,
das heifdt es darf kein | Weitere Mafnahmen:
Oxidationsmittelin der | ® Dauerhafte Gehausespulung (30-60 I/h fir Messtechnik unbedenklich)

kritischen Konzentra- mit Instrumentenluft/Umgebungsluft bei verrohrten Messgaswegen
tion enthalten sein oder

(Bsp. Sauerstoffgrenz- | ® Dauerhafte Gehausespillung mit Inertgas (bei Verwendung von Viton
konzentration) Verschlauchung verpflichtend)

» Sicherstellen, dass der Messgasdruck nicht grofer sein kann als der
zulassige Messgasdruck; siehe ,“, Seite 242,

» Die Dichtheit des Messgaswegs regelmagig prifen: siehe ,Wartungs-
plan®, Seite 197.

> Verrohrte Messgaswege werden empfohlen.

> Bei Betrieb im Unterdruck: Flammendurchschlagsicherungen sind emp-
fohlen und/oder dauerhafte Spilung mit Inertgas.

Empfehlung fir Gerateausfihrungen mit verschlauchten Messgaswegen

(besonders ,Viton“):

» Die Materialkonsistenz der Schlduche alle 2 Jahre prifen. Bei Bedarf die
Schlauche erneuern.

Messung zundfahiger | Aligemeine Bedingungen:
Gasgemische Zone 2 | e Keine interne Pumpe verwenden.
e Keinen OXOR-E verwenden.

(mit brennbaren e Gase der Temperaturklasse T6 dirfen nur unterhalb 25 % UEG gemes-

Gasen >25% der UEG sen werden.

+ Oxidationsmittel) e Einhaltung der spezifizierten Messgasbedingungen sicherstellen (Druck,
Temperatur).

Weitere Mafinahmen:

» Dauerhafte Gehausespulung (30-60 I/h fir Messtechnik unbedenklich)
mit Instrumentenluft/Umgebungsluft
oder

» Dauerhafte Gehausespllung mit Inertgas

» Sicherstellen, dass der Messgasdruck nicht grofer sein kann als der
zulassige Messgasdruck; siehe ,“, Seite 242,

» Die Dichtheit des Messgaswegs regelméagig prifen: siehe ,Wartungs-
plan“, Seite 197.

» Verrohrte Messgaswege sind vorgeschrieben.

» Flammendurchschlagsicherungen sind vorgeschrieben.

[1] Im Fall der Messung von Gasen >25% UEG ... <100% UEG muss prozessseitig sichergestellt sein, dass das
Messgas zu jeder Zeit <100% UEG bleibt. Anderenfalls muss mit dem Auftreten einer ziindfahigen Atmosphare
gerechnet, und dafir entsprechende Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.
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3.3.3 S715Ex

Bauart
Wie S715-Standard/S715 CSA, jedoch:

- Schwadensicheres Gehause (Schutzart ,nR*) zur Verwendung in explosionsgefahrdeten
Bereichen der Zone 2

- Interne Gaswege verrohrt

- Gasanschluss fur Dichtheitsprifung des Gehauses

e Abmessungen siehe Abb. 38, Seite 237.
e Besondere Eigenschaften der CSA-Versionen siehe ,CSA-Versionen®, Seite 27.
e Kennzeichnung des Explosionsschutzes siehe ,Gehausespezifikationen®, Seite 239.

+i‘=l

ATEX-Zulassung fiir explosionsgefahrdete Bereiche (Zone 2)

Die ATEX-Zulassung fur Gasanalysatoren des Typs S715 Ex besteht aus folgenden Doku-
menten:

e Konformitatsaussage TUV 01 ATEX 1725 X
e 3. Ergénzung zur Konformitatsaussage TUV 01 ATEX 1725 X
e 4. Ergénzung zur Konformitatsaussage TUV 01 ATEX 1725 X

+ ° Die ,1. Ergédnzung zur Konformitatsaussage TUV 01 ATEX 1725 X“ und die ,2. Ergén-
1 zung zur Konformitatsaussage TUV 01 ATEX 1725 X“ gelten fiir S715-Versionen, die
nicht mehr hergestellt werden.

Anwendungsbedingungen fir Gehausetyp S715 Ex

e An nichteigensichere Stromkreise in der Zone 2 dirfen nur betriebsmagig nicht fun-
kende Gerate angeschlossen werden, welche fur den Betrieb in explosionsgefahrdeten
Bereichen der Zone 2 und die am Einsatzort vorliegenden Bedingungen geeignet sind.

e Die Gerate durfen zur Messung von Medien verwendet werden, die nicht brennbar sind.
Wenn die Messmedien brennbar sind, muss sichergestellt sein, dass die Konzentration
des brennbaren Stoffes in Luft die untere Explosionsgrenze (UEG) nicht Uberschreitet.

e Esistsicherzustellen, dass bei gedffnetem Gehause keine explosionsfahige Atmosphare
vorhanden ist.

e Alle angeschlossenen Leitungen sind fest zu verlegen.

e Das Gerat darf nicht direkter Sonneneinstrahlung oder intensiven UV-Lichtquellen ausge-
setzt werden; das Einwirken von externen Warmequellen oder Kuhlung ist zu vermeiden.

Bedingungen fiir brennbare Messgase

e FEinen Gasanalysator Typ S715 Ex/S715 Ex CSA nur in explosionsgefahrdeten Bereichen
verwenden, wenn eine der folgenden Bedingungen zutrifft: [1]
- Das Messgas ist nicht brennbar.
Oder:
- Die Konzentration der Messgase liegt immer bei max. 25 % der unteren Explosions-
grenze.

» Die Anwendungsbedingungen sorgfaltig beachten und einhalten.
Sonst ist der Betrieb nicht sicher und es besteht Explosionsgefahr.

f WARNUNG: Explosionsgefahr

[1] Spezifikationen der Konformitatsbescheinigung.
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3.34 S720 Ex/S721 Ex

Endress+Hauser

Bauart

Massives Gehause zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen (Ex d).
Flammendurchschlagsicherungen in den Messgasanschlissen.

Dreiteiliges Gehause:

- Analysatorgehause (Analysator-Module, Elektronik, elektrische Anschlisse).

- Satelliten: Tastatur, Anzeigegehduse (untrennbar Uber Kabel verbunden).

S720 Ex: Kleineres Analysatorgehause, eingeschrankte Ausstattungsmaoglichkeiten.

e Abmessungen siehe Abb. 39, Seite 238.

o
13 e Kennzeichnung des Explosionsschutzes siehe ,Gehausespezifikationen®, Seite 239.

EU-Baumusterpriifbescheinigung fiir explosionsgefahrdete Bereiche

Die Gasanalysatoren der Typen S720 Ex/ S721 Ex sind nach der EU-Baumusterprifbe-
scheinigung , TOV 97 ATEX 1207 X“ zugelassen.

Anwendungsbedingungen fir Gehausetyp S720 Ex/S721 Ex

e Die Gasanalysatoren Typ S720 Ex und S721 Ex sind in den 6rtlichen Potenzialausgleich
einzubeziehen. Die jeweils gultigen Errichtungsbestimmungen sind zu beachten.

e Esistsicherzustellen, dass der Messgasdruck nicht grofRer als 10 kPa (100 mbar) ist. Ist
der Messgasdruck grofler 100 mbar, muss ein entsprechender Druckminderer vorge-
schaltet werden.

e Bei der Verwendung von brennbaren Messgasen, ist die Gerateausfihrung mit intern
verrohrten Messgaswegen zu verwenden.

e Die Kabel- und Leitungseinfihrung Typ ADE 1F2 (INERIS 12 ATEX 0032 X) darf nicht
getauscht werden.

e Schwefelkohlenstoff ist als Messgas ausgeschlossen.

e Die eigensicheren Messwertausgange sind sicherheitstechnisch mit dem Erdpotential
verbunden. Im gesamten Bereich der Errichtung der eigensicheren Stromkreise muss
Potentialausgleich bestehen.

> Die Anwendungsbedingungen sorgfaltig beachten und einhalten.
Sonst ist der Betrieb nicht sicher und es besteht Explosionsgefahr.

f WARNUNG: Explosionsgefahr

Tabelle 3: Bedingungen zur Messung brennbarer Messgase und explosionsfahiger Gasgemische
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Mégliche Gaskonzent- | Konsequenz fur S720 Ex/S721 Ex
rationen im Messgas

Messung nicht zind- | Die Messung ist ohne weitere MaSnahmen zulassig.
fahiger Gasgemische
mit brennbaren Gasen
<25% der UEGI1

Messung nicht zind- | Aligemeine Bedingungen:

fahiger Gasgemische | e Keine interne Pumpe verwenden.

mitbrennbaren Gasen | ¢ Keinen OXOR-E verwenden.

>25% der UEG inkl. e Gase der Temperaturklasse T6 dirfen nur unterhalb 25 % UEG gemes-

OEG sen werden.
e Einhaltung der spezifizierten Messgasbedingungen sicherstellen (Druck,
Das Gasgemisch darf Temperatur).

nicht zindfahig sein, | Weitere Manahmen:

das heifdt es darf kein | ® Sicherstellen, dass der Messgasdruck nicht grofer sein kann als der
Oxidationsmittelin der zuldssige Messgasdruck; siehe ,“, Seite 242.

kritischen Konzentra- | ® Die Dichtheit des Messgaswegs regelmégig prifen: siehe ,Wartungs-

tion enthalten sein plan®, Seite 197.
(Bsp. Sauerstoffgrenz- | ® Verrohrte Messgaswege sind vorgeschrieben.
konzentration) » Flammendurchschlagsicherungen sind vorgeschrieben.

Messung zundfahiger | Aligemeine Bedingungen:
Gasgemische Zone 2 | e Keine interne Pumpe verwenden.
e Keinen OXOR-E verwenden.

(mit brennbaren e Gase der Temperaturklasse T6 dirfen nur unterhalb 25 % UEG gemes-

Gasen >25% der UEG sen werden.

+ Oxidationsmittel) e Einhaltung der spezifizierten Messgasbedingungen sicherstellen (Druck,
Temperatur).

Weitere MafRnahmen:

> Sicherstellen, dass der Messgasdruck nicht grofer sein kann als der
zulassige Messgasdruck; siehe ,“, Seite 242,

» Die Dichtheit des Messgaswegs regelméagig prifen: siene , Wartungs-
plan®, Seite 197.

» Verrohrte Messgaswege sind vorgeschrieben.

» Flammendurchschlagsicherungen sind vorgeschrieben.

Messung zundfahiger | Aligemeine Bedingungen:
Gasgemische Zone 1 | e Keine interne Pumpe verwenden.
e Keinen OXOR-E verwenden.

(mit brennbaren e Gase der Temperaturklasse T6 dirfen nur unterhalb 25 % UEG gemes-

Gasen >25% der UEG sen werden.

+ Oxidationsmittel) e Einhaltung der spezifizierten Messgasbedingungen sicherstellen (Druck,
Temperatur).

Weitere MafRnahmen:

» Sicherstellen, dass der Messgasdruck nicht gréfer sein kann als der
zulassige Messgasdruck; siehe ,“, Seite 242,

» Die Dichtheit des Messgaswegs regelméagig prifen: siehe ,Wartungs-
plan®, Seite 197.

» Verrohrte Messgaswege sind vorgeschrieben.

» Flammendurchschlagsicherungen sind vorgeschrieben.

[1] Im Fall der Messung von Gasen >25% UEG ... <100% UEG muss prozessseitig sichergestellt sein, dass das
Messgas zu jeder Zeit <100% UEG bleibt. Anderenfalls muss mit dem Auftreten einer ziindfahigen Atmosphare
gerechnet, und daflir entsprechende Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.
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3.35 CSA-Versionen

e CSA-Versionen sind zur Verwendung im Geltungsbereich der CSA.
e Fur CSA-Versionen gelten besondere Spezifikationen fur:

- Schaltausgange (siehe ,Maximale Belastung der Signalanschlisse”, Seite 66)
- Netzanschluss (siehe ,Elektrische Daten®, Seite 241)

+i—s Kennzeichen der CSA-Versionen siehe ,Produktidentifikation”, Seite 19.
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3.4

34.1

28

Know-How fiir den S700

Besondere Vorzige

e Mehrere Analysator-Module: Ein S700 kann bis zu drei Analysator-

Module enthalten.

siehe ,Analysator-Module*, Seite 29

Multikomponenten-Messung: Der S700 misst alle Messkomponenten
simultan im Abstand von 0,5 ... 20 Sekunden. [1]

siehe ,Gemeinsame Darstellung aller
Messkomponenten®, Seite 96

Querempfindlichkeitskompensation: Gegenseitige messtechnische Ein-
flisse der einzelnen Gaskomponenten kénnen kompensiert werden.

siehe ,,Querempfindlichkeits- und Tra-
gergaskompensation®, Seite 31

Kalibrierktivette: Diese Option beschleunigt Routine-Kalibrierungen der
Analysator-Module UNOR und MULTOR und verringert den Prifgas-
Bedarf.

siehe ,Kalibrierklvette fir Analysa-
tor-Module UNOR und MULTOR*,
Seite 29

Konfigurierbare Signalanschliisse: Der S700 hat 8 Steuereingange und
13 Schaltausgange, denen die angebotenen Funktionen frei zugeordnet
werden kénnen.

siehe ,Verfugbare Steuerfunktio-
nen“, Seite 121 / ,Verfugbare Schalt-
funktionen®, Seite 120

Konfigurierbare Messwertausgange: Der S700 hat 4 analoge Messwert-
ausgange (0/2/4 ... 20 mA).

- Welche Messkomponente iber welchen Messwertausgang ausgege-
ben wird, ist einstellbar. Ein Messwert kann auch auf mehreren Mess-
wertausgangen ausgegeben werden.

- Jeder Messwertausgang hat 2 Ausgabebereiche. Die Ausgabeberei-
che sind einstellbar.

siehe ,Messkomponente zuordnen®,
Seite 115

siehe ,,Ausgabebereiche konfigurie-
ren”, Seite 116

Digitale Datenausgabe: Der S700 kann die Messwerte und Statusmel-
dungen auch Uber eine serielle RS232-Schnittstelle ausgeben.

siehe ,Funktion der Schnittstellen®,
Seite 76

Linienschreiber-Simulation: Der S700 kann ein laufendes Bild der
zurlickliegenden Messwerte anzeigen.

siehe ,Linienschreiber-Simulation®,
Seite 97

Integration externer Messwerte: Messsignale von anderen Geraten kon-
nen eingespeist und wie interne Messkomponenten dargestellt werden.

siehe ,Analogeingange”, Seite 69

2 Nullgase: Zur Kalibrierung des Nullpunkts sind die Sollwerte fur zwei
verschiedene ,Nullgase” einstellbar. Auf diese Weise kdnnen Analysator-
Module kalibriert werden, die unterschiedliche Nullgase brauchen. Mit
negativen Sollwerten kdnnen Querempfindlichkeitseffekte kompensiert
werden.

siehe ,,Querempfindlichkeitskompen-
sation bei OXOR-P“, Seite 178

4 Priifgase: Zur Kalibrierung der Empfindlichkeit sind Sollwerte fir vier
unterschiedliche Prifgase einstellbar. Welche Messkomponente mit wel-
chem Prufgas kalibriert wird, ist wahlbar. Prifgas-Gemische zur Kalibrie-
rung mehrerer Messkomponenten sind maglich.

siehe ,Prufgase zur Empfindlichkeits-
kalibrierung”, Seite 149

Datensicherung:

- Der S700 kann Kopien der aktuellen Einstellungen und Daten spei-
chern und per Mentibefehl reaktivieren.

- Die Daten des S700 kdénnen auf einem Computer gesichert und von
dort wieder hergestellt werden.

siehe ,Internes Backup nutzen®,
Seite 131

siehe ,Externes Backup anwenden®,
Seite 132

Fernsteuerung: Der S700 ist digital fernsteuerbar.
- Mit ,AK-Protokoll“-Befehlen.

- Via ,Modbus“-Schnittstelle.

siehe ,Fernsteuerung mit ,AK-Proto-
koll““, Seite 181

siehe ,Fernsteuerung mit Modbus*,
Seite 187

Firmware-Update: Die interne Software des S700 kann via Schnittstelle
aktualisiert werden.

siehe ,Firmware Update*, Seite 135

[1] Je nach Anzahl der Messkomponenten und physikalischem Messbereich.

BETRIEBSANLEITUNG
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3.4.2 Analysator-Module

Ein S700 kann - je nach Ausstattung - bis zu funf Gaskomponenten simultan messen.
Dazu kénnen bis zu drei verschiedene Analysator-Module (physikalische Messsysteme) ein-
gebaut sein.

Ein Analysator-Modul enthalt den physikalischen Teil der Gasanalyse und die notwendige
Hilfselektronik. Die Analysator-Module funktionieren nach unterschiedlichen Messprinzi-
pien und haben entsprechend unterschiedliche physikalische Eigenschaften.

Welche Analysator-Module das Gerat enthalt, ist auf dem Typenschild vermerkt und kann
auf dem Display angezeigt werden; siehe ,Geratedaten anzeigen®, Seite 101.

Tabelle 4: Analysator-Module fiir den S700

Analysator-Modul | Messprinzip Messkomponenten, Anwendung

MULTOR NDIR [1] 2 bis 4 NDIR-Messkomponenten

UNOR NDIR [1] 1 NDIR-Messkomponente

OXOR-P Paramagnetismus 05, hohe Anforderungen (siehe ,Analysator-Module
fur 0o-Messung”, Seite 30)

OXOR-E Elektrochemische Zelle 0,, Standardanforderungen (siehe ,Analysator-
Module fur Oo-Messung”, Seite 30)

THERMOR Warmeleitfahigkeit Ho, CO5, He u.a.

THERMOR 3K Warmeleitfahigkeit Ho/CO5-Spezialanwendung (siehe ,Spezialversion
,THERMOR 3K““, Seite 221)

[1] Nichtdispersive Infrarot-Absorption (optische Klvette; selektiver, pneumatischer Detektor).

Eigenschaften und moégliche Kombinationen der Analysator-Module siehe separates

@
+13 Datenblatt.

3.4.3 Kalibrierkiivette fiir Analysator-Module UNOR und MULTOR

Endress+Hauser

Mit der Option ,Kalibrierklvette® werden routinemafige Empfindlichkeitskalibrierungen der
Analysator-Module UNOR und MULTOR ohne Prufgase durchgefiihrt - nur ein ,Nullgas”
wird gebraucht.

Eine Kalibrierklvette enthalt ein Prifgas-Gemisch zur Empfindlichkeitskalibrierung und
kann im Analysator-Modul in den optischen Messstrahl geschwenkt werden.

Wahrend der Kalibrierung stromt standig Nullgas durch das Analysator-Modul. Zunachst
wird eine Nullpunktkalibrierung durchgefuhrt. Bei Beginn der Empfindlichkeitskalibrierung
schwenkt die Kalibrierklvette automatisch in den optischen Strahlengang - und simuliert
so die Anwesenheit von entsprechenden Prifgasen in der Messkuvette.

Die Sollwerte dieser Simulation werden erstmals im Herstellerwerk bestimmt. Sie brauchen
wahrend des Betriebs nur in groReren Zeitabstanden geprift und korrigiert zu werden
(Empfehlung: alle 6 Monate; Prozedur siehe ,Kalibrierung der Kalibrierktvette (Option)“,
Seite 172).

BETRIEBSANLEITUNG 29
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3.4.4

30

Analysator-Module fiir 05-Messung

OXOR-E (elektrochemische Zelle)

Das OXOR-E-Modul hat einen elektrochemischen 0O>-Sensor, der mit einem Elektrolyten
gefulltist. 0o kann durch eine PTFE-Membran in den Elektrolyten diffundieren und wird an
einer Elektrode chemisch umgesetzt. Die dabei entstehenden elektrischen Ladungen bilden
den Strom, der als Messeffekt genutzt wird.

Durch die chemische Reaktion wird die elektrochemische Zelle allmahlich verbraucht und
muss daher in gewissen Zeitabstanden erneuert werden. Die normale Lebensdauer der
Zelle kann durch anspruchsvolle Zusammensetzungen des Messgases verklrzt werden,
z. B. durch geringe Feuchte (siehe ,“, Seite 242), Aerosole und hohe SO»-Konzentrationen.

+i—,\ Weitere Informationen siehe ,Erneuern des O>-Sensors im OXOR-E-Modul“, Seite 204.

OXOR-P (paramagnetische Messzelle)

Das OXOR-P-Modul enthalt ein Magnetfeld, in dem eine diamagnetische Hantel drehbar
aufgehangt ist. Eine opto-elektronische Kompensationseinrichtung sorgt dafir, dass die
Hantel standig in der Ruheposition gehalten wird.

Die Messzelle wird vom Messgas durchstromt. Wenn das Messgas O, enthalt, wird das
Magnetfeld durch die paramagnetische Eigenschaft des O, verdndert. Die notwendige
Anderung der opto-elektronischen Kompensation ist der Messeffekt, der von der Software
ausgewertet wird.

Die Selektivitdt des OXOR-P-Moduls beruht auf der auRergewodhnlich groffen magnetischen
Suszeptibilitat des Sauerstoffs. Die magnetischen Eigenschaften anderer Gase sind im Ver-
haltnis so gering, dass sie in der Regel nicht berlicksichtigt werden mussen. Falls das Mess-
gas jedoch Gase enthalt, die ebenfalls eine erhebliche magnetische Suszeptibilitat haben,
kénnen Messfehler entstehen. Zur Kompensation gibt es mehrere Methoden (siehe ,Quer-
empfindlichkeitskompensation bei OXOR-P“, Seite 178).

BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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34.5 Querempfindlichkeits- und Tragergaskompensation

Physikalische Storeinfliisse

Es ist moéglich, dass eine bestimmte Gaskomponente die Messung anderer Gaskomponen-
ten stort - weil sie einen dhnlichen Messeffekt erzeugt oder den gewunschten Messeffekt
beeintrachtigt. In manchen Fallen kann dieser Effekt aufgrund der Naturgesetze oder auf-
grund technischer Grenzen nicht vermieden werden. Dann reagiert der Gasanalysator nicht
nur spezifisch auf die gewlnschten Gaskomponenten, sondern auch auf die stérende Gas-
komponente. Folglich werden die Messwerte verfalscht.

Es gibt dafliir zwei Begriffe, die unterschiedliche physikalische Effekte beschreiben:

»,Querempfindlichkeit"

Bei einer Querempfindlichkeit erzeugt die Storkomponente einen zusatzlichen Messeffekt.
Charakteristisch fur eine Querempfindlichkeit ist, dass der Analysator auch dann einen
Messwert anzeigt, wenn die betreffende Messkomponente im Messgas gar nicht vorhan-
den ist (Storeffekt im Nullpunkt). Eine konstante Konzentration der Stérkomponente
erzeugt im ganzen Messbereich eine gleich grole Abweichung vom wahren Messwert (kon-
stanter Offset der Kennlinie). Wenn die Stérkonzentration schwankt, variiert die Abwei-
chung entsprechend.

»Tragergaseinfluss“

Bei einem Tragergaseinfluss stort eine Komponente des Messgases den erwiinschten
Messeffekt. Das verandert die Messempfindlichkeit. Charakteristisch ist, dass die Abwei-
chung vom wahren Messwert bei hdheren Messwerten immer grofler wird. Auch dieser
Effekt schwankt mit der Konzentration der stérenden Komponente.

Kompensation
Um solche Storeffekte zu kompensieren, gibt es folgende Optionen:

e Interne Querempfindlichkeitskompensation: Fur diese Option muss der S700 zusatzlich
die Konzentration der stérenden Gaskomponente messen. Wie die Messungen sich
gegenseitig beeinflussen, ,lernt* der S700 bei einer Grundkalibrierung im Hersteller-
werk. Danach berucksichtigt der S700 die Storeffekte via Software und liefert messtech-
nisch korrekte Messwerte. - Der S700 kann berlcksichtigen, ob die
Querempfindlichkeitseffekte auch bei Kalibrierungen auftreten oder nicht (siehe , Kalib-
rierung der Querempfindlichkeitskompensationen (Option)*, Seite 176).

e Externe Querempfindlichkeitskompensation: Dazu muss dem S700 ein analoges Mess-
signal eingespeist werden, das der aktuellen Konzentration der stérenden Gaskompo-
nente entspricht (siehe ,Analogeingange”, Seite 69). Auch andere Stéreffekte kdonnen
auf diese Weise kompensiert werden. Wegen der vielfaltigen Anwendungsmoglichkeit ist
dafur in der Regel eine individuelle Anpassung der S700-Software notwendig.

e Trégergaskompensation: Wie bei der internen Querempfindlichkeitskompensation muss
der S700 zusatzlich die Konzentration der stérenden Gaskomponente messen und
Lernt“bei einer Grundkalibrierung im Herstellerwerk, den Stéreffekt zu kompensieren. -
Bei Kalibrierungen muss berlcksichtigt werden, dass nur das Prifgas, mit dem die Emp-
findlichkeit der ,Stérkomponente” kalibriert wird, die stdrende Gaskomponente enthal-
ten darf; in allen Ubrigen Kalibriergasen darf die Stérkomponente nicht enthalten sein,
sonst wird die Kalibrierung fehlerhaft.

° e Wenn |hr S700 mit einer automatischen Kompensation arbeitet, dann beachten Sie
1 bitte die speziellen Informationen in ,Automatische Kompensationen® (siehe
Seite 223).
e Wie Sie feststellen kdnnen, ob Ihr S7T00 mit einer dieser Optionen arbeitet, ist
beschrieben in ,Informationen Uber aktive Kompensationen“ (siehe Seite 223).
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 31
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3.5 Zusatzausstattungen (Optionen)
Einige Nutzungsmoglichkeiten hangen davon ab, ob Ihr S700 mit der betreffenden Option
ausgestattet ist (siehe folgende Tabellen). Bitte beachten Sie die individuellen Bestell- und
Lieferinformationen zu lhrem Gerat.
Tabelle 5: Hardware-Optionen
Option Effekt moglich in
Eingebaute Gaspumpe | Forderung eines Gasstroms (z. B. Messgas). Die
Pumpenleistung ist per Menufunktion einstellbar
(siehe ,Leistung der eingebauten Gaspumpe ein-
stellen®, Seite 136).
Kondensat-Sensor Schutz des Gasanalysators: Elektrisch leitfahige
FlUssigkeit im Gasweg erzeugt eine Fehlermeldung
und automatische Abschaltung der internen
Pumpe bzw. des Steuerausgangs der externen
Pumpe.
Durchfluss-Sensor Uberwachung des Gasstroms: Erzeugt eine Fehler- S700
meldung, wenn der Gasstrom kleiner ist als der ein-
gestellte Grenzwert (siehe ,Grenzwert des Durch-
flusswachters einstellen, Seite 136).
Atmosphérischer Druck- | Kompensation des Gasdrucks: Mit dem gemesse-
Sensor nen Druckwert wird der physikalische Einfluss des
Messgas-Druck-Sensor | Drucks kompensiert.
2 getrennte Gaswege Analyse zweier unabhangiger Messgase; mathe-
3 getrennte Gaswege matische Verknlpfung der Messwerte moglich.
Referenzmessung;: Zweites Messgas dient als phy- | S700 mit UNOR /
sikalisches Vergleichsgas im Analysator-Modul. THERMOR
Kalibrierkuvette EmpflndJmhkeltsl.«allbrleru.ng.vonnuNOR/.MULTOR S$700 mit UNOR /
ohne Prifgase (siehe ,Kalibrierklvette fur Analysa- MULTOR
tor-Module UNOR und MULTOR®, Seite 29).
Eigensichere Messwert- | Erhohte elektrische Sicherheit in explosionsgefahr- S715
ausgange deten Bereichen (siehe ,Eigensichere Messwert- S720Ex
ausgange“, Seite 74) S721Ex
Spulgas-Anschlisse Explosions- oder Gesundheitsschutz: Spulung des S715-Standard
Gehauses mit einem neutralen Gas (siehe ,Spul- S720Ex
gas-Anschlusse (Option)“, Seite 53) S721Ex
Gehauseentliftung Erhéhter Gesundheitsschutz vor Uberdruck im
Gehause (siehe ,Gehauseentliftung (Option)*, ST20Ex
) S721Ex
Seite 54)
32 BETRIEBSANLEITUNG EndreSS+Hauser
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Tabelle 6: Software-Optionen
Option maoglich in
Zweiter Ausgabebereich fiir jeden Messwertausgang
Umschaltverhéltnis eines Ausgabebereichs grofer als 1: 5 oder 1: 10
Funktionen zur Fernsteuerung in Anlehnung an das ,AK-Protokoll“ der deut-

schen Automobilindustrie (siehe ,Fernsteuerung mit ,AK-Protokoll““,

Seite 181)

Funktionen zur Fernsteuerung mit ,Modbus*“-Befehlen (siehe ,Fernsteuerung
mit Modbus*, Seite 187)

Messstellen-Wahler (siehe ,Messstellen-Wahler (Option)“, Seite 141)
Darstellung externer analoger Messwerte als interne Messkomponente
(siehe ,Analogeingange”, Seite 69)

Berechnung eines Messwerts aus einem externen Analogsignal (siehe , Ana-
logeingange®, Seite 69), einschlieBlich Kalibrierung und Darstellung als
interne Messkomponente

Externe Querempfindlichkeitskompensation mit Hilfe eines eingespeisten
analogen Messwerts (siehe ,Querempfindlichkeits- und Tragergaskompensa-
tion“, Seite 31)

S700

S700 mit mehreren
Interne Querempfindlichkeitskompensation (siehe ,Querempfindlichkeits- Analysator-
und Tragergaskompensation®, Seite 31) Modulen und/
oder MULTOR
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3.6 Wegweiser zum Gebrauch des S700

3.6.1 Was miissen Sie tun?
Um mit dem S700 messen zu kénnen, mussen Sie Folgendes machen:
S700 installieren
- Umgebungsbedingungen beachten ... ... ... . . . . . 44
- Gehduse installieren . ... ... .. 45
- Das Messgas korrekt zufUhren. .. ... . 46
- Messgas-Anschlisse herstellen . ... ... . . 46
- Netzanschluss herstellen . ... ... . . . e 60
- Gehause dicht verschlieRen (nur S7T15Ex, S7T20Ex, ST21EX) . ................... 55
- Bei Option ,Spullgas-Anschlisse”: Bei Bedarf Spulgas zufthren................... 53
- Bei Option , externe Querempfindlichkeitskompensation“:

Analogsignal eiNSPeISeN . . ... . e 69

S700 in Betrieb nehmen . . ... ... ... e 77
= LEDS . 90
- Anzeigen aufdem Display . . .. .. ..t 91
— Bedienungsprinzip . . ... e e 92
- MenU-Ebenen . ... ... . 94
Betrieb vorbereiten
- Messgaspumpe einschalten (sofern eingebaut oder vom S700 gesteuert)......... 103
- Leistung der eingebauten Messgaspumpe (Option) einstellen . .................. 136
- Automatische Prifgas-Wartezeitanpassen............. ... .. 160
- Kalibrier-Messintervall prifen/einstellen. . . ... ... . . . . . 161
- Kalibrierung durchflhren .. ... ... 145
S$700 instandhalten
Im Wesentlichen:
- Kalibrierung regelmafig durchflhren. . ... ... .. . i 145
—WartuNgsplan . .. . 197

+ ."a\ Bitte die speziellen Informationen fur das Analysator-Modul ,THERMOR 3K*“ beachten
1 (siehe ,Spezialversion ,THERMOR 3K““, Seite 221).
34 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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3.6.2 Was konnen Sie auflerdem tun?

Folgende Funktionen des S700 kdnnen Sie nach Bedarf nutzen und anpassen:

MenU-Sprache . . ... .. . e 108
Messwertausgange

= ANSCNIUSS. . . .o e 68
- Zuordnung der Messkomponenten . .. ... ... 115
- Anfangswert, Endwert und Schaltpunkte eines Ausgabebereichs ................ 116
- Lebender Nullpunkt (O/2/4 MA) . . .. e 117
- Wahl des Ausgabebereichs . . ... .. ... . 117
- Steuereingang fur externe Umschaltung des Ausgabebereichs . . ................ 121
- Ausgabebereich-Statuskontakt .. ......... ... ... . ... .. 120
- Funktion wahrend der Kalibrierungen . . .. ... 118
Dampfung

- Gleitende Mittelwertbildung . . ... ... ... 110
— Dynamische DAmpfung . . ... i 111
Programmierbare Status- und Steuerausgange

- Konfigurierbare Funktionen . .. ... ... .. . 120
= ANSCNIUSS . . . .o 70

Programmierbare Steuereingange
- Konfigurierbare Funktionen . .. ... ... . . 121
— ANSCNIUSS. . . . oo 73

Messstellen-Wahler (Option)

- Konfigurieren der Umschaltfunktion .. ... ... ... ... . .. . .. . . . .. 141
- Konfigurieren von entsprechenden Schaltausgangen. . ........................ 119
Grenzwerte fiir ,Alarm“-Meldung
- Einstellen der Grenzwerte. . . ... . e 113
- Konfigurieren von entsprechenden Schaltausgangen.......................... 119
- Anschluss der Schaltausgange . ... 65
Automatische Kalibrierungen
- Mogliche Konfigurationen. . . ... 156
- Notwendige Vorbereitungen (Ubersicht) . ............oiiiiiiieein. .. 155
- Grenzwerte zur DriftUberwachung . .. ... . . 159
Digitale Schnittstellen
- Anschluss der Schnittstellen .. ... ... 76
- Einstellung der Schnittstellen-Parameter . . ........ ... . ... . ... ... ... ... . ..... 123
- Automatische Datenausgaben. ... ... ... .. . 124
Fernsteuerung
- Mit der Option ,eingeschranktes AK-Protokoll“ .. ... ... ... ... ... .......... 181
- Mitdem ,Modbus“-Protokoll .. ....... . ... . .. 187
Sicherung interner Geratedaten
- Sichern und Wiederherstellen von Einstellungen imS700 ...................... 131
- Sichern und Wiederherstellen mit einem angeschlossenen Computer ............ 132
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3.6.3 Wenn Sie zuerst die Bedienung kennen lernen méchten ...

... dann koénnen Sie Folgendes tun:

Den S700 provisorisch in Betrieb nehmen

1 Installieren Sie den S700 zunachst nicht am vorgesehenen Verwendungort, sondern
bringen Sie das Gerat an einen Ort, wo Sie es bequem bedienen kénnen, z.B. in |hr
Buro. Lassen Sie die Gasanschlisse des S700 bis zur endgultigen Installation verschlos-
sen.

2 Stellen Sie den Netzanschluss her; siehe ,Netzanschluss”, Seite 60.

3 Nehmen Sie den S700 in Betrieb; siehe ,Einschaltprozedur®, Seite 88.

Die Bedienung kennen lernen

Bitte lesen Sie die Einfihrung zum Bedienungsprinzip; siehe ,Bedienungsprinzip®,
Seite 92. Sehen Sie sich dann probehalber im Mentsystem um. Sie kdnnen nichts falsch
machen, wenn Sie Folgendes beachten:

e Um gespeicherte Werte zu andern, muss bei den meisten Eingabeprozeduren die
[Enter]-Taste gedruckt werden. Dricken Sie nicht [Enter], sondern [Esc], um die MenU-
funktion zu verlassen - dann bleibt der Status unverandert.

e Falls Sie probehalber eine Kalibrierung gestartet haben, driicken Sie bei der Aufforde-
rung Sspeichern: Enter nichtdie [Enter]-Taste, sondern [Esc]. Denn die Kalibrie-
rung sollte unter provisorischen Bedingungen nicht verandert werden.

ALy
TN

S Falls der S700 eine eingebaute Messgaspumpe hat und Sie die Gaspumpe probehalber
@ einschalten, schalten Sie die Gaspumpe bitte nach ein paar Sekunden wieder aus.
Denn die Gaspumpe sollte nicht in Betrieb bleiben, wenn die Gaswege verschlossen
sind.

3.7 Schnittstellenkonverter

Mit der Option “Schnittstellenkonverter Ethernet” lassen sich zwei Anwendungsfalle reali-
sieren.

371 Anwendungsfall 1 - Virtuelle Serielle Schnittstelle

In diesem Anwendungsfall stellt der Schnittstellenkonverter die serielle Schnittstelle des
S700, Uber das Netzwerk, entfernten PC’s zur Verfugung. Fur die Nutzung ist ein Zusatzpro-
gramm notwendig, das von PhoenixContact heruntergeladen werden kann.

Ist die Verbindung eingerichtet, kann der virtuelle serielle Port des zugreifenden PC’s fur die
folgenden Aufgaben genutzt werden:

e Fernsteuerung des Gerats Uber Endress+Hauser Software “MARC2000”
e Nach Aktivierung der Modbus ID im S700: Kommunikation mit dem Gerat tber Modbus
RTU

Bei vorhandenem Meeting Point Router (MPR) von Endress+Hauser ist eine Fernwartung
durch den Support auch ohne Einrichtung eines virtuellen Ports moglich.

Funktionsprinzip

Auf dem PC ist ein COM-Port-Redirector-Treiber installiert, der einen virtuellen COM-Port zur
Verfiigung stellt. Der Treiber verbindet sich beim Offnen des virtuellen COM-Ports iiber die
Netzwerkverbindung mit der IP des FL-COM-Servers und sendet die seriellen Daten Uber
das Netzwerk zum FL-COM-Server. Der FL-COM-Server “Ubersetzt” die ankommenden
Daten wieder in das serielle RS232-Format und kommuniziert mit dem S700 Uber diese
serielle Verbindung.
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Die nachstehende Abbildung zeigt den Aufbau mit Beschreibung,

LAN

1
—
EEEE
LeFE,
Lk
-_re
.

RS-232 J

1 PC mit LAN-Anschluss 3 FL-COM-Server
2 Virtueller Com-Port (Treiber) 4 S700 (Abbildung kann abweichen)

Abb. 1: Anwendungsfall - virtuelle serielle Schnittstelle

3.7.2 Anwendungsfall 2 - Modbus TCP Gateway

Endress+Hauser

In diesem Anwendungsfall wird der Schnittstellenkonverter genutzt, um das Protokoll Mod-
bus RTU (seriell), auf Modbus TCP Client (Ethernet) zu Ubersetzen (Gateway). Damit wird
der Modbus des S700 fur Gbergeordnete Systeme per Ethernet erreichbar. Es ist, im
Gegensatz zu serieller Kommunikation, auch moglich, dass mehrere Systeme gleichzeitig
zugreifen.

Folgende Aufgaben kénnen realisiert werden:

e Einbindung des S700 in Modbus TCP Kommunikationsnetze

Funktionsprinzip

Der Schnittstellenkonverter wird in der Betriebsart “Modbus/TCP” betrieben. Auf der einge-
stellten IP-Adresse des Schnittstellenkonverters wird der Port 502 gedffnet und der Schnitt-
stellenkonverter stellt sich als Modbus TCP Server zur Verfigung. Der Inhalt ankommender
Modbus TCP Anfragen wird extrahiert und die Nachricht an das Gerat weitergeleitet, dessen
ID im Telegramm enthalten ist. Die Antwort des Gerats wird wiederum an die IP-Adresse des
anfragenden Systems zuriick Ubermittelt.

LAN

.
i W
=~ alalad
adaly
[} - oL s

©)

RS-232 ]

1 PC mit LAN-Anschluss 3 S700 (Abbildung kann abweichen)
2 FL-COM-Server

Abb. 2: Anwendungsfall - Modbus TCP Gateway
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4 Installation

4.1 Lieferumfang

Auspacken und priifen

1 Den Transportbehalter 6ffnen.

2 Die umhillenden, stoRdampfenden Verpackungsteile entfernen.

3 Alle Bauteile vorsichtig aus dem Transportbehalter heben.

4 Prufen, ob alle notwendigen Teile mitgeliefert wurden; siehe Tabelle 7.

W\,

©

Tabelle 7: Lieferumfang

Um den internen Gasweg zu schiitzen, sind die Gasanschliisse mit Stopfen
verschlossen. Entfernen Sie die Stopfen erst, wenn die Gasleitungen angeschlossen
werden.

ALy
TN

Gerat Lieferumfang

alle S700 Gasanalysator, komplett

Steckverbinder mit Kabelklemmen, mechanisch kodierbar [1]

Betriebsanleitung

EU-Konformitatserklarung

S710 Netzkabel, 2 m lang

S710CSA

S711

S711CSA

S715-Standard | Einschraubverbindungen fiir die Gasanschliisse [2]

g;ig ng Verschlusskappen zum VerschlieBen ungenutzter Kabeleinfihrungen
Innensechsrundschlissel TX25 fur die Frontschrauben
Baumusterprifbescheinigung (nur S715 Ex)

S720 Ex Handgriffe zum Offnen des Analysatorgeh&uses [3]

S721Ex

Ferrit-Ringe [4]

Kabelbinder zum Fixieren der Ferrit-Ringe [4]

Metallgewebe-Streifen [4]

Schlauchschellen zum Befestigen der Metallgewebe-Streifen [4]

EU-Baumusterprufbescheinigung

[1] Standard: 6 Stlick; angepasste Auslieferungskonfiguration: 3 Stiick. Anwendung siehe ,Ausfiihrung der An-
schlussklemmen®, Seite 65.

[2] Anzahl und Ausfuhrung je nach individueller Gerateausfuhrung.

[3] Anwendung siehe ,Gehause offnen”, Seite 56.

[4] Je 1 Stiick fir jede Kabeleinfihrung. Anwendung siehe ,Richtige Installation von Kabeln®, Seite 59.
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4.2 Sicherheitshinweise zum Transport

421 Allgemeine Sicherheitshinweise zum Heben und Tragen

WARNUNG: Unfallgefahr durch falsches Heben und Tragen
A Mittlere bis schwere Verletzungen infolge Kippens (Masse des Gerats) und/oder durch
vorstehende Gehauseteile
Zum Heben des Geréts:
> Vor dem Anheben das Gewicht des Gerats berlicksichtigen.
> Beim Heben des Gerats rutschfeste Handschuhe und Sicherheitsschuhe tragen.
> Vorstehende Teile am Geh&use nicht zum Tragen des Gerats verwenden
(Ausnahmen: Wandbefestigung, Tragegriffe).
Das Gerat niemals an einer ge6ffneten Gehausetir anheben.
Um das Gerat sicher zu tragen, moéglichst unter das Gerat fassen.
Bei Bedarf weitere Personen als Helfer hinzuziehen.
Gegebenenfalls eine Hebe- oder Transportvorrichtung verwenden.
Zum Transport des Geréts:
» Vor dem Transport:
- Sicherstellen, dass der Transportweg frei von Hindernissen ist, die zu Stlrzen oder
Kollisionen fuhren kdnnen.
- Zielort fur die Aufstellung des Gerats vorbereiten (z. B. KabelanschlUsse).
» Komplexe Gehauseteile beriicksichtigen (z. B. bei Drehen des Geréts).
» Wahrend des Transports das Gerét sichern.

vVvyyvyy

422 Besondere Sicherheitshinweise zu den Gehausen

$710/S711

VORSICHT: Verletzungsgefahr
Das Gehause hat scharfe Kanten.
» Das Geréat so tragen, dass niemand verletzt werden kann.

S§715

» Beim Heben des Gerats rutschfeste Handschuhe und Sicherheitsschuhe tragen.

f VORSICHT: Unfallgefahr wegen groRen Gewichts
» Gasanschliisse und Kabeleinflihrungen nicht als Hebepunkte verwenden.

S720Ex/S721 Ex

VORSICHT: Unfallgefahr wegen grofen Gewichts und komplexer Gehauseteile
A Ein S720 Ex/S721 Ex besteht aus mehreren schweren Gehauseteilen, die mit fest ins-

tallierten Kabeln verbunden sind. Das Analysatorgehduse wiegt mindestens 75 kg

(S720 EX) bzw. 115 kg (S721 Ex).

» Zum Transport mehrere Helfer hinzuziehen.

> Gegebenenfalls eine Hebe- oder Transportvorrichtung verwenden.

» Sicherheitsschuhe und rutschfeste Handschuhe tragen.

» Gasanschlisse und Kabeleinfiihrungen nicht als Hebepunkte verwenden.
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4.3

43.1

4.3.2

40

Sicherheitshinweise zur Installation

Allgemeine Sicherheitshinweise zur Installation

A\

WARNUNG: Unfallgefahr

Verletzungsgefahr durch unsachgemafie Installation oder unsachgemafien Betrieb
Installation, Inbetriebnahme und Instandhaltung des Gerats dirfen nur von geschulten
Fachkraften ausgefihrt werden, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung und Kennt-
nisse sowie Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen die ihnen Ubertragenen
Arbeiten beurteilen, Gefahren erkennen und vermeiden kdnnen.

Vor Installation, Inbetriebnahme, Betrieb und Instandhaltung:

» Betriebsanleitung lesen und beachten.

» Sicherheitshinweise beachten.

> Gerateinterne Schutzvorrichtungen nicht beeintrachtigen.

» AusschlieBlich Endress+Hauser Ersatzteile verwenden.

>

WARNUNG: Unfallgefahr

Verletzungsgefahr durch ungenugende Befestigung

» Gewichtsangaben des Gerats bei Auslegung der Halterungen beachten.

> Vor Montage des Gerats Beschaffenheit der Wand und Tragfahigkeit des Racks
prifen.

» Schwingungsbelastung berticksichtigen.

HINWEIS: Verantwortlichkeit fur die Sicherheit eines Systems

Die Verantwortung fiir die Sicherheit des Systems, in das der Gasanalysator integriert
wird, tragt der Errichter des Systems.

Sicherheit in explosionsgefahrdeten Bereichen

WARNUNG: Explosionsgefahr bei S710/S711/S715

» Einen S710/S710CSA, S711/S711 CSA, S715-Standard oder S715 CSA nicht in
explosionsgefahrdeten Bereichen verwenden.

Denn fur diese Verwendung ist der Gehausetyp nicht geeignet.

72N
A

WARNUNG: Explosionsgefahr bei S720 Ex/S721 Ex

» Wenn ein S715 Ex, S715 Ex CSA, S720 Ex oder S721 Ex in einem explosionsgeféhr-
deten Bereich verwendet wird: Die entsprechenden Informationen zum Gehausetyp
sorgfaltig beachten.
- siehe ,S715 Ex", Seite 24
- siehe ,S720 Ex/S721 Ex“, Seite 25

BETRIEBSANLEITUNG
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4.3.3 Sicherheitshinweise zu elektrischer Sicherheit

Endress+Hauser

A\

WARNUNG: Gefahrliche elektrische Spannung
Unfallgefahr durch Stromschlag

>

>

>

Abschaltung der Spannungsversorgung Uber einen gut zuganglichen und gekenn-

zeichneten Trennschalter und/oder Leistungsschalter sicherstellen.

Bei Verwendung von 24 V-PELV-Netzteil: Den Trennschalter vor dem Netzteil

anbringen.

Bei Arbeiten am Gerat:

- Arbeiten ausschlieflich von Elektrofachkraften vornehmen lassen, die mit den
moglichen Gefahren vertraut sind.

- Geeignete SchutzmafRnahmen gegen oOrtliche und anlagenbedingte Gefahren
treffen (z. B. freie Bewegungsraume, Kabelkanale, automatische Wiederein-
schaltung).

- Netzanschlusse oder Netzzuleitungen fur Arbeiten am Gerat spannungsfrei
schalten.

- Netzversorgung muss einen funktionierenden Schutzleiter aufweisen (Schutz-
erde, PE).

- Aktivieren der Spannungsversorgung nur vom ausfuhrenden Personal unter
Beachtung der gultigen Sicherheitsbestimmungen.

- Entfernten BerUhrungsschutz vor Einschalten der Netzspannung wieder
anbringen.

Bei Ersatz einer abnehmbaren Netzleitung: Die Spezifikationen in der Betriebsanlei-

tung beachten.

Bei externen Heizleitungen, die mit Netzspannung betrieben werden: Auf ausrei-

chenden Leiterquerschnitt achten.

Bei erkennbar beschéadigtem Gerat: Spannungsversorgung extern abschalten.

Nur elektrische Sicherungen verwenden, die den angegebenen Kennwerten entspre-

chen (Bauart, Abschaltstrom, Auslésecharakteristik).

WARNUNG: Weitere Gefahren durch elektrische Spannung

4
>

siehe ,Sicherheitshinweise zum Netzanschluss®, Seite 60
siehe ,Separaten Trennschalter installieren®, Seite 61

HINWEIS: Empfindliche Elektronik
Bevor Signalanschliisse hergestellt werden (auch bei Steckverbindungen):

>

S700 und angeschlossene Gerate spannungsfrei schalten (ausschalten).

Sonst kénnte die interne Elektronik beschadigt werden.
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4.3.4

4.3.5

42

Sicherheitshinweise zu Hitze

AN

WARNUNG: Gefahr durch heif3e Oberflachen

Verbrennungsgefahr der Haut an heiffen Oberflachen

» Sicherheitshinweise (Symbol: HeifRe Oberflache) zu heien Baugruppen in der jewei-
ligen Betriebsanleitung beachten.

» HeifRe Baugruppen vor dem Berlihren abkihlen lassen.

Wenn an heiflen Baugruppen gearbeitet werden muss:

> Geeignete Schutzkleidung tragen.

> Hitzefestes Werkzeug benutzen.

> Demontierte heie Bauteile von elektrischen Bauteilen und Leitungen fern halten
und an geschutzter Stelle abklhlen lassen.

P

WARNUNG: Gefahr durch heifle Messgase

Verbrennungsgefahr der Haut durch heife Messgase und heifle Bauteile

Bei hohen Prozesstemperaturen:

» Warnhinweisschild gut sichtbar an der Messstelle anbringen.

» Vorhandene Ventile und Dichtungen bis zur Abkiihlung geschlossen halten.

» Bei Installation oder Instandhaltung: Betroffene Gehauseteile und Oberflachen vor
Berthrung abkuhlen lassen.

> Vor Offnen der Gaswege oder dem Beriihren von Oberfldchen: Geeignete Schutz-
mafRnahmen ergreifen (z. B. Atemschutz, hitzebestandige Schutzhandschuhe).

B> B>

WARNUNG: Gefahr durch Eigenwdrmung

Brandgefahr am Anschlusskasten durch Kurzschlisse der Leitungen bei zu hoher Tem-
peratur

Durch Eigenerwarmung kann am Anschlusskasten bei max. Umgebungstemperatur eine
Temperatur von > 60°C erreicht werden.

Bei Verdrahtung von Anschlusskésten:

> Leitungen verwenden, die fiir Temperaturen > 80 °C spezifiziert sind.

B> B>

WARNUNG: Brandgefahr

Brandgefahr durch zu hohe Temperatur bei beheizten Messgasleitungen

Zum Verlegen von beheizten Messgasleitungen:

> Beiliegende Verlegevorschrift beachten.

» Mindestabstand zu anderen Leitungen (z. B. elektrische Leitungen, Gasleitungen):
2cm

> Beheizte Messgasleitungen dlrfen sich beim Aufrollen nicht beriihren.

Allgemeine Sicherheitshinweise zur Gasmesstechnik

>

WARNUNG: Unfallgefahr durch Uberdruck

Verletzungsgefahr durch hohen Druck

Zur Installation und Instandhaltung:

» Nur Komponenten verwenden, die fir den Prozessdruck der Anwendung ausgelegt
sind (siehe technische Unterlagen).

» Montage und Instandhaltung des Gerats nur durchfiihren, wenn keine Gefahr durch
hohen Druck besteht.

L]

HINWEIS: Gasanalysensystem unvertraglich mit Fllssigkeiten

Wenn in den internen Gaswegen Flussigkeit auftritt, wird der Gasanalysator in der Regel

unbrauchbar. Flissigkeit kann durch Kondensation entstehen.

> Kondensation im Messgasweg des Gasanalysators verhindern.

Wenn das Messgas kondensierbare Komponenten enthalt:

» Den Gasanalysator nur mit einem geeigneten Messgas-Aufbereitungssystem betrei-
ben; siehe ,Projektierung der Messgas-Zufuhr, Seite 46.

» Vor jeder AuBerbetriebnahme den internen Gasweg mit einem neutralen Gas spiilen,
das keine kondensierbare Komponenten enthalt.

BETRIEBSANLEITUNG
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4.3.6 SicherheitsmaRnahmen gegen gefahrliche Gase

Wenn die Messgase oder Hilfsgase gesundheitsgeféhrdend sein kénnen:

Schutz vor geféhrlichen Messgasen

WARNUNG: Gesundheitsgefahren durch das Messgas
/@: Wenn das Messgas gesundheitsgefahrdend sein kann:
— Freigesetztes Messgas kann eine akute Gefahr fur Menschen sein. Das Konzept des

Messsystems muss die nétigen Sicherheitsmafnahmen zum Gesundheitsschutz ent-

halten. Diese SicherheitsmaRnahmen missen installiert und eingehalten werden. [1]

» Sicherstellen, dass alle betroffenen Personen Uber die Zusammensetzung des Mess-
gases informiert sind und die entsprechenden SicherheitsmafSinahmen zum Gesund-
heitsschutz kennen und einhalten.

> Sicherstellen, dass ein Leck im Gasweg als Betriebsstérung erkannt wird und darauf-
hin zwangslaufig entsprechende SicherheitsmafRnahmen eingeleitet werden.

» Bei Verdacht auf Undichtigkeit: Dichtheitsprifung durchfiinren; sieche , Dichtheitspri-
fung des Messgaswegs®, Seite 200.

> Vor Wartungsarbeiten: Die Gaswege mit einem neutralen Gas spilen, bis die gefahr-
lichen Gase vollstandig ersetzt sind.

> Wenn Messgas freigesetzt sein kénnte: AtemschutzmafRnahmen anwenden.

[1] Die Verantwortung flr die Zusammensetzung des Messgases tragt der Betreiber. Der Betreiber muss fir die
entsprechenden Sicherheitsmanahmen sorgen.

Konstruktive Sicherheitsmainahmen (Beispiele)

» S710/S711: Das Gehause in einem gasdichten Ubergehéuse kapseln. Das Uberge-
hause mit einem neutralen Gas spulen; das Spulgas an eine sichere Stelle ableiten.

» S715-Standard/S720 Ex/S721 Ex: Das Gehduse mit einem neutralem Gas spllen
(siehe ,Spulgas-Anschlisse (Option)“, Seite 53); das Spulgas an eine sichere Stelle
ableiten.

Weitere Sicherheitsmafinahmen (Beispiele)

e Warnschilder am Gasanalysator anbringen.

e Warnschilder am Zugang zum Betriebsraum anbringen.

e Personen, die sich dort aufhalten kénnen, tber die Gefahren und die nétigen Sicher-
heitsmaRnahmen informieren.

4.3.7 Hinweis fiir Gerate mit Messbereich bis 100 % O»

Endress+Hauser

Brandgefahr in Folge von exothermer Reaktion

Bei Arbeiten am Gerat beachten:

> Vor der Montage:
- Eignung des Gerats fur die vorgesehene Anwendung tberprifen.
- Eignung des Dichtungsmaterials fir die vorgesehene Anwendung Uberprufen (z. B.

anhand der technischen Daten).

> Gerat nur montieren und demontieren, wenn keine Gefahr durch eine hohe Sauer-
stoffkonzentration besteht.

» Bei Einsatz sauerstoffangereichterter Gase (> 25 Vol.-%) zur Kalibrierung und Jus-
tierung des Geréts: Ausstromendes Gas sicher ableiten.

» Wenn Reinigungsmittel verwendet wurden: Auf griindliche Spilung gereinigter Kom-
ponenten achten.

> Baugruppen, die mit Messgas in Beriihrung kommen, regelmégig auf Ol-, Fett- und
Staubfreiheit prifen.

2 WARNUNG: Brandgefahr durch hohe Sauerstoffkonzentration
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44.1

Montage des Gehauses

Montageort, Umgebungsbedingungen

Lage

» Den S700 so montieren, dass die Grundflache des Gehauses etwa horizontal ist (bei
S720 Ex/S721 Ex: die Grundflache des Analysatorgehauses).

Ruhe

» Einen vibrationsfreien Montageort wahlen.
» Den S700 vor starken Erschitterungen schiitzen.

Temperatur

» Wahrend des Betriebes die zulassige Umgebungstemperatur einhalten; siehe ,Umge-
bungsbedingungen“, Seite 240.

» Direkte Sonneneinstrahlung auf den Gasanalysator vermeiden.

» Die Luftzirkulation an Kihlrippen des Gehé&uses nicht behindern.

» Das Einwirken von externen Warmequellen oder Kiihlung ist zu vermeiden.

» Schnelle Temperaturwechsel sind zu vermeiden.

Feuchtigkeit

» Einen trockenen und frostfreien Montageort wahlen.
» Zulassige relative Luftfeuchte einhalten; siehe ,Umgebungsbedingungen®, Seite 240.
» Betauung (Kondensation) ausschliefen - sowohl aulen als auch im Gerateinneren.

WARNUNG: Explosionsgefahr
A » Die Anwendungseinschrankungen zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Berei-
chen beachten; siehe ,Der Schnittstellenkonverter ermdglicht die Nutzung von Mod-
bus TCP und die Fernsteuerung iber MARC2000.“, Seite 16.

Bei einem S715 kann starke Erwarmung des Gehause (z. B. durch Sonneneinstrahlung)

dazu fuhren, dass die Dichtheit des Geh&uses beeintrachtigt ist. Dann wéaren die Bedin-

gungen fur die Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 2 nicht mehr

erfillt.

» Beim S715 Ex in explosionsgefahrdeten Bereichen (Zone 2) die Temperaturbedin-
gungen sorgfaltig einhalten.

f WARNUNG: Explosionsgefahr (nur fur S715 Ex/S715 Ex CSA)

HINWEIS: Konsequenzen bei falscher Montage:

e Die spezifizierten Messgenauigkeiten werden nicht erreicht.
e UnregelmaRige Messfehler kbnnen auftreten.

e Die Messfunktion kann insgesamt beeintrachtigt sein.

L]
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4.4.2 Gehause montieren

Endress+Hauser

VORSICHT: Unfallgefahr durch ungenugende Befestigung des Gerats
A > Bei der Dimensionierung der Halterungen die Gewichtsangaben zum Geréat beach-
ten.
> Die Tragfahigkeit /Beschaffenheit der Wand/des Racks priifen, an die das Gerat
montiert werden soll.

+ .d e Gewichtsangaben (Masse) siehe ,Gehausespezifikationen®, Seite 239.
i & e Gehduseabmessungen und Montagemafie siehe ,Abmessungen®, Seite 237.
S$710/S711

» Das Gehause in der iblichen Weise in einen 19"-Rahmen oder ein entsprechendes Uber-
gehause einbauen.

1 HINWEIS:

L » Einschubschienen verwenden, die das Gehause tragen.
> Das Gehdause nicht nur an der Frontplatte befestigen.
Sonst wird das Gehause moglicherweise beschadigt.

W\,

Wenn Sie tiber dem S700 ein weiteres Gerat einbauen wollen, dessen Einbautiefe nicht
wesentlich kleiner ist, dann montieren Sie die Gerate nicht direkt tbereinander, sondern
lassen Sie zwischen den Geraten mindestens 1 Hoheneinheit frei. Das verbessert die
Temperaturverhaltnisse.

ALy
TN

S§715

» Die Befestigungslaschen des Geh&uses je nach Bedarf seitlich oder nach oben/unten
zeigend montieren.

» Das Gehéause an einer stabilen Wand oder einem entsprechend tragfahigen Gestell
befestigen.

S720 Ex/S721 Ex

Das Gehause besteht aus drei Teilen (siehe ,Eigenschaften der Gehausetypen®, Seite 21).
Die Gehauseteile kbnnen getrennt voneinander montiert werden, soweit es die Verbin-
dungskabel zulassen. Die Ruckseite der Tastatur ist magnetisch.

> Analysatorgehduse und Anzeigegehéuse an einer stabilen Wand oder einem entspre-
chend tragfahigen Gestell befestigen.
» Die Tastatur an einer passenden Stelle platzieren.
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4.5 Messgas-Anschliisse

45.1 Projektierung der Messgas-Zufuhr

Meistens ist das Gasanalysengerat Teil einer Messanlage. Fur einen stérungsfreien und
wartungsarmen Messbetrieb mit guten Messergebnissen ist ein sinnvoller Aufbau der
gesamten Messanlage erforderlich. Zum Beispiel entscheiden die richtige Wahl der Gasent-
nahmestelle, die Gerate zur Messgas-Zufuhr und eine sorgfaltige Installation Gber den
Erfolg der Messung in gleicher Weise wie das Analysengerat selbst.

Die folgenden Schemata zeigen Beispiele fur eine sachgerechte Messgas-Zufuhr.

Abb. 8: Messgas-Zufuhr aus einer Emissionsquelle (Beispiel)

S700

\ 4

N Wenn Sie einen NOx-Konverter verwenden wollen, um mit einem NO-Gasanalysator die
i & Gesamt-Stickoxidkonzentration (NO+NO5) ermitteln, dann beachten Sie bitte die Hin-
weise in ,Hinweise zur Verwendung eines NOx-Konverters® (siehe Seite 229).
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Legende zu Abb. 8, Seite 46

1

Entnahmepunkt: Bei Entnahme des Messgases aus groflen Gefafen oder Leitungsquer-
schnitten (z. B. Schornsteinen) muss das Messgas am Entnahmepunkt homogen durchmischt
sein. Wenn Strahnenbildung im Gasstrom zu erwarten ist, sollten Sie den glinstigsten Entnah-
mepunkt durch Versuche ermitteln (Leitungsquerschnitt abtasten). Beachten Sie die Betriebs-
hinweise des Gasentnahmesystems.

Staubfilter: Installieren Sie in der Messgas-Zufuhr immer einen Staubfilter, um das Messsys-
tem vor Verschmutzung zu schitzen. Auch wenn das Messgas partikelfrei ist, sollten Sie einen
Staubfilter als Sicherheitsfilter einbauen, damit der Gasanalysator bei Betriebsstérungen oder
Defekten geschutzt ist. - Wenn das Messgas kondensierbare Anteile enthalt (z. B. Wasser-
dampf - ,feuchtes Gas“), muss der Filter beheizt werden. Es gibt auch Gasentnahmesonden
mit integriertem Filter an der Spitze des Entnahmerohrs, so dass die Filterheizung entfallen
kann.

Beheizte Messgasleitung: Verwenden Sie eine beheizte Messgasleitung, wenn die Temperatur
in der Umgebung der Messgasleitung unter den Gefrierpunkt sinken kann oder wenn die Tem-
peratur in der Messgasleitung den Taupunkt von Messgaskomponenten unterschreiten
koénnte. Das verhindert, dass die Messgasleitung durch Eis oder Kondensat verstopft wird.

Gaspumpe: Wenn eine separate Gaspumpe installiert wird, sollte die Stromversorgung dieser
Pumpe Uber einen Schaltausgang des S700 gesteuert werden (siehe ,Verfugbare Schaltfunk-
tionen”, Seite 120). Das hat den Vorteil, dass die Gaspumpe automatisch ausgeschaltet
bleibt, solange der Gasanalysator nicht betriebsbereit ist.

Messgas-Kuhler: Die im Messgas enthaltenen Komponenten durfen ihren Taupunkt innerhalb
des Gasanalysators nicht unterschreiten, denn Kondensat im Gasweg macht den Gasanalysa-
tor unbrauchbar. Das kann mit einem Messgas-Kuhler verhindert werden (ausfihrliche Hin-
weise siehe ,Hinweise zur Verwendung eines Messgas-Kuhlers®, Seite 227).

Feinstaubfilter: Installieren Sie vor dem Messgas-Eintritt des Gasanalysators immer einen
Feinstaubfilter - auch wenn im Messgasweg schon ein anderer Staubfilter eingebaut ist.
Damit schutzen Sie das optische System des Gasanalysators vor Verunreinigungen bei
Betriebsstérungen (z. B. wenn der andere Staubfilter versagt) und vor schleichenden Ver-
schmutzungen (z. B. durch Ventilabrieb von Pumpen).

Analysator-Bypass (bei Bedarf): Erhdht den Messgas-Volumenstrom von der Entnahmestelle
zum Gasanalysator und reduziert dadurch die Messverzogerung (Totzeit).

Kalibriergase: Wahrend einer Kalibrierung missen Kalibriergase in den Gasanalysator gelei-
tet werden. In der Regel sollten die Kalibriergase unter den gleichen Bedingungen wie das
Messgas in den Gasanalysator gelangen - z. B. wie das Messgas durch die gesamte Gasauf-
bereitung strdmen. Bei machen Anwendungen mussen Sie jedoch spezielle Kriterien beach-
ten; siehe ,Spezielle Hinweise*, Seite 221.

Die Zufuhr der Kalibriergase kann automatisiert werden, indem Sie entsprechende Steueraus-
gange einrichten; siehe ,Verfugbare Schaltfunktionen®, Seite 120. Diese Méglichkeit ist die
Grundlage fur vollautomatische Kalibrierungen (siehe ,Voraussetzungen fur automatische
Kalibrierungen®, Seite 155) und kann auch manuelle Kalibrierprozeduren vereinfachen (siehe
»~Automatische Kalibrierungen*, Seite 155).

Bypass fiir Messgas-Kuhler: Nitzlich bei der Nullpunkt-Kalibrierung von H50 (siehe ,Kalibrie-
rung der Messkomponente H,0", Seite 173) und bei Kalibrierung einer H,0-Querempfindlich-
keitskompensation (siehe ,Kalibrierung der Querempfindlichkeitskompensationen (Option)*,
Seite 176).

10

Bypass fiir HyO-Kalibrierung: Nutzlich bei einer HoO-Empfindlichkeitskalibrierung, weil das
Prufgas ,manuell“ hergestellt werden muss (siehe ,Kalibrierung der Messkomponente H,0,
Seite 173).

Endress+Hauser
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Abb. 9: Messgas-Zufuhr aus einem Produktionsprozess (Beispiel)
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Legende zu Abb. 9, Seite 48

1

Entnahmepunkt: Bei Entnahme des Messgases aus groflen Gefaflen oder Leitungsquerschnit-
ten muss das Messgas am Entnahmepunkt homogen durchmischt sein. Wenn Strahnen-
bildung im Gasstrom zu erwarten ist, sollten Sie den glinstigsten Entnahmepunkt durch Versu-
che ermitteln (Leitungsquerschnitt abtasten). Beachten Sie die Betriebshinweise des
Gasentnahmesystems.

Absperrventil: Nutzlich, um bei Bedarf das Analysensystem vom industriellen Prozess zu tren-
nen.

Staub: Installieren Sie in der Messgas-Zufuhr immer einen Staubfilter, um das Messsystem vor
Verschmutzung zu schiitzen. Auch wenn das Messgas partikelfrei ist, sollten Sie einen Staub-
filter als Sicherheitsfilter einbauen, damit der Gasanalysator bei Betriebsstorungen oder
Defekten geschutzt ist.

Druckminderer: Passt den Messgasdruck den Anforderungen des Gasanalysators an.

Vorgeschalteter Bypass (bei Bedarf): Erhoht den Messgas-Volumenstrom von der Entnahme-
stelle zum Druckminderer und reduziert dadurch die Messverzdgerung (Totzeit).

Uberstrémventil oder Berstscheibe: Schiitzt den Gasanalysator vor hohem Druck, falls der vor-
geschaltete Druckminderer versagt.

Flammendurchschlagsicherung im Messgaszustrom: Verhindert, dass brennendes Gas in den
Gasanalysator stromen kann oder dass entziindetes Gas vom Gasanalysator aus den Prozess
gefahrdet.

Messgaspumpe: Férdert das Messgas zum Gasanalysator. Erforderlich, wenn das Messgas

keinen ausreichenden Uberdruck hat. - Bitte beachten Sie dazu:

- Wenn die Pumpe Staub oder Partikel abgeben kann (z. B. durch Ventil-Abrieb), sollten Sie
hinter der Pumpe einen weiteren Staubfilter installieren.

- Die Stromversorgung der Pumpe sollte Uber einen Schaltausgang gesteuert werden; siehe
,Verfugbare Schaltfunktionen®, Seite 120. Das hat den Vorteil, dass die Gaspumpe auto-
matisch ausgeschaltet bleibt, solange der Gasanalysator nicht betriebsbereit ist.

- Wenn der S700 eine eingebaute Gaspumpe hat (siehe ,Zusatzausstattungen (Optionen)*,
Seite 32), sollten Sie die interne Leistungseinstellung der Pumpe nutzen, um den
gewlnschten Volumenstrom einzustellen; siehe , Leistung der eingebauten Gaspumpe ein-
stellen, Seite 136.

Regulierventil: Zum Einstellen des gewunschten Messgas-Volumenstroms. (Entbehrlich, wenn
der S700 eine eingebaute Gaspumpe hat; siehe ,Leistung der eingebauten Gaspumpe einstel-
len, Seite 136).

10

Feinstaubfilter: Installieren Sie vor dem Messgas-Eintritt des S700 immer einen Feinstaubfil-

ter - auch wenn im Messgasweg schon ein anderer Staubfilter eingebaut ist. Damit schutzen

Sie das optische System des Gasanalysators vor Verunreinigungen bei Betriebsstérungen (z. B.

wenn der andere Staubfilter versagt) und vor schleichenden Verschmutzungen (z. B. durch Ven-
tilabrieb von Pumpen).

11

Flammendurchschlagsicherungen am Gasanalysator: Verhindern bei einer Betriebsstérung,
dass brennendes Gas aus dem Gasanalysator zurlick in den Prozess stromen kann. In explosi-
onsgefahrdeten Bereichen ist dies moglicherweise obligatorisch. [1]

12

Analysator-Bypass (bei Bedarf): Erhoht den Messgas-Volumenstrom zum Gasanalysator. Ins-
tallieren Sie einen solchen Bypass, wenn schnellstmdégliche Ansprechzeit des Gasanalysators
gefordert ist.

13

Zufuhr von Kalibriergasen siehe Seite 47.

[1] Das Gehause Typ S720 Ex/S721 Ex hat eingebaute Flammendurchschlagsicherungen.
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452 Mogliche Gefahren durch das Messgas
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WARNUNG: Gefahrliches Messgas

Gesundheitsgefahr durch austretendes Messgas

Bei Einsatz giftiger, brennbarer, heiSer und/oder korrosiver Messgase beachten:

> Bediener lber die verwendeten Gase (siehe jeweiliges Sicherheitsdatenblatt) sowie
die geeigneten SicherheitsmaRnahmen zum Gesundheitsschutz informieren (z. B.
geeignete Schutzkleidung).

» Die sichere Handhabung des Messgases liegt in der Verantwortung des Betreibers,
z.B.:

Gegebenenfalls Gaswarnmelder installieren (z. B. bei geruchlosen Gasen).

Gegebenenfalls Absperr- oder Ruckschlagventil vorsehen.

Bei Verdacht auf Undichtigkeit: Gasweg auf Dichtheit prifen.

Geeignetes Dichtungsmaterial verwenden (applikationsabhangig).
- Bei eingebauten Riickstromsicherungen: Funktionsfahigkeit kontrollieren.

» Vor Offnen der Gaswege: Geeignete Schutzmafnahmen ergreifen (z. B. Messgaszu-
fuhr unterbrechen, Spulen der Gaswege mit Inertgas, Atemschutz, Schutzkleidung).

» Vor Offnen des Gehduses: Messgaszufuhr unterbrechen. Ausreichender Luftaus-
tausch innerhalb des Analysators sicherstellen. Der notwendige Luftaustausch ist
applikationsabhangig (Gefahrlichkeit des Messgases) und konfigurationsabhangig
(Umsetzung weiterer SicherheitsmaRnahmen). Spulgaszufuhr kann bestehen blei-
ben.

Bei Anlagen mit toxischen Gasen, Uberdruck und hohen Temperaturen:

» Die am Kanal angebauten Komponenten nur bei Anlagenstillstand montieren/
demontieren.

P> B>

WARNUNG: Gefahr durch Messgas und dessen Ruckstande

Gefahr durch Kontakt mit gesundheitsgefahrdendem Messgas

Vor dem Offnen von messgasberiihrten Gerdtekomponenten oder bei Gerdtedemon-

tage beachten:

» Bei Undichtigkeit des Gasweges kann das Gehause mit gesundheitsgefahrdendem
Messgas kontaminiert sein.

> Geeignete SchutzmafRhahmen ergreifen (z. B. Sicherheitsdatenblatt, Atemschutz,
Handschuhe, Kleidung (ggf. sdurefest), Absaugung).

> Bei Kontakt der Haut oder der Augen mit kontaminiertem Teil: Instruktionen des
jeweiligen Sicherheitsdatenblattes beachten und einen Arzt konsultieren.

» Reinigungshinweise beachten; gegebenenfalls den Endress+Hauser Kundendienst
kontaktieren.

» Gaszufuhr zum Gerat unterbrechen; Ausnahme: Spllgaszufuhr (falls vorhanden).

> Gasformige Rickstéande entfernen: Alle messgasfiihrenden Teile ausreichend lange
(applikationsabhangig) mit Inertgas spulen.

> Feste und flissige Rlckstande entfernen.

WARNUNG: Weitere Gefahren durch Messgas

» siehe ,Sicherheitshinweise zu Hitze“, Seite 42

siehe ,Allgemeine Sicherheitshinweise zur Gasmesstechnik®, Seite 42
siehe ,Sicherheitsmafinahmen gegen gefahrliche Gase*, Seite 43

siehe ,Hinweis fur Gerate mit Messbereich bis 100 % 05", Seite 43
siehe ,Mogliche Anwendungseinschrankungen beim Messgas*, Seite 51

vVvyvyy
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453 Mogliche Anwendungseinschrankungen beim Messgas
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WARNUNG: Gefahrliche Messgase

Brand- und Verletzungsgefahr bei Messung brennbarer explosionsfahiger Gase

> Zlndfahige oder explosionsfahige Messgase nur unter Beriicksichtigung der beson-
deren MaBnahmen einleiten: siehe ,Eigenschaften der Gehdusetypen®, Seite 21.

» Bei Uberschreitung der Grenze von 25 % der unteren Explosionsgrenze sind die
Anwendungseinschrankungen der Gehausetypen zu beachten: siehe ,Eigenschaften
der Gehausetypen®, Seite 21.

A

WARNUNG: Risiken in explosionsgefahrdeten Bereichen

Wenn der S700 in einem explosionsgefdhrdeten Bereich verwendet wird:

» Anwendungseinschrankungen und Anwendungsvoraussetzungen beachten.
- siehe ,Der Schnittstellenkonverter ermoglicht die Nutzung von Modbus TCP und

die Fernsteuerung tber MARC2000.“, Seite 16

- siehe ,Eigenschaften der Gehausetypen®, Seite 21

» Vor der ersten Inbetriebnahme: Alle installierten Messgaszuleitungen und -ableitun-
gen mit 150 % des jeweiligen maximalen Leitungsdrucks auf Dichtheit und Festigkeit
prifen.

HINWEIS: Beschadigungsgefahr

» Priifen, ob das Messgas die Werkstoffe des Messgaswegs chemisch angreifen kann;
siehe ,Messgasfuhrende Werkstoffe, Seite 247.

BETRIEBSANLEITUNG 51
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454 Messgas-Eintritt anschliefRen (SAMPLE)

Standardausfihrungen des S700 haben einen einzigen internen Gasweg, an den alle Analy-
sator-Module angeschlossen sind. Sonderausfuhrungen kdnnen 2 oder 3 interne Gaswege
haben; siehe ,Zusatzliche Gaswege anschliefien (REF./REF. OUT - Option)“, Seite 52.

» Das Messgas Uber den Anschluss SAMPLE in den S700 leiten.
» Die Betriebsbedingungen fiir das Messgas beachten; siehe ,“, Seite 242.

1 HINWEIS: Beschadigungsgefahr

L » Verhindern, dass Flussigkeiten in den Messgasweg des Gasanalysators eindringen
kénnen.

» Kondensation im Messgasweg des Gasanalysators verhindern. Wenn das Messgas
kondensierbare Komponenten enthélt, den Gasanalysator nur mit einem Messgas-
Aufbereitungssystem in Betrieb nehmen; siehe ,Projektierung der Messgas-Zufuhr*,
Seite 46.

> In der Messgas-Zufuhr immer einen Feinstaubfilter installieren, um den Gasanalysa-
tor vor Verschmutzung zu schiitzen. [1]

[1] Auch wenn das Messgas partikelfrei ist, sollten Sie einen Staubfilter als Sicherheitsfilter einbauen, damit der
Gasanalysator bei Betriebsstérungen oder Defekten geschitzt ist.

455 Messgas-Austritt anschliefen (OUTLET)

» Den Anschluss OUTLET an eine geeignete Sammelstelle anschliefen (z. B. Abgaskanal).

f VORSICHT: Risiken von Fehlmessungen

Messgas darf nicht in das Gehause gelangen.
» Den Messgas-Austritt sicher ableiten.

Am Messgas-Austritt dirfen keine starken Druckschwankungen auftreten.
» Sicherstellen, dass das Messgas ,frei“ ausstromen kann.

Am Messgas-Austritt darf kein erheblicher Gegendruck entstehen. Der Messgas-Austritt

darf nicht gedrosselt werden.

> Regulierventile zum Einstellen des Volumenstroms nur vor dem Messgas-Eintritt ins-
tallieren.

Sonst kdnnen unzulassig grole Messfehler entstehen.

4.5.6 Zusatzliche Gaswege anschliefien (REF./REF. OUT - Option)
Gilt nur flir Gerate mit Gasanschliissen REF. /REF. OUT

Gerateausfuhrungen, die mit den Gasanschlissen REF. und/oder REF. OUT ausgestattet
sind, haben 2 oder 3 getrennte interne Gaswege (Sonderausfuhrung). Die internen Gas-
wege kdnnen einen gemeinsamen Gasaustritt oder getrennte Gasaustritte haben. Die Kon-
figuration der Gaswege ist in den mitgelieferten individuellen Informationen angegeben.

» Uber den Anschluss REF. (sofern vorhanden) das Vergleichsgas bzw. zweite Messgas ein-
leiten. Dabei dieselben Betriebsbedingungen wie am Anschluss SAMPLE einhalten
(siehe ,Messgas-Eintritt anschlieBen (SAMPLE)*, Seite 52).

» Den Anschluss REF. OUT (sofern vorhanden) an eine geeignete Sammelstelle leiten. Die-
selben Betriebsbedingungen wie am Anschluss OUTLET einhalten (siehe ,Messgas-Aus-
tritt anschliefen (OUTLET)).

» Mitgelieferte individuelle Informationen zu den Gasanschllissen vorrangig beachten.

W\,

©

Bei einer Nullpunktkalibrierung muss das Vergleichsgas als ,Nullgas“ in den zugehori-
gen Messgasweg geleitet werden. Es kann vorteilhaft sein, eine entsprechende Verbin-
dungsleitung zu installieren.

ALy
TN
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4.6 Spiilgas-Anschliisse (Option)
Gilt nur flir Gerate mit Gasanschlissen PURGE IN /PURGE OUT

§710/S711

» Bei Bedarf: Uber den Anschluss PURGE IN Spiilgas in das Gehause leiten (Betriebsbe-
dingungen nach Wahl des Anwenders).

S715-Standard

» Bei Bedarf: Uber die Anschliisse PURGE IN und PURGE OUT Splilgas durch das Geh&duse
leiten.

° e Das Gehause des S715 Ex ist ,schwadendicht“ gemafd EN 60079. (Kriterium: Die
+1 Zeit, in der ein Unterdruck im geschlossenen Gehause von 3 mbar auf 1,5 mbar
steigt, betragt mehr als 90 Sekunden.)

e WennderS715 Exin einem explosionsgefahrdeten Bereich (Zone 2) verwendet wird,
muss es moglich sein, die Spllgas-Anschlusse bei der Dichtheitsprifung des Gehau-
ses zu 6ffnen bzw. zu verschlieen (siehe ,Dichtheitsprufung fur das Gehause
S715 Ex“, Seite 202).

VORSICHT: Sicherheitsrisiken
A » Nicht genutzte Spllgas-Anschllsse strahlwasserdicht verschlieRen.

Sonst ist die angegebene Gehause-Schutzart nicht gewahrleistet.

S720Ex/S721 Ex

» Bei Bedarf: Uber die Anschliisse PURGE IN und PURGE OUT Splilgas durch das Analysa-
torgehduse leiten.

VORSICHT: Risiken in explosionsgefahrdeten Bereichen
A > Alle Splilgaswege aus Stahlrohr herstellen, falls die genannten Bedingungen zutref-

fen; siehe ,Mogliche Anwendungseinschrankungen beim Messgas*, Seite 51.

> Die Spiilgas-Versorgung so einrichten, dass der Uberdruck des Spiilgases nicht gro-
Ber ist als 100 mbar (siehe ATEX-Zulassung).

> Ungenutzte Spilgas-Anschlisse entweder flammendurchschlagsicher verschlieBen
oder durch Verschlusskappen ersetzen, die flir explosionsgefahrdete Bereiche zuge-
lassen sind (Gewinde: ISO 228/1 - G 1/4"). Auf Gewinde und Dichtflachen der Ver-
schlusskappen Klebstoff , Loctite 243“ auftragen.
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4.7 Gehauseentliiftung (Option)

S720 Ex/S721 Ex

Durch den Einbau einer Flammendurchschlagsicherung wird eine Gehauseentliftung

erzielt.

Die verwendete Flammendurchschlagsicherung entspricht der Flammendurchschlagsiche-
rung, die in den Messgaswegen (in/out) eingesetzt wird. Es kommt ein 50 mm Rohr (4/
2 mm auflen/innen) hinzu, das vom Innenraum an die Flammendurchschlagsicherung
montiert wird.

Die Betriebsspezifikationen des S700 bleiben unverandert.

Abb. 10: Einbaumdéglichkeiten

T

=
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Legende

1 | Flammendurchschlagsicherung

Abb. 11: Einbaudetails

50O

» Position @ mit Loctite 243 einsetzen
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4.8 Offnen und Schlieen des Gehauses

48.1 SicherheitsmaBnahmen vor dem Offnen des Gehauses

Endress+Hauser

2

S

WARNUNG: Gesundheitsgefahren bei Wartungsarbeiten

Wenn das Messgas gesundheitsgefédhrdend sein kann: Freigesetztes Messgas kann

eine akute Gefahr fur Menschen sein.

Vor dem Offnen des Gaswegs (z. B. fiir Filterreinigung):

» Die Gaswege mit einem neutralen Gas sptlen, bis die gefahrlichen Gase vollstandig
ersetzt sind.

> Bei Bedarf zur Sicherheit Atemschutzmafnahmen anwenden.

(&)

WARNUNG: Gesundheitsgefahren (Hinweis)
» Die Sicherheitshinweise zum Gesundheitsschutz beachten; siehe ,Gesundheits-
schutz, Dekontamination®, Seite 195.

WARNUNG: Unfallrisiken in besonderen Féallen

e Wenn der S700 giftige, gefahrliche oder brennbare Gase misst;

e wenn der S700 in einem explosionsgefahrdeten Bereich ist;

e wenn der Verdacht besteht, dass die internen Gaswege ein Leck haben:

Folgende MaBnahmen durchfiihren, bevor das Gehaduse gedffnet wird:

1 Jede Gaszufuhr zum S700 unterbrechen, mit Ausnahme der Spulgas-Zufuhr (falls
vorhanden).

2 Die Netzversorgung zum S700 an externer Stelle abschalten.

3 In explosionsgefdhrdeten Bereichen: Den S700 von allen externen Spannungen
trennen (z. B. Signalleitungen). Ausnahme: Verbindungen mit eigensicheren Strom-
kreisen kdnnen bestehen bleiben.

4 Beim S720 Ex/S721 Ex: Nach dem Abschalten mindestens die Zeit abwarten, die
auf dem Analysatorgehause angegeben ist.

5 Wenn eine Gehédusespulung installiert ist: Eine angemessene Zeit warten, damit das
Gehause vollstandig durchspult wird.

6 Falls notwendig, Schutzmafinahmen gegen freigesetzte Gase treffen (z. B. Atem-
schutz, Absaugung).

7 Sobald das Gehduse offen ist, ist die angegebene Schutzart des Gehauses und der

entsprechende Explosionsschutz nicht mehr vorhanden. Alle diesbezuglichen Sicher-

heitsvorschriften beachten, die am Einbauort gelten.

Das Gehause erst 6ffnen, wenn dies wirklich sicher geschehen kann.

9 Esistsicherzustellen, dass bei getffnetem Gehause keine explosionsfahige Atmo-
sphare vorhanden ist.

(o]

HINWEIS:

Elektrostatische Spannungen kdonnen elektronische Bauteile zerstoren.

» Vor dem Kontakt mit elektrischen Anschliissen und internen Bauteilen: Den
menschlichen Koérper und verwendete Werkzeuge erden, um elektrostatische Ladun-
gen abzuleiten.

Empfohlene Methode:

» Falls der Netzanschluss inklusive Schutzleiter installiert ist: Ein blankes Metallteil
des Gehauses berihren.

» Sonst: Eine ,externe” blanke Metallflache berihren, die mit dem Schutzleiter verbun-
den ist oder sicheren Kontakt zur Erde hat.
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4.8.2 Gehdause offnen
+ ° e Beim S715, S720 Ex und S721 Ex muss das Gehause gedffnet werden, um die elek-
1 trischen Anschlisse durchzufiihren.
e Das Gehause des S710/S711 braucht flr Installationsarbeiten nicht ge6ffnet zu
werden.

» Die Sicherheitshinweise zum Offnen des Gehauses beachten; siehe ,Sicherheits-

f WARNUNG: Gesundheitsgefahren/Unfallrisiken
maRnahmen vor dem Offnen des Gehduses*, Seite 55.

§715

1 Die beiden Schrauben der betreffenden Fronttir l6sen (passender Schraubenschlissel
im Lieferumfang).
2 Die Fronttlr nach links schwenken.

S720Ex/S721 Ex

VORSICHT: Verletzungsrisiko
A e Am Deckelrand ragt ein Stift aus dem Gehause.

o Der Frontdeckel wiegt etwa 5 kg.

> Beim Offnen des Frontdeckels rutschfeste Handschuhe und Sicherheitsschuhe tra-
gen.

1 Am Analysatorgehause die Klemmschraube des Frontdeckels 16sen; siehe Abb. 12.
2 Die Hilfswerkzeuge in die Bohrungen des Frontdeckels stecken.

3 Den Frontdeckel I6sen (max. 2 Umdrehungen). Die Hilfswerkzeuge entfernen.

4 Den Frontdeckel von Hand abschrauben.

Abb. 12: Offnen des Analysatorgehduses bei S720 Ex/S721 Ex

WARNUNG / WARNING

Nach dem Abschalten
mindestens 5 Minuten
warten, bevor das
Gerat gedffnet wird!
After power off, wait at

least 5 minutes before
opening the instrument!
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4.8.3 Gehause schliefien

Endress+Hauser

WARNUNG: Explosionsgefahr/Gesundheitsgefahr

A » Wahrend des Betriebs das Gehause vollstandig geschlossen halten.
Sonst ist der spezifizierte Explosionsschutz bzw. die spezifizierte Schutzart nicht
gewahrleistet.

S715

» Die Fronttiiren vor Inbetriebnahme strahlwasserdicht verschlieRen (Frontschrauben fest
anziehen).

» Auch die Ubrigen Gehauseoffnungen strahlwasserdicht verschlieRen.

» Die Kabeleinfiihrungen nach der Kabelinstallation strahlwasserdicht verschliefen.

» Ungenutzte Kabeleinfuhrungen verschlieBen; siehe ,Richtige Verwendung der Kabelein-
fihrungen®, Seite 58.

S715Ex/S715 Ex CSA zusatzlich (in explosionsgefahrdeten Bereichen):

» Wenn das Gehduse gedffnet worden war: Eine Dichtheitspriifung durchfihren; siehe
»Dichtheitsprifung fur das Gehause S715 Ex“, Seite 202.

S720Ex/S721 Ex

» An beiden Gehauseteilen die Gehdusedeckel fest verschliefen.

» Den Gehdusedeckel des Analysatorgehauses mit der Klemmschraube fixieren.

» Verwendete Kabeleinflihrungen flammendurchschlagsicher verschlieen.

» Ungenutzte Kabeleinflihrungen auf geeignete Weise verschliefen; siehe ,Richtige Ver-
wendung der Kabeleinfihrungen®, Seite 58.
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4.9

49.1

4.9.2

58

Installation von Kabeln (S715/S720 Ex/S721 Ex)

Geeignete Kabel fiir explosionsgefahrdete Bereiche

A

WARNUNG: Explosionsgefahr durch falsches Kabelmaterial

In explosionsgefahrdeten Bereichen:

> Fir die elektrischen Anschllsse nur Kabel verwenden, die die Anforderungen der
Norm EN 60079-14 erfullen.

EN 60079-14 nennt Kriterien fur:

- Geometrie

- Werkstoffe

- Gasdichtheit, Dampfdichtheit

- Resistenz gegen Wasser und Wasserdampf
- Durchschlagfestigkeit.

Richtige Verwendung der Kabeleinfiihrungen

A

WARNUNG: Explosionsgefahr

Zulassiger Kabeldurchmesser:
» Nur Kabel verwenden, die fiir die Kabeleinfliinrungen geeignet sind:
- S715: AuBendurchmesser des Kabels = 7 ... 12 mm.
- S720Ex/S721 Ex: AuBendurchmesser des Kabels = 7 ... 12 mm, je nach Ausfiih-
rung des Gehauses.

Kabeleinflihrungen:

» S715: Vor Inbetriebnahme in einem explosionsgefahrdeten Bereich alle Kabel-
einflhrungen ,schwadendicht” verschlielen.

» S720Ex/S721 Ex: Vor Inbetriebnahme in einem explosionsgefahrdeten Bereich
ungenutzte Kabeleinfliihrungen durch Ex d-Verschlussstopfen (M20x1,5) ersetzen.
Die Verschlussstopfen mit ,Loctite 243“ sichern.

> Ungenutzte Kabeleinfiihrungen entweder mit einem Verschlussstopfen verschlieRen
oder komplett durch Verschlusskappen ersetzen.

- Verschlussstopfen: Passend zum zulassigen Kabeldurchmesser wahlen und
anstelle eines Kabels installieren.

- Verschlusskappen: Verschlusskappen mit Gewinde M20x1,5 wahlen, die flir den
Gebrauch in explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassen sind. Gewinde und
Dichtflachen mit Klebstoff ,Loctite 243 versehen.

EX

Die Kabeleinfiihrungen sind Gegenstand der ATEX-Zulassung.
» Wenn das Gerét in einem explosionsgeféhrdeten Bereich verwendet wird: Die Kabel-
einfUhrungen nicht durch Kabeleinfihrungen eines anderen Typs ersetzen.

BETRIEBSANLEITUNG
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493 Richtige Installation von Kabeln
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S715Ex/S715 ExCSA

» Im explosionsgefahrdeten Bereich (Zone 2): Alle angeschlossenen Kabel ,fest* installie-
ren, d.h. die Kabel auf ganzer Lange befestigen.

S720Ex/S721 Ex

» Im explosionsgefahrdeten Bereich: Alle angeschlossenen Kabel ,fest“ installieren, d.h.
die Kabel auf ganzer Lange befestigen.

» Um die spezifizierte Stérfestigkeit zu erreichen: Die Signalkabel im Inneren des Geh&u-
ses auf folgende Weise installieren (siehe Abb. 13):

1 Den auferen Isoliermantel des Signalkabels zwischen Kabelende und Kabeleinfihrung
entfernen; die metallische Abschirmung des Kabels jedoch so weit wie mdglich erhalten
- nur so weit entfernen, wie es zum Anschluss der Kabelenden nétig ist.

2 Einen Ferrit-Ring (im Lieferumfang) Uber das Signalkabel schieben.

3 Einen Drahtgewebe-Streifen am Schraubbolzen neben der Kabeleinfihrung befestigen.

4 Den Drahtgewebe-Streifen mit der Abschirmung des Kabels verbinden. Dazu eine metal-
lische Schlauchschelle verwenden (im Lieferumfang).
- Eine gute elektrische Verbindung herstellen.
- Mit der Schlauchschelle auch den Ferrit-Ring nahe der Kabeleinfihrung fixieren.

Abb. 13: Installation von Signalkabeln bei S720 Ex/S721 Ex
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410 Netzanschluss

4.10.1 Sicherheitshinweise zum Netzanschluss

Elektrische Sicherheit durch korrekt bemessene Leitung

WARNUNG: Gefahrdung der elektrischen Sicherheit durch falsch bemessene
A Netzleitung
Bei Ersatz einer abnehmbaren Netzleitung kann es zu elektrischen Unfallen kommen,
wenn die Spezifikationen nicht hinreichend beachtet worden sind.
> Wenn eine abnehmbare Netzleitung ersetzt werden muss: Die genauen Spezifikatio-
nen beachten (— Zusatz-Betriebsanleitung des Gehauses).

Erdung der Gerate

VORSICHT: Gerateschaden durch fehlerhafte oder nicht vorhandene Erdung
» Sicherstellen, dass wahrend Installation und Wartungsarbeiten die Schutzerdung zu

den betroffenen Geraten bzw. Leitungen gemaf EN 61010-1 hergestellt ist.

VORSICHT: Gesundheitsgefahr

» Das Gerat nur an eine Netzversorgung anschliefen, die einen funktionierenden
Schutzleiter hat (Schutzerde, PE).

» Das Geréat nur in Betrieb nehmen, wenn ein korrekter Schutzleiter-Anschluss instal-
liert ist.

» Niemals eine Schutzleiter-Verbindung (gelb-griines Kabel) innerhalb oder aufierhalb
des Gehauses unterbrechen.

Sonst ist die elektrische Sicherheit nicht gewahrleistet.

Korrekte Netzspannung

VORSICHT: Beschadigung/Fehlfunktion durch falsche Netzversorgung
A Die Netzspannung muss der Netzspannungseinstellung des S700 entsprechen. Die
Netzfrequenz muss den Angaben auf dem Typenschild des S700 entsprechen.
- Wenn die Netzspannung zu hoch ist, kann der S700 beschadigt oder zerstort wer-
den. Im beschadigten Zustand kann der S700 Gefahr bringend sein.
- Wenn die Netzspannung zu niedrig ist, wird der S700 nicht korrekt funktionieren.

Sicherstellen, dass die Einstellung der Netzspannung zu der vorhandenen Netzspan-
nung passt; sieche Abb. 14, Seite 62, Abb. 15, Seite 63, Abb. 16, Seite 64.

Bei Bedarf die Einstellung anpassen; siehe ,Anpassung an die Netzspannung®,
Seite 208.

Elektrische Sicherheit durch Trennschalter

LJ
+] Informationen dazu siehe ,Separaten Trennschalter installieren, Seite 61.

EX Der interne Netzschalter (S715/S720 Ex/S721 Ex) darf nur fiir Service-Arbeiten auBer-
halb von explosionsgefahrdeten Bereichen benutzt werden.

WARNUNG: Weitere Hinweise zur elektrischen Sicherheit
» siehe ,Sicherheitshinweise zu elektrischer Sicherheit, Seite 41
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4.10.2 Separate Netzsicherung verwenden

» Zusatzlich zum Netzschalter eine eigene externe Netzsicherung fir den S700 installie-
ren. Sicherungswert: T 10 A.

W\,

©

4.10.3 Separaten Trennschalter installieren

Beim Einschalten braucht ein S700 kurzzeitig einen erheblich grofleren Strom (ca. 40 A
/ ca. 5 ms) als den Nennstrom. Externe Sicherungen in der Netzversorgung des S700
sollten daher eine trage Abschaltcharakteristik haben.

ALy
TN

Spannungsversorgung wahrend Installations- und Wartungsarbeiten

Wenn bei der Installation und Wartungsarbeiten die Stromversorgung zum Gerat bzw.

den Leitungen nicht Gber einen Trennschalter/Leistungsschalter abgeschaltet wird,

kann dies zu einem Elektrounfall fiihren.

> Vor Beginn der Tatigkeit am Gerét sicherstellen, dass die Stromversorgung gemas
DIN EN 61010 uber einen Trennschalter/Leistungsschalter abgeschaltet werden
kann.

» Sicherstellen, dass der Trennschalter gut zugéanglich ist.

» Wenn der Trennschalter nach der Installation beim Gerdteanschluss nur schwer
oder nicht zugénglich ist: Eine zusatzliche Trennvorrichtung installieren.

» Die Spannungsversorgung darf nur von dem ausfiihrenden Personal wieder aktiviert
werden (nach dem Abschluss der Installationsarbeiten bzw. zu Prifzwecken). Die
geltenden Sicherheitsbestimmungen missen beachtet werden.

f WARNUNG: Gefahrdung der elektrischen Sicherheit durch nicht abgeschaltete

EX Der interne Netzschalter (S715/S720 Ex/S721 Ex) darf nur fir Service-Arbeiten aufRer-
halb von explosionsgefahrdeten Bereichen benutzt werden.

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 61
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4.10.4 Netzkabel anschlieflen
S710/S711

W\,

©

1 Prufen, ob das Gerat auf die richtige Netzspannung eingerichtet ist (100/115/230 V
siehe Abb. 14). Falls nétig, das Gerat an die vorhandene Netzspannung anpassen; siehe
»~Anpassung an die Netzspannung”, Seite 208.

2 Das Netzkabel an den Einbaustecker auf der Riickseite des Gehduses anschlieRen
(Normstecker CEE-22 siehe Abb. 14).

3 Das Netzkabel an eine geeignete Netzversorgung anschlieffen (Sicherheitshinweise
siehe ,Sicherheitshinweise zum Netzanschluss®, Seite 60).

Damit das Gerét nicht unbeabsichtigt in Betrieb geht:
» Darauf achten, dass der Netzschalter ausgeschaltet ist (,0“ gedriickt siche Abb. 14).

ALy
TN

Abb. 14: S710/S711 - Netzanschluss, Netzschalter, Lage der Signalanschliisse
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Netzleitung

Bei Ersatz einer abnehmbaren Netzleitung kann es zu elektrischen Unfallen kommen,

wenn die Spezifikationen nicht hinreichend beachtet worden sind.

» Wenn eine abnehmbare Netzleitung ersetzt werden muss: Die genauen Spezifikatio-
nen beachten; siehe ,Elektrische Daten”, Seite 241.

f WARNUNG: Gefahrdung der elektrischen Sicherheit durch falsch bemessene

§715

In explosionsgeféhrdeten Bereichen:

» Den Anschluss PA an der Aufenseite des Gehduses mit demselben elektrischen
Potenzial verbinden, mit dem auch der interne PE-Anschluss verbunden ist.

> Die Netzversorgung nicht einschalten, solange das Gehéause offen ist.

f WARNUNG: Explosionsgefahr

WARNUNG: Gesundheitsrisiko
» Vor der Installation des Netzkabels: Sicherstellen, dass die externe Netzversorgung
ausgeschaltet ist.

1 Den oberen Teil des Gehauses 6ffnen; siehe ,Gehause 6ffnen”, Seite 56.
Prifen, ob das Gerat auf die richtige Netzspannung eingerichtet ist; siehe ,Anpassung
an die Netzspannung®.

3 Das Netzkabel durch die obere Kabeleinfihrung einfihren.

4 Das Netzkabel an die Netzanschlussklemmen anschliefSen (PE = Schutzerde, N =
Nullleiter, L = Phase).

5 Die Kabeleinfihrung um das Kabel schliefen.

62 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Abb. 15: S715 - Netzanschluss, Lage der Signalanschlisse
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S720Ex/S721 Ex
WARNUNG: Explosionsgefahr
A » In explosionsgeféhrdeten Bereichen: Die Netzversorgung nicht einschalten, solange
das Gehause offen ist.
WARNUNG: Gesundheitsrisiko
» Vor der Installation des Netzkabels: Sicherstellen, dass die externe Netzversorgung
ausgeschaltet ist.
1 Das Analysatorgehause 6ffnen; siehe ,Offnen und SchlieBen des Gehduses*, Seite 55.
2 Prifen, fur welche Netzspannung das Gerét eingerichtet ist; siehe ,Anpassung an die
Netzspannung®, Seite 208.
3 Das Netzkabel durch eine Kabeleinflihrung einfihren; siehe ,Installation von Kabeln
(8715/S720 Ex/S721 Ex)“, Seite 58.
4 Im Inneren des Gehauses einen der mitgelieferten Ferrit-Ringe auf das Netzkabel ste-
cken und mit Kabelbindern fixieren; siehe Abb. 16.
5 Das Netzkabel an die Netzanschlussklemmen anschliefen (PE = Schutzerde, N =
Nullleiter, L = Phase).
6 Die Kabeleinfuhrung ,flammendicht” (nahezu gasdicht) um das Kabel schlieflen.
Abb. 16: S720Ex/S721 Ex - Netzanschluss und Lage der Signalanschliisse
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411 Signalanschliisse

4111 Ausfiihrung der Anschlussklemmen

Fur die Signalanschlisse gibt es 12-polige Steckverbinder. Die mitgelieferten Gegenstlicke
der Steckverbinder haben Schraubklemmen und aufsteckbare Gehause.

Am S700 sind die Steckverbindungen mechanisch kodiert, indem jeweils eine Aussparung
blockiert ist. Am Gegenstick mussen Sie den passenden Grat entfernen (siehe Abb. 17).

Abb. 17: S700-Steckverbinder
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Tabelle 8: Mechanische Kodierung der Steckverbinder

Steckverbinder X2 X3 X4 X5 X6 X7
Kodierung auf Pin Nr. 2 3 4 5 6 7
& HINWEIS:
Bevor Signalanschllisse hergestellt werden (auch bei Steckverbindungen):

> S700 und angeschlossene Gerate spannungsfrei schalten (ausschalten).
Sonst konnte die interne Elektronik beschadigt werden.

+i Alle dufReren Stromkreise fiihren Signalkleinspannungen < 50 V DC.

+ ."a\ Mit der Option ,eigensichere Messwertausgange“ gibt es zusatzliche Schraubklemmen
1 fir die Messwertausgange; siehe ,Eigensichere Messwertausgange®, Seite 74.
4112 Geeignete Signalkabel

+i Alle auBeren Stromkreise fuhren nur Signalkleinspannungen < 50V DC.

» Furalle Signalleitungen und Steuerleitungen nur Kabelmaterial verwenden, das folgende
Anforderungen erfullt:
- AWG22 (oder besser)
- Isolationfestigkeit > 520 V

» Furalle Signalleitungen Kabel mit Abschirmung verwenden. Die Hochfrequenz-Impedanz
der Abschirmung muss klein sein.

» Die Abschirmung nur an einer Seite des Kabels mit GND/Gehé&use verbinden. Dabei eine
moglichst kurze, groRflachige Verbindung herstellen.
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» Das Abschirmkonzept des Ubergeordneten Systems beachten (sofern vorhanden).

& HINWEIS:

> Nur geeignete Kabel verwenden. Die Kabel sorgfaltig installieren.
Sonst wird die spezifizierte EMV-Festigkeit nicht eingehalten, und es kdnnen plétzliche
und ratselhafte Funktionsstérungen auftreten.

Wenn externe Heizleitungen mit Netzspannung betrieben werden:

f WARNUNG: Gefahrdung der elektrischen Sicherheit durch falsche Kabel
» Kabelmaterial mit einem Leiterquerschnitt von mindestens 3 x 1 mm?2 verwenden.

4113 Maximale Belastung der Signalanschliisse
Belastbarkeit der Schaltkontakte
Tabelle 9: Maximale Belastung je Relais-Schaltkontakt [1]
Produktversion Wechselspannung[2] Gleichspannung Stroml[2]
Standard max. 30 VAC max. 48 VDC max. 500 mA
entwederl4] max. 30 VAC max. 48 V DC max. 50 mA
CST'A_ oderl4] max. 15V AC max. 24 V DC max. 200 mA
Versionl[3]
oderl4] max. 12 VAC max. 18 VDC max. 500 mA
[1] Alle Spannungen bezogen auf GND/Gehause.
[2] Effektivwert.
[3] Mégliche Spannung/Strom-Kombination im CSA-Normenbereich oder im Rahmen einer CSA-Zulassung. Kenn-
zeichen einer CSA-Version siehe ,Produktidentifikation, Seite 19.
[4] Nach Wahl des Anwenders.
& HINWEIS:
Induktive Lasten (z. B. Relais, Magnetventile) dirfen nur Uber Léschdioden angeschlos-
sen werden.
» Bei induktiven Lasten: Prifen, ob Léschdioden eingebaut sind.
» Falls das nicht zutrifft: Externe Loschdioden installieren; siehe ,Signalanschlisse vor
Induktionsspannungen schitzen®, Seite 67.
Maximale Eingangsspannungen
e Spitzenspannung an digitalen Schnittstellen: +15 V
e Spannung an Optokoppler-Eingangen:
- Steuerspannung: +24V DC
- Spitzenspannung: 48V (Peak)
e Spitzenspannung an den Ubrigen Signalanschlissen: +48 V (Peak).
& HINWEIS:
Spannungen Uber 48 V - auch als kurzzeitiger ,Peak” - kdnnen interne Bauteile sofort
zerstoren.
» Fremdspannungen und Spannungsspitzen von den Signalanschliissen fern halten.
4114 Ausgange fiir Signalspannung (Hilfsspannung)
An den Anschlussen ,,24V1“ und ,24V2“ steht eine Hilfsspannung von 24 V DC zur VerfU-
gung, mit der kleine externe Gerate (z. B. Relais) versorgt werden kdnnen.
Beide Ausgange werden aus einer gemeinsamen internen Spannungsquelle versorgt; die
zulassige Stromentnahme betragt 1 A (24V1 + 24V2). Bei Uberlastung wirkt eine interne
Schmelzsicherung (siehe ,Interne Sicherungen®, Seite 209).
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4115 Signalanschliisse vor Induktionsspannungen schiitzen

Endress+Hauser

Interne EMV-Filter

Zwischen jedem Signalanschluss des S700 und der internen Elektronik ist ein EMV-Filter
geschaltet. Das gilt auch fir die Messwertausgange und die digitalen Schnittstellen; nur
die Masse-Anschliisse (GND) haben keinen EMV-Filter. Diese internen EMV-Filter miissen
vor Uberspannungen geschiitzt werden.

Risiko durch induktive Lasten

Gerate, in deren internen Stromkreisen es Spulen oder Wicklungen mit Eisenkern gibt,
erzeugen beim Abschalten der Spannung eine Gegenspannung, die sehr viel grofRer sein
kann als die Betriebsspannung. Zu solchen Geraten zahlen z. B. Relais, Magnetventile,
Pumpen, Motoren, elektrische Klingeln. Induktionsspannungen solcher Gerate kénnen die
eingebauten EMV-Filter sofort zerstoren. Ein zerstdrter EMV-Filter erzeugt in vielen Fallen
einen Kurzschluss zwischen dem betreffenden Signalanschluss und Masse (GND).

Schutzmafinahmen
& HINWEIS:
> Falls die angeschlossenen Geréte Induktionsspannungen erzeugen kénnen und

keine eingebauten Loschdioden haben: An jeder induktiven Last eine bzw. zwei
LLoéschdioden” installieren, um die Induktionsspannungen abzuleiten (siehe
Abb. 18).
Sonst konnten interne EMV-Filter zerstort werden, wodurch die gesamte interne Elektro-
nik unbrauchbar wirde.

Abb. 18: Schutz gegen Induktionsspannungen
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412 Messwertausgange

Funktion

Der S700 hat vier Messwertausgange, mit denen die Messwerte der Messkomponenten
ausgegeben werden kdnnen (OUT1 ... OUT4 siehe Abb. 19, Seite 69).

Funktionsweise: Der S7T00 misst quasi-kontinuierlich. Die Messwerte werden im
Abstand von etwa 0,5 ... 20 Sekunden aktualisiert (je nach Anzahl der Messkomponen-
ten).

Messkomponente: Welche Messkomponente auf welchem Messwertausgang ausgege-
ben wird, ist einstellbar; siehe ,Messkomponente zuordnen®, Seite 115. Ab Werk ent-
spricht die Zuordnung der Reihenfolge auf dem Display; siehe ,Mess-Anzeigen”,

Seite 96.

Ausnahme: Bei einer bestimmen Konfiguration des Messstellen-Wahlers (siehe ,Mess-
stellen-Wahler (Option)”, Seite 141) reprasentiert jeder Messwertausgang automatisch
eine der Messstellen; ausfuhrliche Hinweise siehe ,Sonderfunktion bei bestimmter
Messstellen-Konfiguration®, Seite 115.

Ausgabebereiche: Jeder Messwertausgang kann den Messwert in zwei verschiedenen
Ausgabebereichen signalisieren (Einstellung siehe ,Ausgabebereiche konfigurieren®,
Seite 116; Wahl des aktuellen Ausgabebereichs siehe ,Ausgabebereich wahlen”,

Seite 117). Der eingeschaltete Ausgabebereich kann mit einem Statusausgang signali-
siert werden; siehe ,Verflugbare Schaltfunktionen®, Seite 120.

Funktion wahrend einer Kalibrierung: Sie kdnnen wahlen, ob die Messwertausgange
wahrend einer Kalibrierung die Prifwerte oder den letzten Messwert anzeigen; siehe
»LAusgabe bei Kalibrierungen wahlen*, Seite 118.

Verhalten am Nullpunkt: Sie kdbnnen beeinflussen, wie sich die Messwertausgange am
Anfangswert des Messbereichs verhalten; siehe ,Messwerte am Messbereichsanfang
unterdricken®, Seite 112. Damit kdnnen Sie z. B. die Ausgabe negativer Messwerte ver-
hindern.

Elektrisches Signal

68 BETRIEBSANLEITUNG

Die Messwertausgange sind potenzialfrei (d.h. von der Ubrigen internen Elektronik galva-
nisch getrennt). Verbinden Sie die Minus-Pole nicht mit Masse, sonst ist die Potenzial-
trennung aufgehoben.

Das Standardsignal ist 4 ... 20 mA; zulassige Birde: 0 ... 500 Q. Als Option kdnnen ab
Werk auch Spannungssignale eingerichtet sein, z.B. 0 ... 10 V.

Die elektrische Anzeigespanne kann auf O ... 100 %, 10 ... 100 % oder 20 ... 100 % ein-
gestellt werden (entsprechend 0/2/4 ... 20 mA; siehe ,Lebenden Nullpunkt einstellen/
Messwertausgang deaktivieren®, Seite 117).

Negative elektronische Ausgabesignale gibt es nicht.

Fur die Option ,Eigensichere Messwertausgange* gelten zusatzliche Informationen

o
13 (siehe ,Eigensichere Messwertausgange*“, Seite 74).
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Abb. 19: Steckverbinder X7 (Analogeingange, Messwertausgange)
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X7 11 912
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4.13 Analogeingange
Funktion

Der S700 hat zwei Eingange flr externe Analogsignale (IN1, IN2; siehe Abb. 19). Diese Ein-
gange mussen nur angeschlossen werden, wenn die S700-Software diese Eingange
berucksichtigt. Dies trifft nur auf Sonderausfliihrungen zu - bitte achten Sie darauf, ob ent-
sprechende technische Informationen mitgeliefert wurden.

Prinzipielle Moglichkeiten zur Verwendung der eingespeisten Analogsignale (erfordert ent-
sprechende Konfiguration ab Werk):

Externe Querempfindlichkeitskompensation (siehe ,,Querempfindlichkeits- und Trager-
gaskompensation®, Seite 31)

Verarbeitung eines externen Messwertsignals wie eine interne Messkomponente, d.h.
Anzeige auf dem Display als Messkomponente des S700 mit allen zugehorigen analogen
und digitalen Ausgaben - z. B. flir den Messwert eines zweiten Gasanalysators - ein-
schlieflich der Kalibrierung des Signals, gesteuert vom S700.

Berechnung von Messwerten aus einem externen Analogsignal und Anzeige wie eine
Messkomponente des S700 - z. B. mit dem Messsignal eines externen Sensors.

+ ° Hinweise auf die Verwendung der Analogeingange enthalten auch die internen Konfigu-
1 rationsdaten (Ausgabe der Daten siehe ,Interne Konfiguration drucken®, Seite 126;
Informationen dazu siehe ,Informationen Uber aktive Kompensationen®, Seite 223).

Elektrisches Signal

Endress+Hauser

Eingangssignal: Werkseitig eingestellt auf Spannungssignal O ... 2 V oder Stromsignal
0 ... 20 mA (wahlweise). Der Innenwiderstand betragt 100 Q (Standardwert fur R1 und
R2). Falls der Innenwiderstand beim Einspeisen eines Spannungssignals zu klein ist,
kénnen R1 und R2 entfernt werden.

Héchstzuldssiges Signal: 3 V bzw. 30 mA. Wenn dieser Wert Uberschritten wird,
erscheint die Meldung FEHLER: mA/V-Eingang.

Die Analogeingange sind nicht potenzialfrei (der Minuspol ist GND).
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414 Schaltausgange
S Sie kénnen jeden Signalanschluss einzeln testen, ohne irgendeine Funktion des S700
‘@: einzustellen oder zu verandern (siehe ,Elektronische Ausgange testen (Hardware-Test)“,
Seite 143). Auf diese Weise kdnnen Sie z. B. die externe Verdrahtung prifen.
4141 Schaltfunktionen

Der S700 hat 16 Schaltausgange, die Sie wie folgt nutzen kdnnen:

e Den Schaltkontakten REL1, REL2 und REL3 sind grundlegende Statusmeldungen zuge-
ordnet (siehe ,Verflughare Schaltfunktionen®, Seite 120). Diese Zuordnung kénnen Sie
nicht andern.

e Den Schaltkontakten REL4 ... REL8 und den Transistorausgangen TR1 ... TR8 kénnen
Sie die angebotenen Status- oder Steuerfunktionen frei zuordnen.

- Welche Schaltfunktionen es gibt und wie Sie die gewlinschte Zuordnung programmie-
ren, finden Sie unter ,Konfiguration der Schaltausgange” (siehe Seite 119).

- Eine Liste aller verfUgbaren Schaltfunktionen zeigt die Tabelle in ,Merktabelle: Schalt-
ausgange” (siehe Seite 235). Dort kdnnen Sie auch lhre Zuordnungen notieren.

4.14.2 Elektrisches Funktionsprinzip

e Die Schaltausgange REL1 ... RELS8 sind potenzialfreie Umschaltkontakte (siehe Abb. 20,
Seite 71 und Abb. 21, Seite 71).

e Die Schaltausgange TR1 ... TR8 sind Transistorausgange (siehe Abb. 22, Seite 72), mit
denen externe Lasten geschaltet werden kénnen. Zur Spannungsversorgung mussen Sie
die interne Hilfsspannung verwenden; siehe ,Ausgange fur Signalspannung (Hilfsspan-
nung)“, Seite 66.

e Die Schaltausgange kdnnen nach dem Arbeitsstrom-Prinzip oder dem Ruhestrom-Prinzip
arbeiten; siehe ,Steuerlogiken®, Seite 119.

W\,

©

Sie kdnnen die Transistorausgange auch zum Schalten grofRer Lasten verwenden, wenn

Sie zwischen Transistorausgang und Last ein externes Relais installieren.

e Der Fachhandel bietet passende Relais-Module mit jeweils 8 elektromechanischen
Relais an. Bitte achten Sie darauf, dass Loschdioden eingebaut sind.

e Anstelle von elektromechanischen Relais kdnnen Sie auch Halbleiter-Relais verwen-
den (solid-state relays). Sie erfordern keine Loschdioden und kénnen direkt an die
Transistorausgange angeschlossen werden.

ALy
TN
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4.14.3 Anschlusskontakte (Steckerbelegung)
Abb. 20: Steckverbinder X4 (Relais-Schaltausgénge)

REL1 REL2 REL3 REL4

»

X4 1 02 13 14 15 16 17 9
& HINWEIS:
> Maximale Belastbarkeit der Schaltkontakte beachten; siehe ,Maximale Belastung

der Signalanschlliisse, Seite 66.

» Spannungen von mehr als 48 V (auch als Peak) von den Signalanschliissen fern hal-
ten; siehe ,Maximale Belastung der Signalanschlusse*, Seite 66.

> Induktive Lasten (z. B. Relais, Magnetventile) nur mit Léschdioden anschliefen;
siehe ,Signalanschlusse vor Induktionsspannungen schitzen®, Seite 67.

Abb. 21: Steckverbinder X5 (Relais-Schaltausgénge)

REL5S RELG REL7 REL8

X5

& HINWEIS:
» Dieselben Hinweise wie fur X4 beachten - siehe Abb. 20.
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Abb. 22: Steckverbinder X6 (Transistor-Schaltausgéange)

GND 24V2

—
Py
=
—
py)
N
—
pu)
w
—
Py
D
—
Py
ol
—
py)
(9]
—
Py)
J
—
Py
(04}

X6 1 12 13 14

HINWEIS:
4

» Zur Ansteuerung nur die interne Hilfsspannung verwenden (24 V DC siehe ,Aus-
gange fur Signalspannung (Hilfsspannung)“, Seite 66).

» Hochstzulassige Belastung nicht (iberschreiten:
- flr einen einzelnen Transistorausgang: < 250 mA

(entspricht < 6 W /externe Blrde = 48 Q)

- fur die Summe aller Transistorausgange: < 500 mA (24 Q)
Durch eine gréflere Belastung (auch kurzzeitig oder als Peak) kdnnen interne Bau-
teile sofort zerstort werden.

» Induktive Lasten (z. B. Relais, Magnetventile) nur mit Loschdioden anschliefen;
siehe ,Signalanschlisse vor Induktionsspannungen schiitzen®, Seite 67.

Abb. 23: Steckverbinder X3 (Steuereingénge)

GND CIC 24v1 Cl1 ClI2 CI3 Cl4 Ci5 Cl6 CI7 CI8

1 1 1 1 ) 1 |
yax:: =k %}’;K Slviadlvisadivies yay;
4.7K 4.7K 4.7 4.7K 4. 7K 4.7K T 4.7K
O,

N

X3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 §11 912
i b | | i i | | | | |
o 2SS N A N St S RS B S

Alternative ﬁ‘ 1\ 1 T T ﬂ‘ 1 T T
GND cic 2avi] TN
i e ‘ : ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘
[ . \ ~ J
’ -5..-24VDC
HINWEIS:
& > Als Steuerspannung nicht mehr als +24 V DC einspeisen.

» Maximale Spitzenspannung nicht Gberschreiten: 48 V (Peak)
Hohere Spannungen kdnnen Bauteile zerstéren, und die sichere Trennung der Funkti-
onsspannungen ware nicht mehr gewahrleistet.
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4.15 Steuereingange

4.15.1 Steuerfunktionen

Der S700 hat 8 Steuereingange. Jedem Steuereingang kbnnen Sie eine der angebotenen
Steuerfunktionen frei zuordnen; siehe ,Konfiguration der Steuereingange”, Seite 121.

W\,

Eine Liste aller verfigbaren Steuerfunktionen zeigt die Tabelle in ,Merktabelle: Steuer-
eingange” (siehe Seite 236). Dort konnen Sie auch Ihre Zuordnungen notieren.

ALy
TN

4.15.2 Elektrisches Funktionsprinzip
Die Steuereingange CI1 ... CI8 sind Optokoppler-Eingange (siehe Abb. 23, Seite 72).

e Aktivierung: Die logische Funktion eines Signaleingangs ist aktiviert, wenn Strom zwi-
schen dem Anschluss des Steuereingangs und dem gemeinsamen Pol der Steuerein-
gange (CIC) flieft.

e Steuerspannung: £5 ... £24 V DC. Sie kdnnen eine passende externe Spannungsquelle
verwenden oder die interne Hilfsspannung (24 V DC siehe , Ausgange fur Signalspan-
nung (Hilfsspannung)“, Seite 66).

e Polaritat: Die Optokoppler-Eingange sind bipolar, d.h. kbnnen wahlweise mit positiver
oder mit negativer Spannung angesteuert werden. - Abb. 23 ,Steckverbinder X3 (Steuer-
eingange)” zeigt beide Alternativen beim Verwenden der internen Hilfsspannung; Der
gemeinsame Pol (CIC) ist entweder angeschlossen an GND (negativ) oder an 24V1 (posi-
tiv).

e Galvanische Trennung: Die AnschlUsse der Optokoppler-Eingange sind potenzialfrei, d.h.
von der Ubrigen Elektronik des S700 galvanisch getrennt. Die galvanische Trennung ist
jedoch aufgehoben, sobald Sie einen der Anschlisse mit einem anderen nicht-potenzial-
freien Kontakt des S700 verbinden (z. B. GND oder 24V1).

e [nnenwiderstand: 4,7 kQ je Steuereingang.

e Externer Schalter: Mechanischer Schaltkontakt oder Open-Collector-Ausgang.

& HINWEIS:

» An den Steuereingéngen keine Spannungen von mehr als 24 V einspeisen.
Sonst kdnnen interne Bauteile zerstért werden, und die sichere Trennung der Funktions-
spannungen ware nicht mehr gewahrleistet.

W\,

Sie kdnnen sich den aktuellen Zustand jedes Steuereingangs einzeln anzeigen lassen
(siehe ,Status der Steuereingange®, Seite 140), z. B. um die Verdrahtung der Anschllsse
zu prufen.

ALy
TN

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 73
8029879/10C4/V4-1/2025-10



Installation

S700

416 Eigensichere Messwertausgange

Gilt nur ftr Geh&use mit der Option ,Eigensichere Messwertausgange®.

Funktion

Eigensichere Messwertausgange werden mit eingebauten Zusatzmodulen realisiert (Zener-
Schutzbarrieren). Maximal vier Messwertausgange stehen als eigensichere Ausgange zur
Verfugung.

4

HINWEIS:
> Die maximale Belastung der eigensicheren Messwertausgange beachten:
Beschadigung durch Uberlastung

- Zulassige Burde: 0 ...390 Q ()
- Maximale Spannung an den Anschlussklemmen: 18V

A

WARNUNG: Sicherheitsrisiko in explosionsgefahrdeten Bereichen
Eigensichere Stromkreise erfillen besondere Anforderungen des Explosionsschutzes.
Um den angestrebten Explosionsschutz zu erreichen:

> Alle Komponenten des Stromkreises ,eigensicher” ausfihren.

» Die zulassigen Anschlusswerte einhalten (siehe unten).

» Den Stromkreis sachgerecht installieren.

Zulassige Anschlusswerte

Die Eigensicherheit eines eigensicheren Messwertausgangs ist nur gewahrleistet, wenn der
angeschlossene Stromkreis einschliefllich Kabel mindestens folgende Werte einhalt:

Tabelle 10: Zuldssige Anschlusswerte fur eigensichere Messwertausgénge (Option)

elektrische Grofe des ange- fur Schutzart Ex-ia, flr Schutzart Ex-ia,
schlossenen Stromkreises Explosionsgruppe 1B Explosionsgruppe IIC
Gesamt-Induktivitat Lo < 7,35 mH < 1,25 mH
Gesamt-Kapazitat Cqo < 800 nF < 104 nF
Maximalspannung Ug 252V

Maximalstrom lg 121 mA

Maximalleistung P 760 mW

A

VORSICHT: Méglicherweise kleinere Anschlusswerte erforderlich
Méglicherweise gelten im individuellen Anwendungsfall kleinere Anschlusswerte. Ent-
scheidend dafur ist die Zusammensetzung der explosionsgefahrlichen Atmosphare.

» Anhand der europaischen Norm EN 60079-0 ,Elektrische Betriebsmittel fur explosi-
onsgefahrdete Bereiche” die héchstzulassigen Anschlusswerte fiir den individuellen
Anwendungsfall ermitteln.

» Falls sich daraus Einschrankungen ergeben: Diese Einschrankungen notieren (z. B.
in diesem Dokument) und bei der Installation bertcksichtigen.

+1

Anschluss

Weitere Hinweise zu eigensicheren Betriebsmitteln enthalt die europaische Norm
EN 60079-11 ,Eigensicherheit "i"“.

» Das Signalkabel an das Modul anschlieen (siehe Abb. 24, Seite 75):

[+] - Klemme 3
[-] - Klemme 4
Schirm - Klemme PA

74 BETRIEBSANLEITUNG
8029879,/10C4,/V4-1/2025-10

Endress+Hauser



S700 Installation

» Das Signalkabel in Ubereinstimmung mit der Norm EN 60079-11/14 verlegen:
f WARNUNG: Explosionsgefahr

Eigensichere Installationen mussen einen gewissen Abstand zu anderen elektrischen

Einrichtungen einhalten (Spezifikationen siehe EN 60079-11/14).

> Eigensichere Signalkabel so verlegen, dass der erforderliche Sicherheitsabstand zu
nicht-eigensicheren Einrichtungen Uberall gewahrleistet ist.

Abb. 24: Eigensichere Messwertausgange

?ﬂ

t

i %?

11

] e _J‘> M160/
m 250V/C

] i 09t M160/
] m 250V/C
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Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 75
8029879/10C4,/V4-1/2025-10



Installation S700

417 Digitale Schnittstellen

417.1 Funktion der Schnittstellen

e Die digitalen Schnittstellen des S700 sind serielle Schnittstellen (RS232C/V.24).

o Uber die Schnittstelle #1 kann eine Fernsteuerung eingerichtet werden: Der S700 emp-
fangt Befehle und sendet auf Befehl Messergebnisse und Statusmeldungen Uber die
Schnittstelle. Diese Moéglichkeit gibt es beim Betrieb
- mit der Option ,eingeschranktes AK-Protokoll“ (siehe ,Fernsteuerung mit ,AK-Proto-

koll““, Seite 181)
- mit den Modbus-Fernsteuerungsfunktionen (siehe ,Fernsteuerung mit Modbus®,
Seite 187).
e Schnittstelle #2 dient zur Ausgabe von Mess- und Kalibrierdaten und Statusmeldungen.

4.17.2 Schnittstellen anschliefien
Wenn eine Schnittstelle verwendet werden soll:

1 Das externe Gerat mit der betreffenden Schnittstelle des S700 verbinden (siehe Abb. 25,
Seite 76; weitere Hinweise siehe ,Schnittstellenverbindung mit einem PC herstellen®,
Seite 230).

2 Die Schnittstellen-Parameter des S700 und des angeschlossenen Gerats so einstellen,
dass sie identisch sind; siehe ,Digitale Schnittstellen-Parameter”, Seite 123.

3 Fur Schnittstelle #2: Wahlen, ob der S700 bestimmte Daten automatisch ausgeben soll;
siehe ,Digitale Messdaten ausgeben®, Seite 124.

® e Eine serielle Schnittstelle funktioniert nur, wenn die Schnittstellen-Parameter aller
+1 angeschlossenen Gerate Ubereinstimmen.
e Es gibt eine Funktion, mit der Sie die Datenausgabe testen kdnnen; siehe , Elektroni-
sche Ausgange testen (Hardware-Test)“, Seite 143.

Abb. 25: Steckverbinder X2 (Schnittstellen)

RS 232 C #1 RS 232 C #2
GND TXD RXD RTS CTS DTR DSR GND TXD RXD RTS CTS

\GND RXD TXD CTS RTS DSR DIR GND RXD TXD CTS RTS ,
24

& HINWEIS:
Maximale Spitzenspannung an den digitalen Schnittstellen = +15 V
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4.18 Ethernet Schnittstellenkonverter zur Modbus TCP Kommunikation
4.19 Bestimmungsgemafie Verwendung
Der Schnittstellenkonverter ermoglicht die Nutzung von Modbus TCP und die Fernsteue-
rung tber MARC2000.
4.20 Qualifikation des Anwenders
Das Gerat darf ausschlieBlich von befahigten Personen bedient werden, die aufgrund ihrer
geratebezogenen Ausbildung und Kenntnisse sowie Kenntnisse der einschlagigen Bestim-
mungen die ihnen Ubertragenen Arbeiten beurteilen und Gefahren erkennen kénnen.
421 Produktbeschreibung
Mit der Option “Schnittstellenkonverter Ethernet” lassen sich zwei Anwendungsfalle reali-
sieren.
4211 Anwendungsfall 1 - Virtuelle Serielle Schnittstelle

Endress+Hauser

In diesem Anwendungsfall stellt der Schnittstellenkonverter die serielle Schnittstelle des
S700, Uber das Netzwerk, entfernten PC’s zur Verfigung. Fur die Nutzung ist ein Zusatzpro-
gramm notwendig, das von PhoenixContact heruntergeladen werden kann.

Ist die Verbindung eingerichtet, kann der virtuelle serielle Port des zugreifenden PC’s fur die
folgenden Aufgaben genutzt werden:

e Fernsteuerung des Gerats Uber Endress+Hauser Software “MARC2000”
e Nach Aktivierung der Modbus ID im S700: Kommunikation mit dem Gerat uber Modbus
RTU

Bei vorhandenem Meeting Point Router (MPR) von Endress+Hauser ist eine Fernwartung
durch den Support auch ohne Einrichtung eines virtuellen Ports moglich.

Funktionsprinzip

Auf dem PC ist ein COM-Port-Redirector-Treiber installiert, der einen virtuellen COM-Port zur
Verfligung stellt. Der Treiber verbindet sich beim Offnen des virtuellen COM-Ports (iber die
Netzwerkverbindung mit der IP des FL-COM-Servers und sendet die seriellen Daten Uber
das Netzwerk zum FL-COM-Server. Der FL-COM-Server “Ubersetzt” die ankommenden
Daten wieder in das serielle RS232-Format und kommuniziert mit dem S700 Uber diese
serielle Verbindung.
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Die nachstehende Abbildung zeigt den Aufbau mit Beschreibung.

LAN

]
nnl |
-
wlaly i

' = aL ]

@

~

1 PC mit LAN-Anschluss

2 Virtueller Com-Port (Treiber)

3 FL-COM-Server

4 S700 (Abbildung kann abweichen)

Abb. 10: Anwendungsfall - virtuelle serielle Schnittstelle

4.21.2 Anwendungsfall 2 - Modbus TCP Gateway

In diesem Anwendungsfall wird der Schnittstellenkonverter genutzt, um das Protokoll Mod-
bus RTU (seriell), auf Modbus TCP Client (Ethernet) zu Ubersetzen (Gateway). Damit wird
der Modbus des S700 fur Ubergeordnete Systeme per Ethernet erreichbar. Es ist, im
Gegensatz zu serieller Kommunikation, auch moglich, dass mehrere Systeme gleichzeitig
zugreifen.

Folgende Aufgaben kdnnen realisiert werden:

e Einbindung des S700 in Modbus TCP Kommunikationsnetze

Funktionsprinzip

Der Schnittstellenkonverter wird in der Betriebsart “Modbus/TCP” betrieben. Auf der einge-
stellten IP-Adresse des Schnittstellenkonverters wird der Port 502 gedffnet und der Schnitt-
stellenkonverter stellt sich als Modbus TCP Server zur Verfigung. Der Inhalt ankommender
Modbus TCP Anfragen wird extrahiert und die Nachricht an das Gerat weitergeleitet, dessen
ID im Telegramm enthalten ist. Die Antwort des Gerats wird wiederum an die IP-Adresse des

anfragenden Systems zuruck tUbermittelt.
LAN

e
=~ alalad
adaly
] - oL

©)
N .
]

1 PC mit LAN-Anschluss

2 FL-COM-Server

3 S700 (Abbildung kann abweichen)

Abb. 11: Anwendungsfall - Modbus TCP Gateway
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422 Verwendung

4221 Vorbereitungen
Zusatzliche Vorbereitung fiir Gehausevarianten S710 / S711

1. COM-Server auf Hutschiene montieren.

2. Spannungsversorgung mit 24 V an Klemme anschlief3en.

3. SIDOR/S700 mit Standardkabel (Artikelnummer: 2135520) an Serielle Schnittstelle
anschlielen.

Vorbereitungen fiir alle Gehausevarianten

4. Konverter mit Ethernet-Kabel zur Konfiguration direkt an einen PC anschliefRen.

4.22.2 Anderung der IP-Adresse

1. IP-Adresse am PC andern auf 192.168.0.100.

2. Webbrowser 6ffnen fur den Zugriff auf das Webinterface und die IP-Adresse des FL-COM-
Server eingeben (Standard: 192.168.0.254).

3. Menupunkt “General configuration”-"IP” aufrufen.

4. Mit dem Passwort “private” anmelden.

5. Die Einstellung entsprechend der internen Vorgaben andern.

+ o Um Kommunikationsprobleme zu verhindern, wird empfohlen eine statische IP-
1 Adresse zu vergeben.

IP Configuration - Automatic Assignment

Current discovered addresses

IP Address Discovered 192.168.0.254
Subnet Mask 256 265 2550
Default Gateway 0.0.00

The IF address discovered is not configurable. The Mask and Gateway may
be configured in Static Mode.

DS o o o o

DHCP Name |

IP Address Assignment
Automatic Address Mode Bootp @ 0On COff  DHCP & 0On O Of

Type T Static & Automatic

The Automatic Address Mode Default is Bootp + DHTP. If no mode Is set the
lzst P Address Discoversd is Wsed

Confirm |

Mote: You have to save and reboot to activate the new configuration.

Abb. 12: IP Configuration - Automatic Assignment
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4.22.3

80

Im gezeigten Menu werden die aktuellen IP-Parameter und der Adressierungsmechanismus
angezeigt. Um die IP-Parameter Uiber das Web based Management zu andern, muss die
Auswahl “Static” aktiviert sein.

[IcoNTA
3

L]
FL COMSERVER UNI
232/422/485

FL COMSERVER UNI last update: ﬂ:11:5?|

IP Configuration - Static Assignment

Current configured addresses

™

=
— Device Information
' General Configuration

BE

2 serial

) SNMP

1) Application

1) Security,

1) Software Undate

- Configuration
Management

) Save and Reboot
] Load Factory Settings
) Logout

IP Address (192 |68 [[178 |67 |
Subnet Mask (255 255 [[z55 Lo |
If Subinet Mask is 0.0.0.0 the standard netmask for class A, B, Cis usad.
Default Gateway o o Mo To |
I Default-Gateway is 0.0.0.0 no gateway is used.
DNS [o o Jdo o
IP Address Assignment
Type | ® Static O Automatic

Confirm

Note: You have fo save and reboot to aclivate the new configuration,

Abb. 13: IP Configuration - Static Assignment

Passwortanderun

g

1. Navigieren zu “General Configuration” - “Security”
2. Unter Angabe des aktuellen Passworts ein neues Passwort vergeben. Im Auslieferungs-
zustand lautet das Passwort “private” fur Schreibzugriffe.

"'i Das Passwort muss zwischen vier und zwdlf Zeichen lang sein.
Das Passwort wird Uber das Netzwerk unverschlusselt Ubertragen.
"'i Wurde das Passwort vergessen, steht ein Notzugang Uber die serielle Schnitt-

BETRIEBSANLEITUNG
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stelle zur Veflgung. Mit Hilfe von z.B. Hyperterminal, kann das Gerat in den

Auslieferungszustand zurlick gesetzt werden.
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FL COMSERVER UNI last update: 8:15:15
Password Configuration
Change Read Password
i Enter old password [
FL COMSERVER UNI
23214221485 EORT o P ]
Retype new password | |
—I General Instructions Change Write Password
— Device Information Enter old password
"~ General Configuration Enter new password
oe el |
1 Serial Tha password must be af least 4 and can be up o B characters. To clear the
password fype in the old password and leave the new password fiefds blank.
“ Warning: The password will be sent over the nefwork unencrypled’
Application
B Security WER Manager Configuration
:EB :;a.::ga: PAddress [0 [fo [0 o |
cul ags
B wﬂmﬂumﬂm TFIP [ © Enabled O Disabled
Save and Reboot Confirm
Load Factory Settings
g Note: Once confirmed the Read and Write passwords are aclivaled
[ Logout immediately but save and reboot o activate any WEB Manager or Security

4.22.4

Endress+Hauser

Abb. 14: Password Configuration

Einstellungen fir Anwendungsfall 1 - Virtuelle Serielle Schnittstelle

Einrichten
m FL COMSERVER UNI last update: 812 38|
Serial Configuration
Inerace Type Port 1 R5—2_32 »
Baud Rate 9600 -
FL COMSERVER UNI Data Bits <]
23214221485 Parily gy

—! General Instructions Stop Bits 1 v]
—! Device Information SRR R
‘3 General Configuration ﬁgm bt

D Switching output [RESET - |{SeMting is NOT retained after a reboot)

B serial

SNMP Conlfkm

2] Application Note: You have fo gave and reboot fo activate the new configuration

Security Typical seftings. 3964 R, Phoenix Contact 9600, 8 Even; 1; none

: S7-PC Adapter: 19200 8 Odd: 1. RTS/CTS
Software Update S7-TS-Adapter 19200, 8 None; 1; RTS/CTS
Configuration Modbus RTU: xxx; B Even; 1, none

B panacement Modbus ASCI: xo00x. 7. Even 1. none

1) Save and Reboot

Load Factory Setfings

11 Logout
' Home

Abb. 15: Serial Configuration

1. Navigieren zu “General Configuration” - “Serial”
2. Die Serielle Schnittstelle wie in der Abbildung dargestellt setzen.
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3. Mit “Confirm” bestatigen.

"'i Die Konfiguration der seriellen Parameter muss der Konfiguration entspre-
chen, die im S700 gesetzt ist.

FL COMSERVER UNI last update: 7:42:17
Application Settings for TCP
@ Protocol settings
M O UDP ® TCP
FL COMSERVER UNI Sps ) MODBUS/TCP O PPP
23214221485 IP and port address
G Owm TGP port 3000 |
= Remote IP address o Mo Mo o |
Device Information -
= Remate Domain name
- Channel settings
Be ® -
1 Serial 4 Denice tiwe Server(Responder) e
SNMP Modem DTRDSR Conlrol ® Off O On
'1 Apglication Connection DCD Signal off On
s it DCD owutped is avadable only in RS-232 DCE mode!
) Software Update Discomectwimecivty |0 HENEES
ATHENDAL fi}
mm -
Management Valid range:’ 0. 255 If unused sel to 0,0
1) save and Reboot Clear Input Buffer OON  @®On
8 TCP Flush Mode e O0n
Idle Force Timeout e |
1 Logout Characters (10|
" Home
3 Confirm
Nole: To switch operation modes press the bulion and then Confirm
@ 2 F e S T PC
L_DClIND and TED OUM=MONEUSTED DOPOD

Abb. 16: Application Settings for TCP

4. Navigiere zu “General Configuration” - “Application” (1)
5. Unter “protocol settings for TCP” (2) den Operation Mode auf TCP umstellen.
6. Mit “Confirm” (3) bestatigen.

+ ° Das Webinterface wird je nach Operation Modus dynamisch aufgebaut. Daher
1 kann es notwendig sein, nach Umstellung des Operation Modus, “Save” und
“Reboot” zu aktiveren ( siehe Abb. 17), damit das Menu in (4) angezeigt wird.

7. Nach dem Neustart wird im unteren Feld der Konfiguration (5) der entsprechende
Betriebsmodus “PC” fiir TCP angezeigt.
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FL COMSERVER UNI last update: 15:59:39

Save and Reboot
Save current configuration for next Reboot
TanﬁnmdparﬁQMﬂmseﬂmswﬂDssavsd.ﬂw ! i
FL COMSERVER UNI new configuration after a rebool. i k4 Save |
23214221485 The device executes a reboot. Only confirmed configurating sattio
= included. The device starts with the last saved configurat
—! General Instructions Enter password weeseee |
—! pevice Information
- There are no outstanding changes to the configuration
' General Configuration
P Security Flags: TFTP enabled
"0 serial Cancel o
] SNMP
] Application
Security
) Software Update
Configuration
Management
[ save and Reboot
Load Factory Settings
Logout

Abb. 17: Save and Reboot

8. Nach der vollstandigen Konfiguration: Die Einstellungen mit der “Save and Reboot” Rou-
tine permanent speichern und aktivieren. Um die Eingabe zu bestatigen, das Passwort
eingeben.

Einrichten des COM-Port

1. FL-COM-Port Redirector 1.50 von PhoenixContact herunterladen und mit Administrator-

Rechten installieren.
m T

DORNEREIDIEIveIEIIImITImIIE VeI
POVATIONS

.Fﬂeuul‘nl! S Post Leachen le Jhpﬂd “s«m-e-
=

K
DESKTOP-KAITRSD
& Newon Port Erstellon x

Vienseber Pon Typ
® Qert O Server

e NT 6.2 52000y
‘Vieasbe Pot Eraebirgsn
Vietusler COM-Port
3 -
Gevain 1P Adresse
192 168 178,69 ]
TCP-Post

05

I

Vemion: 150

Abb. 18: Anlegen virtueller COM-Port

2. Nach dem Start des FL COM-Port Redirectors 1.50 muss ein neuer virtueller COM-Port
angelegt werden.
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3. Den Modus auf “Client” stellen ( siehe Abb. 18).

4. Eine freie Portnummer auswahlen (fur eine Fernsteuerung mit MARC2000 muss die
Portnummer im Bereich 1-6 liegen).

5. Unter “Gerate-IP-Adresse” die IP des FL COM-Servers eintragen.

6. Den TCP-Port bei 3001 belassen.

Einrichten der Fernsteuerung mit MARC2000

1. MARC2000 von herunterladen und installieren.
2. MARC2000 starten.
3. Navigiere zu “Optionen” - “Schnittstellen-Parameter”
4. Den “COM-Anschluss” auswahlen, der in Kapitel ,Einrichten des COM-Port“ definiert
wurde.
&
BtsfSakunde
1200 © 2400 ¢ 4800 Ok
& 9800 © 19200 © 28800 Abbrachen |
Datenbits Swnphbits Echo
&7 &8 1 2  Ein % Aus
Eamat CO-AnschluB -~ Protokoll
i Kaine & Coml * Kain
" Ungerade ~ Com2 " onfxoff
™ Gerade " Com3  BTS/CTS
~ Comd © ¥Mon+RTS
T Com5
™ Comb

Abb. 19: Schnittstellen-Parameter

5. Navigiere zu “Ausfihren” - “PC-Steuerung”.

6. Verbindung herstellen.

» Im schwarzen Bereich werden Inhalte angezeigt.

7. Der Analysator kann nun Uber das virtuelle Tastenfeld bedient werden.

Sem.

0 mg-m3

7 8 9 Esc

8 mg-m3

4 b 6 Help

0 i - Enter

Abb. 20: MARC2000 Konfiguration
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4225 Einstellungen fiir Anwendungsfall 2 - Modbus Gateway
mm FL COMSERVER UNI last update: 812 36|
CONTALT
| Serial Configuration
| inmartace Type Port 1 R5-232 |
Baud Rate G600
FL COMSERVER UNI Data Bils T8 v]
23214221485 o 7
arity none -
—! General instructions Stop Bits 1]
I Device information Flow Condrol Lnone
=1 c ?fpg:’»? Interface DTE ~|
Qe Switching output RESET - |(Setting is NOT retained afier a reboot)
B serial f
) SNMP Confirm
um MNate: You have fo gave and rebooat o activate the new configuralion
1 Security. | Typical seftings: 3964 R, Phoanix Contacl. 9600, & Even, 1, none
z 57-PC Adapter: 19200: & Odd: 1; RTSCTS
] Software Update 57-TS-Adapter 19200, 8 None: 1; RTS/CTS
-+ Configuration Modbus RTU: xxx; B Even; 1) none
. Management Modbus ASCII sooex; 7, Ever; 1, none
11 save and Reboot
1 Load Factory Settings
" Home

Endress+Hauser

Abb. 21: Serial Configuration

1.
. Die Serielle Schnittstelle wie in der Abbildung dargestellt setzen.
. Mit “Confirm” bestatigen.

[(&)]

8.

9

Navigieren zu “General Configuration” - “Serial”

+1 Die Konfiguration der seriellen Parameter muss der Konfiguration entspre-
1 chen, die im S700 gesetzt ist.

. Navigieren zu “General Configuration” - “Application”
. Unter “Protocol settings for TCP” den Operation Mode auf “MODBUS/TCP” umstellen.
. Mit “Confirm” bestatigen.

+ ° Das Webinterface wird je nach Operation Modus dynamisch aufgebaut. Daher
1 kann es notwendig sein, nach Umstellung des Operation Modus, “Save” und
“Reboot” zu aktiveren ( siehe Abb. 17), damit das Menu in angezeigt wird.

. Nach dem Neustart wird im unteren Feld der Konfiguration der entsprechende Betrieb-

smodus “PM” fiir “MODBUS/TCP” angezeigt.
Unter “Channel Settings” - “Device Type” die Option “Slave” wahlen.
Unter “Protocol” die Option “RTU” wahlen.

10.Unter “Slave Remote TCP” - 502 ein.

11.Mit “Confirm” bestatigen.

12.Uber den Link in das “Save and Reboot” Menii wechseln.

13.Mit der Eingabe des Passworts und drucken von “Confirm” bestatigen.

14.Nach dem Neustart ist das Gerat unter der gewahlten IP-Adresse auf Port 502 fur Mod-

bus-TCP anfragen erreichbar.

+ ° Die “ID” in der Modbus TCP Anfrage muss der des S700 entsprechen (Einstel-
1 lung im Menl 6421), da es sich um ein Gateway handelt

+ ° Fur die Adressbelegung, Funktionscodes und Einschrankungen die Betriebsan-
1 leitung S700 konsultieren (Fernsteuerung mit Modbus).
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4.22.6 Notfall-Konfiguration

Wurde die Maglichkeit fur eine WBM-Geratekonfiguration Uber Netzwerk entzogen, da z.B.
die eingestellte statische IP-Adresse unbekannt ist, besteht die Moglichkeit, den seriellen
Notzugang zu nutzen.

Hierzu muss ein lokaler Zugang zu dem Gerat und ein PC mit Terminal-Programm an die
RS-232-Schnittstelle angeschlossen werden.

Funktionsumfang

Folgende stehen zur Notfall-Konfiguration zur Verfigung:

Konfiguration der IP-Adresse / Aktivierung des BootP-Mechanismus

Loschen aller Einstellungen (inkl. Passworter) und Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen
Laden neuer Firmware

Komplette Geratekonfiguration durch Laden einer Datei

Vorgehensweise

1. Den FL COM SERVER UNI mit einer seriellen COM-Schnittstelle eines PCs verbinden.

2. Ein Terminal-Programm 6ffnen, z.B. Hyperterminal im Windows-Startmenu unter “Pro-
gramme” - “Zubehdr” - “Kommunikation” - “Hyperterminal”.

3. Die Schnittstelle (z.B. COM 1) unter “Datei” - “Eigenschaften” auf 9600 Bit/s; Keine
Paritat; 1 Stoppbit; Keine Flusssteuerung konfigurieren.

Eigenschaften von COM1

Anzchluszeinstellungen |

Bitz pro Sekunde:

Datentits: |g v
Paritat: |Keine v
Stopphits: |1 v|
Flusssteuerung: | Kein v|

[ wwhiederherstellen ]

[ ok, ] [ Abbrechen ] Obermebmen

Abb. 22: Menii ,Eigenschaften“im Windows-Hyperterminal

4. Die Einstellungen mit “OK” bestatigen und das Menu schliefen.

5. Die Einstellungen in der Statuszeile des Hyperterminals prifen.

6. Einen Spannungsreset am FL COM SERVER UNI durchfihren und gleichzeitig die X-Taste
auf der Tastatur gedrlckt halten.
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7. Sobald eine Rickmeldung vom FL COM SERVER UNI auf dem Bildschirm erscheint, inner-

halb von 3 Sekunden die Enter-Taste drlicken. Die folgende Abbildung erscheint:

“& 9600 BN1N - HyperTerminal

Datei Bearbeiten  Ansicht  Anrufen  Obertragung 7

=xx Phoenix FL Com Server. SET V2.0 ===

Serial Number MAC address BBAP4501BB28
Software version 01.8b5 (0850525)
Press Enter to go into Setup Mode

=xx hasic parameters
IP addr - 06.0.9.8/DHCP/BO0TP, no gateway set, netmask 2955.255.255.0

DHCP device name : not set

Standard IP
Security

Factory defaults
Exit without save
Save and exit

Get Setup

Put Setup

Change Setup

[l AN =R = RNy fo]

Transfer 1
11 Your choice 7 0_

< |

1>

[ |

Verbunden 00:20:13 Auko-Erkenn. 9600 §-M-1 UM

Abb. 23: Serielles Setup-Meni

8. Die gewlinschte Option durch Eingabe der Ziffer wahlen und durch Dricken der Enter-

Taste bestatigen.
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S700

5 Inbetriebnahme

51 Einschaltprozedur

1. Priifen/vorbereiten

» Sicherstellen, dass der S700 auf die richtige Netzspannung eingerichtet ist (siehe
»~Anpassung an die Netzspannung”, Seite 208).

» Sicherstellen, dass die Messgas-Aufbereitung in Betrieb ist (siehe ,Projektierung der
Messgas-Zufuhr*, Seite 46).

In explosionsgefdhrdeten Bereichen:

» Sicherstellen, dass das Gehause dicht verschlossen ist (siehe ,Gehause schliefen,
Seite 57).

» S715Ex/S715Ex CSA - falls das Gehduse gedffnet war: Eine Dichtheitsprifung durch-
fUhren (siehe , Dichtheitsprufung fiir das Gehause S715 Ex“, Seite 202).

» Zustand der Verbindungskabel prifen.

2. Einschalten

» Den externen Netzschalter (siehe ,Separaten Trennschalter installieren®, Seite 61) ein-
schalten. - Bei S710/S711 alternativ/zusatzlich: Den Netzschalter auf der Rickseite
einschalten (siehe Abb. 14, Seite 62).

Automatische Vorgénge nach dem Einschalten:

e LED-Aktivitdten (stbrungs- und alarmfreier Zustand):

LED Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4 Phase 5
LFunction“ rot/grin rot rot rot granl1]
~Service” an an an aus aus
»Alarm* an an aus aus aus

BETRIEBSANLEITUNG

[1] Nach der Aufwarmzeit und wenn der Messgas-Volumenstrom hergestellt ist (Gaspumpe ein).

e Das Mikroprozessor-System des S700 testet seine Hardware. Auf dem Display wird ange-
zeigt:

128 KB Ram & 1 MB Flash Memory ......
Real-Time Clock ..vvvvvvvviniinninnns
System Timers ....oevvevievnnnennnns.
CPU Clock = 20.000 MHZ ..............
Processor: AM188ES Rev.: B Wenn kein Fehler festgestellt wurde, erscheint am
Mainboard version:  ............... Ende jeder Zeile OK.

Startup-Code Version: XXXXXXX........
8 KB non-volatile Parameters RAM.....
Power-Supply Voltages & ADC .........

--- Tests finished ---

e Das Mikroprozessor-System testet die Integritat der Datenspeicher.

» Wenn der Test fehlerfrei war: Die Mess-Anzeige erscheint (siehe ,Mess-Anzeigen”,
Seite 96).

» Wenn ein Fehler festgestellt wurde: Der Mikroprozessor stellt automatisch den Zustand
wieder her, der nach der letzten Kalibrierung gespeichert worden war (siehe ,Internes
Backup nutzen®, Seite 131). Damit wird der S700 wieder funktionsfahig. Danach
erscheint die Mess-Anzeige und die Anwarmzeit beginnt.

Endress+Hauser

8029879,/10C4,/V4-1/2025-10



S700 Inbetriebnahme

3. Anwarmzeit abwarten

Solange die interne Betriebstemperatur noch nicht erreicht ist, leuchtet die LED ,Function”
rot (mindestens 2 Minuten lang; Statusmeldung: Aufhei zen).

» Warten, bis die LED ,Function“ griin leuchtet.
» Danach mindestens 2 Stunden warten - zur Stabilisierung der internen Temperaturen.
4. Messbetrieb vorbereiten

» siehe ,Messbetrieb vorbereiten®.

5.2 Messbetrieb vorbereiten

» Bevor verbindliche Messungen durchgefiihrt werden: Die Kalibrierung des S700 priifen
(siehe ,Kalibrierung”, Seite 145). Nur ein korrekt kalibrierter Analysator liefert richtige
Messwerte. Die Kalibrierung auch bei fabrikneuen Geraten prufen.

VORSICHT: Risiko von Fehimessungen
A Ohne korrekte Kalibrierung kdnnen die Messwerte falsch sein.
» Immer eine Kalibrierung durchfuhren,
- wenn der S700 léangere Zeit auer Betrieb war (z. B. mehr als 14 Tage)
- wenn Veranderungen im S700 durchgefuhrt wurden
(z. B. Austausch von Bauteilen)
- wenn externe gastechnische Installationen verandert wurden (z. B. Messgas-
Kuhler)
- nachdem der S700 transportiert wurde.

» Wenn der S700 eine eingebaute Gaspumpe hat oder eine externe Messgaspumpe oder
ein entsprechendes Magnetventil steuert (siehe ,Konfiguration der Schaltausgénge”,
Seite 119): Die Funktion Gaspumpe einschalten; siehe ,Gaspumpe ein-/ausschal-
ten®, Seite 103.
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6 Bedienung (allgemein)

Abb. 26: Bedienungs- und Anzeigeelemente

Function

Bﬂ
ﬂﬂ

Help

o) L

o 2] 2]
o 2] s) ]
o] e

S710-S711-S715

S720 Ex-S721 Ex

==

Esc

Help

Enter

e

o N S
L e

L]
O O

6.1 LEDs

+ ° Nach dem Einschalten leuchten alle LEDs fur kurze Zeit auf (siehe ,Einschaltprozedur®,
L sciess)

Function (griin/rot)

e Grtines Licht zeigt an, dass der S700 betriebsbereit ist und die Messfunktion ausfihren
kann.
e Rotes Licht zeigt an, dass der S700 nicht betriebsbereit ist. Mogliche Ursachen:
Nach dem Einschalten ist die Betriebstemperatur noch nicht erreicht (siehe ,Ein-
sohaltprozedur , Seite 88).
- Der S700 hat einen internen Fehler erkannt (z. B. Elektronik defekt)
- Die Messfunktion ist gestort (z. B. Messgas-Volumenstrom zu niedrig, interne Tempe-
ratur zu niedrig).
Function ,rot” entspricht dem Signal des Statusausgangs ,Ausfall“ (siehe ,Verfugbare
Schaltfunktionen®, Seite 120). Die Stérungsursache wird in der Regel auf dem Display
angezeigt (siehe ,Statusmeldungen im Display”, Seite 91).
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Service (gelb)

Wenn die LED ,Service” wahrend des Messbetriebs leuchtet, signalisiert dies ein begin-
nendes Problem. Dieser Zustand beeintrachtigt die Messfunktion noch nicht, sollte aber
von einem Techniker bald behoben werden. - Die LED ,Service” entspricht in solchen Fal-
len dem Statusausgang ,Storung” (siehe ,Verfugbare Schaltfunktionen®, Seite 120).

Die LED ,Service“ leuchtet auch

- wahrend einer Kalibrierung (+ eine gewisse Zeit danach siehe ,Prufgas-Wartezeit ein-
stellen®, Seite 160)

- solange der Menluzweig Service benutzt wird (siehe ,Hauptmenu®, Seite 95)

- wenn das Wartungssignal aktiviert ist (siehe ,Wartungssignal aktivieren®, Seite 106).

Alarm (rot)

leuchtet, wenn der Messwert jenseits (mindestens) eines eingestellten Grenzwerts liegt. Im
Display erscheint dazu die Meldung (Beispiel)

Cco2 > 250.00 ppm
(= ,der aktuelle CO>-Messwert ist grof3er als der eingestellte Grenzwert 250,00 ppm*).

+ .-:l e Alarm-Grenzwerte einstellen siehe ,Alarm-Grenzwerte einstellen, Seite 113

i & e Entsprechende Schaltausgange einrichten (siehe ,Konfiguration der Schaltaus-
gange“, Seite 119)

6.2 Statusmeldungen im Display

Endress+Hauser

In der vorletzten Zeile des Displays zeigt der S700 an,

- wenn ein interner Grenzwert Uberschritten ist (SERVICE: ...)
- wenn ein fehlerhafter Zustand oder eine Stérung erkannt wurde (FEHLER: ...)
- wenn ein Betriebszustand herrscht, der die Messfunktion beeinflusst.

Falls mehrere Statusmeldungen gleichzeitig vorhanden sind, erscheint STATUS/
FEHLER PRUFEN. Die Liste der aktuellen Statusmeldungen erhalten Sie dann Uber das
Menl status/Fehler (siehe ,Status-/Fehlermeldungen anzeigen*, Seite 99).

e Beispiel einer Statuszeile siehe ,Bedienungsprinzip®, Seite 92
e Erklarung der Statusmeldungen siehe ,Statusmeldungen (in alphabetischer Reihen-
folge)”, Seite 210.

+i"=\
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6.3 Bedienungsprinzip

6.3.1 Funktionswahl

e Zur Funktionswahl zeigt das Display ,Menus*“ mit verschiedenen Wahlmaéglichkeiten an.
Startpunkt ist das Hauptmenu (siehe ,Hauptmenu®, Seite 95).

e Zur Auswahl der gewlnschten Funktion driicken Sie die zugehdrige Zifferntaste.

e Mit den verschiedenen MenUlfunktionen kénnen Sie
- Parameter eingeben (z. B. Grenzwerte fur ,Alarm“-Meldung),
- Prozeduren starten (z. B. Kalibrierung),
- Geratefunktionen testen.

e Falls beim Ausschalten eine Mess-Anzeige aktiviert war (siehe ,Mess-Anzeigen®,
Seite 96), wird diese Mess-Anzeige nach dem Einschalten automatisch wieder aktiviert.
Dricken Sie zweimal die Taste [Esc], um von dort zum Hauptmeni zu gelangen.

6.3.2 Display bei Menii-Funktionen (Beispiel)
Anzeige Bedienungsschritt/Hinweise
Geratestatus 2 «< gewahlte Funktion und Meniinummer
1l status/Fehler < Dies...
2 Messbereiche — =
3 Messwertausgange « <
4 Alarm-Grenzwerte — -
5 Geratedaten « «
6 absolute Drift « ... sind die Wahimdglichkeiten in diesem Menii

Bitte ziffer wiahlen « Bedienungshinweis [1]

1

Aufheizen . Statusmeldung (Beispiel; siehe ,Statusmeldungen im
CcOo?2 492.15 ppm Display“, Seite 91)
< aktuelle Messwerte [2]

[1] Die Bedienungshinweise zeigen an, wie Sie weiterkommen (hier: eine Zifferntaste driicken). Mit der [ Esc]-Taste
kénnen Sie die Funktion abbrechen.

[2] Auch wahrend der Bedienung werden im unteren Teil des Displays die aktuellen Messwerte und aktuelle Statusmel-
dungen angezeigt (sofern vorhanden).
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6.3.3 Funktionstasten

Neben den numerischen Tasten (Zahlen O bis 9, Dezimalpunkt, Minus-Taste) hat der S700
vier Funktionstasten:

Taste | Bedeutung Funktion
— Beendet die angezeigte Funktion und fihrt zurlck in das vorherige
. Escape Menu, ohne den angezeigten Status des Gerats zu andern.
= Mehrmals [Esc] fuhrt zurlick ins Hauptmendu.
Hilfe Bringt Informationen zum angezeigten Menu oder zur gewahlten Funk-
Help tion auf das Display.
7] Rucktaste Léscht bei Eingaben die letzte Ziffer.
Eingabetaste Macht den eingegebenen oder angezeigten Wert zum neuen, gespeicher-
Enter ten Wert.
o ® e Bei den meisten Eingabeprozeduren wird der gespeicherte Wert hinter Status
1 angezeigt. Wenn Sie einen neuen Wert eingegeben haben, mussen Sie [Enter] dri-

cken, um diesen neuen Wert zu speichern.
e Der S700 kann jeden Tastendruck mit einem Signalton quittieren. Die Intensitat des
Tons ist einstellbar; siehe ,Tastaturklick einstellen®, Seite 105.
e Auch wahrend der Bedienung ermittelt der S700 standig Messwerte. Deshalb
reagiert der S700 auf einen Tastendruck manchmal etwas verzogert.
S Um die Bedienung kennen zu lernen, kdnnen Sie alle Menus und [Help]-Informationen
Ihrer Wahl aufrufen. Solange Sie bei Eingabefunktionen nicht [Enter] drlicken, werden
Sie die internen Einstellungen nicht verandern.

ALy
TN
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6.3.4 Menii-Ebenen
Die MenUfunktionen des S700 sind in 4 ,MenU-Ebenen unterteilt:

Standard-Funktionen
Experten-Funktionen
Versteckte Experten-Funktionen
Werkseinstellungen

Standard-Funktionen

sind die Funktionen, die zur Bedienung des S700 im laufenden Betrieb gebraucht werden.
Mit diesen Funktionen kénnen Sie

den Geratestatus via Display prifen

die Gaspumpe ein- und ausschalten

einen Statusausgang aktivieren, um Wartungsarbeiten zu signalisieren
eine Kalibrierung durchfiihren oder starten.

Beschreibung dieser Funktionen siehe ,Standard-Funktionen®, Seite 95.

Experten-Funktionen

dienen zur Einstellung von Gerateparametern und zum Testen des Gerats. Sie werden erst
verfugbar, wenn eine bestimmte Taste gedruckt wird (siehe ,Zugang zu den Experten-Funk-
tionen®, Seite 107). Mit den Experten-Funktionen kdnnen Sie z. B.

- Grenzwerte fur ,Alarm“-Meldungen einstellen

- die Leistung der eingebauten Gaspumpe (Option) einstellen

- die Kommunikationsparameter der digitalen Schnittstellen einstellen
- die automatische Kalibrierung einrichten

- die Sollwerte der Kalibriergase einstellen

- alle Ein- und Ausgange testen

Einige anspruchsvollere Experten-Funktionen werden erst verfligbar, wenn Sie einen
bestimmten Code eingeben (siehe ,Zugang zu den Experten-Funktionen®, Seite 107). Mit
solchen Funktionen konnen Sie z. B.

- jedem konfigurierbaren Signalanschluss eine bestimmte Schaltfunktion zuordnen
- das Verhalten der Messwertausgange beeinflussen
- alle Einstellungen sichern und frihere Einstellungen wieder herstellen

Beschreibung der Experten-Funktionen siehe ,Experten-Funktionen®, Seite 107.

° e Die Experten-Funktionen sollten Sie nur benutzen, wenn Sie die Auswirkungen der
+1 Funktionseinstellungen und Prozeduren genau kennen.
e Wenn ein Steuereingang mit der Funktion ,Servicesperre” eingerichtet und aktiviert
ist, kbnnen viele Menufunktionen nicht genutzt werden (siehe ,Verfughare Steuer-
funktionen®, Seite 121).

Werkseinstellungen

In den ,Werkseinstellungen“ konnen Fachleute des Herstellerwerks grundlegende Einstel-
lungen durchfiihren und andern. Der Zugang zu diesen Funktionen ist durch eine Code-Ein-
gabe geschutzt und wird in den Menus nicht angezeigt.

Die Werkseinstellungen sind in diesem Handbuch nicht beschrieben.
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7 Standard-Funktionen
7.1 Hauptmenii

Hauptmenu

1 Mess-Anzeige < Standard-Funktionen

2 Geratestatus «

3 Steuerung “

4 Kalibrieren «

5 wartungssignal «

6 Einstellungen « Experten-Funktionen [1]

7 Service «

Bitte ziffer wiahlen «< Bedienungshinweis

Keine Meldungen < Statusmeldungen

co 12 mg/m3 < Messwerte (abwechselnd)

[1] siehe ,Experten-Funktionen®, Seite 107
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 95

8029879/10C4,/V4-1/2025-10



Standard-Funktionen S700

7.2 Mess-Anzeigen
721 Gemeinsame Darstellung aller Messkomponenten
Funktion

Mit dieser Anzeigeform kdnnen Sie alle aktuellen Messwerte auf einen Blick sehen.

Aufruf
» Hauptmeni — Mess-Anzeige — Alle Komponenten wahlen.

Sie erhalten folgende Anzeige (Beispiel):

#2 < aktuelle Messstelle [1]
co « Balkenanzeige [2]
12 mg/m3 |« aktueller Messwert [3]
cocl12
25 mg/m3
CH, H2
52 mg/m3
NOX | i
8 mg/m3
Math
77 mg/m3
Auswahl : ESCAPE < Um diese Anzeige zu beenden: [ Esc] driicken.

[1] Erscheint nur, wenn der Messstellen-Wahler aktiviert ist (Option; siehe ,Messstellen-Wahler (Option)*,
Seite 141).

[2] Symbolisiert die Gréfe des aktuellen Messwerts, wahlweise in Relation zum physikalischen Messbereich oder
zum aktuellen Ausgabebereich; siehe ,Balkenanzeige-Bereich wahlen®, Seite 109.

[3] Méglicherweise werden die Messwerte genauer angezeigt als es der spezifizierten Messgenauigkeit entspricht;
siehe ,Anzahl der Dezimalstellen wahlen“, Seite 109.

W\,

e Der Display-Kontrast ist einstellbar; siehe ,Display-Kontrast einstellen”, Seite 105.

e Wenn ein Messwert interne Verarbeitungsgrenzen Uberschreitet, zeigt der S700 eine
Storungsmeldung an. Diese Warnung kann auch deaktiviert werden; sieche ,Warnung
vor Verarbeitungsgrenzen aktivieren (Overflow-Warnungen)“, Seite 114.

ALy
TN

+ ° Es ist moglich, dass eine Messkomponente den Messwert eines anderen Gerats repra-

1 sentiert oder aus einem externen Messsignal berechnet ist; siehe ,Analogeingange”,
Seite 69.
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7.2.2 Grofie Anzeige fiir eine ausgewahlte Messkomponente

Funktion

Sie kénnen fir eine gewlinschte Messkomponente eine besonders grofle Mess-Anzeige
aktivieren - z. B. falls deren Messwert genau beobachtet werden muss. Die Messwerte der
Ubrigen Messkomponenten erscheinen in einer Textzeile darunter.

+ ° Es ist moglich, dass eine Messkomponente den Messwert eines anderen Gerats repra-

1 sentiert oder aus einem externen Messsignal berechnet ist; siehe ,Analogeingange”,
Seite 69.

Aufruf

1 Hauptmeniu — Mess-Anzeige wahlen
2 Die gewlinschte Messkomponente wahlen.

Sie erhalten folgende Anzeige (Beispiel):

#2 « aktuelle Messstelle [1]
1 4 < aktueller Messwert [2]
mg/m3 COC|2 «< physikalische Einheit, Messkomponente
0 100 |« Endwertdes physikalischen Messbereichs [3]
| |« Balkenanzeige [4]
Auswahl : ESCAPE < Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] drlicken.
NOXx 8 mg/m3 |« lbrige Messwerte (nacheinander)

[1] Erscheint nur, wenn der Messstellen-Wahler aktiviert ist (Option; siehe ,Messstellen-Wahler (Option)*,
Seite 141).

[2] Die Messwerte werden moglicherweise genauer angezeigt als es der Messgenauigkeit entspricht; siehe ,Anzahl
der Dezimalstellen wahlen®, Seite 109.

[3] Der S700 liefert in gewissen Grenzen auch Messwerte oberhalb dieses Werts, jedoch ist die Messgenauigkeit
dort ungewiss.

[4] Symbolisiert die GrofRe des aktuellen Messwerts, wahlweise in Relation zum physikalischen Messbereich oder
zum aktuellen Ausgabebereich; siehe ,Balkenanzeige-Bereich wahlen®, Seite 109.

7.2.3 Linienschreiber-Simulation

Funktion

Der S700 kann den Verlauf der Messwerte auf dem Display graphisch darstellen. Das funk-
tioniert wie auf dem Papier eines Linienschreibers: Aktuelle Messpunkte erscheinen oben
und ,wandern“ langsam nach unten. So erhalten Sie eine standige Ubersicht iber die
zuruckliegenden Messwerte. Das dargestellte Zeitintervall ist einstellbar von 1 bis 32 Stun-
den. Der Wertebereich entspricht dem aktuellen Ausgabebereich.

Zusétzlich kdnnen Sie dabei folgende Werte anzeigen lassen:

- Signal des Analogeingangs IN1 (siehe ,Analogeingange”, Seite 69)

- Temperatur im Inneren des S700 (numerische Anzeige siehe ,Status der internen Reg-
ler“, Seite 138)

- Messgasdruck/atmospharischer Druck (numerische Anzeige siehe ,Signale der internen
Sensoren und Analogeingange*, Seite 138)
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Aufruf
1 Hauptmeni — Mess-Anzeige — Linienschreiber wahlen.

Die Anzeige sieht ungefahr so aus:

< oben: aktuelle Messpunkte [1]
14:15 |~
< unten: zuriickliegende Messpunkte
1 14:30 | <
2 «—
7 14:45
15:00
[1] Anfang des Wertebereichs = links.
+ o e Wenn Sie keine Messwert-Linien sehen, dann gibt es fir diese Anzeige noch keine
1 zuruckliegenden Messwerte. Wahlen Sie dann zunachst das kleinste Zeitintervall

(siehe unten) und warten Sie einige Minuten.

e Sie sehen auch dann keine ,lebhaften“ Messwert-Linien, wenn die Messwerte kons-
tant (z. B. gleich ,0“) oder identisch sind oder wenn Gberhaupt kein Messwert fur
diese Anzeige aktiviert ist.

2 Per Tastendruck wahlen, welche Messwerte dargestellt werden:
Taste |schaltet die Anzeige ein/aus fur
[1] Messwert der Messkomponente, die Messwertausgang OUT1 zugeordnet ist
1 | Messwert der Messkomponente, die Messwertausgang OUT2 zugeordnet ist [1]1[2]
1 | Messwert der Messkomponente, die Messwertausgang OUT3 zugeordnet ist [1]1[2]
[4] | Messwert der Messkomponente, die Messwertausgang OUT4 zugeordnet ist [11[2]
]
]
]

[5 Messwert der funften Messkomponente (ohne zugeordneten Messwertausgang) (1]
[6 Interne Temperatur (O ... 100 °C)
[7 Messwert des internen Druck-Sensors (900 ... 1100 hPa)

[8] |Signal des Analogeingangs IN1 (0 ...5V)
[9] |Alle Werte [1] ... [8]
[0] Keine Werte

[1] Sofern vorhanden.
[2] Falls eine Messkomponente mehrfach zugeordnet ist, wird nur eine Linie angezeigt.

3 Das dargestellte Zeitintervall wahlen:
Taste | Effekt
[Enter] | Intervall schrittweise umschalten: 1/32/16/8/4/2/1/32/... Stunden
[-] Intervall um 25 % in Richtung Vergangenheit verschieben
[-1 |Intervall um 25 % in Richtung Gegenwart verschieben [1]
[<] |Standardeinstellung (Anfangszeit = Gegenwart, Intervall = 1 Stunde)

[1] Nur wenn zuvor in Richtung Vergangenheit verschoben wurde.

W\,

©

4 Um die Anzeige zu beenden, dricken Sie [Esc].

e Diese Funktionen sind auch in der Online-Hilfe erklart ([Help] driicken).
e Wenn Sie herausfinden mochten, welche Linie welchen Wert darstellt, dann schalten
Sie probehalber einzelne Werte ein und aus.

ALy
TN
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Standard-Funktionen

7.3 Status-Anzeigen
7.3.1 Status-/Fehlermeldungen anzeigen
Funktion

Unter Geratestatus - Status/Fehler werden alle aktuellen Stérungs- und Status-
meldungen des S700 angezeigt.

Aufruf

» Hauptmenii — Gerdtestatus — Status/Fehler wahlen.

Status/Fehler
Aufheizen < Hier...
FEHLER: Kondensat «
-
-
« ... stehen die aktuellen Statusmeldungen [1]
Zuriiuck : ESCAPE Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] driicken.

[1] Erklérung in alphabetischer Reihenfolge siehe ,Statusmeldungen (in alphabetischer Reihenfolge)”, Seite 210.

7.3.2 Messbereiche anzeigen

Endress+Hauser

Funktion

Unter Geradtestatus - Messbereiche erfahren Sie die physikalischen Messberei-
che. Diese Einstellungen kdnnen nur im Herstellerwerk geandert werden.

Aufruf

1 Hauptmenu — Geradtestatus — Messbereiche wahlen.
2 Die gewlnschte Messkomponente wahlen.

Messbereiche

H2 80.00 Vol% < Anfangswert des physikalischen Messbereichs
bis 100.00 vol% < Endwert des physikalischen Messbereichs

VvVergleichsgas
100.00 vol% < physikalischer Nullpunkt des betreffenden Analysator-
Moduls

Zuriuck : ESCAPE Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] drlicken.

e Ausgabebereiche der Messwertausgange anzeigen siehe ,Messwertausgange anzei-
gen*, Seite 100.
e Ausgabebereiche einstellen siehe ,Ausgabebereiche konfigurieren, Seite 116.

+1
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7.3.3 Messwertausgange anzeigen
Funktion

Unter Gerdtestatus - Messwertausgange erfahren Sie, welche Messwerte die
Messwertausgange ausgeben und welche Ausgabebereiche eingestellt sind.

Aufruf

1 Hauptmeni — Gerdtestatus — Messwertausgange wahlen.
2 Den gewunschten Messwertausgang wahlen.

Messwertausgang 1 < Nummer des Messwertausgangs
02 «< zugeordnete Messkomponente
4...20 «< elektronische Messspanne (Ausgabespanne)

0.00 - 25.00 vol% < physikalischer Messbereich der Messkomp.
[1] 0.00 - 10.00 < Anfangs- und Endwert von Ausgabebereich 1
Schaltpkt: 10.00 < Schaltpkt. fiirautom. Umschaltung Ber. 1 - 2
[2] 0.00 - 25.00 < Anfangs- und Endwert von Ausgabebereich 2
Schaltpkt: 9.50 «< Schaltpkt. fiir autom. Umschaltung Ber. 2 - 1
Aktiv 2 < derzeitiger Ausgabebereich
Zurick : ESCAPE Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] drlicken.

+ .d e Messkomponenten zuordnen siehe ,Messkomponente zuordnen®, Seite 115.
1 o Ausgabebereiche einstellen siehe ,Ausgabebereiche konfigurieren, Seite 116.

7.3.4 Alarm-Grenzwerte anzeigen
Funktion

Die Funktion Geratestatus - Alarm-Grenzwerte zeigtlhnen die eingestellten
Alarm-Grenzwerte; siehe ,Alarm-Grenzwerte einstellen”, Seite 113.

Aufruf

» Hauptmenii — Gerdtestatus — Alarm-Grenzwerte wahlen.
Alarm-Grenzwerte

Messkomp. Wk Wwert

[1] co2 > 360.00 < [...]= Nummer des Alarm-Grenzwerts

[2] 02 < 12.75 < ,<“=Alarm unterhalb des Grenzwerts
[3] co2 > 250.00 < ,>“=Alarm oberhalb des Grenzwerts

[4] Nicht belegt ! < Grenzwert ist nicht definiert

Zurick : ESCAPE Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] driicken.
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7.3.5 Geratedaten anzeigen

Funktion
In der Anzeige der Geratedaten erhalten Sie Auskunft Uber

- die individuelle Gerateidentifikation
- die Version der eingebauten Elektronik und Software
- die eingebauten Analysator-Module

Aufruf

» Hauptmeni — Gerdtestatus — Geradtedaten wahlen.

Geratedaten

Geratename:

sS710 < Gespeicherter Geratename
Gerate-Nr.:

123456 < Seriennummer
Hardwareversion: 1 < Version der eingebauten Elektronikkarte
Softwareversion: 1.28 |< Versionsnummerdereingebauten Software

Sensortypen 1-3
MULTOR < eingebautes Analysator-Modul (Beispiel)

OXOR « eingebautes Analysator-Modul (Beispiel)
Zuriuck: ESCAPE Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] driicken.
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7.3.6 Drift anzeigen

Funktion

Die ,absoluten Driften“ reprasentieren die Gesamtveranderung der Driften Gber mehrere
Kalibrierungen (nicht die Differenz zwischen letzter und vorletzter Kalibrierung).

Die Summierung der ,absoluten Driften“ startet jeweils neu

- nach einem Drift-Reset (siehe ,Drift-Reset”, Seite 165);
- nach einer Grundkalibrierung (siehe ,Grundkalibrierung”, Seite 167).

° e Nach einem Drift-Reset oder einer Grundkalibrierung gibt es keine ,,absoluten
+1 Driften”, bevor eine neue Kalibrierung durchgefuhrt wurde.
e Auch bei fabrikneuen Geraten gibt es ,,absolute Driften“ erst, nachdem eine Kalibrie-
rung durchfuhrt wurde.

Die ,absoluten Driften” beziehen sich auf die angezeigten Messwerte (inklusive Linearisie-
rung, Driftkompensation usw.). Die Nullpunktsdriften sind relativ zur physikalischen Mess-
spanne des betreffenden Analysator-Moduls, die Empfindlichkeitsdriften relativ zum Praf-
gas-Sollwert bei der Kalibrierung. Hinweise zur Berechnung siehe ,Anzeige der
Kalibrierdaten®, Seite 164.

Aufruf
» Hauptmeni — Gerdtestatus — absolute Drift wahlen.
absolute Drift
Nullp. Empf. |< ,Nullpunktsdrift‘/,Empfindlichkeitsdrift‘
02 0.2% -2.3% < (Beispielangaben)
Cco2 -1.0% -1.6% «
NO -0.7% 0.3% “
Zuruiuck : ESCAPE Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] driicken.
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7.4 Steuerung

74.1 Gaspumpe ein-/ausschalten

Funktion

Mit dieser Funktion wird die eingebaute Gaspumpe (Option) ein- und ausgeschaltet und
auch der Schaltausgang ,Pumpe extern” (siehe ,Verfugbare Schaltfunktionen®, Seite 120).

° Die Gaspumpe bleibt automatisch ausgeschaltet
+1 e solange der S700 seine Betriebstemperatur nicht erreicht hat;
e solange der eingebaute Kondensat-Sensor (Option) anspricht;
e wahrend der Zufuhr eines Kalibriergases, sofern dies so eingestellt ist (siehe ,Soll-
werte der Kalibriergase einstellen, Seite 158);
e wenn der Steuereingang ,Gaspumpe aus* eingerichtet und aktiviert ist (siehe ,Ver-
flgbare Steuerfunktionen®, Seite 121).

Einstellung

» Hauptmenii —» Steuerung — Gaspumpe ein/aus wahlen.

Gaspumpe ein/aus

Auswahl : 0=AUS Um den Status zu éndern:
1=EIN 1 Geben Sie [0] oder [1] ein.
2 Dricken Sie [Enter].
Status : AUS 3 Dricken Sie [Esc], um diese Funktion ohne (weitere)

Anderung zu beenden.
Eingabe : m AUS

Speichern: ENTER

Zuriuck : ESCAPE
+ ° Falls ein Steuereingang mit der Funktion ,Servicesperre“ eingerichtet und aktiviert ist
1 (siehe ,Verfugbare Steuerfunktionen, Seite 121), kdnnen Sie diese Menufunktion nicht
aufrufen.
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 103

8029879/10C4,/V4-1/2025-10



Standard-Funktionen S700

7.4.2 Quittierungen durchfiihren

Funktion

Bestimmte Statusmeldungen bleiben sicherheitshalber bestehen, auch wenn die Ursache
der Meldung bereits vergangen ist. Dazu gehéren derzeit:

- die Storungsmeldung des Kondensat-Sensors (Option);
- LAlarm“-Meldungen, bei denen diese Eigenschaft aktiviert ist (siehe ,Alarm-Grenzwerte
einstellen®, Seite 113).

Hinweise zur Storungsmeldung ,Kondensat®

Ein S700 mit eingebautem Kondensat-Sensor (Option) meldet FEHLER: Kondensat,
wenn im internen Messgasweg Kondensation auftritt bzw. wenn eine leitfahige Flussigkeit
in den Messgasweg des S700 eindringt.

Maoglicherweise tritt das Kondensat aber nur voribergehend auf, und der Kondensat-Sen-
sor ist nach einiger Zeit wieder ,trocken®. Weil aber das Messsystem des S700 bereits
beschadigt worden sein kann, sollten Sie eine Stérung in jedem Fall prifen. Daher schaltet
der S700 die Meldung FEHLER: Kondensat nicht automatisch aus, auch wenn der
Kondensat-Sensor die Stérung nicht mehr signalisiert.

1 Beschadigung durch Flussigkeit und Korrosion

° e WennderS700 FEHLER: Kondensat meldet, dann finden und beseitigen
Sie zuerst die Stérungsursache (siehe Seite 212).

e Schalten Sie dann die Stérungsmeldung aus.

Prozedur

1 Hauptmeni — Steuerung — Quittierung wahlen.
» Angezeigt werden die Statusmeldungen, die quittiert werden mussen. Uber jeder Status-
meldung steht eine Kennzahl. Ein Kennbuchstabe gibt den aktuellen Status an:

Tabelle 11: Kennbuchstaben fur quittierungspflichtigen Status

Kennbuchstabe | Ursache der Statusmeldung ist ... Statusmeldung ist derzeit ...
- derzeit nicht vorhanden nicht aktiviert
A akut vorhanden aktiviert (nicht quittiert)
N derzeit nicht vorhanden
Q akut vorhanden durch Quittierung deaktiviert
"'i Bei Geréten_mit der Opti_on ,,l\_/lessstellen—Wéhler“_ (siehe Seite 141) wer.den“die Kennun-
gen tabellarisch angezeigt. Die Tabelle reprasentiert die Messstellen. Sie kénnen erken-

nen, welche Messstelle eine Statusmeldung verursachte.

Um eine Statusmeldung zu quittieren:

2 Die betreffende Kennzahl eingeben.
3 [Enter] dricken.
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7.4.3 Display-Kontrast einstellen
Funktion
Mit der Kontrast-Einstellung kénnen Sie den optischen Eindruck des LC-Displays andern.
Probieren Sie aus, welche Einstellung fir Inren Einbauort am besten ist.
Einstellung
Wahlen Sie Hauptmenu — Steuerung — Display.
Display
Einheit: werte
Min.-wert: 0 » Um den Display-Kontrast zu &ndern: Eine Zahlentaste
Max.-wert: 9 driicken. (Der Display-Kontrast dndert sich sofort entspre-
» Um die neue Einstellung zu speichern: [Enter] drlicken.
Status : 7
Eingabe: [ | » Um die Funktion zu beenden: [Esc] driicken.
Zuriuck: ESCAPE
+ ° Falls ein Steuereingang mit der Funktion ,Servicesperre“ eingerichtet und aktiviert ist
1 (siehe ,Verfugbare Steuerfunktionen”, Seite 121), kdnnen Sie diese Menufunktion nicht
aufrufen.
74.4 Tastaturklick einstellen
Funktion
Der S700 kann jeden Tastendruck mit einem Signalton quittieren. Die Dauer des Tons ist
einstellbar; dadurch kbnnen Sie die Intensitat des Tons beeinflussen. Mit der Einstellung
»,0“ schalten Sie den Ton ganz aus.
Einstellung
Wahlen Sie Hauptmeni — Steuerung — Tastaturkldick.
Tastaturklick
Einheit: werte
Min.-wert: 0
Max.-wert: 20
Status : 7 » Um den Status zu dndern: Den gewiinschten Wert einge-
ben und [Enter] driicken.
Eingabe: ]
Zurilck: ESCAPE » Um die Funktion zu beenden: [Esc] drlicken.
+ ° Falls ein Steuereingang mit der Funktion ,Servicesperre“ eingerichtet und aktiviert ist
1 (siehe ,Verfugbare Steuerfunktionen®, Seite 121), kdnnen Sie diese Menufunktion nicht
aufrufen.
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S700

7.5 Kalibrieren (Hinweis)

Unter Kalibrieren finden Sie die Funktionen, mit denen Sie

- Kalibrierprozeduren durchfihren bzw. starten kénnen

- die eingestellten Kalibrierparameter priufen kénnen

- den Zeitpunkt des nachsten automatischen Starts einer automatischen Kalibrierung
abfragen kdnnen (sofern eingestellt).

Diese Funktionen sind in einem eigenen Kapitel erklart (siehe ,Kalibrierung”, Seite 145).

7.6 Wartungssignal aktivieren

Funktion

Der Statusausgang ,Wartung® (siehe ,Verfugbare Schaltfunktionen®, Seite 120) lasst sich
per Menufunktion aktivieren. Damit kbnnen Sie einer externen Stelle signalisieren, dass
der S700 nichtim regularen Messbetrieb ist, z. B. weil gerade Wartungsarbeiten durchfihrt

werden.

Einstellung

Hauptmenu

Mess-Anzeige
Geratestatus
Steuerung
Kalibrieren
wartungssignal

vih WN R

1 Falls das Hauptmeni nicht angezeigt wird: So oft
[Esc] drucken, bis das Hauptmeni erscheint.

2 wartungssignal wahlen.

wartungssignal

Auswah’l : 0=AUS

1=EIN
Status H AUS
Eingabe : m AUS

Speichern: ENTER

» Um den Status zu &ndern: ,0“ oder , 1“ eingeben und
[Enter] driicken.

» Um diese Funktion ohne (weitere) /'\'nderung Zu beenden:

Zuriuck : ESCAPE [Esc]driicken.
" ° e Falls ein Steuereingang mit der Funktion ,Servicesperre” aktiviert ist, konnen Sie
1 diese Menufunktion nicht aufrufen. Die Menufunktion kann auch wahrend der

Benutzung durch die ,Servicesperre“ abgebrochen werden (siehe ,Verfugbare
Steuerfunktionen®, Seite 121).
e Bitte vergessen Sie nicht, das Wartungssignal auszuschalten, wenn es nicht mehr

benotigt wird.
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8 Experten-Funktionen
8.1 Zugang zu den Experten-Funktionen
So werden die Experten-Funktionen verflgbar:
Anzeige Bedienungsschritt / Hinweise
irgendein Menii > So oft [Esc] driicken, bis das Hauptmenii
erscheint.
Hauptmenu
1 Mess-Anzeige
2 Geratestatus
3 Steuerung » Dezimalpunkt-Taste [ . ] driicken.
4 Kalibrieren Danach ...
5 wartungssignal
Hauptmenu
1 Mess-Anzeige
2 CErETEsIaius ... sind die Menupunkte 6 und 7 verfugbar.
3 Steuerung
451 vlfla:'jcblT € r‘:_nn 1 » Um die Experten-Funktionen auszublenden: Wieder
E.‘ ungssigna die Dezimalpunkt-Taste [ . ] driicken.
6 Einstellungen
7 Service
Wenn Sie Einstellungen oder Service aufrufen, wird eine Warnmeldung ange-
zeigt:
» Die Warnmeldung lesen und berlicksichtigen.
» [Enter] driicken, um fortzufahren.
+ ° Wenn ein Steuereingang mit der Funktion ,Servicesperre* eingerichtet und aktiviert ist,
1 stehen im Hauptmeni nur die Menlzweige 1 und 2 zur Verfugung (siehe ,Ver-
fugbare Steuerfunktionen®, Seite 121).
8.2 Versteckte Experten-Funktionen
Es gibt Funktionen im Menlzweig 69, aberim Menti 6 Einstellungen wird die Aus-
wahlmaoglichkeit 9 nicht angezeigt. So erreichen Sie den Menlzweig 69:
1 Menu Einstellungen aufrufen (siehe ,Zugang zu den Experten-Funktionen®).
2 Taste [9] drlcken.
3 Als code eingeben: [7][2][7][5] [Enter]
Danach erscheint das MenU 69 mit seinen Auswahimaéglichkeiten.
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8.3 Lokalisierung (Ortsanpassung)
83.1 Sprache einstellen
Funktion

Der S700 kann die MenUs und ,Help“-Informationen in verschiedenen Sprachen anzeigen.
Sie kdnnen die Sprache jederzeit wechseln. Welche Sprachen zur Auswahl stehen, erfahren
Sie beim Aufruf des Auswahlimenus.

Einstellung

1 Menl 66 aufrufen (Hauptment — Einstellungen — Sprache).
2 Aus der angezeigten Liste die gewlnschte Sprache wéahlen.

8.3.2 Interne Uhr stellen

Uhrzeit

1 Menu 611 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Uhr — Uhrzeit).
2 Aktuelle Uhrzeit eingeben und [Enter] driicken. Beim Tastendruck startet die interne Uhr
mit der eingegebenen Uhrzeit und : 00 Sekunden.

W\,

::@:: Prlfen Sie auch, ob Sommerzeit oder Normalzeit eingestellt ist.

Datum

1 Menu 612 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Uhr — Datum).
2 Aktuelles Datum eingeben und [Enter] dricken.

Sommerzeit oder Normalzeit

Die Umstellung von Sommer- auf Normalzeit erfolgt nicht automatisch, sondern muss
manuell erfolgen.

1 Menu 613 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — Uhr — Normal/
Sommer-Zzeit).
2 Normalzeit oder Sommerzeit wahlen und [Enter] driicken.

Bei Sommerzeit ist die Uhrzeit um eine Stunde vorgestellt. - Beispiel: Normalzeit 18: 00
Uhr = Sommerzeit 19: 00 Uhr.
Format fur Uhrzeit

Die Uhrzeit kann im europaischen 24-Stunden-Format (00 . 00 bis 23 . 59) oder im ameri-
kanischen am/pm-Format angezeigt werden.

1 Meniu 614 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Uhr — Format fur
Uhrzeit).
2 Gewdlnschte Einstellung eingeben und [Enter] dricken.

Format fiir Datum

Das Datum kann im europaischen Format (Tag.Monat.Jahr) oder im amerikanischen For-
mat (Monat-Tag-Jahr) angezeigt werden.

1 Menu 615 aufrufen (Hauptmenii —» Einstellungen — Uhr — Format fir
Datum).
2 Gewdlnschte Einstellung eingeben und [Enter] dricken.
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8.4 Messwert-Darstellung
8.4.1 Anzahl der Dezimalstellen wahlen
Funktion

Auf dem Display stehen maximal 5 Ziffern zur Verfigung, um einen Messwert anzuzeigen.
Wenn ein Messwert auch Dezimalstellen (Nachkommastellen) umfasst, kdnnen Sie die
gewulnschte Anzahl der Dezimalstellen wahlen. Die Wahimdglichkeiten hangen vom Zahlen-
format des physikalischen Messbereichs-Endwerts ab.

S e Wenn die Messwertanzeige 4 oder 5 Ziffern umfasst, wird der Messwert genauer
angezeigt als es der Messgenauigkeit entspricht. AuRerdem andern sich die letzten
Ziffern der Messwertanzeige moglicherweise haufig, obwohl der Messwert - unter
Berlcksichtigung der Messgenauigkeit - konstant ist (,Rauschen” des Messwerts).
Diesen Effekt kbnnen Sie mit einer ,Dampfung” beeinflussen; sieche ,Dampfung ein-
stellen (gleitende Mittelwertbildung)“, Seite 110.

e Wenn Sie die Anzahl der Dezimalstellen so beschranken, dass die Messwertanzeige
nur 2 oder 3 Ziffern umfasst, konnen Messwertanderungen maoglicherweise nicht
rechtzeitig erkannt werden.

ALy
TN

Einstellung

1 Menul 623 aufrufen (Hauptmenu — Einstellungen — Messen — Messwert-
Darst.).

2 Die Messkomponente wéahlen, fur die die Einstellung gelten soll.

Dezimal-stellen wahlen.

4 Gewdlnschte Anzahl der Dezimalstellen einstellen (Wahlbereich sieche Min. -wert /
Max.-wert).

w

8.4.2 Balkenanzeige-Bereich wahlen

Endress+Hauser

Funktion

Sie kdnnen wahlen, ob der ,Balken” der Mess-Anzeige (siehe Seite 96) den physikalischen
Messbereich der betreffenden Messkomponente symbolisiert oder den aktuellen Ausgabe-
bereich des Messwertausgangs (siehe ,Ausgabebereich wahlen®, Seite 117).

Einstellung

1 Menul 623 aufrufen (Hauptmenu — Einstellungen — Messen — Messwert-
Darst.).

2 Die Messkomponente wahlen, fur die die Einstellung gelten soll.

Balkenanz.-Bereich wahlen.

4 Phys. Messbereich oder Ausgabebereich wahlen.

w
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8.5 Messwert-Beeinflussung
8.5.1 Dampfung einstellen (gleitende Mittelwertbildung)
Funktion

Der S700 aktualisiert die Messwertanzeigen und -ausgaben im Abstand von etwa 0,5 bis
20 Sekunden. Infolgedessen kdnnen Effekte auftreten, die bei manchen Anwendungen
maoglicherweise stéren:

- Wenn sich eine Gaskonzentration rasch andert, entstehen ,Springe“ zwischen den ein-
zelnen Messwerten.

- Wenn die tatsachliche Gaskonzentration stdndig um einen mittleren Wert schwankt, ent-
stehen jeweils unterschiedliche Messwerte. Maglicherweise ist aber nur der mittlere
Wert relevant.

Sie kdnnen solche Effekte mindern, indem Sie eine ,Dampfung” einstellen. Der S700 zeigt
dann nicht momentane Messwerte an, sondern Mittelwerte aus dem momentanen Mess-
wert und den vorigen Messwerten (gleitende Mittelwertbildung).

e Sie kénnen die Dampfung fir jede Messkomponente individuell einstellen, z. B. um die
Einstellung fur jedes Analysator-Modul einzeln zu optimieren.

e Die DaAmpfung wirkt auf die Display-Anzeigen und auf die Messwertausgange.

e Die DAmpfung ist auch wahrend der Kalibrierungen aktiv.

° e Wenn Sie die Dampfung vergrofern, wird die Ansprechzeit (T90-Zeit) des Gas-
+1 analysensystems wahrscheinlich grofier.

e Wenn Sie die Dampfung verkleinern, kann das ,,Rauschen“ des Messsignals (Mess-
unruhe) gréfer werden.

e Die Ansprechzeit eines Gasanalysators hangt auch von gastechnischen Gegeben-
heiten ab (Lange der Messgaszuleitung, Volumen vorgeschalteter Filter usw.) und ist
nicht beliebig reduzierbar.

By Mit der ,,dynamischen Dampfung® kdnnen Sie Messwertschwankungen ausgleichen,
ohne die Ansprechzeit stark zu vergrofern; siehe ,Dynamische Dampfung einstellen®,
Seite 111.

ALy
TN

Einstellung

VORSICHT: Risiko flr angeschlossene Gerate/Systeme
A Wenn die bampfung wahrend des Messbetriebs geandert wird, kann es passieren,
dass die Messwerte sich einmal sprunghaft andern.
» Sicherstellen, dass diese Situation bei angeschlossenen Stellen keine Probleme
verursachen kann.

1 Menu 624 aufrufen (Hauptmeniui » Einstellungen — Messen — Dampfung).
2 Die Messkomponente wahlen, fur die die Einstellung gelten soll.
3 Gewdlnschte Zeitkonstante einstellen.

Das Kalibrier-Messintervall muss mindestens 150 ... 200 % der eingestellten Damp-

fungs-Zeitkonstante betragen.

» Wenn die Dampfung neu eingerichtet oder vergréBert wurde: Priifen, ob das
Kalibrier-Messintervall angepasst werden muss; siehe ,Kalibrier-Messintervall ein-
stellen®, Seite 161.

2 VORSICHT: Risiko falscher Kalibrierung
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8.5.2 Dynamische Dampfung einstellen

Funktion

Im Gegensatz zur normalen Dampfung (siehe Seite 110) wird die ,dynamische Dampfung*
automatisch deaktiviert, wenn der Messwert sich schnell stark andert. Auf diese Weise
kdnnen standige, leichte Schwankungen des Messwerts ,geglattet” werden, aber rapide
Messwertanderungen werden trotzdem unverziglich angezeigt.

Das dynamische Verhalten wird mit der Ansprechschwelle gesteuert: Bei dynamischer
Dampfung prift der S700 standig die Differenz zweier aufeinander folgender Messwerte
aus der internen Messwertverarbeitung; falls die Differenz grofRer ist als die Ansprech-
schwelle, wird die dynamische Dampfung deaktiviert. Die Folge ist:

- Wenn die Messwertdifferenzen grofier als die Ansprechschwelle bleiben (d. h. wenn der
Messwert sich weiterhin rapide andert), lauft die Wirkung der dynamischen Dampfung
rasch aus und beeinflusst die Ansprechzeit nicht mehr.

- Sobald die Messwertdifferenzen wieder unterhalb der Ansprechschwelle bleiben (d. h.
wenn die Messwerte sich nur noch wenig andern), setzt die Wirkung der dynamischen
Dampfung allmahlich wieder ein.

Funktionseigenschaften

e Die Zeitkonstante der Dampfung und Ansprechschwelle sind individuell fir jede Mess-
komponente einstellbar.

e Die Ansprechschwelle wirkt immer relativ zur Messspanne des aktuellen Ausgabebe-
reichs des zugeordneten Messwertausgangs.

e Die dynamische Dampfung wirkt auf die Messwertausgange und die Messwertanzeigen
auf dem Display.

e Die dynamische Dampfung ist auch wahrend der Kalibrierungen aktiv.

Einstellung der Zeitkonstanten

1 Menu 6971 aufrufen (Hauptmenu — Einstellungen — [9] — [Code] —
Dyn. Dampfung — Integrationskonstante).

2 Die Messkomponente wahlen, fur die die Einstellung gelten soll.

3 Gewunschte Zeitkonstante einstellen (1 ... 120 s).

Einstellung der Ansprechschwelle

1 Menu 6972 aufrufen (Hauptmenu — Einstellungen — [9] — [Code] —
Dyn. Dampfung — Ansprechschwelle).

2 Die Messkomponente wahlen, fur die die Einstellung gelten soll.

3 Gewulnschte Ansprechschwelle einstellen. - Einstellbereich: 0.0 ... 10.0 % der Mess-
spanne des Ausgabebereichs. 0.0 % = keine dynamische Dampfung.

Das Kalibrier-Messintervall muss mindestens 150 ... 200 % der eingestellten Damp-

fungs-Zeitkonstante betragen.

» Wenn die Ddmpfung neu eingerichtet oder vergréBert wurde: Prifen, ob das
Kalibrier-Messintervall angepasst werden muss (siehe Seite 161).

2 VORSICHT: Risiko falscher Kalibrierung
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8.5.3

112

Messwerte am Messbereichsanfang unterdriicken

Funktion

Alle Messwerte, die nahe dem Anfangswert des physikalischen Messbereichs sind, kdnnen
als ,, 0 “ angezeigt werden (bzw. als Messbereichs-Anfangswert). Damit kdnnen Messwert-
schwankungen am Nullpunkt quasi ,ausblendet” werden, z. B. um negative Messwertanzei-
gen zu unterdrucken oder um angeschlossene Regler bei kleinen Messwerten ,ruhig zu
stellen”. Ausgeblendete Bereiche konnen eingestellt werden:

e getrennt fliir einen Bereich oberhalb und unterhalb des physikalischen Anfangswerts
e individuell fir jede Messkomponente

Der Einstellbereich betragt 10 % des physikalischen Messbereichs. Ausgeblendete Berei-
che wirken auf alle betreffenden Messwertanzeigen, d.h. auf

- Messwert-Anzeigen auf dem Display
- Signale der Messwertausgange
- digitale Messwertausgaben via Schnittstelle

men

o Mit Messwert-Blenden: Im Bereich von ausgeblendeten Anzeigebereichen entspricht
der angezeigte Messwert in der Regel nicht dem aktuellen Messwert. Sobald der
Messwert den ausgeblendeten Bereich verlasst, zeigen alle Messwertanzeigen plotz-
lich wieder den aktuellen Messwert. Dieser Effekt tritt auch in umgekehrter Richtung
auf. Dieses Verhalten sollte berticksichtigt werden, wenn externe Regler angeschlos-
sen werden.

e Ohne Messwert-Blenden: Die Messwertanzeigen folgen konsequent den Mess-
signalen, auch am Anfang des physikalischen Messbereichs. Als Folge der begrenz-
ten Messgenauigkeit kdnnen dort auch kleine negative Messwerte entstehen. (Dies
gilt nicht fir die analogen Messwertausgange, die keine negativen Signale ausgeben
kénnen.)

2 VORSICHT: Risiko unerwunschter Effekte bei angeschlossenen Geraten/Syste-

» Prifen, welchen Effekt die Messwert-Blenden bei angeschlossenen Stellen haben.

Einstellung

1 Meniu 692 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — [9] — [Code] —
Messwert-Blende).

2 Die Messkomponente wahlen, fir die die folgenden Einstellungen gelten sollen.

neg. Messw.-Blende oder pos. Messw.-Blende wahlen.

4 Endwert des ausgeblendeten Bereichs einstellen. (Anfangswert des ausgeblendeten
Bereichs = Anfangswert des physikalischen Messbereichs).

w
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8.6 Messwert-Uberwachung
8.6.1 Alarm-Grenzwerte einstellen
Funktion
Sie kdnnen vier Grenzwerte einstellen, um die Messwerte zu Gberwachen. Die ent-
sprechende ,Alarm“-Meldung kann oberhalb oder unterhalb des Grenzwerts ausgelost wer-
den. Sie kdnnen auch entscheiden, ob eine ausgeldste ,Alarm“-Meldung - unabhangig von
der weiteren Entwicklung des Messwerts - bestehen bleibt, bis sie , quittiert” wird; siehe
»Quittierungen durchfuhren®, Seite 104.
Wenn ein Messwert jenseits eines eingestellten Grenzwerts liegt
e l|euchtet auf der Front des S700 die LED ,Alarm*;
e erscheint auf dem Display eine Meldung wie z.B. co2 > 250.00 ppm;
e wird der betreffende ,Alarm“-Statusausgang aktiviert (siehe ,Verflgbare Schaltfunktio-
nen*, Seite 120).
5“"0: Einen Uberblick (iber alle eingestellten Alarm-Grenzwerte erhalten Sie (iber
’@‘ Hauptmenl — Gerdatestatus — Alarm-Grenzwerte.
Einstellung
1 Meniu 622 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Messen — Alarm-
Grenzwerte).
2 Gewunschten Grenzwert wahlen (1 ... 4).
3 Folgende Einstellungen durchfihren:
Messkomponente Messkomponente, fiir die die folgenden Einstellungen gelten sollen
Grenzwert Grenzwert in physikalischen Einheiten
wirkung Uberschreiten = ,Alarm*“ wird ausgelost, wenn der Messwert
grofRer ist als der Grenzwert
Unterschreiten = ,Alarm“ wird ausgelost, wenn der Mess-
wert kleiner ist als der Grenzwert
Aus = der eingestellte Grenzwert ist stillgelegt (die Einstellungen
bleiben erhalten, sind aber wirkungslos)
Quittierung Aus =die ,Alarm“-Meldung erlischt, sobald der Messwert wieder
diesseits des Grenzwerts ist.
Ein =die ,Alarm“-Meldung bleibt erhalten, bis die Meldung per
MenUfunktion ,quittiert“ wird (siehe ,Quittierungen durchfuhren®,
Seite 104).
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8.6.2

8.7

114

Warnung vor Verarbeitungsgrenzen aktivieren (Overflow-Warnungen)

Funktion
Der S700 erzeugt eine Stérungsmeldung,

e wenn ein Messwert grofRer ist als 120 % des Endwert des zugehdrigen physikalischen
Messbereichs;

e wenn ein internes Messsignal die Méglichkeiten der internen Messwertverarbeitung
Uberschreitet.

Angeschlossene Messwertverarbeitungssysteme konnten diese Statusmeldung als Ausfall
des Gasanalysators werten. In diesem Fall wirde der Gasanalysator als ausgefallen
erscheinen, obwohl er einwandfrei funktioniert und der wahre Grund die groRen Mess-
werte sind. Um solche Fehlinterpretationen zu verhindern, kbnnen Sie diese automatischen
Stérungsmeldungen deaktivieren.

Prozedur

1 Menu 693 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — [9] — [Code] —
Messwert-wirkung).
2 Die betreffende Funktion wahlen:

keine Messw. war. ... betrifft die Stérungsmeldung, die erzeugt wird, wenn der
Messwert 120 % des physikalischen Messbereichs Uber-
schreitet (Messwert-Warnung)

keine overfl. war. ... betrifft die Stérungsmeldung, die erzeugt wird, wenn der
Messwert den internen Verarbeitungsbereichs tberschreitet
(Overflow-Warnung)

3 Dann den gewlinschten Modus fir diese Funktion wahlen:

AUS automatische Warnung ist aktiviert (= Standardeinstellung)

EIN automatische Warnung ist deaktiviert

Kalibrierungen konfigurieren (Hinweis)

Die Beschreibung der Funktionen im Menuzweig 63 (Hauptmenit — Einstellungen —
Kalibrieren) finden Sie in ,Automatische Kalibrierungen” (siehe Seite 155).
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8.8 Konfiguration der Messwertausgange
+ ° Einem Messwertausgang muss eine Messkomponente zugeordnet sein - sonst kbnnen
1 Sie die Ubrigen Einstellungen des Messwertausgangs nicht durchfiihren.
88.1 Sonderfunktion bei bestimmter Messstellen-Konfiguration

Wenn der S700

- die Option ,Messstellen-Wahler hat (siehe Seite 141)

- und nur eine Messkomponente misst

- und die Anzahl der Messstellen auf 1, 2, 3 oder 4 eingestellt ist,

dann

e reprasentiert jeder Messwertausgang automatisch eine der Messstellen und zeigt kons-
tant den letzten Messwert seiner Messstelle an, solange andere Messstellen gemessen
werden (,Halteverstarker“-/,sample-hold“-Funktion)

e gelten Einstellungen fur Messwertausgang 1 automatisch auch fir die Ubrigen Mess-
wertausgange; abweichende Einstellungen fur Messwertausgang 2, 3 und 4 sind nicht
moglich.

In allen anderen Fallen zeigen die Messwertausgange standig den aktuellen Messwert der

zugeordneten Messkomponente an.

8.8.2 Messkomponente zuordnen

Funktion

Jedem Messwertausgang kann eine beliebige Messkomponente zugeordnet werden. Sie

kénnen eine bestimmte Messkomponente auch mehreren Messwertausgangen zuordnen.

Wichtig: Wenn Sie eine vorhandene Zuordnung nachtraglich andern wollen, mussen Sie

zuvor die ubrigen Einstellungen des betreffenden Messwertausgangs komplett I6schen.

Sonst bleibt Inre Anderung unwirksam.

Einstellung

1 Wenn eine vorhandene Zuordnung nachtréglich gedndert werden soll: Die Einstellun-
gen des betreffenden Messwertausgangs komplett I6schen (siehe Seite 118).

2 Menu 621 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Messen —
Messwertausgdange).

3 Gewlnschten Messwertausgang wahlen.

4 Messkomponente aufrufen.

5 Aus der angezeigten Liste die gewunschte Messkomponente wahlen.

Die gewahlte Komponente ist mit > gekennzeichnet.
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8.8.3
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Ausgabebereiche konfigurieren

Funktion

Die Ausgabebereiche der Messwertausgange werden im Herstellerwerk wie gewilinscht ein-
gestellt, kdnnen aber nachtraglich geandert werden.

Mit der Option ,zweiter Ausgabebereich® hat jeder Messwertausgang zwei Ausgabeberei-
che, die getrennt eingestellt werden kénnen. Bitte beachten Sie dabei:

- Die Differenz zwischen Anfangswert und Endwert eines Ausgabebereichs muss mindes-
tens 10 % vom Endwert des physikalischen Messbereichs betragen. Der zulassige Wer-
tebereich wird bei der Einstellung automatisch entsprechend eingeschrankt.

- Die beiden Ausgabebereiche eines Messwertausgangs mussen sich in sinnvoller Weise
Uberlappen. Es darf keine ,Llcke” zwischen den Ausgabebereichen geben.

- Die physikalischen Messbereiche kénnen auf diese Weise nicht verandert werden.

- Der Ausgabebereich 2 sollte dem physikalischen Messbereich entsprechen.

Einstellung

1 Menu 621 aufrufen (Hauptmenii —» Einstellungen — Messen —
Messwertausgdnge).

2 Gewlnschten Messwertausgang wahlen.

3 Ausgabebereich 1 oder Ausgabebereich 2 wahlen.

4 Folgende Werte einstellen:

Anfangswert

Physikalischer Anfangswert dieses Ausgabebereichs

Endwert

Physikalischer Endwert dieses Ausgabebereichs

schaltpunkt [1]

Schaltp. aufwarts =der Messwert, bei dem die automatische
Bereichsumschaltung von Ausgabebereich 1 in den Ausgabebereich 2
umschalten soll.

Normalerweise ist dies der Endwert dieses Ausgabebereichs. Sie konnen
aber einen beliebigen Schaltpunkt innerhalb des angezeigtenMin./
Max .-Bereichs einstellen.

Schaltp. abwarts =der Messwert, bei dem die automatische
Bereichsumschaltung von Ausgabebereich 2 in den Ausgabebereich 1
umschalten soll.

Der schaltp. abwarts muss kleiner sein als der Schaltp.
aufwarts. Wahlen Sie den Wert so, dass die Differenz zwischen
Schaltp. aufwarts und schaltp. abwarts deutlich gréfer
ist als die spezifizierte Messgenauigkeit des S700.

[1] Nur bei Geraten mit der Option ,Zweiter Ausgabebereich”.

' > Die Schaltpunkte nicht identisch einstellen.
° Sonst wirde der S700 standig zwischen den Ausgabebereichen hin- und herschalten,

wenn der Messwert dem Schaltpunkt entspricht.

W\,

©
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e Standardwert fur die Differenz der Schaltpunkte:
2 % des betreffenden physikalischen Messbereichs.

e Machen Sie die Differenz der Schaltpunkte grofer, wenn schwankende oder ,rau-
schende” Messwerte zu erwarten sind.

BETRIEBSANLEITUNG
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8.84 Ausgabebereiche anzeigen
So kénnen Sie sich die Ausgabebereiche eines Messwertausgangs anzeigen lassen:
1 Menu 621 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Messen —
Messwertausgange).
2 Gewlinschten Messwertausgang wahlen.
3 Ausgabeber.-Liste aufrufen.
8.8.5 Ausgabebereich wahlen
Gilt nur far Gerate mit der Option ,Zweiter Ausgabebereich®.
Funktion
Fur die Wahl des Ausgabebereichs eines Messwertausgangs gibt es drei Mdglichkeiten:
e Fixierung auf einen der Ausgabebereiche
e Automatische Bereichsumschaltung (Schaltpunkte siehe ,Ausgabebereiche konfigurie-
ren“, Seite 116)
e Externe Steuerung Uber einen Steuereingang (siehe ,Verfugbare Steuerfunktionen®,
Seite 121)
Einstellung
1 Menu 621 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Messen —
Messwertausgange).
2 Gewlinschten Messwertausgang wahlen.
3 Ausgabebereich wahlen aufrufen.
4 Gewdunschten Modus wahlen:
Ausgabebereich 1 . .
. Ausgabebereich fest eingestellt
Ausgabebereich 2
autom. Umschaltung interne automatische Bereichsumschaltung
ext. Umschaltung externe Bereichswahl lber Steuereingang
o ° e Die numerischen Messwert-Anzeigen auf dem Display werden von der Wahl des
1 Ausgabebereichs nicht beeinflusst.
e Die Balkenanzeige der Messwerte kann sich wahlweise auf den physikalischen
Messbereich oder auf den aktuellen Ausgabebereich beziehen; siehe ,Balkenan-
zeige-Bereich wahlen®, Seite 109.
8.8.6 Lebenden Nullpunkt einstellen/Messwertausgang deaktivieren
Funktion
Jeder Messwertausgang kann die Messwerte im Bereich von 0 ... 20 mA, 2 ... 20 mA oder
4 ... 20 mA ausgeben. Wenn ein ,Lebender Nullpunkt” eingestellt ist (2 mA oder 4 mA),
kann das elektronische Signal ,0 mA* als Storung des Gerats oder der elektrischen Verbin-
dung interpretiert werden.
Sie kdnnen auch jeden Messwertausgang deaktivieren: In diesem Fall zeigt der Messwert-
ausgang standig ,0 mA“ an.
Einstellung
1 Menu 621 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Messen —
Messwertausgdange).
2 Gewunschten Messwertausgang wahlen.
3 Leb. Nullp. (mA) aufrufen.
4 Den gewlnschten elektrischen Nullpunkt fur diesen Messwertausgang einstellen oder
keine Ausgabe wahlen.
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Ausgabe bei Kalibrierungen wahlen

Funktion

Wahrend einer Kalibrierung konnen die Messwertausgange auf unterschiedliche Weise
funktionieren:

- Der Messwertausgang gibt konstant den Messwert aus, der zuletzt vor der Kalibrierung
gemessen wurden (im zuletzt eingeschalteten Ausgabebereich).

- Der Messwertausgang gibt die Messsignale aus, die bei Zufuhr der Prifgase entstehen.
In diesem Modus zeigt der Messwertausgang ,Rohwerte” ohne jede Kompensation an;
auf diese Weise kénnen die Kalibriergaswerte im ,Rohzustand” registriert werden, um
die ,absolute Drift“ zu ermitteln. In diesem Fall entsprechen also die Signale der Mess-
wertausgange nicht den Werten auf dem Display.

Einstellung

1 Menu 621 aufrufen (Hauptmeni » Einstellungen —> Messen —
Messwertausgdnge).

2 Gewlnschten Messwertausgang wahlen.

3 Kal.-Ausgabe aufrufen.

4 Gewulnschten Modus fur die Kalibrierung wahlen:

Kalibrierwerte Ausgabe der laufenden Kalibriergaswerte (Ausgabebereich 2)
Letzter Messwert konstante Ausgabe des letzten Messwerts

Einstellungen eines Messwertausgangs l6schen

Funktion

Mit dieser Funktion kdnnen Sie alle Einstellungen eines Messwertausgangs loschen. Nach
dem Léschen wird der Messwertausgang konstant 0 % (O mA) ausgeben.

S
TN

L Wenn Sie einen Messwertausgang nur vorubergehend stilllegen wollen, dann stellen Sie
@ flr den Lebenden Nullpunkt ,keine Ausgabe“ ein (siehe ,Lebenden Nullpunkt einstel-
len/Messwertausgang deaktivieren”, Seite 117). Dadurch bleiben die Ubrigen Einstel-
lungen erhalten.

Einstellung

1 Menu 621 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Messen —
Messwertausgange).

2 Gewlnschten Messwertausgang wahlen.

3 Einstell. T16schen aufrufen.
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8.9 Konfiguration der Schaltausgange

8.9.1 Funktionsprinzip

Jedem konfigurierbaren Schaltausgang (REL4 ... REL8 und TR1 ... TR8 - siehe ,Schaltaus-
gange”, Seite 70) kdnnen Sie jeweils eine der verfligbaren Steuerfunktionen zuordnen
(siehe ,Verfugbare Schaltfunktionen®, Seite 120).

W\,

©

Sie kdnnen mehreren Schaltausgangen dieselbe Funktion zuordnen - z. B. wenn Sie fur
eine bestimmte Schaltfunktion zwei getrennte Schaltkontakte brauchen.

ALy
TN

8.9.2 Steuerlogiken

Schaltlogik (6ffnender/schlieflender Kontakt)

Die Relais-Schaltkontakte bieten Ihnen die Méglichkeit, die externe Schaltfunktion an
einem 6ffnenden oder einem schlieenden Schaltkontakt anzuschlieflen. In Kombination
mit den Aktivierungslogiken ergeben sich mehrere mégliche Steuerlogiken.

Aktivierungslogik (Arbeitsstrom-/Ruhestrom-Prinzip)

Wenn Sie einem Schaltausgang eine Steuerfunktion zuordnen, haben Sie zwei Méglichkei-
ten:

- Normale Schaltlogik (Arbeitsstrom-Prinzip): In diesem Fall ist der Schaltausgang elektro-
nisch aktiviert (Relais angezogen, Transistor-Ausgang leitet), wenn auch die betreffende
Schaltfunktion logisch im aktivierten Zustand ist.

- Umgekehrte Schaltlogik (Ruhestrom-Prinzip): Der Schaltausgang ist elektronisch akti-
viert, wenn die zugeordnete Schaltfunktion logisch nicht aktiviert ist. Solange die Schalt-
funktion logisch aktiviert ist, ist der Schaltausgang elektronisch im inaktiven Zustand
(Relais abgefallen, Transistor-Ausgang sperrt).

8.9.3 Sicherheitskriterien

VORSICHT: Risiko fur angeschlossene Gerate/Systeme
A > Vor der Anwendung der Schaltausgénge die sicherheitstechnischen Konsequenzen kla-
ren fur den Fall folgender Betriebsstérungen:
- Ausfall der Netzspannung am S700 (z. B. lokaler Ausfall der Netzspannung, verse-
hentliches Abschalten, defekte Sicherung)
- Defektim S700 (z. B. elektronischer Defekt eines Schaltausgangs)
- Unterbrechung der elektrischen Verbindung
» Schaltprinzip beachten:
- Schaltausgénge, die nach dem Arbeitsstrom-Prinzip funktionieren, signalisieren
beim Ausfall der Netzspannung die betreffende Schaltfunktion als nicht aktiviert.
- Schaltausgange, die nach dem Ruhestrom-Prinzip funktionieren, signalisieren beim
Ausfall der Netzspannung sofort, dass die betreffende Schaltfunktion ausgeldst ist.
» Die Konsequenzen sorgfaltig klaren und dafur sorgen, dass bei einem Ausfall oder
Defekt keine gefahrliche Situation entstehen kann.
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894 Verfiigbare Schaltfunktionen

Steuersignale

Funktionsname X Funktion (in aktiviertem Zustand)

Nullgasweg x 1...2 | Das betreffende Gas soll zugefiihrt werden.

Prifgasweg x 1...4 | Wenn die Kalibrierkivette aktiv ist (siehe ,Kalibrierklvette fir Analysator-Module
Messgasweg UNOR und MULTOR®, Seite 29), wird ,Nullgasweg 1“ aktiviert.

Pumpe extern Externe Gaspumpe aktivieren.

MST x schalten 1...8 | Messstelle x aktivieren (siehe ,Messstellen-Wahler (Option)“, Seite 141).

Statussignale

Funktionsname X Bedeutung (in aktiviertem Zustand)

Ausfall [1] Interner Fehler oder Defekt. Gleichzeitig leuchtet ,Function rot und eine FEHLER-
Meldung wird angezeigt (siehe ,Statusmeldungen (in alphabetischer Reihen-
folge)“, Seite 210). Achtung: Dieser Schaltausgang ist aktiviert, wenn keine Sto-
rung vorliegt Ruhestrom-Prinzip.

Wartung [2] Eine Kalibrierung lauft oder das ,Wartungssignal“ wurde aktiviert siehe ,War-
tungssignal aktivieren®, Seite 106) oder eine Funktion der Menuzweige 6 oder 7
wurde aufgerufenl3l. - Entspricht dem Statussignal ,,Funktionskontrolle“ der
NAMUR-Forderungen.

Storung [4] Bestimmte interne Grenzwerte sind etwas Uberschritten. Gleichzeitig leuchtet
LService“ und eine SERVICE-Meldung wird angezeigt. Entspricht dem Statussignal
+Wartungsanforderung“ der NAMUR-Forderungen. - Die Ursache dieses Signals
beeintrachtigt die Messfunktion des S700 noch nicht, sollte aber von einem
Techniker bald behoben werden.

Alarm-Grenzwert x 1...4 | Alarm-Grenzwert ist tGber- bzw. unterschritten (siehe ,Alarm-Grenzwerte einstel-
len“, Seite 113).

Kalibrierung aktiv Kalibrierung lauft.
autom. Kalibr. Automatische Kalibrierung lauft.
MBU Ausgang x 1...4 | Messwertausgang x arbeitet im Ausgabebereich 1.

Nicht verflgbar bei Spezialversion ,THERMOR 3K* (siche ,Spezialversion
,THERMOR 3K"““, Seite 221).

Aktuelle Messwerte gehdren zu Messstelle x (siehe ,Messstellen-Wahler
(Option)“, Seite 141).[5]

Analysator-Modul x ist nicht betriebsbereit Erklarung sieche ,AUS FAL L
Sensor x“ Seite 210. [6]

Die Messwerte, die von Analysator-Modul x stammen, sind moglicherweise falsch
Erklarung siche , SERVICE: Sensor x“ Seite 214.1[6]

Kalibrierung lauft mit dem Analysator-Modul x.

Das Signal am Analogeingang INx (siehe ,Analogeingange”, Seite 69) ist zu grof
(Uber der Toleranzgrenze) oder dessen Verarbeitung im S700 ist fehlerhaft, weil
interne Verarbeitungsgrenzen Uberschritten sind. Der zugehdrige angezeigte
Messwert ist unbrauchbar wahrscheinlich falsch.

SERVICE extern x 1...2 | Das Signal am Analogeingang INx (siehe ,Analogeingange”, Seite 69) nahert sich
der oberen Toleranzgrenze oder dessen Verarbeitung im S700 nahert sich den
internen Verarbeitungsgrenzen. Der zugehorige angezeigte Messwert ist noch kor-
rekt.

KALIBR. extern x 1... 2 | Eine Kalibrierung lauft mit der Messkomponente, die das Messsignal von Analog-
eingang INx reprasentiert (siehe ,Analogeingange”, Seite 69). (6]
Durchfluss-Sensor Der Volumenstrom im internen Messgasweg ist kleiner als 50 % des eingestellten
Grenzwerts (siehe ,,Grenzwert des Durchflusswachters einstellen, Seite 136).
Kondensat-Sensor Im internen Messgasweg des S700 ist Kondensat aufgetreten (entspricht der Sta-
tusmeldung ,FEHLER: Kondensat“ siche ,FEHLER : Kondensat®,
Seite 212).

Messwertausgang x | 1 ... 3 | Nur fir Spezialversion ,THERMOR 3K*“: Messwertausgang x ist aktiv (sieche
,Besondere Eigenschaften der Spezialversion ,THERMOR 3K*““, Seite 222).

[1]Diese Funktion ist dem Schaltausgang REL1 unveranderlich zugeordnet. Bei Bedarf konnen Sie diese Funktion
weiteren Schaltausgangen zuordnen.

[2]Ist dem Schaltausgang REL2 unveranderlich zugeordnet. Bei Bedarf kdnnen Sie diese Funktion weiteren
Schaltausgangen zuordnen.

[3]1Beim Aufruf einiger dieser Men(s unterbricht der S700 seine Messfunktion. Daher wird beim Gebrauch dieser
Menuzweige das Statussignal ,Wartung“ automatisch aktiviert.

[4]Ist dem Schaltausgang REL3 unveranderlich zugeordnet. Bei Bedarf kénnen Sie diese Funktion weiteren
Schaltausgangen zuordnen.

[5]Nach dem Umschalten auf eine andere Messstelle lauft eine , Totzeit“ ab, bevor der neue Status signalisiert
wird siehe ,Messstellen-Wahler konfigurieren®, Seite 142.

[6]Anzeige der eingebauten Analysator-Module siehe ,Geratedaten anzeigen®, Seite 101.

Messwert MST x 1..

AUSFALL Sensor x 1..

SERVICE Sensor x 1..

KALIBR. Sensor x 1..
AUSFALL extern x 1..

Nw| W w 0
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8.9.5

8.10

8.10.1

8.10.2

Schaltfunktionen zuordnen

1 Menu 691 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — [9] — [Code] —
Signalzuordnung).
2 Eine der Kategorien wahlen:

Relaisausgdnge

= Schaltausgange REL4 ... REL8

Transistorausgidnge = Schaltausgange TR1 ... TR8

3 Den gewlnschten Schaltausgang wahlen.

4 Die Nummer der gewlnschten Schaltfunktion eingeben. Sie finden diese Nummern in
den Hilfe-Informationen ([Help] dricken).

5 Wenn Sie die Schaltfunktion logisch umkehren wollen: Dricken Sie [ - ] [Enter]. (In der
Anzeige wird die umgekehrte Schaltlogik mit ,, ! “ symbolisiert.)

W\,

©
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Nutzen Sie die ,Merktabelle: Schaltausgange” (siehe Seite 235) zum Planen und Doku-
mentieren.

Konfiguration der Steuereingange

Funktionsprinzip

Jedem der Steuereingange CI1 ... CI8 (siehe ,Steuereingange”, Seite 73) kdnnen Sie jeweils
eine der verfligbaren Software-Steuerfunktionen zuordnen (siehe ,Verfugbare Steuerfunk-

tionen®).

Verfligbare Steuerfunktionen

Interne Funktionen

Funktionsname X

Funktion (bei aktiviertem Eingang)

Servicesperre

Reduziert das Hauptmenu auf die Funktionen ,Mess-Anzeige” und ,Geratestatus”.
Einstellungen und Kalibrierungen sind nicht méglich. Laufende Kalibrierungen wer-
den sofort abgebrochen. - Entspricht dem NAMUR-Steuereingang ,Kommunika-
tion“.

Pumpe Ein/Aus

Deaktiviert die eingebaute Gaspumpe (sofern vorhanden und per MenUfunktion
aktiviert; siehe ,Gaspumpe ein-/ausschalten®, Seite 103).

MBU Ausgang x 1..

Wahlt den Ausgabebereich 1 fur Messwertausgang x (Eingang deaktiviert = Ausga-
bebereich 2). Achtung: Wirkt nur, solange fir den Messwertausgang ,externe
Umschaltung” gewahlt ist; siche ,Ausgabebereich wahlen®, Seite 117.

Nur fir THERMOR 3K: Messwertausgang/Messkomponente x ist aktiviert (ausfihr-
liche Informationen siehe ,Besondere Eigenschaften der Spezialversion
,THERMOR 3K"““, Seite 222)

MST x halten 1..

Messstelle x wird aktiviert (siehe ,Messstellen-Wahler (Option)”, Seite 141). Falls
mehrere solcher Steuereingange gleichzeitig aktiviert werden, wird die erste Mess-
stelle aktiviert.[1] ,,MST x auslassen“ hat darauf keinen Einfluss.

MST x auslassen 1..

Messstelle x wird bei der automatischen Umschaltung Ubersprungen (siehe ,Mess-
stellen-Wahler (Option)*, Seite 141). Kann fir mehrere Messstellen gleichzeitig
aktiviert werden.[1]

Ohne Driften

Driftkompensation ist aufer Betrieb (d.h. Messwerte werden auf der Basis der letz-
ten Grundkalibrierung berechnet). Gilt fir Display-Anzeigen und Messwertaus-
gange.

Messwerte halten

Alle Messwertausgange bleiben konstant auf dem Wert, der beim Aktivieren der
Funktion aktuell war (,sample hold“-Funktion).

Auto.Kal. x Start 1..

Automatische Kalibrierung x (siehe ,Automatische Kalibrierungen®, Seite 155) wird
gestartet. Die Funktion wird beim Wechsel von deaktiviertem auf aktivierten
Zustand ausgelost; das Andauern des aktivierten Zustands I6st keine weitere Kalib-
rierung aus. - Diese Steuerfunktionen kénnen deaktiviert werden; siehe ,Externes
Kalibrier-Signal ignorieren lassen®, Seite 160.

Kal. Stop

Laufende automatische Kalibrierung wird abgebrochen.

[1]Hat Prioritat vor der internen automatischen Messstellen-Wahl (siehe ,Messstellen-Wahler konfigurieren®,

Seite 142).
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8.10.3

122

Externe Statusmeldungen

Funktionsname
Nullgas x Fehler
Prufgas x Fehler

Funktion (bei aktiviertem Eingang)

Wenn (mindestens) einer dieser Eingange aktiviert ist, werden automatische Kalib-
rierungen nicht gestartet bzw. sofort abgebrochen, ,Service“ leuchtet und der
Schaltausgang ,Storung” ist aktiviert. An diese Eingange konnen Sie z. B. Gerate
anschlieffen, die den Druck in Kalibriergasflaschen liberwachen.

Ausfall x 1...2 [Uber diese Eingange kdnnen externe Statusmeldungen eingespeist werden. Wenn
Storung x der Eingang aktiviert ist, wird der betreffende Status auf dem Display angezeigt
Wartung x (siehe ,Statusmeldungen (in alphabetischer Reihenfolge)”, Seite 210) und ggf.
Uber Schnittstelle ausgegeben (siehe ,Digitale Messdaten ausgeben®, Seite 124)
und der entsprechende Statusausgang wird aktiviert (sofern eingerichtet; siehe
,Verfligbare Schaltfunktionen®, Seite 120).

[RNPENPS
ENIN

W\,

e Sie konnen die Logik jeder Steuerfunktion umkehren; siehe ,Steuerfunktionen
zuordnen®, Seite 122.

e Nutzen Sie die ,Merktabelle: Steuereingange” (siehe Seite 236) zum Planen und
Dokumentieren.

ALy
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Steuerfunktionen zuordnen

1 Menul 6911 aufrufen (Hauptmentu — Einstellungen — [9] — [Code] —
Signalzuordnung — Signaleingdnge).

2 Den gewlinschten Steuereingang wahlen.

3 Die Nummer der gewlnschten Steuerfunktion eingeben. Sie finden diese Nummern in
den Hilfe-Informationen ([Help] driicken).

4 Wenn Sie die Steuerfunktion logisch umkehren wollen: Driicken Sie [ - ] [Enter]. In der
Anzeige wird die umgekehrte Schaltlogik mit ,, ! “ symbolisiert.

W\,

©

e Sie konnen lhre Einstellungen in einer Tabelle notieren; siehe ,Merktabelle: Steuer-
eingange”, Seite 236.

e Eine Ubersicht (iber die programmierten Steuereingénge erhalten Sie, wenn Sie
deren aktuellen Status abrufen; siehe ,Status der Steuereingange®, Seite 140.

ALy
TN
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8.11 Digitale Datenubertragung
8111 Digitale Schnittstellen-Parameter
Funktion

Endress+Hauser

Mit diesen Funktionen werden die Parameter der digjtalen Schnittstellen eingestellt
(Anschluss siehe ,Digitale Schnittstellen”, Seite 76.). Die Datenkommunikation funktioniert
nur, wenn die Schnittstellen-Parameter der verbundenen Gerate identisch sind.

Einstellung

1 Menu 64 aufrufen (Hauptmenu — Einstellungen — Schnittstellen).
2 Schnittstelle #1 oder Schnittstelle #2 wahlen.
3 Folgende Einstellungen prifen/anpassen:

Baud-Rate

Ubertragungsgeschwindigkeit der Schnittstelle. Wahlen Sie méglichst den
groBten Wert, den das angeschlossene Gerat zulasst.
Standard-Einstellung: 9600

Paritat

Mit dem Parity-Bit (sofern benutzt) wird die Zeichenlbertragung tberwacht.
Standard fur Kommunikation mit PCs: keine Paritat

Daten-Bits

Der S700 verwendet nur Zeichen aus dem 7-Bit-Bereich (ASCII-Code O ... 127),
kann aber auch im 8-Bit-Format kommunizieren.
Standard fur Kommunikation mit PCs: 8-Bit-Format

CR-Signal

Diese Funktion bestimmt, welche Zeichen der S700 am Ende einer Datenzeile
sendet (CR = Carriage Return = Zeilenrucklauf; LF = Line Feed = Zeilenvor-
schub).

Standard fur Ausgabe auf PC-Druckern: CR LF

RTS/CTS-
Protokoll

Das RTS-/CTS-Protokoll ist ein Hardware-Handshake-Verfahren zwischen Sen-
der (§700) und Empfanger Uber die Anschlisse RTS (Ready To Send) und CTS
(Clear To Send).
» Die Hinweise zum RTS/CTS-Protokoll beim Betrieb mit Bus-Konvertern
beachten — siehe ,Schnittstellenparameter einstellen (Ubersicht),
Seite 189.

XON/XOFF-
Protok.

Das XON/XOFF-Protokoll ist ein Software-Handshake-Verfahren, bei dem der
S700 auf die Codes XOFF und XON reagiert (empfangen tUber den Anschluss
RXD). Nach dem Einschalten bzw. nach Netzausfall ist das XON/XOFF-
Protok. aktiviert.

W\,

<

TN

e Sie kdnnen die Datenausgabe testen; siehe ,Elektronische Ausgange testen (Hard-
ware-Test)“, Seite 143.

e Falls die Datenlbertragung nicht korrekt funktioniert, obwohl alle Schnittstellen-
Parameter Ubereinstimmen, versuchen Sie es mit einer kleineren Baud-Rate (bei
allen angeschlossenen Geraten einstellen).

e Falls die Schnittstelle auch bei niedrigster Baud-Rate nicht funktioniert, priifen Sie
die elektrischen Verbindungen.

BETRIEBSANLEITUNG 123
8029879/10C4/V4-1/2025-10



Experten-Funktionen

S700

8.11.2

124

Digitale Messdaten ausgeben

Funktion

Wahlen Sie hier, welche Daten der S700 automatisch Uber die Schnittstelle #2 ausgibt
(Hardware-Informationen siehe ,Digitale Schnittstellen®, Seite 76).

Einstellungen

1 Menu 644 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — Schnittstellen —

Autom. Ausgaben

#2).

2 Die gewlinschten Datenausgaben aktivieren bzw. deaktivieren:

Messwerte

e Stellen Sie den Zeitabstand ein, in dem der S700 automatisch
Messwerte ausgeben soll (1 ... 600 Sekunden).

e Wenn Sie keine Messwertausgabe wunschen, stellen Sie
0 Sekunden ein.

Status-Meldungen

EIN =der S700 sendet beijeder Statusanderung eine entsprechende
Meldung in Textform (siehe Seite 125).

Kal.-Ergebnisse

EIN =der S700 sendet nach jeder Kalibrierung die Messwerte der
Prifgase und die errechneten Kalibrierwerte.

Halbst. -
Mittelwert

EIN =derS700sendet zu jeder vollen und halben Stunde (gemafd der
internen Uhr) die Mittelwerte der Messwerte aus den letzten
30 Minuten fur alle Messkomponenten.

Form der Datenausgaben

Messwerte (Beispiel)

#MS 18.01.00 13:46:06

#6: 18.98 vol1% 02  883.6 ppm CO02  162.96 mg/m3 NO

#MS
18.01.00 13:46:06
#6

18.98 vol% 02 usw.

= Kennung fur Messwert-Ausgabe

= aktuelles Datum / Uhrzeit

= Nr. der aktuellen Messstelle (Option siehe ,Messstellen-Wahler
(Option)“, Seite 141)

= Messwert fiir Messkomponente 1, 2, 3, ...

Status-Meldungen (Beispiel)

#AL 18.01.00 13:43:11

01 EIN Kalibrierung/wartung

#AL = Kennung flr Status-Meldungen
18.01.00 13:43:11 = aktuelles Datum / Uhrzeit
01 = Kennnummer der Meldung

EIN
Kalibrierung/wartung

= Status wurde aktiviert (AUS =deaktiviert)
= betreffender Status (siehe Seite 125)

Kalibrier-Ergebnisse (Beispiel 1)

#Kx 18.01.00 13:43:10

S02 200.00 201.37

#KY ...

#KNL ... #KN2 = Kalibrier-Daten der Nullgase
#KP3 ... #KP6 = Kalibrier-Daten der Priifgase
18.01.00 13:43:10 = aktuelles Datum / Uhrzeit
S02 = betreffende Messkomponente
200.00 201.37 = Sollwert, Istwert
Kalibrier-Ergebnisse (Beispiel 2)

#NE 18.01.00 13:46:00 s02 -0.81% -0.17%

#NE
18.01.00 13:46:00
-0.81% -2.17%

Kennung fur Nullpunkts- und Empfindlichkeitsdrift

aktuelles Datum / Uhrzeit

= Nullpunktsdrift, Empfindlichkeitsdrift (siehe ,Drift anzeigen®,
Seite 102)

Halbstunden-Mittelwerte (Beispiel)

#HM 18.01.00 14:30:00

19.51 125.44  203.52

#HM
18.01.00 14:30: 00

= Kennung fur Halbstunden-Mittelwerte
= aktuelles Datum / Uhrzeit

19.51 125.44  203.52= Halbstunden-Mittelwert fir Messkomponente 1/2/3

BETRIEBSANLEITUNG
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Mogliche Statusmeldungen liber Schnittstelle #2

Text der Meldung

Text der Meldung

Kalibrierung/Wartung

FEHLER: Kondensat

Aufheizen... 1 FEHLER: Durchfluss-Signal
Aufheizen... 2 SERVICE: Durchfluss
Aufheizen... 3 FEHLER: Durchfluss

FEHLER: Temperatur 1

FEHLER: Nullgas 1

FEHLER: Temperatur 2

FEHLER: Nullgas 2

FEHLER: Temperatur 3

FEHLER: Prufgas 3

Anfahrt Regler 4

FEHLER: Prufgas 4

FEHLER: Regler 4

FEHLER: Prifgas 5

FEHLER: Signal-#1

FEHLER: Prufgas 6

FEHLER: Signal-#2

FEHLER: IR-Strahler

FEHLER: Signal-#3

FEHLER: Chopper

FEHLER: Signal-#4

FEHLER: Filterrad

FEHLER: Signal-#5

FEHLER: Kalibrierkivette

FEHLER: Elektronik

FEHLER: Interne Spannungen

FEHLER: Uberlauf #1

Ausfall externe Meldung 1

FEHLER: Uberlauf #2

Ausfall externe Meldung 2

FEHLER: Uberlauf #3

Stoerung externe Meldung 1

FEHLER: Uberlauf #4

Stoerung externe Meldung 2

FEHLER: Uberlauf #5

Wartung externe Meldung 1

Kalibrierung aktiv

Wartung externe Meldung 2

Automatische Kalibrierung aktiv

Sammelmeldung Ausfall

Messgas

Sammelmeldung Stérung

Nullgas 1 MST 1 Magnetventil
Nullgas 2 MST 2 Magnetventil
Prifgas 3 MST 3 Magnetventil
Prifgas 4 MST 4 Magnetventil
Prifgas 5 MST 5 Magnetventil
Prifgas 6 MST 6 Magnetventil

Messwertausgang 1: Ausgabebereich 1

MST 7 Magnetventil

Messwertausgang 2: Ausgabebereich 1

MST 8 Magnetventil

Messwertausgang 3: Ausgabebereich 1

MST 1 Messwert vorhanden

Messwertausgang 4: Ausgabebereich 1

MST 2 Messwert vorhanden

externe Pumpe

MST 3 Messwert vorhanden

SERVICE: Nullpunktsdrift #1

MST 4 Messwert vorhanden

SERVICE: Nullpunktsdrift #2

MST 5 Messwert vorhanden

SERVICE: Nullpunktsdrift #3

MST 6 Messwert vorhanden

SERVICE: Nullpunktsdrift #4

MST 7 Messwert vorhanden

SERVICE: Nullpunktsdrift #5

MST 8 Messwert vorhanden

SERVICE: Empfindlichkeitsdrift #1

AUSFALL: Sensor 1

SERVICE: Empfindlichkeitsdrift #2

AUSFALL: Sensor 2

SERVICE: Empfindlichkeitsdrift #3

AUSFALL: Sensor 3

SERVICE: Empfindlichkeitsdrift #4

AUSFALL: Sensor extern 1

SERVICE: Empfindlichkeitsdrift #5

AUSFALL: Sensor extern 2

FEHLER: Nullpunktsdrift #1

SERVICE: Sensor 1

FEHLER: Nullpunktsdrift #2

SERVICE: Sensor 2

FEHLER: Nullpunktsdrift #3

SERVICE: Sensor 3

FEHLER: Nullpunktsdrift #4

SERVICE: Sensor extern 1

FEHLER: Nullpunktsdrift #5

SERVICE: Sensor extern 2

FEHLER: Empfindlichkeitsdrift #1

KALIBRIERUNG: Sensor 1

FEHLER: Empfindlichkeitsdrift #2

KALIBRIERUNG: Sensor 2

FEHLER: Empfindlichkeitsdrift #3

KALIBRIERUNG: Sensor 3

FEHLER: Empfindlichkeitsdrift #4

KALIBRIERUNG: Sensor extern 1

FEHLER: Empfindlichkeitsdrift #5

KALIBRIERUNG: Sensor extern 2

FEHLER: Druck-Signal
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8.11.3
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Interne Konfiguration drucken

Funktion

Sie kénnen die Konfiguration des S700 in Form einer Klartext-Tabelle ausgeben (ASCII-Zei-
chen) - Uber Schnittstelle #1 oder #2, z. B. auf einen Drucker.

Die Daten sind in die Abschnitte Konfig. und Konfig.

2 unterteilt (siehe Abb.27). Die

Daten werden in der gewahlten Menusprache ausgegeben (Ausnahme: bei polnischer
MenUsprache in Englisch).

+i"=\

Aufruf

Datensicherung (Backup) siehe ,Datensicherung”, Seite 131

1 Menu 71 aufrufen (Hauptmeni — Service — Kontrollwerte).

Konfig. drucken oder Konfig.

2 drucken aufrufen (Ment 714/ 715).

3 Um die Ausgabe zu starten, schnittstelle #1 oder Schnittstelle #2

wahlen.

Abb. 27: Datenausgabe ,Konfiguration drucken“ und ,Konfig. 2 drucken* (Beispiele)

S 700-Konfiguration vom 17.12.02 13: 14: 56 S 700-konfiguration 2 vom 17.12.02 13: 18: 15
Programmversion : V. 1.26 vom 17.12.2002 Programmversion : V. 1.26 vom 17.12.2002
Gerate-Nr. H 710790 (79211) Gerate-Nr. B 710790 (79211)
Freigabedatum 01.01.00 Gerdtename s 710
Geratename s 710 .
Gehausetyp | Optionen, Software
Hardwareversion 2 Kal.-Ergebnisse : EIN 6443
Sprache deutsch AK-ID-AKtiv AUS 6422
) Halteverstarker 0
Optionen, Hardware Quasi kont. Betr. 0
Kalibrierkuvette : AUS 41117 Ruckspulfilter 0
Interne Pumpe AUS 79223 verdiinnungsstufe 0
Druck-sensor EIN 79221, - K : 35 (6421)
Kondensat-Sensor EIN 79224 Druckste'lgun? H 0
purchfluss-Sensor : EIN 79222 Abgl. DurchfT. Tow: 0
A Abgl.purchfl. high: 0
Optionen, Software zahler: : 0
Fernsteuerung, AK : AUS g79235
Messstellenwahler : EIN 79236 Messwerte 0 6441
Messkomponente H S02 co CO. 02 Temp. C Status-Meldungen : 1 6442
2. Ausgabebereich : AUS AUS AUS AUS AUS elektr. verbindung: 1 6423
Spreizung > : 1 AUS AUS AUS AUS AUS autom. Annahme H 0 642411
Kompensation EIN EIN EIN EIN EIN wahlverfahren 1 642412
pburchfluss-Sensor : 20 79222) Verst.Quotientensi: 0
Gaspum;lae,em/aus B AUS 1) Steppermotor Typ : 5
Pumpenleistun H 50 51) Modulator-Frequenz: 7 79244
Schrittmotor 0-Pkt: 93 792481% Modulator-Typ : 1 79245
Schrittmotoroffset: 144 792482 pruck-Sen.pampfung: 120 79554
Strahlerstrom 590 792463 Quotientenwert : 0
2-Strahler-sym. 590 79247
Messkomponente S02 co co2 02 Temp. C
Messkomponente 502 co co2 02 Temp. C ADC Kanal : 0 Q 0 3 13
Mess-Kompensation : 3 3 3 Komponenten Index : 41 30 29 40 67
a : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 wartezeit : 21 21 21 0 0
b : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 .
c : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 Dezimal-Stellen 1 2 2 2 0
d : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 Balkenanz.-Bereich: 1 1 1 1 1
e : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 keine Messh. war. : 0 0 0 0 0
f : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 keine overfl. war.: 0 0 0 0 0
S02 : AUS nein AUS AUS AUS neg. Messw.-Blende: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
co nein AUS nein AUS AUS pos. Messw.-Blende: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02 AUS AUS AU nein AUS
02 AUS AUS AUS AUS AUS Konzen. Faktor : 5000.00 5.00 25.00 25.00 600.00
Temp. C AUS AUS nein AUS AUS Konzen. Normierung: 00. 00 5.00 25.00 25.00 600.00
ADC Normjerung [O]: 44.6311 0.2093 1.0000 1.0000 1.0000
Temp ., -Korrektur H EIN EIN IN EL EIN ADC Normierung [1]: 0.3052 82.7840 1.0000 1.0000 1.0000
pPhysik. Einheit H Bpm Vol% 01% vol ADC Normierung [2]: 000 -0.1781 49.2124 1.0000 0.0843
Phys. Anfangswert : .0 0.0000 0.000 0.0 0.00 Rechnen NP-Drift —: 1.0000 1.0000 -1.1178  482.8556 .0000
Phys. Endwert 5000.0 5.0000 25.000 25.000 600.00 Rech. EP-Drift [0]: 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 309.9795
vergleichsgas 0.0 0.0000 0.000 . 00! 0.00 i
Phase L. : 70.0 70.0 246.0 70.0 70.0 Rechnen NP-Drift : -0.6480 0.0821 -0.0749 -2.7270 0.0000
pruck-koeffizient : 1.079 0.684 1.477 1.090 0.000 Rech. EP-Drift [0]: 1.0085 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Rech. EP-Drift [1]: 1.0000 0.9828 1.0000 1.0000 1.0000
Sensor-Stecker X X 18 X 18 X 19  Extern 1 Rech. EP-Drift [2]: 1.0000 1.000! 0.9781 1.0000 1.0000
Sensor-Typ Multor Multor MuTtor oOxor (DC) -—- letzte NP-Drift B 1.0000 1.0000 1.0000 1.0101 1.0000
Ausgabebereich 1 NulTpunkt
Anfangswert H 0. 0.0000 0.000 0.000 Datum Nullgasmes.l: 03.08.02 Datum Nullgasmes.2: 02.08.02
Endwert . : 5000.0 5.0000 25.000 25.000 Zeit Nullgasmes. 1: 05: 08 Zeit Nullgasmes. 2: 20: 08
Schaltp. aufwarts : 0. 0000 0.000 0.000 ADC-Ergebnisse
. 1 -820.55 402.35 337.06 -30.45 0.76
Ausgabebereich 2 N2 : -817.87 427.38 292.21 24.02 1.56
Anfangswert .0 0000 0.000 0.000 Sen. NG unt. Temp : 14731 14731 14731 14731 14731
Endwert 0.0 0.0000 0.000 0.000 Sen. NG obe. Temp : 0 0 0 0
Schaltp. abwirts .0 0000 0.000 0.000 ‘(I)'gmp.—Korrektur : -4.31e-03 -4.02e-02 +7.21e-02 -8.76e-02 -1.29e-
Alarm-Grenzwerte 1 2 3 4 . . .
Messkomponente . . . . Empfindlichkeit
Alarm-Grenzwerte . . . . Datum Prifgasmes.l: 03.08.02 Datum Prifgasmes.2: 02.08.02
Quittierung B 0 0 0 0 Zeit prufgasmes. 1: 05: Zeit prifgasmes. 2: 20: 08
. . L . . ADC-Ergebnisse
Signalzuordnung Signaleingéinge Relaisausginge E1l : 10823.59 8184.06 19243.82 17818.64 0.00
Transistorausgange E2 H 10477.75 8196.97 19444 .44  17761.46 0.00
1 H Ausfall! Sen. PG unt. Temp : 14739 14727 14747 14747 0
2 wartung Sen. PG obe. Temp : 0 0 0 0 0
3 Storung Temg.—Korrektur -5.26e-05 -2.44e-06 +1.95e-05 -9.82e-06
451 +0.00e+00
6 Anzahl mMST : 5 562513
7 man/auto_MST-wahl : 0 6255
8 . Messstelle : 1 2 3 4 5
(! = Logik: INVERS) Messdauer pro MST : 30 30 30 30 30
Totzeit pro MST : 5 5 5 5
MST aktivieren 0 0 0 0
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Endress+Hauser

Digitale Fernsteuerung (Einstellungen)

+ ° Fur die digitale Kommunikation verwendet der S700 die Schnittstelle #1 (Erklarung und
1 Anschluss siehe , Digitale Schnittstellen, Seite 76; Einstellungen siehe ,Digitale Schnitt-

stellen-Parameter, Seite 123).

+i‘=l

Funktion

Identifikationszeichen einstellen

Méglichkeiten zur digitalen Fernsteuerung;:
- ,Fernsteuerung mit ,AK-Protokoll““ (Seite 181).
- ,Fernsteuerung mit Modbus* (Seite 187).

Fur digitale Fernsteuerung kdnnen Sie jedem S700 ein individuelles Identifikationszeichen
geben. Der S700 wird nur Fernsteuerungsbefehle ausfuhren, die dieses Identifikationszei-
chen enthalten (sofern dieses Verhalten nicht deaktiviert ist; siehe ,Identifikationszeichen

aktivieren / Modbus aktivieren®, Seite 128).

Einstellung

1 Menu 6421 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — Schnittstellen —

Kommunikation #1 — AK-ID).

Das eingestellte Identifikationszeichen wird auf zweierlei Weise angezeigt: Links das Zei-
chen, rechts der dezimale ASCII-Code des Zeichens (z.B. M 77).
2 Den dezimalen ASCII-Code eingeben, der dem gewlinschten Identifikationszeichen ent-

spricht (0 ... 127).

3 [Enter] drucken.

! = 33 |- = 45 |9 = 57 |[E= 69 |[Q= 81 [] = 93 |i =105 |u =117
" =34 |. = 46 |: = 58 |[F = 70 |[R= 82 |~ = 94 |j =106 |v =118
# = 35 |/ = 47 |; = 59 |G= 71 |S= 83 |_ = 95 |k =107 |w =119
$ = 36 |0 = 48 |< =60 |[H= 72 |T =84 |" = 96 |[I =108 |[x =120
%= 37 |1 =49 |= =61 || = 73 |[U= 85 |a = 97 |m=109 |y =121
& = 38 |2 =50 |>=62 |J =74 |[V=86 |b =98 [n =110 |z =122
= 39 |3 =51 ([? =63 |[K=75 (W= 87 [c = 99 |o =111 |{ =123
(= 40 |4 = 52 \@= 64 |[L = 76 |[X = 88 |d =100 |p =112 || =124
) = 41 |56 = 53 |[A= 65 (M= 77 |Y = 89 |e =101 |q =113 |} =125
* = 42 |6 = 54 |[B= 66 ([N= 78 |Zz= 90 |f =102 |r =114 |~ =126
+ =43 |7 = 55 |[C= 67 (O= 79 |[[ = 91 |g =103 |s =115
, = 44 |8 = 56 |[D= 68 |[P= 80 [\ = 92 |h =104 |t =116
BETRIEBSANLEITUNG 127
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Identifikationszeichen aktivieren / Modbus aktivieren

Funktion

Sie kbnnen bestimmen, ob der S700 nur Fernsteuerungsbefehle akzeptiert, die das eigene
Identifikationszeichen enthalten (siehe ,ldentifikationszeichen einstellen®, Seite 127), oder
ob der S700 unabhangig davon alle empfangenen Fernsteuerungsbefehle ausfihrt. - Im
selben MenU kénnen Sie auch die Modbus-Fernsteuerung (siehe ,Fernsteuerung mit
Modbus®, Seite 187) aktivieren.

Einstellung

1 Menu 6422 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — Schnittstellen —
Kommunikation #1 — AK-ID-Aktiv).
2 Gewlnschten Modus wahlen:

Ohne AK-ID Identifikationszeichen wird ignoriert - der S700 flihrt alle
empfangenen Fernsteuerungsbefehle aus. [1]

Mit AK-ID Identifikationszeichen wird beachtet - der S700 fluhrt nur die
Fernsteuerungsbefehle mit dem eigenen Identifikationszeichen
aus. [1]

Mit AK-ID MODBUS Wie Mit AK-ID, jedoch istzusatzlich die Fernsteuerung mit

Modbus-Befehlen moglich.
[1] Modbus-Funktion (Option) ist deaktiviert, d.h. Modbus-Befehle werden ignoriert.

Installierte Verbindung einstellen

Funktion

Diese Funktion gilt fir die Datenkommunikation mit dem Modbus-Protokoll; siehe ,Fern-
steuerung mit Modbus*, Seite 187.

Fur die elektrische Verbindung gibt es mehrere Méglichkeiten - siehe ,Schnittstellenverbin-
dung miteinem PC herstellen®, Seite 230. Stellen Sie hier ein, welche Verbindung installiert
ist.

+i Am S700 wird fir die Verbindung die Schnittstelle #1 benutzt.

Einstellung

1 Menu 6423 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — Schnittstellen —
Kommunikation #1 — elektr. Verbindung).
2 Die installierte Verbindung einstellen:

seriell, einfach ein S700 direkt Uber Schnittstelle mit dem PC verbunden

seriell, Bus mehrere S700 Uber Bus-Konverter mit dem PC verbunden

Modem, einfach ein S700 Uber Modems mit dem PC verbunden

Modem, Bus mehrere S700 Uber Bus-Konverter und Modems verbunden
BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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8.124 Modem konfigurieren

Funktion

Diese Funktionen brauchen Sie, wenn Sie eine digitale elektrische Verbindung tber ein
Modem installiert haben und benutzen wollen.

Einstellungen

1 Menu 64241 aufrufen (Hauptmenu — Einstellungen — Schnittstellen —
Kommunikation #1 — Modem — Modem-Einstellung).
2 Folgende Einstellungen prifen/anpassen:

autom. Annahme e auto. Annahme AUS = beieinem Anruf reagiert das Modem
nicht. Sie mussen die Telefonverbindung per MenUbefehl herstellen
(Ruf annehmen;siehe ,Modem steuern®, Seite 130). Dazu muUs-
sen Sie einen ankommenden Ruf bemerken kénnen (z. B. Gber den
Lautsprecher des Modems).

e nach x Rufzeichen =beieinem Anruf wartet das Modem die
eingestellte Anzahl von Rufzeichen ab und stellt dann die Verbin-
dung automatisch her.

wahlverfahren Das Wahlverfahren des Telefonsystems einstellen, an das das Modem
angeschlossen ist:

e Ton = Mehrfrequenz-Wahlverfahren (MFV)

e Impuls =Impuls-Wahlverfahren (IWF)

Sie kdnnen das Wahlverfahren wahrend der Eingabe einer Rufnummer
andern; siehe ,Modem steuern®, Seite 130.

Profil speichern Befehl an das Modem senden: ,Speichere die aktuellen Einstellungen
permanent.“ Damit hat das Modem diese Einstellungen auch nach
dem Ausschalten/nach Netzausfall.

+ 3 Das Modem, das Sie am S700 anschlieBen, muss Standard-AT-Befehle (Hayes-kompa-
1 tible Befehle) akzeptieren, sonst werden die Steuerbefehle des S700 nicht funktionie-
ren.

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 129
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Modem steuern

Funktion

Wenn Sie ein Modem an die Schnittstelle #1 angeschlossen haben, konnen Sie die grund-
legenden Aktionen des Modems vom S700 aus fernsteuern.

Aktionen

1 Menu 6424 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — Schnittstellen —
Kommunikation #1 — Modem).
2 Mogliche Aktionen:

initialisieren startet das Modem neu und Ubertragt die Einstellungen fur Rufan-
nahme und Wahlverfahren vom Gasanalysator zum Modem. Dabei
unterbricht das Modem eine bestehende Telefonverbindung und I6scht
alle internen Fehlermeldungen.

Achtung: Ein Fernsteuerungsbefehl, der gerade empfangen wird, kann
dabei verstummelt werden. Dies kann zu Stérungen im S700 fihren.

wdhlen fihrt in ein Men(, in dem Sie eine Telefon-Rufnummer eingeben kon-

nen, die das Modem anschliefend wahlt. - In die Rufnummer kénnen

Sie folgende Sonderzeichen einfligen:

e . (Dezimalpunkt) = Wahlpause von 3 Sekunden (z. B. zum Warten
auf die ,Amtsleitung” in einer Telefonanlage). Auf dem Display wird
dafur , , “ angezeigt (= entsprechender Hayes-Befehl). Mehrere
Wahlpausen hintereinander sind méglich.

e - (Minuszeichen) = Umschalten auf das andere Wahlverfahren
(siehe ,Modem konfigurieren, Seite 129). Auf dem Display des
S700 erscheint nach der Eingabe ,T“ (nachfolgend Tonwahl) oder
,P“ (nachfolgend Impulswahl) - je nachdem, welches Wahlverfah-
ren zuvor gewahlt war. Sie konnen das Wahlverfahren innerhalb
einer Telefonnummer nur einmal umschalten.

Ruf annehmen bewirkt, dass die Telefonverbindung zum aktuellen Anrufer hergestellt
wird. Um diese Funktion zu nutzen, missen Sie ,manuelle Annahme*“
einstellen (siehe ,Modem konfigurieren®, Seite 129) und das Rufsignal
wahrnehmen kdnnen (z. B. Uber den Lautsprecher des Modems).

abbrechen bewirkt, dass das Modem die aktuelle Telefonverbindung sofort unter-
bricht.

Achtung: Ein Fernsteuerungsbefehl, der gerade empfangen wird, kann

dabei verstummelt werden. Dies kann zu Stérungen im S700 fihren.

+ ° Wenn eine Telefonverbindung vom S700 aus hergestellt wurde, mussen Sie am S700
1 die Modem-Funktion abbrechen wahlen, um die Telefonverbindung zu beenden.
BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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8.13 Datensicherung
8.13.1 Internes Backup nutzen
Funktionen

e Sie kdnnen den S700 per Menufunktion veranlassen, eine Kopie des aktuell eingestell-
ten Arbeitszustands zu speichern. Damit sichern Sie
- alle Einstellungen
- alle individuellen Parameter des S700
- die Kalibrierung zum Zeitpunkt der Sicherung
Der S700 kann zwei derartige Kopien speichern: ,Letzte Sicherung” und ,vorletzte
Sicherung”. Beide Kopien kénnen Sie reaktivieren. Sie kbnnen also zwei Arbeitszustande
sichern und bei Bedarf wieder herstellen.

e Zuséatzlich sichert der S700 den Arbeitszustand automatisch nach einer erfolgreichen
Kalibrierung.

e Sie kdnnen auch den Zustand ab Herstellerwerk wieder herstellen (,Werksdaten®).
Sichern Sie zunachst den aktuellen Arbeitszustand und reaktivieren Sie dann die Werks-
einstellungen, um vorubergehend ,sichere Verhaltnisse* fur Tests zu schaffen.

+ ."a\ e Interne Daten auf einem externen Computer sichern — siehe ,Externes Backup
1 anwenden”, Seite 132
e Konfigurationsdaten in lesbarer Form ausgeben — siehe ,Interne Konfiguration dru-
cken*, Seite 126
Prozedur

1 Menu 694 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — [9] — [Code] —
Datensicherung).
2 Gewunschte Funktion wahlen:

Daten sichern aktuellen Arbeitszustand als ,letzte Sicherung” speichern (bishe-
rige ,letzte Sicherung” wird ,vorletzte Sicherung”)
letzte Sicherung Arbeitszustand der ,letzten Sicherung” wieder
herstellen
vorletzte Sicher. Arbeitszustand der ,vorletzten Sicherung” wieder herstellen
nach Kalibrierung Arbeitszustand wieder herstellen, der nach letzten erfolgreichen
Kalibrierung herrschte
werksdaten Auslieferungszustand des Herstellerwerks wieder herstellen
"'i Wenn Sie eine g(_espeicherte »Sicherung* wieger herst_ellen, gehe_n d?e neuesten Ande-
rungen des Arbeitszustands verloren - es sei denn, Sie haben die Einstellungen zuvor

gespeichert — siehe ,Externes Backup anwenden®, Seite 132.

3 [Enter] dricken, um den Vorgang zu starten.

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 131
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S700

8.13.2 Externes Backup anwenden

Funktionen

Mit dem MenU Dateniibertragung kdnnen Sie die Konfiguration des S700 (alle Mess-
parameter und Einstellungen) in einen PC Ubertragen (Download) und von dort wieder in
den S700 laden (Upload). Die Daten sind in einer hexadezimal kodierten Datei, die einige
kByte grof ist. Anwendungsmaoglichkeiten:

e Sie konnen eine Sicherungskopie aller Daten erzeugen und nach einer schwerwiegen-
den Stérung wieder in den S700 laden.

e Falls die Elektronikkarte oder ein Speichermedium des S700 ausgetauscht werden
muss, kdnnen Sie die individuellen Daten in die neue Elektronik Ubertragen.

] » Datenilibertragung nicht verwenden, um die Daten eines Gasanalysators auf
° einen anderen Gasanalysator zu kopieren.

Denn die Daten enthalten Parameter, die von den individuellen Eigenschaften der einge-
bauten Analysator-Module abhangen. Auch Gasanalysatoren mit identischer Ausstat-
tung haben unterschiedliche interne Daten. Der Gasanalysator wird mit ,fremden*
Daten nicht korrekt funktionieren.

+ .—a\ e Konfigurationsdaten in lesbarer Form ausgeben — siehe ,Interne Konfiguration dru-
1 cken®, Seite 126

e Firmware (interne Software) laden — siehe ,Firmware Update”, Seite 135
Voraussetzungen

Fur die Datenubertragung brauchen Sie:

e einen Computer mit einer seriellen RS232-Schnittstelle

e ein Verbindungskabel zur Schnittstelle #1 des S700 (siehe ,Schnittstellen anschlieflen”,
Seite 76)

e ein Programm, dass im Computer die Datentbertragung zwischen Computer und einem
angeschlossenen Gerat regelt (Terminal-Programm).

W\,

©

Im Betriebssystem Windows eignet sich z. B. das Programm ,HyperTerminal®, das zum
Lieferumfang von Windows gehort. Sie kénnen ,HyperTerminal“ probehalber starten,
ohne dabei eine Verbindung herzustellen, und dann weitere Informationen in der Hilfe-
funktion des Programms finden.

ALy
TN

Vorbereitungen

] HINWEIS:
° Beim Upload werden die aktuellen Einstellungen des Gerats durch die geladenen Daten
ersetzt.
> Vor dem Upload bei Bedarf die aktuellen Einstellungen des Geréts sichern:
- extern siehe ,Prozedur zur Datensicherung®, Seite 133;
- intern siehe ,Internes Backup nutzen®, Seite 131.

1 Den Computer mit der serielle Schnittstelle #1 des S700 verbinden; siehe ,Digitale
Schnittstellen®, Seite 76.
2 Im Computer das Terminal-Programm starten und konfigurieren:
> Die Schnittstellen-Parameter wie beim S700 einstellen; siche ,Digitale Schnittstellen-
Parameter*, Seite 123.
» Den Datenlibertragungsmodus so einstellen, dass die Daten als Textdatei (ASCII-
Fomat) Ubertragen werden, nicht als Binardaten.

W\,

©

ALy
TN

Der richtige Modus in ,HyperTerminal“ ist ,Textdatei“ - nicht ,Datendatei”.
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Prozedur zur Datensicherung

Mit dieser Prozedur sichern Sie die aktuellen Daten des S700:

Im S700 Im Terminal-Programm
1 Schnittstellen-Verbindung zum S700 herstel-
len.
2 Menu 695 aufrufen (Hauptmeniu —
Einstellungen—[9]— [Code] —
Datenilibertragung).
3 Daten senden wahlen.
4 Datenaufzeichnung flr ASCII-Daten starten.[1]
5 [Enter] dricken
(startet die Datenlibertragung).
6 Warten, bis der S700 anzeigt, dass die Daten-
Ubertragung beendet ist (mindestens 40
Sekunden).
7 Datenaufzeichnung beenden.[2]

[1] In ,HyperTerminal“: [Ubertragung] — [Text aufzeichnen...] - gewiinschten Speicherort (Ordner) wéhlen und
den Namen der Datei eingeben, in der die S700-Daten als Sicherungskopie gespeichert werden sollen —
[Starten]. N

[2] In ,HyperTerminal“: [Ubertragung] — [Text aufzeichnen...] = [Beenden].

] » Zum Beenden der Datenaufzeichnung immer den betreffenden Menlibefehl im Ter-
° minal-Programm verwenden.
Wenn stattdessen einfach das Terminal-Programm beendet wird, kann die aufgezeich-
nete Datei unbrauchbar werden (nicht abgeschlossene Datei).
Prozedur zur Datenwiederherstellung
Mit dieser Prozedur laden Sie gesicherte Daten in den S700 zurtck:
Im S700 Im Terminal-Programm
1 Schnittstellen-Verbindung zum S700 herstel-
len.
2 Menu 695 aufrufen (Hauptmeniu —
Einstellungen—[9]— [Code] —
Datenilibertragung).
Daten empfangen wahlen.
4 [Enter] dricken
(macht den S7T00 empfangsbereit).
5 Sicherungskopie der S700-Daten als ASCII-
Datei senden.[1]
6 Warten, bis der S700 anzeigt, dass die Daten-
Ubertragung beendet ist (mindestens 40
Sekunden).[2]

[1] In HyperTerminal: [Ubertragung] — [Textdatei senden...] - gewiinschte Datei wahlen — [Offnen].

[2] Display-Anzeigen siehe Seite 134.
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Storungsanzeigen wahrend der Prozedur zur Datenwiederherstellung

Beim baten empfangen lUberwacht der S700 die Datenubertragung. Bei einer Stérung
bricht der S700 die Datenubertragung ab und meldet die Stérung auf dem Display:

Display-Meldung

Bedeutung

Abhilfe

Datenlibertragung
war erfolgreich

READ-TIMER

Keine Zeichen emp-
fangen

Prlfen Sie die elektrische Verbindung (Steckverbin-
dungen, Kabel).

READ-BREAK

READ-ERROR

READ-CHAR

Stoérung bei der
ZeichenUbertragung

Stellen Sie im Terminal-Programm des PC Ubertra-
gungsverzdgerungen ein. Gehen Sie so vor:

1

Stellen Sie eine Zeilenverzégerung ein; wahlen Sie
zunachst den kleinsten Wert. Starten Sie dann
Datenubertragung noch einmal.

Wenn das nicht erfolgreich war, dann erhdhen Sie
die Zeilenverzégerung schrittweise bis etwa 10 ms.
Wenn das nicht hilft: Deaktivieren Sie die Zeilen-
verzogerung. Stellen Sie stattdessen eine Zeichen-
verzogerung ein. Beginnen Sie wieder mit dem
kleinsten Wert.

Wenn das nicht erfolgreich war, erhéhen Sie die
Zeichenverzdgerung schrittweise, bis die Daten-
Ubertragung funktioniert.

® e Mit einer Zeilen- oder Zeichenverzogerungen dauert die Datenubertragung langer.
+1 Beispiel: Mit einer Zeichenverzégerung von 10 ms dauert die Datenlibertragung

etwa 3 Minuten.

e Beieinigen Computer-Systemen ist die tatsachliche Verzégerung erheblich grofer als

der eingestellte Wert.
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8.14 Firmware Update

Funktion

Sie kdnnen die interne Software des S700 von einem PC in den S700 laden, z.B. um eine
neue Version zu installieren (Firmware Update). Dazu brauchen Sie:

- einen PC mit einer seriellen RS232-Schnittstelle und dem Betriebssystem Windows 3.X/
95/98/2000/XP/7/10

- Verbindungskabel zur Schnittstelle #1 des S700

- das Ladeprogramm FLASH.EXE

- eine aktuelle Version der Datei 7XX.BIN (enthalt die S700-Software)

Schnittstellen-Verbindung

Es sind mindestens drei Verbindungsleitungen notig:

Abb. 28: Minimale Schnittstellen-Verbindung flir die Programmlader-Funktion

S700 X2 COMx PC
RXD  —So—5 (=3 2_ 1xp
™ 2o ( =2 S RxD
GND —Lo (=2 ’_ GND
r
: A A

e | P

e Verwenden Sie ein Verbindungskabel mit Abschirmung.

e Das Verbindungskabel sollte nicht Ianger als etwa 2 m sein.

e Die Schnittstellen-Parameter brauchen Sie fir diese Funktion nicht einzustellen - das
macht das Ladeprogramm automatisch.

Prozedur

1 PC und serielle Schnittstelle #1 des S700 verbinden (siehe Abb. 28).
2 Im PC: Die Dateien FLASH.EXE und 7XX.BIN im selben Ordner platzieren.

Solange die Funktion ProgrammTader aktiviert ist, misst der S700 nicht.
> Sicherstellen, dass diese Situation bei angeschlossenen Stellen keine Probleme
verursachen kann.

2 VORSICHT: Risiko fur angeschlossene Gerate/Systeme

3 Im S700: Menu 76 aufrufen (Hauptmenl — Service — Programmlader)und
die Funktion mit [Enter] starten.
- Der S700 zeigt danach in englischer Sprache an, dass er auf die Datenkommunika-
tion wartet.
4 Im PC: FLASH.EXE starten.
- Danach zeigt der PC die Meldungen des Ladeprogramms an (englisch). Auch die vor-
aussichtliche Dauer der Ladeprozedur wird angezeigt.
- Die S700-Software ist in mehrere ,Blocks” unterteilt. Das Ladeprogramm pruft, wel-
che Blocks aktualisiert werden mussen, und ladt nur die neuen Blocks.
- Nach der Ladeprozedur startet der S700 neu, wie hach dem Einschalten.
5 Warten, bis am S700 das Hauptmeni erscheint. Danach ist der S700 wieder einsatz-
bereit.
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8.15 Volumenstrom-Kontrolle
8.15.1 Leistung der eingebauten Gaspumpe einstellen
Funktion

Sie kénnen die Leistungsversorgung der eingebauten Gaspumpe (Option) per Menufunk-
tion beeinflussen. Damit kénnen Sie die Forderleistung der Pumpe einstellen.

ALy
TN

By Wenn der S700 eine eingebaute Messgaspumpe hat, dann benutzen Sie bitte diese
@ Menufunktion, um den gewunschten Messgas-Volumenstrom einzustellen. Das ist bes-
ser, als die Pumpe mit voller Leistung zu betreiben und den Volumenstrom mit einem
Regulierventil zu drosseln. Die Gaspumpe wird geringer belastet und hat eine hdhere
Lebensdauer.

Einstellung

1 Menu 651 aufrufen (Hauptmenlu — Einstellungen — Gasfluss — Pumpen-
leistung).
2 Den status-Wert so einstellen, dass der gewunschte Volumenstrom erzielt ist.

8.15.2 Grenzwert des Durchflusswachters einstellen

Funktion

Der Durchflusswachter (Option) erzeugt eine Stérungsmeldung, wenn der Volumenstrom im
Messgasweg des S700 unterhalb des eingestellten Grenzwerts ist. Mit dieser Funktion kén-
nen Sie den Messgas-Volumenstrom Uberwachen.

Die Stérungsmeldung funktioniert in zwei Stufen:

1 Wenn der Volumenstrom nur wenig unter dem Schaltpunkt liegt, meldet der S700
SERVICE: Durchfluss (aktiviert die LED ,Service“ und den Statusausgang ,Sto-
rung“).

2 Wenn der Volumenstrom weit unter dem Schaltpunkt liegt (< 50 % des Grenzwerts), wird
FEHLER: Durchfluss gemeldet (schaltet die LED ,Function rot und aktiviert die
Statusausgange ,Ausfall“ und ,Stérung*®).

Einstellung

1 Menu 652 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Gasfluss —
Durchfl.-Grenzwert).

2 Gewlnschten Grenzwert einstellen. Der eingestellte Wert entspricht etwa dem Durch-
fluss in I/h (die genaue Relation hangt vom Exemplar des Durchfluss-Sensors ab).

W\,

©

Wenn die Einstellung sehr genau sein muss:

1 Ein externes Durchfluss-Messgerat am Messgas-Austritt anschlieRen.

2 Den Volumenstrom herstellen, der dem gewlnschten Grenzwert entspricht.

3 Im Meni 652: Durch Probieren den Einstellungswert ermitteln, bei dem der S700
gerade SERVICE: Durchfluss meldet.

ALy
TN
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8.16 Interne Daten anzeigen

8.16.1 Messsignale der Messkomponenten

Endress+Hauser

Funktion

Zu Kontrollzwecken kdnnen die aktuellen Messsignale aller Messkomponenten angezeigt
werden. Die Werte stammen von den eingebauten Analysator-Modulen oder, bei entspre-
chender Konfiguration, von den Analogeingangen (siehe ,Analogeingange”, Seite 69).

Angezeigt werden ,ADC-Werte“: Das sind die digitalisierten Werte der analogen Mess-
signale, also die Eingangssignale der digitalen Messwertverarbeitung. Die ADC-Werte ent-
halten also analoge Verstarkungen der Messsignale, aber keine digitale Verrechnung oder
Kompensation.

+ ° Die analogen Verstarkungen sind variabel: Fur die Messsignale der Analysator-Module
1 wird die optimale Verstarkung bei einer Grundkalibrierung ermittelt. Fir Messsignale
Uber Analogeingange wird der Verstarkungsfaktor manuell festgelegt (Werkseinstel-

lung).

Typische Werte

e Die ADC-Werte fluktuieren standig etwas, auch bei konstanten Messwerten.

e Wenn der Messbereichs-Endwert gemessen wird (z. B. wenn ein entsprechendes Pruf-
gas durch das Analysator-Modul stromt), werden im Idealfall ADC-Werte im Bereich von
18000 ... 24000 angezeigt. Unmittelbar nach einer Grundkalibrierung sollte dies
zutreffen.

° e Wennam Messbereichs-Endwert Werte unter 10000 angezeigt werden, sollte eine
+1 Grundkalibrierung durchgeflihrt werden, um die Messwertverarbeitung neu zu opti-
mieren — siehe ,Grundkalibrierung”, Seite 167.
e Wenn ein ADC-Wert lange Zeit konstant bleibt, ist méglicherweise das Analysator-
Modul defekt oder die elektrische Verbindung gestort.

Aufruf

Menl 7111 aufrufen (Hauptmeni — Service — Kontrollwerte — Analog-
Signale — Messsignale).
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8.16.2

8.16.3
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Status der internen Regler

Funktion

Diese Kontrollfunktion zeigt den aktuellen Zustand der internen Regler:

e Die Regler 1 bis 3 dienen zur Temperaturregelung der Analysator-Module
e Regler 4 ist derzeit ohne Funktion (Reserve flir zukunftige Anwendungen)

Aufruf

1 Menu 7112 aufrufen (Hauptmeni — Service — Kontrollwerte — Analog-
Signale — Regler).
2 Gewdlnschten Regler wahlen (1 ... 4).

Istwert

aktueller Messwert des Sensors

Sollwert

Sollwert (Werkseinstellung)

zahler

Zeitverzogerung der Temperaturiberwachung (Sekunden). Wenn die Ist-Tempe-
ratur auRerhalb des Sollbereichs liegt, wird der Zéhler pro Sekunde um 1
erhoht. Wenn der Zahler den Wert 20 Uberschreitet, wird FEHLER:
Temperatur angezeigt. Sobald die Temperatur wieder im Sollbereich ist,
zahlt der Zahler rickwarts.

Nach dem Einschalten beginnt der Zahler mit 127.

Leistung

Aktuelles Ein/Aus-Taktverhaltnis des Reglers in % (Minimalwert = 0 . 0, Maxi-
malwert = 99.9)

nicht
verflgbar

= der Regelkreis ist physikalisch nicht vorhanden oder der Regler ist von der
Software nicht aktiviert.

Signale der internen Sensoren und Analogeingange

Funktion

Diese Funktion liefert die aktuellen Signale der internen Hilfssensoren und der Analogein-

gange.

Aufruf

» Meni 7113 aufrufen (Hauptmenii » Service — Kontrollwerte — Analog-
Signale — Zusatz-Sensoren).

Druck hpPA Messwert des eingebauten Druck-Sensors (Option)

Fluss % Messwert des Durchflusswachters (Option siehe ,,Grenzwert des Durch-
flusswachters einstellen”, Seite 136)

Strahler \Y, Versorgungsspannung des Infrarot-Strahlers des Analysator-Moduls UNOR
oder MULTOR (Standard-Sollbereich: 6.0 ... 7.5 V)

Extern 1 \Y . o . L .
Signale der Analogeingange (siehe ,Analogeingange”, Seite 69)

Extern 2 \%
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8.16.4 Interne Versorgungsspannungen

Funktion

Diese Kontrollfunktion zeigt die internen Versorgungsspannungen an: Links stehen die
Sollwerte, rechts die aktuellen Istwerte.

Wenn ein Istwert auBerhalb des zuldssigen Bereichs ist, wird FEHLER: Int.
Spannung angezeigt. In solchen Fallen kdnnen Sie diese Kontrollfunktion nutzen, um die
Fehlerquelle zu lokalisieren.

Aufruf

» Meni 7114 aufrufen (Hauptmenii — Service — Kontrollwerte — Analog-
Signale — Versorgungsspann.).

Tabelle 12: Interne Versorgungsspannungen

Sollwert zulassiger Istwert
+24V 18.0 .. 30.0 V
+24 'V ext [l 18.0 .. 30.0 V
+15V 140 .. 160 V
-15V -14.0 .. -16.0 V
+12V 95 .. 165 V
+5V 45 .. 55 V
-5V -45 .. -55V
oV -0.2 .. 0.2 V

[1] Hilfsspannungsausgange (siehe Abb. 22, Seite 72 und Abb. 23, Seite 72).

+i—;\ Interne Elektronik-Sicherungen — siehe ,Interne Sicherungen®, Seite 209.

8.16.5 Interne Analog-Signale

Funktion

Die Ubersicht derAnalog-Signale zeigt aktuelle interne Signale an, die im Stérungsfall
dem Kundendienst des Herstellers bei der Diagnose der Stérungsursache helfen kdnnen.
Die Signale hdngen von der individuellen Ausristung des S700 ab.

Aufruf

» Meni 7115 aufrufen (Hauptmenii — Service — Kontrollwerte — Analog-
Signale — Ubersicht).

8.16.6 Briickeneinstellung (THERMOR)

Funktion

Wenn ein THERMOR-Analysator-Modul eingebaut ist, analysiert der S700 die individuelle
Charakteristik des Moduls und passt die elektronische Ansteuerung und Signalauswertung
so an, dass die vorgesehene Messkomponente im gewunschten Messbereich gemessen
werden kann. Der angezeigte Status-Wert (O ... 4095) ist ein Kriterium fur die ,Balance”
der elektronischen Brickenschaltung im THERMOR-Modul.

Aufruf

» Meni 712 aufrufen (Hauptmenii = Service — Kontrollwerte — Briicken-
einstellung).
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8.16.7 Linearisierungswerte

Funktion

Die Linearisierungswerte reprasentieren die Parameter, mit denen die Kennlinien-Charak-
teristik der Analysator-Module in eine lineare Kennlinie umgerechnet wird. Auflerdem ent-
halten sie die Parameter zur mathematischen Kompensation von Querempfindlichkeits-
effekten.

Aufruf

1 Menua 713 aufrufen (Hauptmenlu — Service — Kontrollwerte —
Linearis.-werte).

2 Falls der S700 mehrere Messkomponenten misst: Die Messkomponente wahlen, deren
Linearisierungswerte angezeigt werden sollen.

3 Angezeigt wird eine Tabelle mit folgenden Werten:
- Uberschrift: Datum, an dem die Werte generiert wurden
- Linke Spalte: Physikalischer Sollwert
- Rechte Spalte: Zugehdriger interner Messwert
Wenn Sie [Enter] bzw. [<] dricken, werden zugehdrige Messwerte der anderen Mess-
komponenten angezeigt (fur interne Querempfindlichkeitskompensation).

8.16.8 Status der Steuereingénge

Funktion

Sie kdnnen sich den aktuellen elektronischen Zustand aller Steuereingange anzeigen las-
sen; siehe ,Steuereingange”, Seite 73.

Aufruf

» Meni 716 aufrufen (Hauptmenii —» Service — Kontrollwerte — Steuer-
Eingange).

Einstellung | Funktion

0 Eingang ist elektronisch passiv (stromlos)

1 Eingang ist elektronisch aktiviert (Strom fliefdt)

! Eingang wirkt mit umgekehrter Steuerlogik

8.16.9 Programmversion

Funktion

Diese Funktion zeigt Ihnen an:

- Geratename des S700 (Werkseinstellung)

- Versionsnummer und Freigabedatum der eingebauten Software (Firmware)
Aufruf

» Meni 717 aufrufen (Hauptmenii — Service — Kontrollwerte —
Programmverssion).
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8.17 Messstellen-Wahler (Option)

Gilt nur flir Gerate mit der Option ,Messstellen-Wéahler”

8.17.1 Funktion des Messstellen-Wahlers

Messstellen sind Entnahmepunkte fir Messgas. Mit der Option ,Messstellen-Wahler” kann
der S700 bis zu acht Messstellen ansteuern (d.h. Schaltbefehle zum Umschalten des
Messgaswegs geben):

e Ausgabeverzdogerung nach dem Umschalten und Messzeit sind fir jede Messstelle indivi-
duell einstellbar.

e Die automatische Umschaltung kann auf ausgewahlte Messstellen beschrankt werden.

e FUr externe Messstellen-Umschaltung kdnnen Steuereingange eingerichtet werden;
siehe ,Konfiguration der Steuereingange”, Seite 121.

8.17.2 Konsequenzen der Messstellen-Wahl
... fr Messwert- e Die auf dem Display angezeigten Messwerte sind stets die aktuellen
anzeigen auf dem Dis- Messwerte der Analysator-Module - unabhangig von der Messstellen-
play umschaltung.

Endress+Hauser

e Welche Messstelle gerade aktiviert ist, signalisiert eine Ziffer oberhalb
der Messwert-Anzeigen (siehe ,Mess-Anzeigen®, Seite 96).

... fir analoge e Falls der S700 nur eine Messkomponente misst und zwei, drei oder vier

Messwertausgange Messstellen eingestellt sind, dann reprasentiert jeder Messwertaus-
gang automatisch eine der Messstellen. Jeder Messwertausgang zeigt
die aktuellen Messwerte an, solange ,seine“ Messstelle aktiviert ist.
Wenn andere Messstellen gemessen werden, zeigt der Messwertaus-
gang konstant den letzten Messwert seiner Messstelle an (Halteverstar-
ker-Funktion / ,sample hold“). - Alle Einstellungen fur
Messwertausgang 1 gelten automatisch auch fur die Gbrigen Mess-
wertausgange.

e Wenn der S7T00 mehrere Messkomponenten misst oder mehr als vier
Messstellen eingerichtet sind, geben alle Messwertausgange standig
die aktuellen Messwerte der zugeordneten Messkomponenten aus. Zu
welcher Messstelle die Messwerte gehdren (d.h. welche Messstelle
aktiv ist), kann Uber Schaltausgange signalisiert werden (siehe ,Konfi-
guration der Schaltausgange®, Seite 119). Es ist nicht moglich, die
Messwertausgange bestimmten Messstellen zuzuordnen.

... fr digitale e In den Messwertausgaben Uber Schnittstelle (siehe ,Digitale Messda-

Messwertausgaben ten ausgeben®, Seite 124) werden die Messwerte mit der Messstelle
gekennzeichnet, von der sie stammen.

e Nach dem Umschalten auf eine andere Messstelle werden diese Mess-
wertausgaben voribergehend unterbrochen, bis die eingestellte Totzeit
abgelaufen ist (siehe ,Messstellen-Wahler konfigurieren®, Seite 142).
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8.17.3

142

Messstellen-Wahler konfigurieren

Funktion

Sie kdnnen einstellen, wie viele Messstellen der S700 ,verwaltet”, und individuelle Zeiten
fUr jede Messstelle programmieren. Um diese Funktion praktisch nutzen zu kénnen, mis-
sen Sie Schaltausgange einrichten, mit denen der Messgasweg auf die Messstellen umge-
schaltet wird (siehe ,Konfiguration der Schaltausgange®, Seite 119), und entsprechende
externe Einrichtungen installieren (z. B. Magnetventile).

Einstellungen

1 Menu 625 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Messen —
Messstellen-wahler).
2 Folgende Einstellungen durchfihren:

Anzahl MST

» Einstellen, wie viele Messstellen angeschlossen sind (bzw. wie viele
davon benutzt werden sollen).

e Wenn nachtraglich eine kleinere Anzahl eingestellt wird, werden die
Uberzahligen Messstellen deaktiviert; die Einstellungen bleiben jedoch
erhalten.

e Wenn der S700 nur eine Messkomponente misst und weniger als 5
Messstellen eingestellt sind, beeinflusst dies die Funktion der Mess-
wertausgange; siehe ,Konsequenzen der Messstellen-Wahl*,

Seite 141.

Messdauer
pro MST

1 Die Messstelle wahlen, fur die die Einstellung gelten soll.
Einstellen, wie lange bei automatischer Messstellen-Wahl Messgas von
dieser Messstelle zum S700 flieen soll (O ... 3600 s). (Bestimmt die
Aktivierungsdauer des betreffenden Schaltausgangs siehe ,Konfigura-
tion der Schaltausgange”, Seite 119.)

Totzeit pro MST

1 Die Messstelle wahlen, fur die die Einstellung gelten soll.

2 Einstellen, wie lange der S700 nach dem Aktivieren einer Messstelle
warten soll, bevor er wieder Messwerte Uber die Schnittstelle #2 aus-
gibt (0 ... 300 s). Nach dieser Zeit sollen die Analysator-Module vollig
mit dem neuen Messgas gefullt sein und die zugehdrigen Messwerte
hundertprozentig anzeigen (Kriterien zur Einstellung siehe ,Prufgas-
Wartezeit einstellen, Seite 160).

MST aktivieren

ja = Messstelle wird im Rahmen der automatischen Umschaltung akti-
viert. [1]

nein = Messstelle wird bei automatischer Umschaltung nie aktiviert
(Aktivierung per Menubefehl und via Steuerausgang bleibt moglich).

man/auto
MST-wahl

0 = automatische Messstellen-Wahl ist aktiviert (gemaf MST
aktivieren und Messdauer pro MST).
1 bis 8 =die betreffende Messstelle ist aktiviert.

[1] Steuereingange mitder Funktion ,MST x halten“ und ,MST x auslassen“ haben Prioritat vor dem automatischen
Ablauf der Messstellen-Wahl; siehe ,Konfiguration der Steuereingange”, Seite 121.
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8.18 Elektronische Ausgange testen (Hardware-Test)

Funktion

Mit den Funktionen des Menuzweigs Hardware-Test konnen Sie jeden elektronischen
Ausgang des S700 einzeln ansteuern und testen. Auerdem kdnnen Sie die digitalen
Schnittstellen prifen. Damit kénnen Sie die Ausgange des S700 testen oder die elektri-
schen Verbindungen und das Zusammenspiel mit angeschlossenen Geraten.

Die Hardware-Test-Funktion wird jeweils auf einen einzelnen Ausgang angewendet. Alle
Ubrigen Ausgange bleiben wahrenddessen in Betrieb.

VORSICHT: Risiko fur angeschlossene Systeme
A e Wenn die Testfunktion im Menu gestartet wird,
- wird der betreffende Ausgang sofort auf den gewahlten elektronischen Zustand
gesetzt

- istdie normale Betriebsfunktion dieses Ausgangs deaktiviert.

e Wenn einige Minuten lang keine Taste gedrlckt wird, wahrend die Testfunktion lauft,
schaltet der getestete elektronische Ausgang automatisch wieder zurlck in den
Betriebszustand.

» Sicherstellen, dass der Test eines Status- oder Steuerausgangs keine Probleme bei
angeschlossenen Stellen verursachen kann.

» Wahrend des Test auf das automatische Riickschalten achten. Sicherstellen, dass
das automatische Ruckschalten keine Probleme verursachen kann.

Aufruf

1 Menul 72 aufrufen (Hauptmenu — Service — Hardware-Test).
2 Gewdlnschte Testfunktion wahlen:

Messwertausgange 1 Gewilinschten Messwertausgang wahlen (OUT1 ... OUT4).
2 Den Wert einstellen, den der Messwertausgang konstant anzeigen
soll (0 mA=0%/20 mA =100 %).
Relais-Gruppe Jedes Relais der Steuer- und Statusausgangelll kann einzeln aktiviert
werden: [2]
1 Gewulnschten Schaltausgang wahlen (REL1 ... RELS8).
2 [Enter] driicken, um den Status des Relais zu andern.[3]
- EIN = Relais ist aktiviert (Relais zieht an)
- AUS = Relais ist deaktiviert (Relais fallt ab).

Transistor-Gruppe |Jeder Transistorausgangll kann einzeln aktiviert werden: [2]
1 Gewlnschten Transistorausgang wahlen (TR1 ... TR8).
2 [Enter] driicken, um den Status des Relais zu andern.[3]
- EIN = Ausgang ist aktiviert (Transistor leitet)
- AUS = Ausgang ist deaktiviert (Transistor sperrt).

Test Solange die Funktion gewahlt ist, sendet der S700 zeilenweise die Zei-
Schnittst. #1 chen, die auf dem Display angezeigt werden. Damit kdnnen Sie prifen,
Test ob die Datenubertragung zu einem angeschlossenen Gerat funktio-
Schnittst. #2 niert. [4]

1] Siehe ,Schaltausgange”, Seite 70.

2] Die Aktivierung wird nach 60 Sekunden automatisch beendet - falls das nicht zuvor manuell geschieht.

3] Beliebig oft wiederholbar (Ein/Aus-Schalter).

4] Wenn ein angeschlossener Drucker nicht genau die angezeigten Zeichen wiedergibt, dann ist der Drucker mog-
licherweise nicht auf den Standard-ASCIl-Zeichensatz eingestellt (,US-Zeichensatz”).
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8.19 Reset

Funktion

Ein Reset startet den Mikrocomputer des S700 neu, so wie es nach dem Netz-Einschalten

passiert. Die Messwertverarbeitung beginnt danach neu. Alle gespeicherten Werte bleiben
unverandert.

Prozedur

VORSICHT: Risiko fiir angeschlossene Gerate/Systeme
A Wahrend des Reset fallen alle Geratefunktionen des S700 vortbergehend aus. Das gilt
auch fur Messwertausgaben und Statusmeldungen.
» Sicherstellen, dass diese Situation bei angeschlossenen Stellen keine Probleme
verursachen kann.

1 Menu 75 aufrufen (Hauptmenli — Service — Reset).
2 [Enter] driicken, um den Reset auszulésen.
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9 Kalibrierung

9.1 Einfuhrung in das Kalibrieren eines S700

Endress+Hauser

Warum kalibrieren?

Es ist unvermeidbar, dass sich einige physikalische Eigenschaften der Analysator-Module
im Laufe der Betriebszeit etwas &ndern. Die Abweichung vom urspringlichen Zustand
bewirkt, dass die Messergebnisse etwas verandert sind, auch wenn die duferen Bedingun-
gen identisch bleiben. Diese allméhliche Anderung des Messverhaltens heift Drift.

Um die Drift zu kompensieren, muss ein Gasanalysator regelmafiig kalibriert werden. Bei
einer Kalibrierung wird zunachst das Messverhalten des Gasanalysators gepruft; dann wer-
den die Abweichungen vom Sollzustand durch Nachjustierung ausgeglichen.

Wesentliche Messgrofien sind:

e Der messtechnische Nullpunkt (entspricht dem Messergebnis, wenn keine Ursache fir
den Messeffekt vorhanden ist bzw. sein sollte).

e Die Empfindlichkeit (bestimmt die Relation zwischen der Grole des Messeffekts und
dem angezeigten Messwert).

Fur jede Messkomponente gibt es eine Nullpunktsdrift und eine Empfindlichkeitsdrift, die
einzeln ermittelt und kompensiert werden mussen.

Wie funktioniert eine Kalibrierung beim S700 prinzipiell?

Der S700 kompensiert die Driften bei einer Kalibrierung automatisch gemaf folgendem
Prinzip:

1 In den S700 wird ein Prifgas geleitet, dessen Sollwerte exakt bekannt sind. Die Soll-
werte sind die tatsachlichen Konzentrationen der Messkomponenten in dem Prifgas.

2 Der S700 ermittelt die Messwerte bei Anwesenheit des Priifgases (Istwerte).

Der S700 errechnet die Driften, d.h. die Abweichungen der Istwerte von den Sollwerten.

4 Der S700 priift, ob die Driften rechnerisch kompensiert werden kénnen. Wenn das der
Fall ist, werden die internen Verrechnungsparameter fir Nullpunkt und Empfindlichkeit
automatisch korrigiert. Wenn das nicht der Fall ist, wird eine Fehlermeldung angezeigt; in
diesem Fall muss das Analysator-Modul vom Kundendienst des Herstellers oder entspre-
chenden Fachkraften geprift und neu justiert werden.

w

Um eine komplette Kalibrierung zu erhalten, muss dieser Vorgang theoretisch fir jede
Messkomponente zweimal durchgefuihrt werden - je einmal fur den Nullpunkt und einmal
fir die Empfindlichkeit. Praktisch ist es meistens maoglich, einige Vorgange zusammenzu-
fassen - z.B. eine Nullpunktkalibrierung fir mehrere Messkomponenten.

Durchfiihren der Kalibrierungen

Sie kdnnen eine Kalibrierprozedur per Menufunktionen manuell steuern und so eine Kalib-
rierung Schritt-fir-Schritt selbst durchfuhren. Alternativ kbnnen Sie den S700 so program-
mieren, dass er die Kalibrierungen vollautomatisch ausfuhrt - nach einem einzelnen Start-
befehl oder in programmierten Zeitabstanden. Und Sie kdnnen bis zu vier verschiedene
automatische Kalibrierprozeduren programmieren, um unterschiedliche Anforderungen zu
berucksichtigen; siehe ,Automatische Kalibrierungen konfigurieren, Seite 157.

Wann ist eine Kalibrierung notwendig?

Der S700 sollte kalibriert werden

e nach einer Inbetriebnahme;
e wahrend des Betriebs in regelméafiigen Absténden (etwa wochentlich bis monatlich).
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Kalibrierkiivette als Ersatz fiir Priifgase (UNOR, MULTOR)

Die Analysator-Module UNOR und MULTOR kénnen mit einer ,Kalibrierklvette* ausgeristet
sein. Diese Option ermdglicht, die Empfindlichkeit von UNOR und MULTOR bei Routine-Kali-
brierungen mit der Kalibrierklvette zu kalibrieren und insofern auf entsprechende Priifgase
zu verzichten; siehe ,Mogliche Vereinfachungen bei Kalibriergasen®, Seite 150.

Wahrend die Kalibrierklvette aktiv ist, muss Nullgas durch den S700 strémen; der entspre-
chende Schaltausgang wird automatisch aktiviert. Die Sollwerte der Kalibrierkuvette soll-
ten Sie in gewissen Zeitabstanden prufen; siehe ,Kalibrierung der Kalibrierklvette
(Option)*“, Seite 172.

Grundsatzliche Varianten der Kalibrierprozedur
Eine Kalibrierung kann entweder automatisch oder manuell gesteuert ablaufen:

e Automatische Kalibrierung
Bei automatischen Kalibrierungen wird die Kalibrierprozedur vom S700 gesteuert, ein-
schlieRlich der Zufuhr der Kalibriergase. Dies erfordert entsprechende Gasvorrate (z. B.
in Druckflaschen) und automatisierte externe Umschalteinrichtungen (z. B. Magnetven-
tile), mit denen die Kalibriergase in den Gasanalysator geleitet werden kénnen. Bevor
eine automatische Kalibrierung gestartet wird, missen die Sollwerte der Kalibriergase
(siehe Seite 158), die Prufgas-Wartezeit (siehe Seite 160) und das Kalibrier-Messinter-
vall (siehe Seite 161) korrekt eingestellt sein. Nach diesen Vorbereitungen genlgt dann
ein Tastendruck in einem MenU oder ein Startsignal Uber einen Steuereingang, um die
Kalibrierung durchzufiihren.
Sie kénnen auch regelmafige automatische Starts programmieren; siehe ,Automati-
sche Kalibrierungen konfigurieren®, Seite 157.

o Manuelle Kalibrierung mit automatischer Zufuhr der Priifgase
Diese Variante erfordert die gleichen externen Installationen zur Kalibriergas-Zufuhr wie
die automatische Kalibrierung. Den Ablauf der Kalibrierung steuern Sie jedoch selbst.
Dies erlaubt eine gewisse Kontrolle der Kalibrierschritte, und Sie kdnnen einzelne
Abschnitte der Kalibrierung wiederholen.

e Manuelle Kalibrierung mit manueller Zufuhr der Priifgase
Auch in diesem Fall steuern Sie den Ablauf der Kalibrierung selbst. Jedoch wird die Gas-
zufuhr nicht vom S700 gesteuert, sondern Sie fliihren die Kalibriergase ,manuell” zu.
Externe, steuerbare Einrichtungen sind dazu nicht erforderlich.

+ .-:l Bitte beachten Sie, dass fur die Kalibrierung der Spezialversion ,THERMOR 3K“ beson-

1 dere Hinweise gelten — siehe ,Kalibrierungen bei der Spezialversion THERMOR 3K,
Seite 179.
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9.2 Leitfaden fiir Kalibrierungen
"'i Dieser Abschnitt enthalt allgemeine Empfehlungen zur Zufuhr der Kalibriergase und zu

den Kalibrierprozeduren. Spezialisierte Messsysteme (z. B. Prozessanwendungen mit
komplexen Gasaufbereitungssystemen) kdnnen ein anderes, individuelles Kalibrierkon-
zept erfordern.

1 Routine-Kalibrierungen: Fihren Sie im Zeitabstand der angegebenen Wartungsintervalle
(siehe ,Wartungsplan®, Seite 197) normale Kalibrierungen durch, wie in diesem Kapitel
beschrieben. Beachten Sie dabei folgende Regeln:

- Prufgas-Gemische erlaubt: Bei den normalen Kalibrierungen kénnen Sie Prifgas-
Gemische verwenden, die mehrere Messkomponenten enthalten.

- Messgaskuhler einkalibrieren: Wenn die Messgasaufbereitung einen Messgas-Kuh-
ler enthalt, dann fihren Sie Nullgas und Prifgase vor dem Gaseintritt des Messgas-
Kahlers zu (gilt auch fUr das Nullgas bei Kalibrierungen mit Kalibrierklvette). Dadurch
ist der physikalische Einfluss des Kuhlers bei Messungen und Kalibrierungen gleich
und wird kompensiert.

- H20-Kalibrierung weglassen: Kalibrieren Sie die Messkomponente H50 nicht bei
Routine-Kalibrierungen (weder Nullpunkt noch Empfindlichkeit).

2 Voll-Kalibrierung: Bei Analysatoren mit ,interner Querempfindlichkeitskompensation*
(Option) sollten Sie in bestimmten, grofReren Zeitabstanden eine Voll-Kalibrierung durch-
flhren. Auch nach bestimmten technischen Anderungen ist eine Voll-Kalibrierung erfor-
derlich - siehe ,Voll-Kalibrierung®, Seite 166.

9.3 Kalibriergase

93.1 Einstellbare Kalibriergase

Endress+Hauser

Beim S700 kénnen Sie die Sollwerte flir 6 verschiedene Kalibriergase vorgeben:

e 2 Nullgase“ zur Nullpunktkalibrierung aller Messkomponenten (siehe ,Nullgase (Kali-
briergase zur Nullpunktkalibrierung)“, Seite 148)

e 4  Prifgase” zur Empfindlichkeitskalibrierung (siehe ,Priufgase zur Empfindlichkeitskali-
brierung”, Seite 149)

Die Sollwerte mussen vor dem Start einer Kalibrierung eingestellt werden.

W\,
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e Dieses Handbuch enthalt eine Tabelle, in der Sie die Sollwerte der Kalibriergase
notieren kdnnen — siehe ,,Merktabelle: Messkomponenten und Kalibriergase®,
Seite 233).

e Sie konnen 4 verschiedene automatische Kalibrierungen programmieren, mit belie-
bigen Kombinationen der 6 Kalibriergase — siehe ,Die Moglichkeit verschiedener
automatischer Kalibrierungen®, Seite 156.

ALy
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9.3.2 Nullgase (Kalibriergase zur Nullpunktkalibrierung)

Standard-Nullgas

Ein Nullgas darf bei den Messkomponenten, deren messtechnischer Nullpunkt mit diesem
Gas kalibriert wird, normalerweise keinen Messeffekt verursachen (Sollwerte: ,,0“). In der
Regel wird daher Stickstoff verwendet - je nach Anwendungsfall in der Qualitat ,technisch”
oder ,reinst”.

Auch fir Nullgase kénnen Sie bestimmte Sollwerte einstellen. Dadurch kénnen Sie in
besonderen Anwendungsfallen auch Nullgase verwenden, die gewisse Messeffekte verur-
sachen. Sie mussen die Effekte quantitativ genau kennen und bei der Einstellung der Null-
gas-Sollwerte korrekt bertcksichtigen (Anwendung flir OXOR-P siehe ,Querempfindlich-
keitskompensation bei OXOR-P“, Seite 178).

Besondere Nullgase

e [uft: In manchen Fallen kann als Nullgas Luft verwendet werden; siehe ,Maogliche Ver-
einfachungen bei Kalibriergasen®, Seite 150.

e Trégergas: Bei manchen Anwendungen ist der S700 auf eine bestimmte Grund-
zusammensetzung des Messgases optimiert (, Tragergas®). In diesem Fall muss als Null-
gas moglicherweise ein Gasgemisch verwendet werden, das dem Tréagergas entspricht.

o H>0-Querempfindlichkeit: Fur Messkomponenten mit einer unkompensierten H,0-
Querempfindlichkeit gelten besondere Hinweise; siehe ,Kalibrierung von H,O-queremp-
findlichen Messkomponenten®, Seite 178.

e Analysator-Modul UNOR mit Option ,,stromendes Vergleichsgas“: Bei einem S700 mit
dieser Ausstattung mussen Sie zur Kalibrierung der Messkomponenten, die mit dem
UNOR-Modul gemessen werden, als Nullgas das Vergleichsgas verwenden; siehe ,Mess-
bereiche anzeigen®, Seite 99.

e Analysator-Modul THERMOR: Zur Nullpunktkalibrierung von Messkomponenten, die mit
einem THERMOR-Modul gemessen werden, mussen Sie das Gas oder Gasgemisch ver-
wenden, das auf dem Gehause vermerkt ist (physikalischer Nullpunkt) - z. B. trockene
Luft, No, Ho, He, CO, CHy, Ar oder ein anderes Gas oder Gasgemisch.

e THERMOR und OXOR-P: Das Nullgas darf auch die Messkomponente enthalten, die vom
THERMOR-/OXOR-P-Modul gemessen wird - und zwar bis zu einer Konzentration, die
80 % der physikalischen Messspanne entspricht. Die Sollwerte von Null- und Prifgas
mussen in jedem Fall um mindestens 10 % differieren (bezogen auf die physikalische
Messspanne).

e OXOR-P: Bei Anwendungen, bei denen grofle Querempfindlichkeiten auftreten, kann als
Nullgas das ,Stoérgas” verwendet werden oder ein Gasgemisch, das die durchschnittliche
Zusammensetzung des Messgases reprasentiert. Auf diese Weise kénnen die Queremp-
findlichkeiten bei Kalibrierungen physikalisch kompensiert werden; siehe ,Querempfind-
lichkeitskompensation bei OXOR-P*, Seite 178.

e THERMOR 3K: Zur Nullpunktkalibrierung der Spezialversion THERMOR 3K brauchen Sie
reines CO9; siehe ,Kalibrierungen bei der Spezialversion THERMOR 3K*, Seite 179.
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9.3.3 Prifgase zur Empfindlichkeitskalibrierung
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Mit ,Prufgasen” wird die Empfindlichkeit kalibriert. Ein Prifgas ist ein Gemisch aus Nullgas
und einer Messkomponente; in vielen Fallen kdnnen Sie bei Bedarf auch Prufgas-Gemi-
sche mit mehreren Messkomponenten verwenden.

Passende Sollwerte

Die Sollwerte eines Prufgases sind die tatsachlichen Konzentrationen der Messkomponen-
ten im Prufgas.

e Standard-Sollwerte: Die Sollwerte konnen 10 ... 120 % vom Endwert des betreffenden
physikalischen Messbereichs betragen - siehe Min.-wert und Max.-wert im
Einstellungsmend; siehe ,Sollwerte der Kalibriergase einstellen®, Seite 158. Flr prazise
Kalibrierungen sollten die Sollwerte 60 ... 100 % des physikalischen Messbereichs-End-
werts betragen. - Das gilt nicht fur das Prufgas zur HoO-Empfindlichkeitskalibrierung;
siehe ,Prufgas-Zufuhr flir HoO-Empfindlichkeitskalibrierung*, Seite 174.

e Sollwert flir THERMOR: Das empfohlene Prifgas zur Empfindlichkeitskalibrierung des
THERMOR-Moduls ist auf dem Gehause des S700 angegeben.

e Sollwert flir THERMOR 3K: Zur Empfindlichkeitskalibrierung der Spezialversion
THERMOR 3K brauchen Sie reines Ho; siehe ,Kalibrierungen bei der Spezialversion
THERMOR 3K*, Seite 179.

e Sollwert flir OXOR-P (Messkomponente O5): Wenn der Endwert des physikalischen
Messbereichs 25 Vol.-% betragt, kann als Prifgas moéglicherweise atmospharische
Frischluft verwendet werden (Sollwert fir O5: 21 Vol.-%).

] HINWEIS:

e > Falls separate Informationen zu den erforderlichen Priifgasen mitgeliefert wurden:
Diese Hinweise vorrangig beachten.

» Wenn ein Priifgas gedndert wurde (z. B. neue Priifgasflasche): Nicht vergessen, den
Prifgas-Sollwert im S700 anzupassen.

Prufgas-Gemische

Ein Prifgas-Gemisch ist ein Gemisch aus Nullgas und mehreren Messkomponenten. Mit
einem Prifgas-Gemisch kdnnen Sie die Empfindlichkeit mehrerer Messkomponenten
simultan kalibrieren. Sie kdnnten ein Prifgas-Gemisch auch zur Kalibrierung mehrerer
Gasanalysatoren mit unterschiedlichen Messkomponenten verwenden.

In den meisten Anwendungsfallen dirfen Sie solche Prufgas-Gemische verwenden. In
folgenden Fallen durfen Sie Prufgas-Gemische jedoch nicht verwenden:

e wenn die gemeinsame Anwesenheit der Gaskomponenten physikalische Storeffekte
erzeugen konnte, die die Gasanalyse behindern

e wenn die Gaskomponenten chemisch miteinander reagieren kdnnen

e wenn die Gemischkomponenten im S700 Querempfindlichkeitseffekte bei jenen Mess-
komponenten erzeugen, die kalibriert werden sollen, und diese Querempfindlichkeitsef-
fekte nicht automatisch kompensiert werden

e wenn separate Informationen mitgeliefert wurden, die auf ein Verbot von Prufgas-Gemi-
schen hinweisen.

Prufgas-Kriterien bei Querempfindlichkeiten

e Wenn der S700 mit einer Querempfindlichkeits- oder Tragergaskompensation (Optio-
nen) arbeitet, dann beachten Sie bitte die Hinweise in ,Konsequenzen von automati-
schen Kompensationen” (siehe Seite 224).

e Wenn der S7T00 Messkomponenten hat, deren Messung eine H,0-Querempfindlichkeit
hat, die nicht kompensiert ist, dann beachten Sie bitte die Hinweise in ,Kalibrierung von
Ho0-querempfindlichen Messkomponenten* (siehe Seite 178).
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9.34 Mogliche Vereinfachungen bei Kalibriergasen

Luft als Kalibriergas

In manchen Fallen kann zur Kalibrierung atmospharische Frischluft verwendet werden.
Bitte beachten Sie folgende Hinweise:

e Falls ein Messgas-Kuhler in der Messgas-Zufuhr verwendet wird und [hr S700 mit inter-
ner HoO-Querempfindlichkeitskompensation arbeitet (siehe ,Querempfindlichkeits- und
Tragergaskompensation®, Seite 31), sollte die Luft nicht direkt in den S700 geleitet wer-
den, sondern Uber den Messgas-Kuhler; siehe ,Korrekte Zufuhr der Kalibriergase”,
Seite 151.

e Falls Ihr S700 zur O»-Messung das Analysator-Modul OXOR-P verwendet, ist Luft zur Null-
punktkalibrierung nicht geeignet, denn Luft enthalt O,. Sie kdnnen Luft jedoch zur Emp-
findlichkeitskalibrierung verwenden, wenn der Messbereich es erlaubt.

e Falls Ihr S700 zur Oo-Messung das Analysator-Modul OXOR-E verwendet, kann die Null-
punktkalibrierung der Oo-Messung entfallen; siehe ,Analysator-Module fur Oo-Messung®,
Seite 30. In diesem Fall bleibt es moglich, Luft zur Nullpunktkalibrierung der tbrigen
Messkomponenten zu verwenden: Stellen Sie dazu die Sollwerte fur Nullgas so ein, dass
02 von der Nullpunktkalibrierung ausgeschlossen ist; siehe ,Sollwerte der Kalibrier-
gase einstellen®, Seite 158.

Kalibrierkiivette (UNOR/MULTOR)

Die Analysator-Module UNOR und MULTOR kénnen mit einer ,Kalibrierklvette* ausgeristet
sein (siehe ,Kalibrierkulvette fir Analysator-Module UNOR und MULTOR®, Seite 29). In die-
sem Fall brauchen Sie fUr Routine-Kalibrierungen nur ein Nullgas. Wenn als Nullgas Luft
verwendet werden kann, brauchen Sie fur Routine-Kalibrierungen nur Luft.

OXOR-E + UNOR/MULTOR mit Kalibrierkiivette

Wenn lhr S700 diese Ausstattung hat und der Endwert des physikalischen O,-Messbe-
reichs mindestens 21 Vol.-% betragt, kdnnen Sie Routine-Kalibrierungen mit Luft als einzi-
gem Kalibriergas durchfuhren. Verwenden Sie die Luft zur Nullpunktkalibrierung von UNOR
und MULTOR, fur OXOR-E (Oo-Messung) zur Empfindlichkeitskalibrierung. Zur Empfindlich-
keitskalibrierung von UNOR/MULTOR aktivieren Sie die Kalibrierklvette.

So bereiten Sie eine automatische Kalibrierung ftir dieses Verfahren vor:

1 Die Sollwerte fir ein Nullgas so einstellen, dass O, von der Nullpunktkalibrierung ausge-
schlossen ist (Sollwert fur 02: , -.- “ siehe ,Sollwerte der Kalibriergase einstellen®,
Seite 158).

2 Eines der Prifgase zur Empfindlichkeitskalibrierung von O, verwenden. Fir dieses Pruf-
gas folgende Sollwerte einstellen:

- Sollwert fir 02:20.9 vol.-% (0y-Gehalt atmospharischer Luft).
- Sollwerte fur alle Gbrigen Messkomponenten= , - .- “

3 Den Schaltausgang fur dieses Prifgas mit dem Schaltausgang fUr das Nullgas verbin-
den.

4 Die Ubrigen Priifgase von der Kalibrierung ausschlieen; siehe ,Automatische Kalibrie-
rungen konfigurieren®, Seite 157.

5 Im gleichen Menu die Kalibrierklvette aktivieren (Sollwerte der Kalibrierklvette siehe
LKalibrierung der Kalibrierkuvette (Option)“, Seite 172).

So laduft dann eine automatische Kalibrierung ab:

1 Luftwird als Nullgas zugeflhrt: Nullpunktkalibrierung fiur UNOR/MULTOR.
2 Luftwirdals Prifgas zugefuhrt: Empfindlichkeitskalibrierung fir OXOR-E.
3 Kalibrierkivette wird aktiviert: Empfindlichkeitskal. fir UNOR/MULTOR.
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9.3.5 Korrekte Zufuhr der Kalibriergase
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Zufuhrdruck bei Geraten ohne eingebaute Messgaspumpe

» Die Kalibriergase mit gleichem Vordruck wie das Messgas einleiten.

Zufuhrdruck bei Geraten mit eingebauter Messgaspumpe (Option)

» Dafur sorgen, dass die Messgaspumpe ausgeschaltet ist, wahrend die Kalibriergase
zugefuhrt werden. Mégliche Methoden:
- Die Pumpe jeweils manuell ausschalten; siehe ,Gaspumpe ein-/ausschalten®,

Seite 103.
- Die automatische Abschaltung aktivieren; siehe ,Sollwerte der Kalibriergase einstel-
len, Seite 158.
> Die Kalibriergase mit geringem Uberdruck einleiten (50 ... 100 mbar).
] HINWEIS:
L Zu grofer Uberdruck kann die eingebaute Messgaspumpe beschadigen.

> Bei Geraten mit interner Messgaspumpe darauf achten, dass der Zufuhrdruck der
Kalibriergase begrenzt ist (Einstellung der Druckregler prufen).

Volumenstrom

» Den Volumenstrom (Durchfluss) der Kalibriergase so einstellen, dass er etwa dem Volu-
menstrom des Messgases entspricht.

Physikalische Einfliisse

W\,
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» Die Kalibriergase grundséatzlich unter den gleichen Bedingungen wie das Messgas in den
Gasanalysator leiten.

» Wenn ein Messgas-Kiihler verwendet wird: Alle Kalibriergase durch den Messgas-Kihler
strdmen lassen, bevor sie in den Gasanalysator gelangen (Schema siehe Abb. 8,
Seite 46).
Ausnahme: Nullgas bei der Kalibrierung der Messkomponente H50 (siehe ,Kalibrierung
der Messkomponente H,O*, Seite 173).

Die Kalibriergase sollten moéglichst denselben Einflissen ausgesetzt sein wie das Mess-
gas. Wenn z. B. Einrichtungen zur Messgasaufbereitung vorhanden sind (z. B. Filter),
dann sollten auch die Kalibriergase durch die Messgasaufbereitung stromen, bevor sie
in den Gasanalysator gelangen.

ALy
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e Physikalische Storeffekte mit einem Messgas-Kuhler — siehe ,Storeffekte mit einem
Messgas-Kuhler”, Seite 227

e Hinweise zu Kalibrierungen mit einem Messgas-Kuhler — siehe ,Kalibrierungen mit
einem Messgas-Kuhler”, Seite 228

+i"=\
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9.4 Manuelle Kalibrierung

94.1 Varianten der Kalibriergas-Zufuhr

Bei einer manuellen Kalibrierung steuern Sie den Ablauf der Kalibrierprozedur. Fir die
Zufuhr der Kalibriergase gibt es zwei Moglichkeiten:

- Manuelle Zufuhr: Sie stellen die Zufuhr der Kalibriergase manuell her (z. B. externe Ven-
tile umschalten oder 6ffnen).

- Automatische Zufuhr: Sie installieren externe Installationen zur Kalibriergas-Zufuhr
genauso wie fur automatische Kalibrierungen (Prufgasflaschen und Magnetventile, die
mit den Schaltausgangen des S700 verbunden sind). Sobald Sie wahrend der Kalibrier-
prozedur ein Kalibriergas wahlen, wird es automatisch zugefihrt.

+ .d Hinweise zur korrekten Zufuhr der Kalibriergase — siehe ,Korrekte Zufuhr der Kalibrier-
g & gase”, Seite 151
9.4.2 Manuelle Kalibrierprozedur durchfiihren

Start der Prozedur

» Hauptmeni — Kalibrieren — Manuelle Prozedur wahlen.

Manuelle Prozedur

1 Nullgas 1 e Beginnen Sie eine Kalibrierung immer mit einer Null-
2 Nullgas 2 punktkalibrierung (Nu11gas).

3 prufgas 3

4 priufgas 4

5 pPriufgas 5

6 Prufgas 6

7 Kalibrierkivette

8 Autom.Starts

Prozedur fiir manuelle Nullpunktkalibrierung

Manuelle Prozedur

1 Nullgas 1 e Wahlen Sie das Nul1gas, fiir das passende Soll-
2 Nullgas 2 werte eingestellt sind. Wenn Sie mit automatischer

3 pPrifgas 3 Zufuhr der Kalibriergase arbeiten, muss das Gas ent-
4 prufgas 4 sprechend verfigbar sein.

5 prifgas 5

6 Prufgas 6

7 Kalibrierkivette

8 Autom.Starts

Manuelle Prozedur

Nullgas 2
02 0.00 |« eingestellte Sollwerte fir Nullpunkt
co2 0.00 |« (siehe Seite 158)
NO 0.00 |«
1 Falls die Zufuhr des Nullgases nicht automatisch
Nullpunktskalibr. gesteuert wird, leiten Sie jetzt das Nullgas in den
mit ENTER starten! S700.
2 Drlcken Sie [Enter], um den internen Vorgang zu star-
Zuriuck : ESCAPE ten.
152 BETRIEBSANLEITUNG EndreSS+Hauser
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Manuelle Prozedur
Nullgas 2

Status: warten..

02 0.27 vol%
CcO0?2 -0.46 ppm
NO 0.18 mg/m3

Bitte warten
Abbruch ESCAPE

Nach dem Start lauft die Priufgas-Wartezeit ab
(Warten. .;siehe ,Prifgas-Wartezeit einstellen,
Seite 160).

Danach werden die Istwerte gemessen (Messen. .);
die Mindestdauer des Messens ist das eingestellte
Kalibrier-Messintervall (siehe ,Kalibrier-Messintervall
einstellen”, Seite 161). - Hinweis: Die angezeigten Ist-
werte sind driftkompensiert entsprechend der bisheri-
gen Kalibrierung (keine ,Rohwerte®).

Warten Sie, bis Beenden: ENTER erscheint.
Warten Sie, bis alle angezeigten Werte konstant blei-
ben oder auf gleich bleibendem Niveau leicht schwan-
ken.

Driicken Sie dann [Enter].

Manuelle Prozedur

Nullgas 2

Status: Messen..

02 0.31 vol% Wenn Sie [Enter] driicken, akzeptiert der S700 die angezeig-
Cco2 -0.44 ppm ten Werte als Istwerte und berechnet die Abweichung von
NO 0.11 mg/m3 den Sollwerten (= Driften).

Beenden ENTER Sie kdnnen die Kalibrierung abbrechen, indem Sie [Esc]
Abbruch ESCAPE driicken.

Manuelle Prozedur

Nullgas 2

02 1.77 % |« emechnete Werte fiir absolute Nullpunktsdrift{1]

Cco2 -3.05 % |« (Erkldrungsiehe ,Drift anzeigen®, Seite 102)

NO 0.91 % |«

Speichern: ENTER

Dricken Sie [Enter], um diese Driften vom S700 kom-
pensieren zu lassen.

Drucken Sie [Esc], wenn Sie die angezeigten Werte
nicht akzeptieren wollen (vorherige Kalibrierung des
Nullpunkts bleibt erhalten).

[1] = Gesamte (akkumulierte) Drift seit dem letzten Drift-Reset (siehe , Drift-Reset”, Seite 165) oder der letzten
Grundkalibrierung (siehe ,Grundkalibrierung”, Seite 167).
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Prozedur fiir manuelle Empfindlichkeitskalibrierung

VORSICHT: Risiko falscher Kalibrierung
A » Vor einer Empfindlichkeitskalibrierung immer die zugehorige Nullpunktkalibrierung

machen.

» Empfindlichkeitskalibrierungen fiir die Messkomponente H,0 nach der besonderen
Methode machen; siehe ,Kalibrierung der Messkomponente H,0", Seite 173.
Sonst wird die Kalibrierung falsch.

Manuelle Prozedur

1 Nullgas 1

2 Nullgas 2

3 Prufgas 3

4 priufgas 4

5 prifgas 5

6 Prufgas 6

7 Kalibrierkivette
8 Autom.Starts

e Wahlen Sie das Prufgas, fir das passende Soll-
werte eingestellt sind. Wenn Sie mit automatischer
Zufuhr der Kalibriergase arbeiten, muss das Gas ent-
sprechend verflgbar sein.

e Wenn das betreffende Analysator-Modul eine Kalibrier-
kuvette hat, kbnnen Sie auch
Kalibrierkilivette wahlen.

Manuelle Prozedur

Die weiteren Arbeitsschritte sind wie bei einer manuellen
Nullpunktkalibrierung (siehe Seite 152).

Fihren Sie dabei statt Nullgas das passende Prifgas
zu.[1]

[1] Wenn Sie , Kalibrierkuvette” gewahlt haben, muss weiterhin Nullgas zugefuhrt werden; siehe ,Kalibrierklvette
fir Analysator-Module UNOR und MULTOR®, Seite 29.

Ende der Kalibrierprozedur

Nach erfolgreicher Nullpunktkalibrierung und Empfindlichkeitskalibrierung aller Mess-
komponenten ist der S700 korrekt kalibriert.

Um zur Mess-Anzeige zurlckzuschalten:

1 Dricken Sie so oft [Esc], bisdas Hauptmenl erscheint.
2 Wahlen Sie die gewlnschte Mess-Anzeige (siehe ,Mess-Anzeigen”, Seite 96).

BETRIEBSANLEITUNG
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9.5 Automatische Kalibrierungen

9.5.1

Endress+Hauser

Voraussetzungen fiir automatische Kalibrierungen

Fir korrekte automatische Kalibrierungen gibt es folgende Voraussetzungen:

1 | Es sind externe Einrichtungen installiert, mit denen die siehe ,Projektierung der Messgas-
Kalibriergase automatisch zugefuhrt werden. Zufuhr”, Seite 46
Diese Einrichtungen sind mit den entsprechenden Steuer- | siehe ,Konfiguration der Schaltaus-
ausgangen des S700 verbunden. gange“, Seite 119
2 | Die nétigen Kalibriergase sind verfugbar (Gasflaschen siehe ,Korrekte Zufuhr der Kalibrier-
angeschlossen u. ausreichend gefullt) und werden korrekt | gase”, Seite 151
zugefuhrt.
3 | Es ist mindestens eine automatische Kalibrierung siehe ,Die Méglichkeit verschiede-
programmiert. ner automatischer Kalibrierungen®,
Seite 156
4 | Die vorgesehenen Kalibriergase sind passend ausgewahlt. | siehe ,Automatische Kalibrierungen
konfigurieren®, Seite 157
5 | Die Sollwerte der Kalibriergase sind korrekt eingestellt. siehe ,Sollwerte der Kalibriergase
einstellen”, Seite 158
6 | Prifgas-Wartezeit und Kalibrier-Messintervall sind pas- siehe ,Prlufgas-Wartezeit einstel-
send zur Messanlage eingestellt. len“, Seite 160 siehe ,Kalibrier-
Messintervall einstellen®, Seite 161
7 | Falls der S700 die autom. Kalibrierungen selbst starten | siehe ,Automatische Kalibrierungen
soll: Zeitabstand und Zeitpunkt des ersten Starts sind pas- | konfigurieren®, Seite 157
send eingestellt.
8 | Falls ein Steuereingang mit der Funktion ,Servicesperre“ | siehe ,Verflugbare Steuerfunktio-

eingerichtet ist: Dieser Steuereingang ist nicht aktiviert.

nen“, Seite 121

W\,

©
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Einige dieser Einstellungen konnen Sie unter Information abfragen — siehe
,Einstellungen der automatischen Kalibrierungen anzeigen®, Seite 162.
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9.6.2
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Die Moglichkeit verschiedener automatischer Kalibrierungen

Variationsmoéglichkeiten

Sie kénnen vier verschiedene automatische Kalibrierungen programmieren, bei denen Sie
folgende Parameter individuell festlegen kdénnen:

verwendete Kalibriergase
Startzeit der automatischen Kalibrierung
Zeitabstand der automatischen Starts

Alle Ubrigen Einstellungen fir automatische Kalibrierungen (z. B. Drift-Grenzwerte) gelten
fur alle programmierten Kalibrierungen.

Anwendungsmaéglichkeiten

BETRIEBSANLEITUNG

Falls Sie fur jede automatische Kalibrierung ein eigenes Prufgas verwenden (siehe ,Soll-
werte der Kalibriergase einstellen®, Seite 158), kdbnnen Sie vier unabhéngige automati-
sche Kalibrierungen erzeugen.

Sie kénnen eine bestimmte Messkomponente haufiger kalibrieren lassen als andere -
z. B. wenn das betreffende Analysator-Modul in einem empfindlichen Messbereich arbei-
tet. Dazu bestimmen Sie bei einem der Prufgase nur den Sollwert fir diese Messkompo-
nente (Sollwerte der Ubrigen Messkomponenten =, - “) und konfigurieren eine
automatische Kalibrierung mit diesem Prifgas und kleinen Zeitabstanden.

Sie lassen die schnelle Empfindlichkeitskalibrierung mit Kalibrierklvette (siehe ,Kalib-
rierkUvette fur Analysator-Module UNOR und MULTOR®, Seite 29) haufiger ablaufen als
Kalibrierungen mit Prifgasen. Dazu konfigurieren Sie eine der automatischen Kalibrie-
rungen so, dass zur Empfindlichkeitskalibrierung nur die Kalibrierklvette verwendet
wird, und programmieren fur diese automatische Kalibrierung kleine Zeitabstande.

Endress+Hauser
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9.5.3 Automatische Kalibrierungen konfigurieren

Endress+Hauser

1 Menu 631 aufrufen (Hauptmenu —» Einstellungen —»Kalibrieren—
Automatische Kal.).

2 Die automatische Kalibrierung wahlen (1 ... 4), die konfiguriert werden soll.

3 Folgende Einstellungen durchfiihren:

Autom.Kal. -
Modus

Angezeigt werden Nullgas 1 .. 2, prufgas 3 .. 6 und ggf.

Kal.-Kluvette (siehe ,Kalibrierklvette fiir Analysator-Module UNOR

und MULTOR", Seite 29), jeweils mit

ja = wird bei dieser automatischen Kalibrierung verwendet

nein = wird nicht verwendet

e Um einen Status zu andern, einmal die betreffende Zifferntaste driicken.

e Wenn fir alle Kalibriergase (und die Kalibrierkiivette) ,nei n“ eingestellt
ist, dann ist diese automatische Kalibrierung ,aufler Betrieb“ und kann
nicht gestartet werden.

Bei der Kalibrierprozedur werden die Kalibriergase (und die Kalibrierkivette)

nacheinander in der angezeigten Reihenfolge aktiviert.

Autom.Kal. -
Intervall

Zeitabstand (Tage/Stunden), in dem diese automatische Kalibrierung regel-

maRig automatisch startet. Die passende Einstellung hangt davon ab, wie

stark Ihr S700 driftet (hangt von der Applikation, den Analysator-Modulen
und deren Messbereichen ab) und welche driftbedingte Abweichung der

Messgenauigkeit Sie tolerieren konnen:

e Standardwert: 1...7 Tage (01-00 .. 07-00)

e Einstellung bei schwierigen Anwendungen (hohe Messempfindlichkeit)
oder hohen Anforderungen (hohe Messgenauigkeit): 12 bis 24 Stunden
(00-12...01-00).

e Wenn Sie flr diese autom. Kalibrierung keine automatischen Starts wiin-
schen, 00 Tage/ 00 Stunden einstellen.

e Fallsder Autom.Kal.-Tag ,heute“war und die Autom.
Kal.-Uhrzeit schonverstrichenist, istder Autom.Kal.-Tag
automatisch auf den nachsten Tag geandert.

e Priifen Sie vorsichtshalber auch den Autom.Kal.-Tag.

Autom.Kal. - |Uhrzeitund Datum, an dem der nachste Start dieser automatischen Kalibrie-
Uhrzeit rung stattfindet.

Autom.Kal. - o Die spéateren Start-Zeitpunkte bestimmtdas Autom.Kal. -

Tag Intervall (siehe oben).

e Sie konnen den Start-Zeitpunkt jederzeit verschieben, indem Sie einfach
den Zeitpunkt neu einstellen. Das Autom.Kal.-Intervall
beginnt nach jener Kalibrierung neu.

Falls der Zeitpunkt in der Vergangenheit liegen wiirde, wird Falsche

Eingabe angezeigt. Wenn das bei der Eingabe des heutigen Datums pas-

siert, dann missen Sie zunachst die Autom.Kal.-Uhrzeit so

andern, dass der Start in der Zukunft liegen wird.
° Wenn der Start-Zeitpunkt einer automatischen Kalibrierung in eine andere laufende
+1 Kalibrierprozedur fallt, wird diese Kalibrierung nach dem Ende der laufenden Kalibrie-

rung gestartet.
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9.54 Sollwerte der Kalibriergase einstellen

Funktion

Damit eine automatische Kalibrierung korrekt funktioniert, missen die Sollwerte der Kali-
briergase so eingestellt sein, dass sie den tatsachlichen Konzentrationen der einzelnen
Messkomponenten in den Kalibriergasen (siehe ,Kalibriergase®, Seite 147) entsprechen.

Sie kdnnen aufRerdem wahlen, ob wahrend der Zufuhr des Kalibriergases die eingebaute
Gaspumpe (Option) und der Schaltausgang ,Pumpe extern“ (sofern eingerichtet) automa-
tisch deaktiviert werden.

Welche der eingestellten Prifgase bei einer automatischen Kalibrierung tberhaupt ver-
wendet werden, bestimmen Sie mit dem Autom.Kal . -Modus (siehe ,Automati-
sche Kalibrierungen konfigurieren®, Seite 157).

+i"=\

Einstellung

1 Menu 632 aufrufen (Hauptmeniu — Einstellungen — Kalibrieren —
sollwerte).

2 Ein Nullgas oder prifgas wahlen. - Die aktuellen Einstellungen werden ange-
zeigt.

+ ° Informationen zum Menlpunkt Kal .-Klvette (Option)— siehe ,Kalibrierung der
1 Kalibrierklivette (Option)“, Seite 172.

3 Gaspumpe aufrufen und einstellen, ob die eingebaute Gaspumpe (Option) und der
Schaltausgang ,Pumpe extern“ wahrend der Zufuhr dieses Kalibriergases aktiviert bleibt
(EIN) oder deaktiviert wird (AUS).

4 Aus der angezeigten Liste eine Messkomponente wahlen und im folgenden Menu den
Sollwert eingeben, d.h. die Konzentration der Messkomponente in diesem Prufgas. Ach-
tung: Wenn das Prifgas diese Messkomponente nicht enthalt, missen Sie den Sollwert
auf ,, - .- “ einstellen (Ricktaste/Backspace drucken) - nicht auf ,, O “.

» Fir Messkomponenten, die im Priifgas nicht enthalten sind, den Sollwert nicht auf
,0“ einstellen, sondern auf , — . -“.

» Nicht vergessen, die Sollwerte anzupassen, falls ein Prifgas geandert wurde (z. B.
nach Erneuern der Prifgasflasche).

Sonst wird die Kalibrierung falsch.

2 VORSICHT: Risiko falscher Kalibrierung

+ ° Wenn Sie einen Sollwert auf ,, — . — “ einstellen, wird die betreffende Messkomponente

1 bei diesem Kalibriergas nicht berucksichtigt - wird also mit diesem Kalibriergas nicht
kalibriert. Das funktioniert auch, wenn das Kalibriergas diese Messkomponente ent-
halt.

158 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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955 Drift-Grenzwerte einstellen
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Funktion

Nach jeder Kalibrierung vergleicht der S700 den eingestellten Drift-Grenzwert mit der
errechneten ,absoluten Drift“ jeder Messkomponente (siehe , Drift anzeigen®, Seite 102).
Die Uberschreitung eines Drift-Grenzwerts wird in zwei Stufen gemeldet:

1 Wenn eine Drift 100 ... 120 % des Drift-Grenzwerts betragt, zeigt der S700 die Meldung
SERVICE: N-Drift oder SERVICE: E-Drift an (+ betreffende Mess-
komponente) und aktiviert die LED Service und den Statusausgang ,Stérung”.

2 Sobald die Drift mehr als 120 % des Drift-Grenzwert betragt, lautet die Meldung
FEHLER: N-Drift oder FEHLER: E-Drift.DerStatusausgang ,Ausfall“wird
aktiviert (zusatzlich) und die LED Function leuchtet rot.

W,

Hinweise zu den angezeigten Meldungen siehe ,Statusmeldungen (in alphabetischer
@ Reihenfolge)“, Seite 210.

S
TN

Anwendungsmoglichkeiten

Ursache der Driften sind z. B. Verschmutzungen, mechanische Veranderungen, Alterungsef-
fekte. Es ist nicht sinnvoll, kontinuierlich ansteigende ,absolute Driften” immer weiter rech-
nerisch zu kompensieren. Stattdessen sollte, wenn eine ,absolute Drift“ sehr grofd gewor-
den ist, das betreffende Analysator-Modul inspiziert und neu justiert werden (z. B. reinigen,
Grundkalibrierung durchfuhren).

Sie kdnnen fiir diese Angelegenheit eine automatische Uberwachung einrichten, indem Sie
Drift-Grenzwerte fir die Messkomponenten einstellen - z.B. 20 % (Maximalwert: 50 %).

W\,

©

Einstellung

Beim Analysator-Modul OXOR-E kénnen Sie Drift-Grenzwerte nutzen, um das Ende der
Lebensdauer des Moduls zu iberwachen — siehe ,Erneuern des O,-Sensors im OXOR-
E-Modul“, Seite 204.

ALy
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1 Menu 633 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Kalibrieren —
Drift-Grenzwerte).
2 Folgende Einstellungen durchfihren:

Messkomponente Messkomponente fur die folgenden Einstellungen

Nullp.-Driftgrenze

Gewlnschter Drift-Grenzwert

Empf.-Driftgrenze
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9.5.6 Externes Kalibrier-Signal ignorieren lassen

Funktion

Falls Steuereingange mit der Funktion ,Auto.Kal. Start” eingerichtet sind (= Start von auto-
matischen Kalibrierungen, siehe Seite 121), kénnen Sie entscheiden, ob der S700 dieses
Eingangssignal berucksichtigt oder ignoriert.

Einstellung

1 Menu 634 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Kalibrieren — Ext.
Kal.-Signal).
2 Gewlnschten Modus wahlen:

AUS Eingangssignal wird ignoriert
EIN Eingangssignal kann automatische Kalibrierung auslosen
9.5.7 Prufgas-Wartezeit einstellen
Funktion

Die Prifgas-Wartezeit bestimmt, wie lange der S700 nach dem Umschalten auf ein Kali-
briergas warten muss, bevor die Messwerte zur Kalibrierung verwendet werden kdnnen.

Die Wartezeit soll etwa der Ansprechzeit (Totzeit + 100%-Zeit) des S700 entsprechen. Um
die Ansprechzeit zu ermitteln, prifen Sie fur jede Messkomponente, wie lange es nach dem
Umschalten auf ein Kalibriergas dauert, bis der angezeigte Messwert konstant bleibt. Die
langste Ansprechzeit ist mafgeblich.

Wenn die Prufgas-Wartezeit zu kurz eingestellt ist, werden die automatischen Kalibrie-
rungen falsch.
> Die Priifgas-Wartezeit lieber zu lang wahlen als zu kurz.

f VORSICHT: Risiko falscher Kalibrierung

° e Die Prifgas-Wartezeit sollte nicht Ianger als nétig sein, um die Ausfallzeit des S700
+1 wahrend der Kalibrierprozedur zu minimieren.

e Am Ende der Kalibrierprozedur, nach dem Zurtickschalten auf das Messgas, lauft
noch einmal eine Prifgas-Wartezeit ab. Diese letzte Wartezeit gehort noch zur Kalib-
rierprozedur - mit entsprechenden Konsequenzen fur Statusmeldungen und Mess-
wertausgange.

e Die Prufgas-Wartezeit gilt auch fir manuelle Kalibrierungen (siehe ,Manuelle Kalib-
rierung”, Seite 152).

Einstellung

1 Menu 635 aufrufen (Hauptmenii - Einstellungen — Kalibrieren —
Prifgas-wartezeit).
2 Prufgas-Wartezeit eingeben (in Sekunden). - Standardwert: 30 s.

160 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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9.5.8 Kalibrier-Messintervall einstellen
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Funktion

Bei Kalibrierungen startet der S700 nach dem Ablauf der ,Prifgas-Wartezeit” (siehe ,Pruf-
gas-Wartezeit einstellen”, Seite 160) das Kalibrier-Messintervall, in dem die Messwerte des
zugefuhrten Kalibriergases bestimmt werden. Fur jede Messkomponente wird der Mittel-
wert der Messwerte im Kalibrier-Messintervall errechnet. Diese Mittelwerte sind die Ist-
werte der Kalibrierung,.

Die passende Einstellung hangt von zwei Kriterien ab:

e Dampfung: Das Kalibrier-Messintervall muss mindestens 150 ... 200 % der eingestell-
ten Dampfungs-Zeitkonstante betragen (siehe ,Dampfung einstellen (gleitende Mittel-
wertbildung)“, Seite 110 + ,Dynamische Dampfung einstellen”, Seite 111).

e Messverhalten: Das Kalibrier-Messintervall muss mindestens so grofd gewahlt werden,
dass die Mittelwertbildung ein vorhandenes ,Rauschen” und Messwertschwankungen
vollstandig ausgleicht. Das Analysator-Modul mit dem ,unruhigsten“ Messverhalten ist
mafdgeblich.

W\,

Je langer das Kalibrier-Messintervall ist, desto genauer werden die automatischen
Kalibrierungen.

ALy
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+ Das Kalibrier-Messintervall wirkt auf manuelle Kalibrierungen (siehe ,Manuelle Kalibrie-
1 rung, Seite 152).

Einstellung

1 Menu 636 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Kalibrieren —
Kal.-Messintervall).
2 Dauer des Kalibrier-Messintervalls eingeben (Sekunden).
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Einstellungen der automatischen Kalibrierungen anzeigen

Sie kdnnen per Menufunktion abfragen:

- Sollwerte der Kalibriergase (siehe ,Sollwerte der Kalibriergase einstellen®, Seite 158);
- Zeitpunkte der nachsten automatischen Starts von automatischen Kalibrierungen (siehe
»~Automatische Kalibrierungen konfigurieren®, Seite 157)

1 Rufen Sie Menu 41 auf (Hauptmeni — Kalibrieren — Automatische

Kal.).

2 Wahlen Sie die Automatische Kal ., deren Einstellungen Sie sehen wollen.

3 Wahlen Sie Information.

Information
Automatische Kal. x
Nullgas 1

Nullgas 2

Priufgas 3

Prufgas 4

Prufgas 5

Prufgas 6
Kalibrierkiuvette
Autom.Starts

coONOUVhAhWNPRE

Bitte ziffer wahlen

Waéhlen Sie, welche Parameter Sie sehen wollen.

Informationen tiber Nullgas, Prufgas oder Kalibrierkiivette (Beispiel)

Information
Prufgas 4
Automatische Kal. x

02 21.00
CcOo?2 450.00
NO - —-
Aktiv ja
Gaspumpe AUS
Zuriuck ESCAPE

< Sollwert fiir erste Messkomponente
< Sollwert fiir zweite Messkomponente
< Messkomponente wird nicht beriicksichtigt

< nein=Dbeidieserautom. Kal. nicht verwenden
«< Zustand der Gaspumpe (siehe ,Gaspumpe ein-/aus-
schalten, Seite 103)

Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] driicken.

Information liber automatische Starts der automatischen Kalibrierung (Beispiel)

Information
Autom.Starts
Automatische Kal. x
Nachster start:

Datum 16.09.04
Uhrzeit 11: 30
Intervall 02-00
TT-SS
Zuruck ESCAPE

« Zeitpunkt des nachsten automatischen Starts
«< einerautomatischen Kalibrierung

< Zeitabstand der automatischen Starts (Tage-Stunden)

Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] driicken.

BETRIEBSANLEITUNG
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9.5.10 Automatische Kalibrierprozedur manuell starten

VORSICHT: Risiko falscher Kalibrierung
A Fur eine automatische Kalibrierung sind einige Vorbereitungen nétig.
> Eine automatische Kalibrierung nur starten, wenn alle Voraussetzungen erfillt sind;
siehe ,Voraussetzungen fur automatische Kalibrierungen®, Seite 155.

W\,

Einige wichtige Einstellungen kénnen Sie unter Information abfragen — siehe
sEinstellungen der automatischen Kalibrierungen anzeigen®, Seite 162.

ALy
TN

» Hauptmeni — Kalibrieren — Automatische kal. —
Automatische Kal. x — Manuell steuern wahlen.

Manuell steuern
Automatische Kal. x
Um jetzt eine auto-
matische Kalibrie- Wenn die Voraussetzungen fiir eine automatische Kalibrie-
rung zu starten. rung erfiillt sind (siehe oben): Jetzt [Enter] driicken.
ENTER driucken.
Um die Funktion abzubrechen: [Esc] driicken.
weiter mit ENTER

Abbruch : ESCAPE
Automat.Kalibr. Solange die Kalibrierprozedur lauft, zeigt die Statuszeile
Kalibrierung lauft.
1 Information Um die laufende Kalibrierung abzubrechen, wéhlen Sie noch
2 Manuell steuern einmal Manuell steuern und bestétigen Sie den
Abbruch mit [Enter].
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 163
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9.6

164

Anzeige der Kalibrierdaten

Funktion

Die Daten, die bei der letzten Kalibrierung ermittelt und gespeichert wurden, kénnen Sie
zur Prifung abrufen - einzeln fur jede Messkomponente.

Prozedur

1 Hauptmeniu — Kalibrieren — Kal.-Daten anzeigen wahlen.

Kal.-Daten anzeigen
1 02 Wéhlen Sie die gewlinschte Messkomponente.
2 COo2
3 NO
-N- -E- < Nullpunkt/Empfindlichkeit (Tabellenkopf)
D: 31.08.04 31.08.04 < Datum am Ende der letzten Kalibrierung
z: 11.30.00 11.31.30 < Uhrzeit am Ende der letzten Kalibrierung
S: 0.00 300.00 < Sollwerte bei der letzten Kalibrierung
I: 0.68 300.09 < |stwerte bei der letzten Kalibrierung
Drift in %
abs.: 0.23 -0.20 < absolute Driften (Erklarung siehe ,Drift anzeigen®,
Dif.: 0.02 -0.03 Seite 102)
« Drift-Differenzenl1] zur vorherigen Kalibrierung
Zuriuck: ESCAPE
Um diese Anzeige zu beenden: [Esc] driicken.

[1] = ,Prozentpunkte“ (Dify = absy - absy.1).

+ ° Falls nach dem letzten Drift-Reset (siehe ,Drift-Reset”, Seite 165) oder der letzten
1 Grundkalibrierung (siehe ,Grundkalibrierung”, Seite 167) noch keine Kalibrierung
durchgefiihrt wurde, werden keine Kalibrierdaten angezeigt. (Gilt auch fiir fabrikneue

Gerate.)
+ ° Eine berechnete Drift-Differenz entspricht den Relationen von Prifwert und Sollwert.
1 Die Differenz der Empfindlichkeitsdrift ist dabei immer in Relation zum gréBeren der

beiden Werte berechnet.
- Beispiel 1: Der Prifgas-Sollwert ist 200 ppm.

Der Prifwert bei der Kalibrierung war 98 ppm.

Empfindlichkeitsdrift = (98-100)/100 = -2,00 %
- Beispiel 2: Der Prufgas-Sollwert ist 100 ppm.

Der Prifwert bei der Kalibrierung war 102 ppm.

Empfindlichkeitsdrift = (102-100)/102 = +1,96 %
Mit dieser Methode werden die physikalischen Driften in positiver und negativer Rich-
tung mathematisch unterschiedlich gewichtet. Effekt: Wenn eine physikalische Drift
auftrat und dann um denselben Betrag wieder zurlick ging, ist auch die errechnete
absolute Drift wieder auf dem urspruinglichen Wert. Ohne die unterschiedliche mathe-
matische Gewichtung wurde die absolute Drift danach vom urspringlichen Zustand
abweichen und insofern nicht mehr den tatsachlichen physikalischen Zustand des
Messsystems reprasentieren.

+ o Sie kénnen die Driftwerte automatisch Uberwachen — siehe , Drift-Grenzwerte einstel-
1 len®, Seite 159. Effekt: Wenn nach einer Kalibrierung ein Driftwert grofer ist als der
betreffende Drift-Grenzwert, wird eine Fehlermeldung angezeigt.
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9.7 Drift-Reset

Endress+Hauser

Funktion

Bei einem Drift-Reset verrechnet der S700 die aktuellen ,absoluten Driften” (siehe ,Drift
anzeigen®, Seite 102) und beginnt danach die Summierung der ,absoluten Driften“ wieder
bei ,0.0“. Mit dem Drift-Reset kdnnen Sie also die Erfassung der ,absoluten Driften” jeder-
zeit neu starten - z. B. wenn Sie die Driften in einem bestimmten Zeitraum ermitteln wol-
len.

Wenn nach einer manuellen Kalibrierprozedur sehr grof3e Driftwerte angezeigt werden,

dann entsprachen die verwendeten Prifgase moglicherweise nicht den eingestellten

Sollwerten oder die Gaszufuhr war gestort - und trotz der angezeigten grolen Abwei-

chungen war das Kalibrierergebnis per Tastendruck akzeptiert worden.

» Einen solchen fehlerhaften Zustand niemals mit einem Drift-Reset korrigieren, son-
dern die Kalibrierung sorgfaltig wiederholen.

2 VORSICHT: Risiko falscher Kalibrierung

1 HINWEIS:
e e Ein Drift-Reset kann nicht ruckgangig gemacht werden.
o Bei einem Drift-Reset geht die bisherige ,,Chronik”“ der ,absoluten Drift“ verloren.
] HINWEIS:
L » Den Drift-Reset nicht dazu verwenden, um grobe physikalische Veranderungen eines

Analysator-Moduls auszugleichen, sondern zunachst die notwendigen Abgleich- oder
Reinigungsarbeiten durchfihren.[1]

» Ein Drift-Reset immer durchflihren, nachdem ein Analysator-Modul gereinigt oder
ausgetauscht wurde.

[1] Solche Arbeiten sollten nur vom Kundendienst des Herstellers oder entsprechend geschulten Fachkraften
durchgefiihrt werden.

Prozedur

1 Menu 73 aufrufen (Hauptmeniu — Service — Drift-Reset).
2 Codewort eingeben: [7][2][7][5][Enter]

3 Warten, bis Beenden: Enter angezeigt wird.

4 [Enter] dricken, um den Vorgang zu beenden.
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9.8 Spezielle Kalibrierungen

98.1 Voll-Kalibrierung

Gilt nur fir Analysatoren mit der Option ,interne Querempfindlichkeitskompensation®.

Notwendigkeit der Voll-Kalibrierung

Fuhren Sie bei Analysatoren, die mit der Option ,interne Querempfindlichkeitskompensa-
tion“ arbeiten, in folgenden Zeitabstanden eine Voll-Kalibrierung durch:

e Fiir Messkomponenten SO,, NO, H>0: regelmaRig einmal im Jahr
e Fir andere Messkomponenten: regelmaRig alle zwei Jahre

Eine Voll-Kalibrierung muss aulerdem durchgefiihrt werden

- nach Justierung, Veranderung oder Austausch eines Analysator-Moduls
- nach einem Firmware-Update auf Software-Version 1.26 oder 1.27
Prozedur der Voll-Kalibrierung

Fuhren Sie nacheinander folgende zwei Kalibrierprozeduren durch -

-

eine Grundkalibrierung (siehe Seite 167) fur jede Messkomponente des S700
eine Kalibrierung der Querempfindlichkeitskompensationen (siehe Seite 176)

N

und befolgen Sie dabei folgende Regeln:

e Reine Priifgase verwenden: Verwenden Sie fur jede Messkomponente ein individuelles
Lreines” Prufgas (Gemisch aus Nullgas und der betreffenden Messkomponente). Ver-
wenden Sie keine Prifgas-Gemische.

e Priifgase trocken einleiten: Leiten Sie die Kalibriergase direkt in den Gasanalysator ein,
nicht durch den Messgas-Kuhler (sofern vorhanden).

e HyO-Kalibrierung: Wenn der S700 mit einem Analysator-Modul Typ MULTOR ausgerustet
ist, das sowohl SO, als auch NO misst, dann fiihren Sie die Kalibrierprozeduren auch fur
die Messkomponente H,0 durch.

166 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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9.8.2 Grundkalibrierung

Endress+Hauser

Notwendigkeit einer Grundkalibrierung

Bei einer Grundkalibrierung werden sowohl die analoge als auch die digitale Messwertver-
arbeitung neu vermessen und optimiert. In folgenden Fallen muss eine Grundkalibrierung
durchgefihrt werden:

Nach Austausch, Neu-Justierung oder Anderung eines Analysator-Moduls: Weil dadurch
die physikalische Charakteristik des Analysator-Moduls in der Regel geandert wird, muss
die analoge Verstarkung des betreffenden Messsignals neu optimiert werden.

Wenn die digitale Driftkompensation ausgeschopft ist: Zwar kann der digitale Teil der
Messwertverarbeitung mit einem Drift-Reset immer wieder neu optimiert werden; siehe
,Drift-Reset”, Seite 165. Die analogen Driftursachen bleiben jedoch erhalten und mus-
sen weiterhin kompensiert werden. Wenn die mathematische Kompensation sehr grof3
wird, kann es passieren, dass die spezifizierte Messgenauigkeit nicht mehr eingehalten
wird. Abhilfe kann dann eine Grundkalibrierung sein, weil sie auch den analogen Teil der
Messwertverarbeitung erfasst.

Prinzipieller Ablauf einer Grundkalibrierung

Bei einer Grundkalibrierung passiert prinzipiell Folgendes:

1

Die Messsignale der Analysator-Module werden geprft, und die elektronische Verstéar-
kung der Messsignale wird passend dazu neu optimiert.

Die Grundparameter der mathematischen Messwertverarbeitungs-Funktionen werden
neu berechnet (wie bei einem Drift-Reset, siehe Seite 165).

Dies geschieht einzeln fur jede Messkomponente und erfordert passende Kalibriergase.
Fur eine vollstandige Grundkalibrierung muss die Prozedur flr jede Messkomponente ein-
mal durchgefiihrt werden. Sie kdnnen die Prozedur aber auch nur flr ausgewahlte Mess-
komponenten durchfuhren, z. B. wenn die Grundkalibrierung nur ein bestimmtes Analysa-
tor-Modul betreffen soll.
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Voraussetzungen fiir eine Grundkalibrierung
Fur eine Grundkalibrierung brauchen Sie:

e Zeit: Je nach Anzahl, Art und Messbereich der Messkomponenten dauert die Prozedur
voraussichtlich zwischen 20 und 120 Minuten. Wahrend dieser Zeit fallt die normale
Messfunktion aus.

e Manuelle Gaszufuhr: Sie mussen die Kalibriergase manuell in den S700 leiten (z. B.
durch Anschluss eines Schlauchs oder Uber ein manuelles Ventil).

e Kenntnis der physikalischen Nullpunkte: Prifen Sie fir jede Messkomponente, fur die
Sie die Grundkalibrierung durchfiihren wollen, die ,Vergleichsgas“-Angabe; siehe ,Mess-
bereiche anzeigen®, Seite 99. Denn bei einer Grundkalibrierung muss entweder das
Nullgas oder das Prifgas diesem Wert entsprechen; siehe Tabelle 13.

e Kalibriergase: Bei der Grundkalibrierung brauchen Sie fir jede Messkomponente je ein
passendes Nullgas und Prufgas:

Tabelle 13: Passende Kalibriergase bei einer Grundkalibrierung

Vergleichsgas-Wert Sollwert fur Nullgas Sollwert fur Prifgas
nahe oder |der1t|s.ch mit dem Anfangs- Identisch mit dem Endwert des physikalischen
wert des physikalischen Messbe- ) “ )

; LVergleichsgas“-Wert. Messbereichs [1]
reichs (Normalfall).
nahe odgr |d¢nt|sch mit dem Endwert Anfangswert des physikali- Identisch mit dem
des physikalischen Messbereichs ) ) »

schen Messbereichs [1] JVergleichsgas“-Wert.

(Sonderfall).

[1] + 20 % der Messspanne. Die M1 n/Max-Werte sind entsprechend vorgegeben.

° e Wenn Sie das Messsystem des S700 ,von Grund auf neu kalibrieren wollen, kann

+1 es sinnvoll sein, vor der Grundkalibrierung die Analysator-Module zu reinigen und/
oder neu zu justieren.

e Eingriffe an den Analysator-Modulen dirfen nur von Service-Technikern des Herstel-
lers oder entsprechend autorisierten Fachkraften durchgefihrt werden. Andernfalls
erlischt die Gewahrleistung des Herstellers.

Fur die Spezialversion THERMOR 3K gelten besondere Hinweise; siehe ,Kalibrierungen

[ ]
*13  qi der Spezialversion THERMOR 3K*, Seite 179.

Start der einer Grundkalibrierung

VORSICHT: Risiko flr angeschlossene Gerate/Systeme
A So funktionieren die Messwertausgange wahrend einer Grundkalibrierung:

e Der Messwertausgang OUT1 gibt die internen Messsignale aus, die wahrend der Pro-
zeduren gemessen werden (,ADC-Werte*).

o Die Messwertausgange OUT2, OUT3 und OUT4 geben konstant den letzten Messwert
aus, der beim Start der Grundkalibrierung gemessen wurde.

» Sicherstellen, dass diese Situation bei angeschlossenen Stellen keine Probleme
verursachen kann.

HINWEIS:

Wenn eine Grundkalibrierung nicht korrekt durchgefiihrt wird, ist die Messfunktion des

S700 danach nicht mehr gewahrleistet.

» Wenn Zweifel am korrekten Ablauf entstehen, die Prozedur abbrechen ([Esc] dru-
cken). Dadurch bleibt der vorherige Zustand erhalten.

» Empfehlung: Vor Beginn einer Grundkalibrierung die aktuellen Daten des S700
sichern; siehe ,Internes Backup nutzen®, Seite 131. Dadurch kénnen Sie den S700
wieder instandsetzen, falls die Grundkalibrierung misslingt.

L]

W\,

Vor dem Beginn einer Grundkalibrierung sollte der S700 mindestens eine Stunde in
Betrieb sein, damit alle internen Temperaturen stabil sind.

ALy
/,:‘\

Fur die Spezialversion THERMOR 3K gelten besondere Hinweise; siehe ,Kalibrierungen

o
*L13  ci der Spezialversion THERMOR 3K*, Seite 179.

168 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
8029879/10C4,/V4-1/2025-10



S700 Kalibrierung

Menu 74 aufrufen (Hauptmeni — Service — Grundkalibrierung).

Prozedur fir eine Messkomponente

1 Messkomponente aufrufen.

2 Die Messkomponente einstellen, fur die die nachfolgende Prozedur gelten soll.

3 Nullgas aufrufen.

4 Den passenden Nullgas-Sollwert einstellen (siehe Tabelle 13, Seite 168).

5 prufgas aufrufen.

6 Den Prufgas-Sollwert einstellen (siehe Tabelle 13, Seite 168).

7 Wenn die Sollwerte korrekt eingestellt sind, Messung wahlen.

8 Nur flir Messkomponenten, die mit dem Analysator-Modul THERMOR gemessen werden:
Angezeigt wird nun (Beispiel):

H2 < THERMOR-Messkomponente

Phys. Nullgas auf-
geben und warten,
bis das Signal
stabil ist.
Istwert 0.234
weiter mit ENTER
a) Das Kalibriergas einleiten, das dem ,Vergleichsgas* fur diese Messkomponente ent-
spricht.

b) Warten, bis der Istwert ungefahr konstant bleibt (+ 0, 1).

c¢) [Enter] drlicken.

Danach fuhrt der S700 einen elektronischen Abgleich des THERMOR-Moduls durch (Bru-

ckenabgleich); dabei wird der Istwert minimiert. Wahrend des Vorgangs (ca.

2 Minuten) wird Bitte warten angezeigt.

d) Warten, bis wieder weiter mit Enter angezeigt wird. [Enter] dricken, um den
Abgleich zu akzeptieren.

9 Eine Display-Meldung weist darauf hin, dass die folgende Prozedur mit dem Kalibriergas
beginnt, das das grofRere Messsignal erzeugt (meistens das Prufgas). [Enter] dri-
cken, um fortzufahren.

Angezeigt wird nun (Beispiel):
Cc02 30.000 vol.-% < Messkomponente; Sollwert des Kalibriergases
co2-pPrifgas
30.000 vol.-%
aufgeben!
weiter mit ENTER < erst nach ausreichender Wartezeit beachten

0 = feste Vverstidrkung |« nurfiir geschulte Fachkréfte [1]

[1] [ O] drucken = bisherige analoge Verstarkung bleibt erhalten (wird nicht neu ermittelt). Das kann Zeit sparen,
falls die Prozedur schon einmal vollstandig durchgefiihrt wurde und unmittelbar danach wiederholt wird. Nicht
empfohlen fiir eine neue, vollstandige Grundkalibrierung,.

10 Das angezeigte Gas einleiten (Achtung: Die Prozedur beginnt mit dem gréSeren Soll-
wert.)

11 Warten, bis das eingeleitete Gas das bisherige Gas im internen Messsystem vollstandig
ersetzt hat (angemessene Spulzeit).

12 [Enter] dricken.
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Im folgenden Schritt optimiert der S700 die analoge Verstarkung des Messsignals fir die
gewahlte Messkomponente. Angezeigt wird (Beispiel):
co2 30.000 vol.-% < Messkomponente; Sollwert des Kalibriergases
CH4 «< andere Messkomponente
c02 18559 341 < ADC-Wertl1]; analoge Verstarkungsstufel2] [3]
co < andere Messkomponente
18,3 % < Fortschritt der internen Prozedur
Bitte warten
[1] Aktuelles digitalisiertes Messsignal (-32768 ... 32768).
[2] Wird wahrend der Prozedur automatisch verandert und angepasst (O ... 4095).
[3] Werte werden nur fur die ausgewahlte Messkomponente angezeigt.
13 Warten, bis anstelle von Bitte warten ... Folgendes angezeigt wird:
wenn werte stabil,
mit Enter starten.
14 Warten, bis der ADC-Wert ,stabil” ist, d.h. um einen gleich bleibenden Mittelwert
schwankt (+ 50). Dann [Enter] drlicken.
+ ° Die ADC-Werte, die in diesem Schritt (automatische Verstarkungsoptimierung) und im
nachsten Schritt (Kalibriermessung) angezeigt werden, konnen unterschiedlich sein.
Danach fihrt der S700 eine Kalibriermessung mit dem Priifgas durch (dauert dreifSigmal
solange wie ein normaler Messvorgang). Der Fortschritt wird in % angezeigt.
15 Warten, bis Speichern: ENTER angezeigt wird. Um den angezeigten Wert zu
akzeptieren, [Enter] dricken.
Angezeigt wird nun (Beispiel):
CO2-Nullgas
0.000 vol.-%
aufgeben!
weiter mit ENTER
16 Das angezeigte Kalibriergas einleiten. [Enter] dricken.
Angezeigt wird nun (Beispiel):
Cco2 0.000 vol.-%
CH4
c02 1742 < ADC-Wert[1]
(@(e)
wenn wWerte stabil,
mit Enter starten.
[1] Kann sich stark andern, bis das neue Gas das bisherige vollstandig ersetzt hat (Spulzeit).
17 Warten, bis der ADC-Wert ,stabil” ist, d.h. um einen gleich bleibenden Mittelwert
schwankt (x 50). Dann [Enter] drucken.
Danach fUhrt der S700 eine Kalibriermessung mit dem Nullgas durch. Der Fortschritt
der Prozedur wird in % angezeigt.
18 Warten, bis speichern: ENTER angezeigt wird. Um den angezeigten Wert zu
akzeptieren, [Enter] dricken.
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Danach berechnet der S700 die ,Linearisierungswerte® (Kalibrierkurve). Dazu werden
die Funktionsvariablen einer mathematischen Grundfunktion solange verandert, bis
eine optimale Kalibrierfunktion gefunden ist. Fortschritt (%) und Iterationsschritte wer-
den angezeigt.

19 Warten, bis angezeigt wird (Beispiel):

co?2 1.234 < Messkomponente; Variationskoeffizientl1]

Speichern: ENTER

[1] MaR fiir die Abweichung der gemessenen Kalibrierwerte von der neuen Kalibrierfunktion. Ublich sind Werte un-
ter 5.000; bei schwierigen Applikationen konnen die Werte auch groBer sein.

20 Warten, bis Speichern: ENTER angezeigt wird.

° Falls die Prozedur nicht erfolgreich war, erscheint stattdessen eine Fehlermeldung:
+1 Unter dem Wort FEHLER (in allen Sprachen) werden das Kalibriergas und die Mess-
komponente angegeben, die nicht erfolgreich verrechnet werden konnten.

» Abhilfe: Prozedur abbrechen und sorgfaltig wiederholen (Sollwerte priifen, Kalibrier-
gase korrekt einleiten, Spulzeiten beachten).

» Wenn das nicht hilft: Kundendienst des Herstellers um Rat fragen. Oder den vorheri-
gen Zustand des S700 wiederherstellen und den vorherigen Zustand weiter benut-
zen (nur moglich, wenn vor der Grundkalibrierung eine Datensicherung durchgefiihrt
wurde; siehe ,Internes Backup nutzen®, Seite 131).

21 Um die angezeigten Werte zur Grundkalibrierung der gewahlten Messkomponente zu
akzeptieren, [Enter] dricken.

Wiederholung fir weitere Messkomponenten

Die folgenden Schritte sind notwendig,

e wenn der S7T00 mehrere Messkomponenten misst und eine volistdndige Grundkalibrierung
durchgefuhrt werden soll;

e wenn die Grundkalibrierung fur ein Analysator-Modul gilt, das mehrere Messkomponenten misst
(MULTOR).

22 Unter Grundkalibrierung eine andere Messkomponente einstellen und die
beschriebene ,Prozedur flr eine Messkomponente” (Seite 169) mit dieser Messkompo-
nente wiederholen.

23 Dies so oft wiederholen, bis die ,Prozedur fur eine Messkomponente” fur alle nétigen
Messkomponenten mindestens einmal durchgefuhrt wurde.

° e Wenn Sie die Funktion Grundkalibrierung beenden, lauft noch eine Prif-
+1 gas-Wartezeit ab (siehe ,Prufgas-Wartezeit einstellen”, Seite 160), bevor die Mess-
wertausgange wieder aktuelle Messwerte anzeigen.
e Wenn Sie die Grundkalibrierung an irgendeiner Stelle abgebrochen haben ([Esc]-
Taste), dann bleibt der vorherige Zustand der Grundkalibrierung erhalten.

Kalibrierung mit neuer Querempfindlichkeitsberechnung

24 Nur bei Geréten, die mit ,interner Querempfindlichkeitskompensation“ arbeiten
(Option): Fuhren Sie nach einer Grundkalibrierung eine neue, vollstandige Kalibrierung
der Querempfindlichkeitskompensationen durch; siehe ,Kalibrierung der Querempfind-
lichkeitskompensationen (Option)*, Seite 176.
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9.8.3 Kalibrierung der Kalibrierkiivette (Option)

+ ° Diese Informationen gelten nur fur S700 mit der Option ,Kalibrierktvette“ (Erklarung
1 siehe ,Kalibrierklvette fir Analysator-Module UNOR und MULTOR®, Seite 29).

Funktion

Die Kalibrierklivette simuliert die Anwesenheit eines Priufgases - daher gibt es, wie fir
Prifgase, auch Sollwerte fur die Kalibrierklvette. Jede KalibrierkUvette hat individuelle Soll-
werte; zum ersten Mal werden diese Sollwerte im Herstellerwerk ermittelt und im S700
gespeichert.

Wir empfehlen, diese Sollwerte in etwa halbjahrlichem Abstand zu prifen und bei Bedarf
zu korrigieren. Praktisch wird dadurch die KalibrierkUvette kalibriert. Weil bei der Prozedur
als Referenz der S700 selbst verwendet wird, muss dieser zuvor mit ,richtigen” Prifgasen
~grundkalibriert“ werden.

Prozedur

1 Eine der folgenden Prozeduren durchfihren (wahlweise):

- Eine Kalibrierung mit Prafgasen (nicht mit der Kalibrierkuvette) durchflihren. Null-
punkt und Empfindlichkeit des Analysator-Moduls UNOR bzw. MULTOR mussen
danach mit Prifgasen kalibriert worden sein.

- Eine Grundkalibrierung durchfuhren — siehe Seite 167.

g e Falls Ihr S700 mehrere Analysator-Module hat, kdnnen Sie diese Prozeduren auf die
Messkomponenten des UNOR- bzw. MULTOR-Moduls beschranken.

e Beim Analysator-Modul MULTOR kdnnen Sie die Prozedur auch fir eine einzelne
MULTOR-Messkomponente durchfiihren.

ALy
TN

HINWEIS: Fehlerhafte Kalibrierungen méglich

» Die folgenden Schritte nur durchfiihren, wenn unmittelbar vorher eine der Prozedu-
ren in Schritt 1 erfolgreich durchgefuhrt wurden.

Sonst kdnnten akkumulierte Driften in die Sollwerte der Kalibrierkuvette einfliefen.

Dieser Zustand kénnte unbemerkt bleiben und kann nur mit einer Grundkalibrierung

behoben werden.

L]

2 Nullgas in den S700 leiten.

3 Menu 6327 aufrufen (Hauptmeni — Einstellungen — Kalibrieren —
Kal.-Klvette).

4 prufen wahlen.

Solange priufen gewahlt ist, ist die Kalibrierklvette in den optischen Strahlengang des

Analysator-Moduls geschwenkt, und das Display zeigt die aktuellen Prifwerte der UNOR-

/MULTOR-Messkomponenten an. Die Balkenanzeige stellt den internen Aussteuerungs-

bereich dar.

Warten, bis alle Priufwerte konstant bleiben.

Die angezeigten Prufwerte fur jede UNOR-/MULTOR-Messkomponente notieren.

[Esc] dricken, um zum Menu 6327 zurlckzukehren.

Die angezeigten Messkomponenten nacheinander aufrufen und jeweils im nachfolgen-

den Menu den notierten Prifwert als neuen Status eingeben.

o0 ~N o o
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9.84 Kalibrierung der Messkomponente H>0
+ ° Diese Informationen gelten nur fur S700 mit der Messkomponente H50 (siehe auch
1 ~Messkomponente H,0“, Seite 225).

Besonderheiten der H0-Kalibrierung

e Das Nullgas muss ,trocken” sein. Bei Systemen mit Messgas-Kuhler darf das Nullgas
nicht durch den Messgas-Kuhler strémen.

e Passendes Prufgas gibt es nicht in Druckflaschen; es muss ,vor Ort“ hergestellt werden.

e Wenn der HyO-Messwert nur zur internen Querempfindlichkeitskompensation verwen-
det wird (siehe ,Querempfindlichkeits- und Tragergaskompensation®, Seite 31), sind die
Anforderungen an die Genauigkeit wesentlich geringer - siehe folgende Hinweise.

Erleichterungen bei H,0-Querempfindlichkeitskompensation

Wenn der HyO-Messwert nur zur internen Querempfindlichkeitskompensation verwendet
wird, braucht er nicht so genau zu sein wie die Ubrigen Messwerte. Das hat folgende
erleichternde Konsequenzen:

e Flr HyO-Kalibrierungen kdénnen Sie einen viel grofReren Zeitabstand wahlen als fir nor-
male Routine-Kalibrierungen. Richtwert: 1 Jahr.

e Das Nullgas braucht nicht absolut ,trocken® zu sein. Kleine H,O-Restmengen im Nullgas
sind tolerierbar (< 500 ppm H50).

e Der eingestellte Sollwert fur das HoO-Prifgas braucht nicht exakt dem physikalischen
Istwert zu entsprechen - es reicht, wenn Sie einen Sollwert einstellen, der ,,ungefahr
zutrifft. Entscheidend ist, dass die physikalischen Bedingungen in der Gaszufuhr wéah-
rend des Messbetriebs und bei der HoO-Kalibrierung identisch sind und wahrend des
Betriebs konstant bleiben; das gilt besonders fur Messgas-Kuhler.

Nuligas fur die HoO-Kalibrierung

Das Nullgas zur H>O-Kalibrierung darf kein HoO enthalten - es muss also ,trocken” sein.
Um diese Bedingung zu erfullen, missen Sie das Nullgas aus einer Druckflasche direkt in
den Gasanalysator stromen lassen und nicht durch einen Messgas-Kuhler. Méglicherweise
konnen Sie zu diesem Zweck eine Bypass-Leitung nutzen (Installationshinweise siehe , Pro-
jektierung der Messgas-Zufuhr”, Seite 46). Wenn Sie als Nullgas atmospharische Luft ver-
wenden, mussen Sie die Luft vor dem Einleiten trocknen (Methoden siehe ,Kalibrierung der
Querempfindlichkeitskompensationen (Option)“, Seite 176).

Priifgas fur die HoO-Kalibrierung

So erzeugen Sie Prufgas fur eine HoO-Empfindlichkeitskalibrierung (siehe Abb. 29,
Seite 174):

1 Leiten Sie Stickstoff (Nullgas) durch Wasser - z. B. durch eine Waschflasche oder ein
Gefaf mit wassergetrankter Watte. Wassertemperatur: 15 ... 30 °C (Raumtemperatur).
2 Leiten Sie das wasserdampf-gesattigte Gas durch einen Messgas-Kuhler (Kihlertempe-
ratur: 2...6 °C). Nach dem Durchstrémen des Messgas-Kuhlers entspricht der H,0-
Gehalt des Gases dem Dampfdruck bei der Kiihlertemperatur (siehe Tabelle 15,
Seite 175). - Fihren Sie dieses Gas wahrend der HoO-Empfindlichkeitskalibrierung zu.
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Abb. 29: Priifgas-Zufuhr fiir HoO-Empfindlichkeitskalibrierung
S700
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Sollwerte der HoO-Kalibriergase

Programmieren Sie fur die HoO-Empfindlichkeitskalibrierung folgende Sollwerte fur je ein
Nullgas und ein Prufgas (siehe ,Sollwerte der Kalibriergase einstellen”, Seite 158):

Tabelle 14: Sollwerte fiir H>O-Kalibrierung

Sollwert ...

... fir H20 ... fir alle anderen Messkomponenten
... beim Nullgas 0.00 »— - =" (= wird nicht kalibriert)
... beim Priifgas siehe Tabelle 15 oder ein passender Sollwert (bei Bedarf)
Tabelle 15: Sollwerte filir H>O-Priifgas
Kihlertemperatur 2°C [3°C |(4°C |5°C |6°C |7°C |8°C 9°C
H»0-Sollwert [ppm] 6960 |[7470 |8010 |8590 9210 |9870 |10580 |11320

W\,

©

Die HoO-Messung wird im Herstellerwerk kalibriert. Diesen Umstand kénnen Sie nut-
zen: Solange Ihr S700 fabrikneu ist, konnen Sie den Sollwert Ihres H>O-Priifgases her-
ausfinden, indem Sie es vom S700 einmal messen lassen. Diesen Messwert kdnnen
Sie als H>0-Sollwert verwenden, solange der Messgas-Kuhler nicht verandert wird.

ALy
TN

Prozedur einer H,0-Kalibrierung

Leiten Sie ,trockenes” Nullgas in den S700, wie oben beschrieben.

2 Fuhren Sie eine manuelle Nullpunktkalibrierung durch; siehe ,Manuelle Kalibrierproze-

dur durchfuhren®, Seite 152.); wahlen Sie bei der Prozedur das vorbereitete Nul1gas.

3 Leiten Sie Prufgas fur die HoO-Empfindlichkeitskalibrierung in den S700, wie oben

beschrieben.

4 Fuhren Sie eine manuelle Empfindlichkeitskalibrierung durch; wahlen Sie bei der Proze-

dur das vorbereitete Prifgas.
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9.8.5 Kalibrierung der Querempfindlichkeitskompensationen (Option)
+ ° Diese Informationen gelten nur fur S700 mit der Option ,interne Querempfindlichkeits-
1 kompensation*; siehe ,Querempfindlichkeits- und Tragergaskompensation®, Seite 31.

Funktion

Wahrend bei den Ublichen Kalibrierungen nur Nullpunkt und Empfindlichkeit der Messkom-
ponenten kalibriert werden, sind auch Kalibrierungen moglich, bei denen zusatzlich die
internen Querempfindlichkeitskompensationen neu kalibriert werden. Bei solchen Kalib-
rierprozeduren prift der S700 auch die analytischen Storeffekte unter den Mess-
komponenten, die mit einer Querempfindlichkeitskompensation verknulpft sind, und
berechnet die Kompensationen neu. Die zugehdrige MenUfunktion heifdt ,Kalibrierung mit
Querverrechnung®.

Kalibrierprozeduren ,mit Querverrechnung” sind moglicherweise aufwandiger (weil die
Anforderungen an die Kalibriergase anders sind als bei normalen Kalibrierungen), aber sie
brauchen nur in groRen Zeitabstanden durchgefiihrt zu werden. Die empfohlenen Kalibrier-
intervalle sind:

- Fur die Messkomponenten SO,, NO, H>0: 1 Jahr
- Fir andere Messkomponenten: 2 Jahre

Anforderungen an die Kalibriergase

e Fir ,Kalibrierungen mit Querverrechnung” sollten Sie ,reine“ Prifgase verwenden, die
nur aus Nullgas und einer Messkomponente bestehen. Prifgas-Gemische mit mehreren
Messkomponenten diirfen Sie nur verwenden, wenn die Gemischkomponenten unterei-
nander keine Storeffekte erzeugen.

e Bei Geraten mit Kalibrierkivette (siehe ,Kalibrierktvette fur Analysator-Module UNOR
und MULTOR*, Seite 29) kénnen Sie bei dieser Kalibrierung die Kalibrierklvette nicht
verwenden, sondern mussen Prufgase verwenden.

e Bei Geraten mit interner H,O-Querempfindlichkeitskompensation mussen alle Kalibrier-
gase ,trocken” sein, d.h. sie dirfen keine messbare H,O0-Konzentration enthalten
(Ausnahme: Prifgas zur H,O-Empfindlichkeitskalibrierung, siehe ,Kalibrierung der
Messkomponente H,0", Seite 173). Um diese Bedingung zu erflllen, mussen Sie die
Kalibriergase aus den Druckflaschen direkt in den Gasanalysator stromen lassen und
nicht durch einen Messgas-Kuhler. Méglicherweise kdnnen Sie zu diesem Zweck eine
Bypass-Leitung nutzen (Installationshinweise siehe ,Projektierung der Messgas-Zufuhr*,
Seite 46). - Wenn Sie als Nullgas atmospharische Luft verwenden, missen Sie die Luft
vor dem Einleiten trocknen.

° Zur Trocknung der Kalibriergase gibt es folgende Methoden:
+1 - Die Kalibriergase durch einen Tieftemperatur-Gaskihler strémen lassen.
- DieKalibriergase durch ein Trockungsmittel stromen lassen, z. B. durch Silicagel.
Das Trocknungsmittel darf die Ubrigen Gaskomponenten nicht beeinflussen.
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Prozedur

1 Menu 696 aufrufen (Hauptmenlu — Einstellungen — [9] — [Code] -
Kal. mit Querverr.).

+ ° Bis Software-Version 1.26 finden Sie diese Funktion im Menl 637 (Hauptmenu —
1 Einstellungen — Kalibrieren — Kal. mit Querverr.).

2 Den Funktionsstatus auf EIN stellen.
3 Eine Kalibrierprozedur in der Ublichen Weise durchfuhren, jedoch:

- ,Reine” Prifgase oder ,querempfindlichkeitsfreie” Prifgas-Gemische verwenden.

- Bei Analysator-Modulen UNOR/MULTOR mit Kalibrierkuvette (Option) bei dieser Kalib-
rierung zur Empfindlichkeitskalibrierung nicht die Kalibrierklvette verwenden, son-
dern Prufgase.

- Mit interner HoO-Querempfindlichkeitskompensation: HoO-freie (,trockene*) Kali-
briergase verwenden und die Kalibriergase bei dieser Kalibrierung nicht durch einen
Messgas-Kuhler leiten (aufBer bei HoO-Empfindlichkeitskalibrierung; siehe ,Kalibrie-
rung der Messkomponente H,0“, Seite 173).

4 Nach dem Ende der Kalibrierprozedur den Funktionsstatus der , Kalibrierung mit Quer-
verrechnung” wieder auf AUS stellen.

' » Wahrend des Messbetriebs und bei Routine-Kalibrierungen die Funktion
o Kal. mit Querverr. auf AUS gesetzt halten.
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9.8.6 Kalibrierung von H,0-querempfindlichen Messkomponenten
Wenn fur lhren S700 folgende Bedingungen gemeinsam zutreffen:

e das Messgas enthalt H,0

e eine interne H,O-Querempfindlichkeitskompensation ist nicht aktiv

e mindestens eine Messkomponente hat eine Querempfindlichkeit gegen H50 (z. B. SO5,
NO) und dieser Storeffekt ist so grof3, dass die spezifizierte Messgenauigkeit beeintrach-
tigt sein kdnnte

e ein Messgas-Kuhler wird verwendet

dann mussen Sie bei der Kalibrierung (der ,querempfindlichen“ Messkomponenten) dafur
sorgen, dass die Kalibriergase dieselbe Ho0-Konzentration enthalten wie das Messgas,
wenn sie in den Gasanalysator gelangen.

Das kbénnen Sie wie folgt erreichen:

1 Sorgen Sie zunachst fir einen hohen H,0-Gehalt in den Kalibriergasen. Installieren Sie
dazu im Kalibriergasweg ein geeignetes, wassergefllltes Gefafd (,Waschflasche*), durch
das Sie die Kalibriergase perlen lassen.

2 Leiten Sie die Kalibriergase von der Waschflasche durch den Messgas-Kuhler in den
Gasanalysator. Der Messgas-Kuhler senkt den H,0-Gehalt auf denselben Wert wie im
Messgas.

9.8.7 Querempfindlichkeitskompensation bei OXOR-P

Gilt nur ftir S700 mit dem Analysator-Modul ,,OXOR-P* (siehe ,Analysator-Module ftr O»-
Messung*, Seite 30).

Physikalischer Storeffekt

Wenn der Nullpunkt des OXOR-P-Moduls mit Stickstoff kalibriert wurde, das Messgas aber
hauptsachlich aus anderen Gasen besteht und diese Gase eine erhebliche paramagneti-
sche oder diamagnetische Suszeptibilitat haben, kbnnen Messfehler entstehen. In diesem
Fall zeigt der S700 moglicherweise einen gewissen Oo>-Wert an, auch wenn das Messgas
gar keinen Sauerstoff enthalt.

Kompensationsmethoden
Zur Kompensation der Querempfindlichkeit gibt es drei Methoden:

e Angepasstes Nullgas: Sie verwenden als Nullgas das betreffende ,Stérgas” oder ein Oo-
freies Gasgemisch, das die durchschnittliche Zusammensetzung des Messgases repra-
sentiert. Weil der Nullpunkt dadurch quasi unter Messbedingungen kalibriert wird, ist der
Querempfindlichkeitseffekt damit ,einkalibriert”.

e Manuelle Kompensation: Sie kalibrieren den Nullpunkt mit normalem Nullgas und stel-
len den Sollwert fur Nullgas nicht auf ,,0“ ein, sondern auf einen Wert, der dem Queremp-
findlichkeitseffekt genau entgegen wirkt. Auf diese Weise wird der Nullpunkt so
verschoben, dass der Querempfindlichkeitseffekt kompensiert ist.

e Automatische Kompensation: Der S700 misst die stérenden Gaskomponente(n) simul-
tan mit eigenen Analysator-Modulen und kompensiert die Querempfindlichkeitseffekte
automatisch mit Hilfe dieser Messwerte (,interne Querempfindlichkeitskompensation*
siehe ,Querempfindlichkeits- und Tragergaskompensation®, Seite 31).
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9.8.8 Kalibrierungen bei der Spezialversion THERMOR 3K

Gilt nur flir S700 mit dem Analysator-Modul THERMOR 3K (siehe ,Spezialversion
»THERMOR 3K““, Seite 221).

Einschrankungen bei Kalibrierungen

e Bei jeder Kalibrierung muss sowohl eine Nullpunktkalibrierung als auch eine Empfind-
lichkeitskalibrierung durchgefuhrt werden (siehe ,Einfihrung in das Kalibrieren eines
S700, Seite 145).

e Die Sollwerte der Kalibriergase (siehe ,Sollwerte der Kalibriergase einstellen®,

Seite 158) sind wie folgt festgelegt und kdnnen nicht verandert werden:

Nullgas (zur Nullpunktkalibrierung) 100 Vol.-% CO5 (reines COy)
Prufgas (zur Empfindlichkeitskalibrierung) 100 Vol.-% Ho (reines Hy)

Sicherer Ablauf einer Kalibrierung

WARNUNG: Explosionsgefahr durch Wasserstoff (Hy)

‘% Gasgemische aus Wasserstoff + Sauerstoff sowie aus Wasserstoff + Luft sind
- explosionsfahig.

> Wasserstoff und Sauerstoff nicht vermischen.
Wasserstoff und Luft nicht vermischen.
Niemals Wasserstoff in einen Gasweg leiten, der mit Luft oder Sauerstoff geflillt ist.
Niemals Luft oder Sauerstoff in einen Gasweg leiten, der mit Wasserstoff geflllt ist.
Gaswege, die abwechselnd fir Wasserstoff und Sauerstoff/Luft genutzt werden,
immer mit einem ,neutralen“ Gas spulen (z. B. No oder CO5), bevor das andere Gas
eingeleitet wird.

vvyyvyy

Bei der Kalibrierung fur die Zufuhr der Kalibriergase folgende Reihenfolge einhalten:

1 Vor der Kalibrierung: Das Prifgas ,reines CO5" in den Messgasweg des S700 einleiten
(um Luft aus dem Gasweg zu entfernen).

Mit diesem Gas die Nullpunktkalibrierung ablaufen lassen.

Das Prufgas ,reines Hy* zufihren.

Mit diesem Gas die Empfindlichkeitskalibrierung ablaufen lassen.

Nach der Empfindlichkeitskalibrierung: Wieder CO, zufuhren, bis Hs vollstandig heraus-
gespult ist.

OB~ WN

Grundkalibrierung mit der Spezialversion

e FUr eine Grundkalibrierung (siehe Seite 167) sind drei Kalibriergase erforderlich:

Physikalisches Nullgas Luft (atmospharische Frischluft)
Nullgas 100 Vol.-% CO,  (reines CO»5)
Prifgas 100 Vol.-% Ho (reines Hy)

e Bei der Prozedur der Grundkalibrierung entfallt die Wahl der Messkomponente. Die
Grundkalibrierung wird automatisch nur mit der Messkomponente H2 -C02 durchge-
fuhrt. Die Werte der anderen Messkomponenten errechnet der S700 automatisch.
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9.9 Validation fur UNOR/MULTOR

Gilt nur ftr S700 mit dem Analysator-Modul UNOR oder MULTOR mit Kalibrierkiivette
(siehe ,Kalibrierkuvette flr Analysator-Module UNOR und MULTOR*, Seite 29).

Funktion

Wenn der S700 mit dem Analysator-Modul UNOR oder MULTOR und mit einer Kalibrierku-
vette ausgestattet ist, kdnnen Sie mit der Funktion val1idation schnell priifen, ob das
Messsystem korrekt funktioniert. Bei der Validation simuliert der S700 eine Kalibrierproze-
dur mit Prufgasen, verwendet jedoch anstelle von Prufgasen die Kalibrierklvette. Wenn die
Istwerte, die am Ende der Prozedur angezeigt werden, mit den Sollwerten Uberein stimmen,
funktioniert das UNOR-/MULTOR-Modul korrekt.

Wahrend der Prozedur muss Nullgas eingeleitet werden.

W\,

::@:: Bei einer Validation wird die Kalibrierung nicht verandert.

Prozedur

1 Menu 44 aufrufen (Hauptmenlid — Kalibrierung — validation).

2 Nullgas (siehe ,Nullgase (Kalibriergase zur Nullpunktkalibrierung)”, Seite 148) einleiten.
Der Schaltausgang Nullgasweg 1 ist automatisch aktiviert; wenn die Nullgas-Zufuhr mit
diesem Schaltausgang gesteuert wird, stréomt das Nullgas automatisch zu.

Angezeigt werden die Sollwerte der Kalibrierklivette (Beispiel):

Kalibrieren 44
validation

co 1598.9 ppm|< Sollwerte
NO 3997.1 ppm|+<

Notieren oder merken Sie sich diese Werte.
validation
mit ENTER starten!

3 [Enter] dricken, um die automatische Validationsprozedur zu starten. - Angezeigt wer-
den Messwerte fur alle Messkomponenten des Analysator-Moduls (Beispiel):

Status: Messen

Cco 1540.2 ppm|< Istwerte
NO 3409.4 ppm|<
S02 702.5 ppm|<
H20 26.5 ppm|<

Bitte warten

4 Warten, bis zurlck: ESCAPE angezeigt wird.

5 Die angezeigten Istwerte mit den Sollwerten vergleichen. Wenn die Werte etwa Uberein
stimmen, funktioniert das Analysator-Modul UNOR oder MULTOR korrekt.

6 [Esc] drucken, um die Prozedur zu beenden.
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Fernsteuerung mit ,,AK-Protokoll“

10 Fernsteuerung mit ,AK-Protokoll”

Gilt nur flir S7T00 mit der Option ,Eingeschrénktes AK-Protokoll.

10.1 Einfuhrung zur Fernsteuerung mit ,AK-Protokoll“

Das ,AK-Protokoll“ ist eine Software-Spezifikation der deutschen Automobilindustrie fur

digitale Schnittstellen. Die S700-Option ,eingeschranktes AK-Protokoll“ bietet einige Fern-
steuerungsfunktionen, die sich an dieser Spezifikation orientieren.

Mit den Funktionen des ,eingeschrankten AK-Protokolls“ kdnnen Sie

e die Fernsteuerung mit ,eingeschranktem AK-Protokoll“ aktivieren und deaktivieren

e den Status des S700 abfragen
e einige Kalibrierfunktionen fernsteuern.

10.2 Technische Grundlagen

10.2.1 Schnittstelle

Zur Fernsteuerung wird die Schnittstelle #1 benutzt (Anschlussschema siehe ,Steckverbin-
der X2 (Schnittstellen), Seite 76). Die Standard-Schnittstellen-Parameter sind:

Baud-Rate

9600

Daten-Bits

8

Paritat

keine

Stop-Bits

1

Einstellung siehe ,Digitale Schnittstellen-Parameter”, Seite 123

10.2.2 Zeichenfolge eines vollstandigen Befehls (Befehlssyntax)

Ein vollstandiger Fernsteuerungsbefehl besteht aus folgenden Zeichen:

e Erstes Zeichen = Zeichen STX (02hex).
e Zweites Zeichen = Identifikationszeichen [AK-ID] des S700 (siehe , Identifikationszeichen
einstellen®, Seite 127).

e Auf das [AK-ID] folgen die 4 Zeichen des Befehls plus zusatzliche Parameter (sofern
erforderlich). Zwischen dem Befehl und jedem Parameter gehort ein Leerzeichen
(20hex).

Letztes Zeichen = Zeichen ETX (03hex).

Byte

Inhalt

Zeichen STX (02hex)

[AK-ID]

vier Befehlszeichen

Leerzeichen + Parameter, falls erforderlich

Zeichen ETX

Endress+Hauser
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10.3

10.4

104.1

10.4.2

182

Befehlsarten

Es gibt 3 Arten von Fernsteuerungsbefehlen:

Erstes Befehlszeichen

Allgemeine Funktion verfugbar

A

Daten vom S700 abfragen

immer (keine Vorbereitung erforderlich)

E

S700-Einstellungen andern wenn die Fernsteuerung aktiviert ist

S

Prozedur im S700 starten

(siehe ,,Generelle Befehle®, Seite 184)

Antwort auf empfangenen Befehl

Der S700 pruft jeden empfangenen Befehl und sendet eine ,Antwort”.

Status-Zeichen

Die Antwort enthalt ein Status-Zeichen als Information tber den internen Status des S700:

e Das Status-Zeichen ist normalerweise 0.
e Bei folgenden internen Stérungen wird das Status-Zeichen um jeweils 1 erhéht:

FEHLER:
FEHLER:
FEHLER:

purchfluss

Schrittmotor

FEHLER: Temperatur

Andere Status- oder Stérungsmeldungen beeinflussen das Status-Zeichen nicht. Fur eine
vollstandige Statusinformation kdnnen Sie den Fernsteuerungsbefehl AFLT verwenden
(siehe ,Status-Abfragen®, Seite 184).

Normale Antwort

Befehlsstatus Antwort

Der empfangene Befehl wird ausgefihrt. Byte 1 STX
Byte 2 [AK-ID]
Byte 3...6 [Empfangener_Befehl]
Byte 7 [Leerzeichen]
Byte 8 [Status-Zeichen] [1]
Byte9...n [Leerz.]+[Parameter]
Byte n+1 ETX

[1] siehe ,Status-Zeichen®, Seite 182.
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10.4.3
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Antwort auf fehlerhaften Befehl

Befehlsstatus Antwort
Das [AK-ID]-Zeichen im empfangenen Befehl entspricht Byte 1 STX
nicht dem Identifikationszeichen dieses S700 (siehe ,lden- Byte 2 [AK-ID]
tifikationszeichen einstellen”, Seite 127). Byte 3.6 2777
Byte 7 [Leerzeichen]
Byte 8 [Status-Zeichen] [1]
Byte 9...n [Leerz.]+[Parameter]
Byte n+1 ETX
Der empfangene Befehl begann mit E oder S, aber die Byte 1 STX
Fernsteuerung ist nicht aktiviert (siehe ,Generelle Byte 2 [AK-ID]
Befehle”, Seite 184). Byte 3...6 [Empfangener_Befehl]
Byte 7 [Leerzeichen]
Byte 8 [Status-Zeichen]
Byte 9 [Leerzeichen]
Byte 10 ... 13 SMAN
Byte 14 ETX
Der empfangene Befehl kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht | Byte 1 STX
aus_gefi]hrt v_yerden. . . o ) Byte 2 [AK-ID]
e reh o e e (B 3.6 [Empfangener_Befe
Fernsteuerungsbefehl aktiviert werden.) Byte 7 [Leerzeichen]
Byte 8 [Status-Zeichen]
Byte 9 [Leerzeichen]
Byte 10 ... 11 BS
Byte 12 ETX
Der empfangene Befehl entspricht nicht der Byte 1 STX
vorgeschriebenen Befehlssyntax. Byte 2 [AK-ID]
Byte 3...6 [Empfangener_Befehl]
Byte 7 [Leerzeichen]
Byte 8 [Status-Zeichen]
Byte 9 [Leerzeichen]
Byte 10 ... 11 SE
Byte 12 ETX
Der empfangene Befehl ist nicht definiert. Byte 1 STX
Byte 2 [AK-ID]
Byte 3...6 ???7?
Byte 7 [Leerzeichen]
Byte 8 [Status-Zeichen]
Byte 9 ETX

[1] siehe ,Status-Zeichen“, Seite 182.
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Fernsteuerungsbefehle

Generelle Befehle

Befehl

Fernsteuerung aktivieren

Funktion

Nach diesem Befehl fiihrt der S700 auch die Fernsteuerungsbefehle aus, die mit S und E
beginnen. (A-Befehle werden auch ohne diese Aktivierung ausgefiihrt.)

Befehlssyntax

SREM

Gesendete Antwort

SREM [Status-Zeichen] (= Befehl wurde ausgefihrt)

Befehl

Fernsteuerung deaktivieren

Funktion

Nach diesem Befehl fihrt der S700 nur Fernsteuerungsbefehle aus, die mit A beginnen,
sowie den Befehl SREM. Befehle, die mit S oder E beginnen, weist der S700 zuriick.

Befehlssyntax

SMAN

Gesendete Antwort

SMAN [Status-Zeichen] (= Befehl wurde ausgefiihrt)

SMAN [Status-Zeichen] SMAN (= SREM ist nicht aktiviert)

Befehl

Prozedur abbrechen

Funktion

Der S700 bricht die aktuelle Prozedur (z. B. Kalibrierung) ab und steuert die Schaltaus-
gange so, dass Messgas zugefuhrt wird.

Befehlssyntax

SBRK

Gesendete Antwort

SBRK [Status-Zeichen] (= Befehl wurde ausgefiihrt)

SBRK [Status-Zeichen] SMAN (= SREM ist nicht aktiviert)

Befehl

Ausflihrung des Befehls abfragen

Funktion

Der S700 sendet eine Information tber den S-Befehl, der gerade ausgeflhrt wird

Befehlssyntax

ASTA

Gesendete Antwort

ASTA [Status-Zeichen] [aktuellerBefehl]

Beispiele fir eine

AKOW O SMGA (= Messen)

Status-Abfragen

gesendete Antwort AKOW 0 SSG3 (= letzter Befehl war SSG3)
AKOW O SATK SNGA (= autom. Kalibrierung lauft, Nullgas ist eingeschaltet)
Befehl Messkomponenten und Messbereiche abfragen
Funktion Der S700 sendet die interne Bezeichnung der Messkomponente und den zugehdrigen phy-

sikalischen Messbereich, wahlweise fiir eine bestimmte Messkomponente oder fiir alle
Komponenten.

Befehlssyntax

AKMP Kx
x =1 ... 5: Nummer der gewlinschten Messkomponente
x = 0: alle Messkomponenten

AKMP
wirkt wie AKMP KO

Gesendete Antwort

AKMP [Status-Zeichen] [x] [y]
[x] = Bezeichnung der Messkomponente
[y] = Endwert des zugehorigen physikalischen Messbereichs

Befehl Messwerte abfragen

Funktion Der S700 sendet den aktuellen Messwert einer bestimmten Messkomponente oder aller
Messkomponenten

Befehlssyntax AKONX

x = Nummer der gewlinschten Messkomponente
x =0 oder kein x: alle Messkomponenten

Gesendete Antwort

AKON [Status-Zeichen] [x] [Mw] ([x2] [Mw2] [x3] [Mw3] ...)

AKON [Status-Zeichen] # (= derzeit gibt es keine Messwerte)

Befehl

Geréatestatus abfragen

Funktion

Der S700 sendet eine kodierte Status-Information

Befehlssyntax

AFLT

Gesendete Antwort

AFLT [Status-Zeichen] 00100001 00001000 00000000 ...
(8 Blocke a 8 Bit, jeweils durch ein Leerzeichen getrennt)

Befehl

Gerdatenummer abfragen

Funktion

Der S700 sendet die eigene Geratenummer (siehe ,Geratedaten anzeigen®, Seite 101).

Befehlssyntax

AGNR

Gesendete Antwort

AGNR [Status-Zeichen] [x]
[x] = Geratenummer

Befehl Mendsprache abfragen

Funktion Der S700 sendet ein Zeichen als Kennung fir die eingestellte Menlsprache (Beispiel: D =
deutsch).

Befehlssyntax ASPR

Gesendete Antwort

ASPR [Status-Zeichen] [Zeichen]
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10.5.3 Befehle zur Kalibrierung

Befehl Zeitintervalle abfragen

Funktion Der S700 sendet die eingestellten Zeitintervalle, die zu einer bestimmten Funktion geho-
ren. (Derzeit nur fur ,Kalibrierung” = Startbefehl SATK.)

Befehlssyntax AFDA [Startbefehl der Funktion]

Gesendete Antwort  |AFDA [Startbefehl der Funktion] [Wert1] [Wert2] ...
AFDA [Startbefehl der Funktion] SE (= fir die Funktion gibt es kein Zeitintervall oder der
Befehl war teilweise nicht korrekt.)

Befehl Zeitintervalle einstellen

Funktion Prifgas-Wartezeit (siehe Seite 160) und Kalibrier-Messintervall (siehe Seite 161) einstel-
len

Befehlssyntax EFDA SATK [x] [y]
[x] = Prufgas-Wartezeit = 10 ... 180 (Sekunden)
[y] = Kalibrier-Messintervall = 2 ... 600 (Sekunden)

Gesendete Antwort  |EFDA [Status-Zeichen] (= Befehl wurde ausgefihrt)
EFDA [Status-Zeichen] SMAN (= SREM ist nicht aktiviert)
EFDA [Status-Zeichen] SE (= Befehl war teilweise nicht korrekt)

Befehl Einstellungen der Kalibriergase abfragen

Funktion Der S700 sendet die eingestellten Sollwerte und den Pumpenstatus flr ein bestimmtes
Kalibriergas

Befehlssyntax AKNx

x =1... 2 = gewlinschtes Nullgas

AKPy

y = 3... 6 = gewlinschtes Prifgas

Gesendete Antwort  |AK... [Status-Zeichen] [PumpStatus] [SW1] [SW2] [SW3] ...
[SW...] = Sollwert der Messkomponente in % der Messspanne des physikalischen Messbe-
reichs (NO =, -.- “ ist eingestellt)

Befehl Einstellungen der Kalibrierklivette abfragen

Funktion Der S700 sendet die internen Sollwerte der Kalibrierkuvette

Befehlssyntax AKKK

Gesendete Antwort  |[AKKK [Status-Zeichen] [PumpStatus] [SW1] [SW2] [SW3] ...
[SW...] = Sollwerte fiir die Messkomponenten (interne Einheiten)
AKKK [Status-Zeichen] SE (= Kalibrierklvette nicht vorhanden)

Befehl Kalibriergase einstellen

Funktion Sollwerte und Pumpenstatus fur die Kalibriergase einstellen.

o Die Sollwerte gelten nur flr die erste automatische Kalibrierung (siehe ,Die Moglichkeit
verschiedener automatischer Kalibrierungen®, Seite 156).

« Die Sollwerte missen fir jedes Kalibriergas eingestellt werden, das bei der ersten auto-,
matischen Kalibrierung benutzt wird, und zwar fur jede Messkomponente.

o Ein Sollwert ist entweder ein Wert in % des physikalischen Messbereichs oder NO. NO
bedeutet, dass mit dem betreffenden Priifgas eine Empfindlichkeitskalibrierung fur die
betreffende Messkomponente nicht durchgefuhrt wird (entspricht der Menu-Einstellung
b= =)

« Wenn alle Sollwerte auf NO eingestellt sind, wird das Kalibriergas bei automatischen
Kalibrierungen nicht verwendet.

o Der [PumpStatus] bestimmt, ob die Gaspumpe (eingebaut oder vom S700 gesteuert)
wahrend der Kalibriergas-Zufuhr eingeschaltet bleibt.

o Diese Befehle kdnnen Sie nicht fur eine HyO-Kalibrierung verwenden, denn die H,0-
Empfindlichkeitskalibrierung erfordert eine spezielle Prozedur (siehe ,Kalibrierung der
Messkomponente H,0“, Seite 173).

Befehlssyntax EKNx [PumpStatus] [SN1] [SN2] ... [SNn]

x = 1 oder 2 (fir Nullgas x)

[SN...] = -20.0 ... 80.0 oder NO

EKPx [PumpStatus] [SP1] [SP2] ... [SPn]

x =3, 4, 5 oder 6 (fur Prifgas x)

[SP...] =10.0 ... 120.0 oder NO

[PumpStatus] = ON oder OFF

n = Anzahl der Messkomponenten

Gesendete Antwort  |EK... [Status-Zeichen] (= Befehl wurde ausgefiihrt)
EK... [Status-Zeichen] SMAN (= SREM ist nicht aktiviert)
EK... [Status-Zeichen] SE (= Befehl war teilweise nicht korrekt)

Befehl Automatische Kalibrierung starten

Funktion Der S700 fuhrt eine automatische Kalibrierprozedur durch, gemaf den Einstellungen fir
die erste automatische Kalibrierung.

Befehlssyntax SATK

Gesendete Antwort  |SATK [Status-Zeichen] (= Befehl wird ausgefuhrt)

SATK [Status-Zeichen] SMAN (= SREM ist nicht aktiviert)

SATK [Status-Zeichen] BS (= Befehl kann nicht ausgefihrt werden, weil eine andere Proze-

dur lauft)
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Befehle zum

Befehl

Kalibrierergebnis abfragen

Funktion

Der S700 sendet die ,absoluten Driften” (siehe ,Drift anzeigen®, Seite 102) fir eine
bestimmte Messkomponente. Die Werte wurden bei der letzten Kalibrierung errechnet.

Befehlssyntax

AKOW Kx
x=1...5=Nummer der gewliinschten Messkomponente

Gesendete Antwort

AKOW [PumpStatus] [x] [y]
[x] = Nullpunktsdrift (%)
[y] = Empfindlichkeitsdrift (%)

Befehl

Ein Kalibriergas messen

Funktion

Der S700 steuert die Schaltausgange fir Gase so, dass das gewlinschte Kalibriergas
zugefuhrt wird, und fuhrt in diesem Zustand den normalen Messbetrieb durch.

Befehlssyntax

SNGx
x =1 ... 2 = gewlnschtes Nullgas

SPGx
x =3 ... 6 = gewlinschtes Prufgas

Gesendete Antwort

S...G... [Status-Zeichen] (= Befehl wird ausgefiihrt)

S...G... [Status-Zeichen] SMAN (= SREM ist nicht aktiviert)

S...G... [Status-Zeichen] BS (= Befehl kann nicht ausgefuhrt werden, weil eine andere Pro-
zedur lauft)

Messbetrieb

Befehl

Messgas zuftihren

Funktion

Der S700 steuert die Schaltausgange fiir Gase so, dass das Messgas zugefiihrt wird, und
fuhrt normalen Messbetrieb durch.

Befehlssyntax

SMGA

Gesendete Antwort

SMGA [Status-Zeichen] (= Befehl wurde ausgefuhrt)

SMGA [Status-Zeichen] SMAN (= SREM ist nicht aktiviert

SMGA [Status-Zeichen] BS (= Befehl kann nicht ausgefuhrt werden, weil eine andere Pro-
zedur 13uft)

Befehle zur Geratekennung

Befehle zur Temperaturkompensation

Befehl

Geratekennung abfragen

Funktion

Der S700 sendet die eingestellte Geratekennung.

Befehlssyntax

AKEN

Gesendete Antwort

AKEN [Status-Zeichen] [Geratekennung]

Befehl

Geratekennung einstellen

Funktion

Der S700 speichert die angegebene Geratekennung. Die [Geratekennung] darf aus maxi-
mal 40 ASCII-Zeichen bestehen.

Befehlssyntax

EKEN [Geratekennung]

Gesendete Antwort

EKEN [Status-Zeichen] (= Geratekennung wurde gespeichert)

[
EKEN [Status-Zeichen] SE (= Befehl war teilweise nicht korrekt)
EKEN [Status-Zeichen] SE (= Befehl war teilweise nicht korrekt)

Befehl

Status der Temperaturkompensation abfragen

Funktion

Der S700 gibt an, ob die Temperaturkompensation flr eine bestimmte Messkomponente
aktiviert ist.

Befehlssyntax

ATMP Kx
x=1...5=Nummer der gewlinschten Messkomponente

Gesendete Antwort

ATMP [Status-Zeichen] x ON (= Temperaturkompensation ist aktiv)

ATMP [Status-Zeichen] x OFF (= Temperaturkompensation ist nicht aktiv)

ATMP [Status-Zeichen] SE (= Befehl war teilweise nicht korrekt)

Befehl

Temperaturkompensation ein-/ausschalten

Funktion

Temperaturkompensation fur eine bestimmte Messkomponente aktivieren/deaktivieren

Befehlssyntax

ETMP Kx [a]
x=1...5=Nummer der gewlinschten Messkomponente
[a] = ON (aktivieren) oder OFF (deaktivieren)

Gesendete Antwort

ETMP [Status-Zeichen] (= Befehl wurde ausgefiihrt)

ETMP [Status-Zeichen] SMAN (= SREM ist nicht aktiviert)

ETMP [Status-Zeichen] SE (= Befehl war teilweise nicht korrekt)
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11 Fernsteuerung mit Modbus
11.1 Einfuhrung in das Modbus-Protokoll
Funktion

Modbus® ist ein Kommunikationsstandard fir digitale Steuerungen, mit dem eine Verbin-
dung zwischen einem ,Master“-Gerat und mehreren ,Slave“-Geraten aufgebaut wird. Das
Modbus-Protokoll definiert nur die Kommunikationsbefehle, nicht aber deren elektronische
Ubertragung; deshalb kann es mit unterschiedlichen digitalen Schnittstellen verwendet
werden (z. B. RS232, RS422, RS485). Ursprunglich von dem Unternehmen MODICON fur
die eigenen Schnittstellen-Bausteine entwickelt, ist das Modbus-Protokoll heute eine ver-
breitete industrielle Anwendung.

Varianten

Es gibt zwei Modbus-Varianten:

e ASCIl-Ubertragungsmodus: Ein Byte (8 Bit) wird in Form von zwei ASCII-Zeichen gesen-
det (2 Zeichen a 4 Bit). Dieser Modus erlaubt Sendepausen zwischen den einzelnen Zei-
chen (bis maximal 1 Sekunde).

e RTU-Ubertragungsmodus: Ein Byte wird in Form von zwei hexadezimalen Zeichen & 4 Bit
gesendet. In diesem Modus ist die Datenlbertragung schneller.

Aufbau eines Befehls

Gerateadresse Funktions-Code Funktionsdaten Prifsumme
(address) (function) (data) (check sum)

e Die Gerateadresse wird fur jedes angeschlossene Gerat individuell festgelegt.

e Die Funktions-Codes sind Modbus-spezifisch. Sie befehlen dem Slave z. B. das Ausgeben
von Geréatedaten (Read) oder das Andern interner Zusténde (Force).

e Die Funktionsdaten enthalten die nétigen Informationen zum Funktions-Code. Diese
Angaben sind geratespezifisch, d.h. sie missen vom Hersteller definiert werden. Funkti-
ons-Code + Funktionsdaten bilden den Befehl, den der Slave ausfuhren soll.

e Mit der Prifsumme wird die DatenUbertragung verifiziert. Sie wird beim Sender und
beim Empfanger automatisch errechnet. Wenn die Ergebnisse identisch sind, war die
DatenUbertragung korrekt.

Antwort des Slave-Gerats

Der Slave antwortet in der Regel auf einen Befehl, indem er ein Echo mit demselben Funkti-
ons-Code sendet, wobei die Funktionsdaten die angeforderten Informationen enthalten.
Bei einer Fehlermeldung ist der Funktions-Code geandert, und die Funktionsdaten enthal-
ten den Fehler-Code.

+ ° Weitere Informationen zum Modbus-Protokoll (in englischer Sprache) konnen Sie u.a.
1 Uber folgende WebSite erreichen: http: //www.modbus.org
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11.2 Modbus-Spezifikationen fiir den S700

Modbus-Funktionalitat

e Der S700 fungiert als Slave.

e Der S700 empfangt und sendet im RTU-Modus.

e Der S700 verarbeitet und beantwortet einen empfangenen Befehl sofort ohne Verzoge-
rung nach dem Empfang des letzten Befehlszeichens. Das ist eine Abweichung vom
»-Modicon Modbus Reference Guide®, der vorschreibt, dass im RTU-Modus nach jedem
Befehl ein ,Silent Interval“ von 3,5 Zeichenzeiten eingehalten wird.

Zulassige Modbus-Parameter

» Bei einer Baud-Rate von 9600 Baud folgende Modbus-Betriebsparameter einhalten:

slave response time: 2200 ms
delay between polls: 2200 ms
scan rate: =500 ms

» Bei kleineren Baud-Raten entsprechend grofere Zeiten einhalten.

! Bei kleineren Werten kdnnen Stérungen bei der Datentbertragung entstehen.

W\,

Der S700 braucht etwa 0,5 Sekunden, um einen neuen Messwert zu generieren. Wenn
der S700 zwei Messkomponenten misst, entstehen neue Messwerte im Abstand von
etwa einer Sekunde. Es ist wahrscheinlich nicht nétig, die Messwerte in klrzeren Zeit-
abstanden anzufordern.

ALy
TN
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11.3 Installation einer Modbus-Fernsteuerung
11.3.1 Schnittstelle
Zur Fernsteuerung wird die Schnittstelle #1 benutzt (Anschlussschema siehe ,Steckverbin-
der X2 (Schnittstellen)”, Seite 76). Zulassige Schnittstellen-Parameter:
Baud-Rate: maximal 28800
Daten-Bits: 8
Paritat: wahlweise gerade/ungerade/keine
Stop-Bits: 1
Einstellung siehe ,Digitale Schnittstellen-Parameter*, Seite 123.
11.3.2 Elektrische Verbindung herstellen
Betrieb mit einem einzelnen Slave
Die Modbus-Funktionen sind bereits mit einer einfachen direkten Schnittstellen-Verbin-
dung verflgbar, wie im linken Teil von ,Fernsteuerung mit ,, AK-Protokoll“* dargestellt (siehe
Seite 181). Auf diese Weise kann ein einzelner S700 mit einem Master-Gerat verbunden
werden, z. B. fUr Tests.
Betrieb mit mehreren Slaves (Bus-Betrieb)
Wenn mehrere S700 von einem Master-Gerat gesteuert werden sollen, muss ein Bus-Sys-
tem mit RS232C/Bus-Konvertern installiert werden, wie im rechten Teil von ,Fernsteuerung
mit ,AK-Protokoll““ dargestellt (siehe Seite 181). Statt RS422 kdnnen auch andere Bus-
Systeme verwendet werden, z. B. RS485.
11.33 Schnittstellenparameter einstellen (Ubersicht)
Grundeinstellungen
1 Die Schnittstellen-Parameter der Schnittstelle #1 | siehe ,Digitale Schnittstellen-Parameter”,
dem angeschlossenen Geratl1l anpassen. Seite 123
2 Die installierte Art der elektrischen Verbindung ein- | siehe ,Installierte Verbindung einstellen”,
stellen. Seite 128
[1] Fur Modbus: Bus-Konverter oder Master-Gerat. Sonst: PC, Modem.
Betrieb mit Bus-Konvertern (Modbus)
1 Das ,RTS/CTS-Protokoll“ aktivieren. siehe ,Digitale Schnittstellen-Parameter”,
Seite 123
2 Jedem angeschlossenen Gasanalysator ein indivi- | siehe ,Identifikationszeichen einstellen”,
duelles ldentifikationszeichen geben. Seite 127
3 Wirkung des Identifikationszeichens aktivieren. siehe ,ldentifikationszeichen aktivieren /
Modbus aktivieren®, Seite 128
' Bei Betrieb mit Bus-Konvertern:
° > Die Fernsteuerungseinstellungen in allen Gasanalysatoren identisch machen - mit
Ausnahme des Identifikationszeichens.
Betrieb mit Modems (allgemein)
» Die grundlegenden Modem-Funktionen einstellen. |siehe ,Modem konfigurieren®, Seite 129
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11.4 Modbus-Funktionsbefehle fur den S700

1141 Funktions-Codes
Der S700 kann folgende Funktions-Codes verarbeiten:
Tabelle 16:
Code | Bezeichnung Funktion

Lesen von einer oder mehrerer 1-Bit-Statusinformationen
(Abfragen des S700-Status).

01 | Read Coil Status Pro Befehl kbnnen maximal 64 Coils gelesen werden.

200 Coils verfugbar(siehe ,Modbus-Abfragebefehle®).
Adresse: 0000H bis O0C7H

Lesen einer oder mehrerer 16-Bit-Datenworte.

Pro Befehl kbnnen maximal 32 Register gelesen werden.
03 Read Holding Register 200 Register a 16 Bit verflgbar (siche ,Modbus-Abfragebe-
fehle®).

Adresse: 0000H bis 00C7H

Schreiben einer 1-Bit-Information (Programmieren einer
S700-Einstellung).

Pro Befehl kann 1 Coil gedndert werden. 32 Coils verflgbar
05 Force Single Coil (siehe ,Modbus-Steuerbefehle®).

Adressen: O000H ... 001FH (Uberlappend mit Read Coil
Status) und O0OA8H ... 00C7H (wird bei Spannungsausfall
zurlckgesetzt).

Schreiben eines oder mehrerer 16-Bit-Datenworte (Program-
mieren einer S700-Einstellung).

Pro Befehl kbnnen maximal 32 Register geschrieben wer-
16 | Preset Multiple Register den. 32 Register verfugbar (siehe ,Modbus-Steuerbefehle).
Adressen: O000H ... 001FH (Uberlappend mit Read Holding
Register) und O0OA8H ... 00C7H (wird bei Spannungsausfall
zurlckgesetzt).

Modbus-Befehle mit anderen Funktions-Codes werden ignoriert.

11.4.2 Datenformate

Datenformat fiir Funktionswerte (Status-Informationen)
Eine digitale Information besteht aus 1 Bit:

- Logisch O = Funktion AUS
- Logisch 1 = Funktion EIN

Ein Daten-Byte besteht aus 8 Bit mit 8 digitalen Informationen (Werten):

- Bit 0 = kleinster (unterster) digitaler Wert

- Bit 7 = grof3ter (h6chster) digitaler Wert

Datenformat fiir Gleitkomma-Werte

Ein Gleitkomma-Wert besteht aus zwei 16-Bit-Datenwortern (2x 16 Bit = 4 Byte):

Byte 3 (MSB) | Byte 2 | Byte 1 | ByteO(LSB)
SEEE EEEE EMMMMMMM  MMMM MMMM  MMMM MMMM

S =Vorzeichen (sign);0=+/1=-
E = Exponent (2 complements biased by 127)
M = Mantisse (1. Mantisse)

Reihenfolge bei der Datenubertragung:

| Byte 1 | ByteO(LSB) | Byte3(MSB) | Byte 2
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11.4.3 Modbus-Steuerbefehle
Force Single Coil
Mit dem Steuerbefehl Force Single Coil (Funktions-Code 05) und folgenden Funktions-
daten kann der Master folgende Zustande des S700 steuern:
data |Steuerbefehl data |Steuerbefehl
1 |- nicht definiert - 17 Messstelle 1 halten
2 |- nicht definiert - 18 Messstelle 2 halten
3 |- nicht definiert - 19 Messstelle 3 halten
4 |- nicht definiert - 20 Messstelle 4 halten
5 |Messwerte halten (Messwertausgange) 21 |Messstelle 5 halten
6 |Pumpe ausschalten 22 Messstelle 6 halten
7 |Servicesperre einschalten aktivieren 23 Messstelle 7 halten
8 |Autom. Kalibrierungen stoppen/sperren 24 Messstelle 8 halten
9 |Automatische Kalibrierung 1 starten 25 Messstelle 1 auslassen
10 |Automatische Kalibrierung 2 starten 26 |Messstelle 2 auslassen
11 |Automatische Kalibrierung 3 starten 27 Messstelle 3 auslassen
12 |Automatische Kalibrierung 4 starten 28 |Messstelle 4 auslassen
13 |Messwertausgang 1: Ausgabeber. 2 aktivieren 29 Messstelle 5 auslassen
14 |Messwertausgang 2: Ausgabeber. 2 aktivieren 30 [Messstelle 6 auslassen
15 |Messwertausgang 3: Ausgabeber. 2 aktivieren 31 Messstelle 7 auslassen
16 |Messwertausgang 4: Ausgabeber. 2 aktivieren 32 Messstelle 8 auslassen
Preset Multiple Register
Mit dem Steuerbefehl Preset Multiple Register (Funktions-Code 16) und folgenden Regis-
terdaten kann der Master folgende Zustande des S700 steuern:
Register Nr. [Steuerbefehl Aufbau
X Y X-high X-low Y-high Y-low
R1 R2 |Datum im S700 einstellen Monat Tag - frei - Jahr
R3 R4 |Uhrzeit im S700 einstellen Stunden Minuten - frei - Sekunden
R5 R6 |AK-ID/Modbus-Modus einstellen Code fur Modusl1] - frei - - frei -
R7 R8 |- nicht definiert -
RO R10 |- nicht definiert -
R11 | R12 |- nicht definiert -
R13 | R14 |- nicht definiert -
R15 | R16 |- nicht definiert -
R17 | R18 |- nicht definiert -
R19 | R20 |- nicht definiert -
R21 | R22 |- nicht definiert -
R23 | R24 |- nicht definiert -
R25 | R26 |- nicht definiert -
R27 | R28 |- nicht definiert -
R29 | R30 |- nicht definiert -
R31 | R32 |- nicht definiert -
[1]0 = ,0hne AK-ID“ / 1 = ,Mit AK-ID“ / 2 = ,Mit AK-ID MODBUS* (siehe ,ldentifikationszeichen aktivieren / Mod-
bus aktivieren®, Seite 128).
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11.4.4 Modbus-Abfragebefehle
Read Coil Status - Statusabfrage
Mit dem Befehl Read Coil Status (Funktions-Code 01) und folgenden Funktionsdaten kann
der Master den Geratestatus des S700 abfragen:
data |Status data |Status
0 |Wartung ist aktiv 62 |Steuereingang ,Prufgas 3 Fehler” ist aktiviert
1 Heizregler 1 heizt auf 63 |Steuereingang ,Prifgas 4 Fehler” ist aktiviert
2 Heizregler 1 ist auRerhalb des Sollbereichs 64 |Steuereingang ,Prufgas 5 Fehler” ist aktiviert
3 Heizregler 2 heizt auf 65 |Steuereingang ,Nullgas 1 Fehler” ist aktiviert
4 Heizregler 2 ist auRerhalb des Sollbereichs 66 |IR-Strahler ist gestort
5 Heizregler 3 heizt auf 67 |Blendenrad (Chopper) ist gestort
6 Heizregler 3 ist auRerhalb des Sollbereichs 68 [Storung bei Kalibrierung mit Nullgas 1
7 Regler 4 schwingt ein (Startphase) 69 |Storung bei Kalibrierung mit Prufgas 3
8 Regler 4 ist auBerhalb des Sollbereichs 70 |Stérung bei Kalibrierung mit Prufgas 4
9 MULTOR-Filterrad: Indexloch nicht gefunden 71 |Storung bei Kalibrierung mit Prifgas 5
10 |Alarm-Grenzwert 1 (Meldung) ist ausgelost 72 |Storung bei Kalibrierung mit Kalibrierklvette
11 |Alarm-Grenzwert 2 (Meldung) ist ausgelost 73 |Interne Versorgungsspannung(en) gestort
12 |Alarm-Grenzwert 3 (Meldung) ist ausgelost 74 |Steuereingang ,Ausfall extern 1“ ist aktiviert
13 |Alarm-Grenzwert 4 (Meldung) ist ausgelost 75 |Steuereingang ,Ausfall extern 2“ ist aktiviert
14 |Messsignal Komp. 1 zu grofd (ADC overflow) 76 |[Steuereingang ,Storung extern 1“ ist aktiviert
15 [Messsignal Komp. 2 zu gro8 (ADC overflow) 77 |Steuereingang ,Storung extern 2“ ist aktiviert
16 |Messsignal Komp. 3 zu grofd (ADC overflow) 78 |[Steuereingang ,Wartung extern 1“ ist aktiviert
17 |Messsignal Komp. 4 zu gro8 (ADC overflow) 79 |[Steuereingang ,Wartung extern 2" ist aktiviert
18 |Messsignal Komp. 5 zu grofd (ADC overflow) 80 |Status ,Ausfall” ist aktiviert
19 |A/D-Wandler (ADC) ist nicht bereit 81 |[Status ,Storung” ist aktiviert
20 |Messwert Komp. 1 > 120 % vom Endwert(1] 82 |Steuerausgang ,Nullgasweg 2“ ist aktiviert
21 |Messwert Komp. 2 > 120 % vom Endwert! 83 |Steuerausgang ,Prifgasweg 4“ ist aktiviert
22 |Messwert Komp. 3 > 120 % vom Endwert! 84 |[Steuereingang ,Nullgas 2 Fehler” ist aktiviert
23 [Messwert Komp. 4 > 120 % vom Endwert! 85 |[Steuereingang ,Prifgas 6 Fehler ist aktiviert
24 |Messwert Komp. 5 > 120 % vom Endwert! 86 [Stérung bei Kalibrierung mit Nullgas 2
25 |Kalibrierung lauft 87 |Storung bei Kalibrierung mit Priifgas 6
26 |Automatische Kalibrierung lauft 88 |Messstelle 1 ist aktiviert
27 |Steuerausgang ,Nullgasweg 1 ist aktiviert 89 |Messstelle 2 ist aktiviert
28 |Steuerausgang ,Messgasweg" ist aktiviert 90 [Messstelle 3 ist aktiviert
29 |Steuerausgang ,Prufgasweg 3“ ist aktiviert 91 |[Messstelle 4 ist aktiviert
30 |Steuerausgang ,Prufgasweg 4 ist aktiviert 92 |Messstelle 5 ist aktiviert
31 |Steuerausgang ,Prufgasweg 5“ ist aktiviert 93 |Messstelle 6 ist aktiviert
32 |[Messwertausgang 1: Ausgabeber. 2 ist aktiviert 94 |Messstelle 7 ist aktiviert
33 |Messwertausgang 2: Ausgabeber. 2 ist aktiviert 95 |Messstelle 8 ist aktiviert
34 |Messwertausgang 3: Ausgabeber. 2 ist aktiviert 96 |Messwerte gehoren zu Messstelle 1
35 |Messwertausgang 4: Ausgabeber. 2 ist aktiviert 97 |Messwerte gehoren zu Messstelle 2
36 |Steuerausgang ,Pumpe extern® ist aktiviert 98 |Messwerte gehoren zu Messstelle 3
37 |Nullpunkt-Drift Komp. 1 > Driftgrenze 99 [Messwerte gehoren zu Messstelle 4
38 [Nullpunkt-Drift Komp. 2 > Driftgrenze 100 |Messwerte gehoren zu Messstelle 5
39 |Nullpunkt-Drift Komp. 3 > Driftgrenze 101 |Messwerte gehoren zu Messstelle 6
40 [Nullpunkt-Drift Komp. 4 > Driftgrenze 102 |Messwerte gehoren zu Messstelle 7
41 |Nullpunkt-Drift Komp. 5 > Driftgrenze 103 |Messwerte gehoren zu Messstelle 8
42  |Empfindl.-Drift Komp. 1 > Driftgrenze 104 |Analysator-Modul 1 ist ausgefallen
43 |Empfindl.-Drift Komp. 2 > Driftgrenze 105 |Analysator-Modul 2 ist ausgefallen
44 |Empfindl.-Drift Komp. 3 > Driftgrenze 106 |Analysator-Modul 3 ist ausgefallen
45 |Empfindl.-Drift Komp. 4 > Driftgrenze 107 |Analogeingang 1 ist ausgefallen
46 |Empfindl.-Drift Komp. 5 > Driftgrenze 108 |Analogeingang 2 ist ausgefallen
47  |Nullpunkt-Drift Komp. 1 > 120 % Driftgrenze 109 |Analysator-Modul 1 ist gestort
48  |Nullpunkt-Drift Komp. 2 > 120 % Driftgrenze 110 |Analysator-Modul 2 ist gestort
49  |Nullpunkt-Drift Komp. 3 > 120 % Driftgrenze 111 |Analysator-Modul 3 ist gestort
50 |Nullpunkt-Drift Komp. 4 > 120 % Driftgrenze 112 |Analogeingang 1 ist gestort
51 |Nullpunkt-Drift Komp. 5 > 120 % Driftgrenze 113 |Analogeingang 2 ist gestort
52 |Empfindl.-Drift Komp. 1 > 120 % Driftgrenze 114 |Kalibrierung lauft mit Analysator-Modul 1
53 |Empfindl.-Drift Komp. 2 > 120 % Driftgrenze 115 |Kalibrierung lauft mit Analysator-Modul 2
54 |Empfindl.-Drift Komp. 3 > 120 % Driftgrenze 116 |Kalibrierung lauft mit Analysator-Modul 3
55 |Empfindl.-Drift Komp. 4 > 120 % Driftgrenze 117 |Kalibrierung lIauft mit Analogeingang 1
56 |Empfindl.-Drift Komp. 5 > 120 % Driftgrenze 118 |Kalibrierung lauft mit Analogeingang 2
57 |Drucksignal zu grof3 (ADC overflow) 119 |Messsignal von A.-Modul 1 zu grof3 (ADC overfl.)
58 |Kondensat im Messgasweg (int. Sensor) 120 |Messsignal von A.-Modul 2 zu grof} (ADC overfl.)
59 | Durchflusssignal zu grofd (ADC overflow) 121 |Messsignal von A.-Modul 3 zu grof3 (ADC overfl.)
60 |Gasfluss < Durchfluss-Grenzwert (Storung) 122 |Messsignal von A.-Modul 4 zu grof3 (ADC overfl.)
61 |Gasfluss << Durchfluss-Grenzwert (Ausfall) 123 |Messsignal von A.-Modul 5 zu grof3 (ADC overfl.)

[1]Des physikalischen Messbereichs.
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Read Coil Status - Befehlsabfrage

Mit dem Befehl Read Coil Status und den folgenden Funktionsdaten kann der Master pri-
fen, ob der S700 den betreffenden ,Force Single Coil“-Steuerbefehl empfangen und verar-

beitet hat:

data |Steuerbefehl data |Steuerbefehl

169 |- nicht definiert - 185 |Messstelle 1 halten
170 |- nicht definiert - 186 |Messstelle 2 halten
171 |- nicht definiert - 187 |Messstelle 3 halten
172 |- nicht definiert - 188 |Messstelle 4 halten
173 |Messwerte halten (Messwertausgange) 189 |Messstelle 5 halten
174 |Pumpe ausschalten 190 |Messstelle 6 halten
175 |Servicesperre einschalten (aktivieren) 191 |Messstelle 7 halten
176 |Autom. Kalibrierungen stoppen/sperren 192 |Messstelle 8 halten
177 |Automatische Kalibrierung 1 starten 193 |Messstelle 1 auslassen
178 |Automatische Kalibrierung 2 starten 194 |Messstelle 2 auslassen
179 |Automatische Kalibrierung 3 starten 195 |Messstelle 3 auslassen
180 |Automatische Kalibrierung 4 starten 196 |Messstelle 4 auslassen
181 [Messwertausgang 1: Ausgabeber. 2 aktivieren 197 [Messstelle 5 auslassen
182 |Messwertausgang 2: Ausgabeber. 2 aktivieren 198 |Messstelle 6 auslassen
183 |Messwertausgang 3: Ausgabeber. 2 aktivieren 199 (Messstelle 7 auslassen
184 |Messwertausgang 4: Ausgabeber. 2 aktivieren 200 [Messstelle 8 auslassen

In der Antwort bedeutet der Status ,1“ = ,Funktion ist aktiviert“ und ,,0“ = ,Funktion ist
nicht aktiviert“. Nach Netzausfall oder Ausschalten des S700 ist der Status dieser Meldun-
gen ,nicht aktiviert®.

Read Holding Register

Mit dem Befehl Read Holding Register (Funktions-Code 03) und den folgenden Registerda-
ten kann der Master folgende Werte des S700 abfragen:

8029879/10C4,/V4-1/2025-10

Register Nr. [Status/Wert Aufbau

X Y X-high X-low Y-high Y-low
R1 R2 |Aktuelles Datum (im S700) Monat Tag - frei - Jahr
R3 R4 |Aktuelle Uhrzeit (im S700) Stunden | Minuten - frei - Sekund.
R5 R6 |Messkomponente 1: Aktueller Messwert Gleitkomma-Wert

R7 R8 |Messkomp. 1: Endwert des physik. Messber. Gleitkomma-Wert

RO R10 [Datum der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R11 | R12 |Uhrzeit der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R13 | R14 |Messkomp. 1: Aktuelle Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert
R15 | R16 |Datum der letzten Empfindlichkeits-Kal. Monat Tag - frei - Jahr
R17 | R18 |Uhrzeit der letzten Empfindlichkeits-Kal. Monat Tag - frei - Jahr
R19 | R20 |[Messkomp. 1: Aktuelle Empfindl.-drift in % Gleitkomma-Wert
R21 | R22 |Messkomp. 1: Vorige Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert
R23 | R24 |Messkomp. 1: Vorige Empfindlichkeitsdrift in % Gleitkomma-Wert
R25 | R26 |- nicht definiert -
R27 | R28 |- nicht definiert -
R29 | R30 |- nicht definiert -
R31 | R32 |Aktuelles Datum (im S700) Monat Tag - frei - Jahr
R33 | R34 |Aktuelle Uhrzeit (im S700) Stunden | Minuten - frei - Sekund.
R35 | R36 |Messkomponente 2: Aktueller Messwert Gleitkomma-Wert
R37 | R38 |Messkomp. 2: Endwert des physik. Messber. Gleitkomma-Wert
R39 | R40 |Datum der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R41 | R42 |Uhrzeit der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R43 | R44 |Messkomp. 2: Aktuelle Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert
R45 | R46 |Datum der letzten Empfindlichkeits-Kal. Monat Tag - frei - Jahr
R47 | R48 |Uhrzeit der letzten Empfindlichkeits-Kal. Monat Tag - frei - Jahr
R49 | R50 |[Messkomp. 2: Aktuelle Empfindl.-drift in % Gleitkomma-Wert
R51 | R52 |Messkomp. 2: Vorige Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert
R53 | R54 |Messkomp. 2: Vorige Empfindlichkeitsdrift in % Gleitkomma-Wert
R55 | R56 |- nicht definiert -
R57 | R58 |- nicht definiert -
R59 | R60 |- nicht definiert -
R61 | R62 |Aktuelles Datum (im S700) Monat Tag - frei - Jahr
R63 | R64 |Aktuelle Uhrzeit (im S700) Stunden | Minuten - frei - Sekund.
R65 | R66 |Messkomponente 3: Aktueller Messwert Gleitkomma-Wert
R67 | R68 |[Messkomp. 3: Endwert des physik. Messbereichs Gleitkomma-Wert
R69 | R70 |Datum der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R71 | R72 |Uhrzeit der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R73 | R74 |Messkomp. 3: Aktuelle Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert
R75 | R76 |Datum der letzten Empfindlichkeits-Kalibrierung | Monat | Tag | -frei- [ Jahr

BETRIEBSANLEITUNG 193




Fernsteuerung mit Modbus S700

R77 | R78 [Uhrzeit der letzten Empfindlichkeits-Kalibrierung [ Monat [  Tag | -frei- [ Jahr
R79 | R80 |Messkomp. 3: Aktuelle Empfindlichkeitsdrift in % Gleitkomma-Wert
R81 | R82 |[Messkomp. 3: Vorige Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert
R83 | R84 [Messkomp. 3: Vorige Empfindlichkeitsdrift in % Gleitkomma-Wert

R85 | R86 |- nicht definiert -

R87 | R48 |- nicht definiert -

R89 | R90 |- nicht definiert -

R91 | R92 |Aktuelles Datum (im S700) Monat Tag - frei - Jahr
R93 | R94 |Aktuelle Uhrzeit (im S700) Stunden | Minuten - frei - Sekund.
R95 | R96 |Messkomponente 4: Aktueller Messwert Gleitkomma-Wert

R97 | R98 |Messkomp. 4: Endwert des physik. Messber. Gleitkomma-Wert

R99 | R100 [Datum der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R101 | R102 |Uhrzeit der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R103 | R104 [Messkomp. 4: Aktuelle Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert

R105 | R106 |Datum der letzten Empfindlichkeits-Kal. Monat Tag - frei - Jahr
R107 | R108 |Uhrzeit der letzten Empfindlichkeits-Kal. Monat Tag - frei - Jahr
R109 | R110 |Messkomp. 4: Aktuelle Empfindl.-drift in % Gleitkomma-Wert

R111 | R112 |Messkomp. 4: Vorige Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert

R113 | R114 |Messkomp. 4: Vorige Empfindlichkeitsdrift in % Gleitkomma-Wert

R115 | R116 |- nicht definiert -

R117 | R118 |- nicht definiert -

R119 | R120 |- nicht definiert -

R121 | R122 |Aktuelles Datum (im S700) Monat Tag - frei - Jahr
R123 | R124 |Aktuelle Uhrzeit (im S700) Stunden | Minuten - frei - Sekund.
R125 | R126 [Messkomponente 5: Aktueller Messwert Gleitkomma-Wert

R127 | R128 |Messkomp. 5: Endwert des physik. Messber. Gleitkomma-Wert

R129 | R130 |Datum der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R131 | R132 |Uhrzeit der letzten Nullpunkt-Kalibrierung Monat Tag - frei - Jahr
R133 | R134 |Messkomp. 5: Aktuelle Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert

R135 | R136 |Datum der letzten Empfindlichkeits-Kal. Monat Tag - frei - Jahr
R137 | R138 |Uhrzeit der letzten Empfindlichkeits-Kal. Monat Tag - frei - Jahr
R139 | R140 |[Messkomp. 5: Aktuelle Empfindl.-drift in % Gleitkomma-Wert

R141 | R142 |Messkomp. 5: Vorige Nullpunktsdrift in % Gleitkomma-Wert

R143 | R144 |Messkomp. 5: Vorige Empfindlichkeitsdrift in % Gleitkomma-Wert

R145 | R146 |- nicht definiert -

R147 | R148 |- nicht definiert -

R149 | R150 |- nicht definiert -

R151 | R152 |Druck [hPa] (Messwert vom internen Sensor) Gleitkomma-Wert
R153 | R154 |Durchfluss [I/h] (Messwert vom int. Sensor) Gleitkomma-Wert
R155 | R156 |Temperatur [°C] fur int. Temp.-Kompensation Gleitkomma-Wert
R157 | R158 |Versorgungsspannung fir IR-Strahler [V] Gleitkomma-Wert
R159 | R160 |Signaleingang 1 [V] Gleitkomma-Wert
R161 | R162 |Signaleingang 2 [V] Gleitkomma-Wert

R163 | R164 |- nicht definiert -

R165 | R166 |- nicht definiert -

R167 | R168 |- nicht definiert -

R169 | R170 |Befehl ,akt. Datum einstellen“ empfangen Monat Tag - frei - Jahr
R171 | R172 |Befehl ,akt. Uhrzeit einstellen“ empfangen Stunden | Minuten - frei - Sekund.
R173 | R174 |Befehl ,AK-ID/Modbus-Modus“ empfangen Code fur Moduslil - frei - - frei -

R175 | R176 |- nicht definiert -

R175 | R176 |- nicht definiert -

R199 | R200

[1]0 = ,Ohne AK-ID“ / 1 = ,Mit AK-ID“ / 2 = ,Mit AK-ID MODBUS* (siehe ,Identifikationszeichen aktivieren / Mod-
bus aktivieren, Seite 128).
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12 Instandhaltung

12.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

A\

VORSICHT: Gefahren bei Wartungsarbeiten

> Wenn das Geréat zwecks Einstellung oder Instandsetzung gedffnet werden muss:
Das Gerat vorher von allen Spannungsquellen trennen.

» Wenn das gedffnete Gerat wahrend einer Arbeit unter Spannung stehen muss:
Diese Arbeit von Fachkraften durchfiihren lassen, die mit den méglichen Gefahren
vertraut sind. Wenn interne Bauteile entfernt oder gedffnet werden, kdnnen
spannungsfihrende Teile freigelegt werden.

» Schutzleiter-Verbindungen niemals unterbrechen.

» Weitere Gefahren siehe ,Sicherheitshinweise zur Demontage von Bauteilen®,
Seite 195.

12.2 Sicherheitshinweise in explosionsgefahrdeten Bereichen

A

GEFAHR: Explosionsgefahr durch unsachgemafie Ausfiihrung der in dieser

Betriebsanleitung beschriebenen Arbeiten

Unsachgemafe Ausfiihrung von Arbeiten im explosionsgefahrdeten Bereich kann

schwere Schaden fur Menschen und Betrieb verursachen.

» Instandhaltungstatigkeiten diirfen nur von erfahrenem/geschultem Personal ausge-
fuhrt werden, das Kenntnisse Uber die Regeln und Vorschriften fur explosionsgefahr-
dete Bereiche hat, insbesondere:

- Zindschutzarten
- Installationsregeln
- Bereichseinteilung

12.3 Sicherheitshinweise zur Demontage von Bauteilen

12.3.1 Gesundheitsschutz, Dekontamination

Endress+Hauser

WARNUNG: Gefahr durch Messgas und dessen Rluckstande
Gefahr durch Kontakt mit gesundheitsgefahrdendem Messgas

Vor dem Offnen von messgasberiihrten Gerdtekomponenten oder bei Gerdtedemon-
tage beachten:

;'é; » Bei Undichtigkeit des Gasweges kann das Gehause mit gesundheitsgefahrdendem
Messgas kontaminiert sein.
> Geeignete SchutzmaBnahmen ergreifen (z. B. Sicherheitsdatenblatt, Atemschutz,
Handschuhe, Kleidung (ggf. sdurefest), Absaugung).
> Bei Kontakt der Haut oder der Augen mit kontaminiertem Teil: Instruktionen des
jeweiligen Sicherheitsdatenblattes beachten und einen Arzt konsultieren.
> Reinigungshinweise beachten; gegebenenfalls den Endress+Hauser Kundendienst
kontaktieren.
» Gaszufuhr zum Geréat unterbrechen; Ausnahme: Spllgaszufuhr (falls vorhanden).
» Gasformige Ruckstande entfernen: Alle messgasfiinrenden Teile ausreichend lange
(applikationsabhangig) mit Inertgas spulen.
> Feste und fliissige Rickstande entfernen.
VORSICHT: Toxische Messgase
?g_/ Umwelt- und Gesundheitsgefahrdung durch toxische Messgase
Bei Prozessen mit toxischem Messgas kann der Messgasfilter der Gasentnahmesonde
E‘, kontaminiert sein:
B2 > Geeignete Schutzausristung verwenden.

» Zur Messgasfilter-Entnahme Gaszufuhr zum Geréat unterbrechen.
> Filterrest gemaf den jeweils gliltigen, landerspezifischen Abfallbeseitigungsvorschrif-
ten umweltgerecht entsorgen.
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12.3.2

12.3.3

196

VORSICHT: Toxische Messgase in Prifkuvette

Umwelt- und Gesundheitsgefahrdung durch toxische Messgase

Die Prifkuvetten kdnnen je nach Applikation geringe Mengen an toxischen Gasen

enthalten.

» Die Prufkivetten befinden sich auf dem Filterrad.

> Priifkiivetten nicht direkt vor dem Gesicht zerstéren und die austretenden Gase nicht
einatmen.

» Prifkivetten, besonders in groler Anzahl, nicht in engen geschlossenen Raumen
zerstoren.

> Prifkivetten geméaR den jeweils glltigen, landerspezifischen Abfallbeseitigungs-
vorschriften umweltgerecht entsorgen.

WARNUNG: Gesundheitsgefahr durch gefahrliches Gas im Gehause

In Analysator-Modulen ist méglicherweise eine kleine Menge eines gefahrlichen Gases

eingeschlossen. Wenn das betreffende Bauteil undicht wird, entweicht diese Gasmenge

in das Gehause (moégliche Gase und Mengen siehe Tabelle 17).

Um eine Gefahrdung durch solches Gas zu vermeiden:

> Bevor das Gehause gedffnet wird (insbesondere wenn ein interner Defekt vermutet
wird): Atemschutz sicherstellen (z. B. ausreichende Beliftung/Absaugung).

> Bei regelmafigen InstandhaltungsmafRnahmen (siehe ,Wartungsplan®, Seite 197)
auch den Zustand der internen Bauteile prifen. Bauteile, die schadhaft oder zweifel-
haft aussehen, instandsetzen lassen.

Tabelle 17: Gefahrliche Gase in Analysator-Modulen

Analysator- Méglicherweise Maximale Maximale Gaskonzentration im
Modul eingeschlossenes Gas | Gasmenge Gehduse bei einem Defekt
UNOR CO-NO-NO5-SO5-NH3- | 50 mi 1000 ppm
MULTOR N50 - Kohlenwasser-

stoffe - Frigene

Mogliche Gefahr durch IR-Strahlung

WARNUNG: Gefahr durch IR-Strahlung

Schadigung der Netzhaut bei Bestrahlung der Augen

Je nach Typ kann durch die Strahlung eine Schadigung der Augen entstehen.

» Vor Offnen des Geréts die Spannungsversorgung ausschalten.

> Keinen reflektierenden oder biindelnden Gegenstand in den Lichtstrahl halten
(z. B. Glas).

Reparaturen an explosionsgeschitzten Geraten
Gilt fir ST15Ex, S715 Ex CSA, ST20Ex, S721 Ex

A

WARNUNG: Explosionsgefahr bei Verwendung von Ersatz-und Verschleifdteilen,

die nicht im Ex-Bereich zugelassen sind

Alle Ersatz- und Verschleifdteile fiir das Messgerat sind von Endress+Hauser fiir den Ein-

satz in explosionsgefahrdeten Bereichen geprift. Mit Verwendung von anderen Ersatz-

und Verschleifteilen erlischt der Anspruch gegenutber Endress+Hauser, da der Ziind-

schutz nicht gewahrleistet werden kann.

» Ausschlieflich Original-Ersatz- und Verschleifiteile von Endress+Hauser verwenden.

> Reparaturen und Anderungen an ziindschutzrelevanten Bauteilen (z. B. Flammen-
durchschlagsicherungen) dirfen nur vom Hersteller durchgefiihrt werden.

BETRIEBSANLEITUNG
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Wartungsplan

Tabelle 18: Wartungsplan

Wartungsintervall

Wartungsarbeit

1..2Tage

>

Sichtkontrolle durchfiihren.

siehe ,Sichtkontrolle“, Seite 198

1 Woche ... 1 Monat

>

Kalibrierungen durchfiihren
(auBer fir H»0).

siehe ,Manuelle Kalibrierung®,
Seite 152

siehe ,Automatische Kalibrierun-
gen*, Seite 155

Empfindlichkeitsdrift flir OXOR-E pri-
fen. [1]

siehe ,Drift-Grenzwerte einstellen”,
Seite 159

Wichtige Signalverbindungen prifen.

siehe ,Testen der elektrischen Sig-
nale“, Seite 199

Durchflusswachter prifen. [2]

(3]

3 Monate

vV v

Dichtheit der Gaswege prufen.
Bei gefahrlichen Gasen

siehe ,Dichtheitsprifung des
Messgaswegs*, Seite 200

ca. 6 Monate

v

Dichtheit der Gaswege prufen.

siehe ,Dichtheitsprifung des
Messgaswegs*, Seite 200

» Internen Sicherheitsfilter prifen/ [4]
erneuern.
> Eingebaute Gaspumpe prifen. [2] [4]
ca. 1 Jahr > H,0-Kalibrierung durchfiihren. [2] Zf::n’g?_:;bgfrggﬁedi;gﬂeSSkom_
1...2 Jahre » Voll-Kalibrierung durchfiihren. [5] siehe ,Voll-Kalibrierung“, Seite 166
1...5 Jahre > siehe , Erneuern des O,-Sensors im

OXOR-E-Modul erneuern. [2]

OXOR-E-Modul“, Seite 204

[1] Nur fir Gerate mit Analysator-Modul OXOR-E.
[2] Nur bei Geraten mit entsprechender Ausstattung.
[3] Messgas-Zufuhr zum S700 drosseln und Fehlermeldung prifen (siehe ,Grenzwert des Durchflusswéachters ein-

stellen”, Seite 136).

[4] Vom Kundendienst oder geschulten Fachkraften durchflihren lassen.

[5] Nur bei Geraten, die mit interner Querempfindlichkeitskompensation arbeiten.

+i‘=l

Beachten Sie dartber hinaus die behdérdlichen und betrieblichen Vorschriften, die fir
Ihren Anwendungsfall gelten.
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12.5

198

Sichtkontrolle

Funktion

Bei einer Sichtkontrolle prifen Sie den Betriebszustand der Gerate.

WARNUNG: Unfallgefahr
A Verletzungsgefahr durch unsicheren Betriebszustand

Bei erkennbarer Beschadigung oder eingedrungener Flissigkeit:
» Netzspannung an externer Stelle unterbrechen.

» Gaszufuhr unterbrechen.

> Gerét gegen versehentliches Einschalten sichern.

> Gerét instandsetzen oder austauschen.

Wartungsintervall

Empfehlung: Max. 2 Tage

Prozedur

S700:

LED Function: Soll kontinuierlich griin leuchten.

Falls Function rot leuchtet: Statusmeldungen auf dem Display beachten (Hinweise dazu
siehe ,Statusmeldungen (in alphabetischer Reihenfolge)“, Seite 210).

LED Service: Soll nicht leuchten.

Falls Service leuchtet: Statusmeldungen auf dem Display beachten (Hinweise dazu siehe
L~Statusmeldungen (in alphabetischer Reihenfolge)”, Seite 210).

Peripherie:

Externe Gerate prifen (z. B. Gasfilter, Messgas-Kuhler, Konverter).

Gasleitungen priufen (Zustand, Anschlusse).

Falls Kalibriergase automatisch zugefuhrt werden: Zustand und Verflgbarkeit der Kali-
briergase prufen (z. B. Zufuhrdruck aus zentraler Gasversorgung, Restvorrat in Druckfla-
schen, Verfallsdatum).

In explosionsgefahrdeten Bereichen:

Zustand der Verbindungskabel prifen.

f WARNUNG: Explosionsgefahr durch schadhafte Verbindungskabel

In explosionsgefahrdeten Bereichen: Alle Verbindungskabel missen intakt und korrekt
installiert sein.

> Bei einer Sichtkontrolle auch den Zustand der Verbindungskabel priifen.

Wenn ein Kabel schadhaft ist:

» Den S700 aufler Betrieb nehmen (bzw. nicht in Betrieb nehmen).

» Das schadhafte Kabel erneuern lassen. [1]

[1]1 S720 Ex/S721 Ex: Das Verbindungskabel des Anzeigegehauses darf nur durch ein Original-Ersatzteil ersetzt

BETRIEBSANLEITUNG
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12.6 Testen der elektrischen Signale

Endress+Hauser

Funktion

Wenn Sie den S700 verwenden, um vor gefahrlichen Zustdnden zu warnen oder um wich-
tige Betriebsablaufe zu steuern, sollten Sie sich regelmaRig vergewissern, dass die betref-
fenden elektrischen Funktionen und Verbindungen korrekt funktionieren.

Wartungsintervall
Empfehlung: Max. 1 Monat

Prozedur

1 Prufen, ob die Verarbeitung der elektrischen Signale des S700 an externer Stelle deakti-
viert werden muss (z. B. Messwert-Signale, Steuersignale). Bei Bedarf entsprechende
MaBnahmen durchflhren.

2 Angeschlossene Stellen Uber den bevorstehenden Test informieren.

3 Die Funktionen unter Hardware-Test benutzen, um alle wichtigen elektrischen Sig-
nale des S700 zu testen (siehe ,Elektronische Ausgange testen (Hardware-Test)",

Seite 143).
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12.7 Dichtheitspriifung des Messgaswegs

12.7.1 Sicherheitshinweise zur Gasdichtheit

€ B> B> B

WARNUNG: Gefahren durch undichten Gasweg

e Falls das Messgas giftig oder gesundheitsgefahrdend ist, besteht Gesundheitsgefahr,
wenn der Gasweg undicht ist.

e Falls das Messgas korrosiv ist oder mit Wasser (z. B. Luftfeuchtigkeit) korrosive Flis-
sigkeiten bilden kann, besteht Beschadigungsgefahr fur den Gasanalysator und
benachbarte Einrichtungen, wenn der Messgasweg undicht ist.

e Falls das freigesetzte Gas mit der Umgebungsluft ein explosionsfahiges Gasgemisch
bilden kann, besteht Explosionsgefahr, wenn die Sicherheitsmafnahmen zum Explo-
sionsschutz nicht eingehalten werden.

e Wenn der Gasweg undicht ist, sind die Messwerte méglicherweise falsch.

Wenn festgestellt wird, dass der Gasweg undicht ist:

» Die Gaszufuhr stoppen.

» Den Gasanalysator aufer Betrieb nehmen.

» Falls das freigesetzte Gas gesundheitsgefahrdend, korrosiv oder brennbar sein
kann: Das freigesetzte Gas systematisch entfernen (spulen, absaugen, Ilften); dabei
die notwendigen Sicherheitsmanahmen einhalten, z. B. zum
- Explosionsschutz (z. B. Gehause mit Inertgas spulen)

- Gesundheitsschutz (z. B. Atemschutz tragen)

- Umweltschutz.
+ .-:l Dichtheitsprifung des S715-Gehauses siehe ,Dichtheitspriufung fur das Gehause
1 S715 Ex“, Seite 202.
12.7.2 Prufkriterium der Gasdichtheit

e Beim angegebenen Prifdruck (siehe Tabelle 19) darf die Leckrate des internen Gaswegs
des Gasanalysators nicht grofer sein als 3,75 - 10-3 mbar - I/s. Sonst gilt der Gasanaly-
sator als undicht.

e Empfohlenes Prifintervall: Max. 6 Monate.

Tabelle 19: Prifdruck bei der Dichtheitsprifung des Messgaswegs

Ausfuhrung des internen Gaswegs Prifdruck

verschlaucht 450 mbar

verrohrt - ohne Analysator-Modul ,0OXOR-E* 1,5 bar

verrohrt - mit Analysator-Modul ,0XOR-E“ 450 mbar
12.7.3 Einfache Priufmethode zur Gasdichtheit

Prufmittel

Fur eine einfache Prifung brauchen Sie

e cine Druckgasflasche mit einstellbarem Druckminderer (Empfehlung: Stickstoff)
e cine ,Waschflasche“ mit zwei Schlauchanschlissen (siehe Abb. 30, Seite 201).
- Die Waschflasche muss dem Prifdruck standhalten kénnen und gasdicht verschlief3-
bar sein.
- Der ins Wasser ragende Schlauch (oder ein entsprechendes Rohr) soll einen Innen-
durchmesser von 4 mm haben (Durchmesser der Austritts6ffnung).
- Als Fullung kann einfaches Wasser verwendet werden. Die Fullmenge muss so
bemessen sein, dass kein Wasser Gber den Gasaustritt der Waschflasche entweichen

kann.
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Abb. 30: Einfache Priifmethode zur Dichtheitspriifung (Beispiel)

Gasanalysator

Prufprozedur
+ ° Wenn der Gasanalysator mehrere getrennte interne Gaswege hat:
1 » Diese Prozedur fir jeden Gasweg einzeln durchfiihren.

7
8
9

Den Gasanalysator aufier Betrieb nehmen. Gaseintritt und Gasaustritt des Gasanalysa-
tors von den vorhandenen Installationen trennen (sofern vorhanden).

Den Gaseintritt des Gasanalysators mit dem Gasaustritt der Waschflasche verbinden.
Den Gasaustritt des Gasanalysators gasdicht verschliefRen, z. B. mit einem Verschluss-
stopfen.

Alle Ubrigen Anschlisse des internen Gaswegs (sofern vorhanden) ebenso verschliefien.
Prlfen: Das Ventil am Gasaustritt des Druckminderers muss geschlossen sein. Dann
das Hauptventil der Druckgasflasche 6ffnen.

Den Druckminderer so einstellen, dass der Ausgangsdruck (Sekundardruck) dem Pruf-
druck entspricht (siehe Tabelle 19, Seite 200).

Gasaustritt des Druckminderers und Gaseintritt der Waschflasche verbinden.

Das Ventil des Druckminderers langsam 6ffnen (plotzlichen Druckanstieg vermeiden).
Konstante Druckverhaltnisse abwarten (einige Sekunden).

10 Die Waschflasche 3 Minuten lang beobachten.

Wenn in dieser Zeit keine Luftblasen aufsteigen, gilt der Gasweg als dicht.

11 Zum Beenden der Prufprozedur:

Endress+Hauser

- Das Ventil am Gasaustritt des Druckminderers schliefien.

- Um den Gasdruck entweichen zu lassen: Am Gasaustritt der Waschflasche den Ver-
bindungsschlauch langsam vorsichtig I6sen.

- Gasanschllisse am Gasanalysator wieder in den Betriebszustand bringen - dabei
sorgfaltig auf Gasdichtheit achten.
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12.8 Dichtheitspriifung fiur das Gehduse S715 Ex

Wenn das Gehause des S715 Ex gedffnet worden war, muss vor der Inbetriebnahme

gepruft werden, ob das Gehduse ,schwadensicher” verschlossen ist.

» Vor dem Schliefen des Gehauses den Zustand der Gehdusedichtungen prifen.

> Nach dem SchlieBen des Geh&uses eine Dichtheitsprifung des Gehauses durchfih-
ren.

» Den S715 Ex nicht in Betrieb nehmen, wenn das Geh&use die Dichtheitsprifung
nicht bestanden hat.

f WARNUNG: Explosionsgefahr durch undichtes Gehause

WARNUNG: Explosionsgefahr durch defekte Gehausedichtungen

A Der Explosionsschutz des Gehauses ist nur gewahrleistet, wenn alle Gehausedichtun-
gen korrekt installiert und intakt sind.
» Vor dem SchlieBen des Gehduses: Den Zustand der Gehausedichtungen prifen.
» Schadhafte Dichtungen vom Kundendienst des Herstellers erneuern lassen.

+i—s PrUfung der internen Dichtheit siehe ,Dichtheitsprufung des Messgaswegs“, Seite 200.

Varianten

Je nach Gehauseausfuhrung sind die obere und die untere Gehausesektion gasdicht
getrennt oder verbunden. Wenn die Gehausesektionen gasdicht getrennt sind, gibt es
2 Prufanschlusse fir die Dichtheitsprifung.

» Die Anzahl der Prifanschliisse prifen (siehe Abb. 31, Seite 203):

1 Priifanschluss: 2 Prifanschliisse:

» Die Prozedur je einmal mit jedem Prif-

» Die Prozedur wie beschrieben durchfihren. ..
anschluss durchfthren.

Prozedur

1 Prlfanschluss vorbereiten:
- Die Verschlusskappe (Schraubkappe) des Prifanschlusses entfernen (siehe Abb. 31,
Seite 203).
- Anstelle der Verschlusskappe den mitgelieferten Schlauchstutzen (mit Uberwurfmut-
ter) installieren.
2 An den Schlauchanschluss ein Manometer anschliefen (Messbereich O ... -300 Pa
erfassend) sowie eine Einrichtung, mit der im S715 Ex ein Unterdruck von 300 Pa
(3 mbar) gegen den Umgebungsdruck erzeugt werden kann (z. B. eine Pumpe).
3 Im S715Ex einen Unterdruck von 300 Pa (3 mbar) erzeugen. Dann die Gaszufuhr been-
den und verschlieflen und den Druck am Manometer ablesen.

Beschadigung des Gehauses

Eine grofere Druckdifferenz kann das Gehause beschadigen.
» Keinen groferen Druck als den angegebenen Druck verwenden.

L]

W\,

Obwohl die Druckdifferenz klein ist, kann es einige Minuten dauern, bis die nétige
Druckdifferenz aufgebaut ist.

ALy
/,:‘\
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4 Nach 90 Sekunden das Manometer erneut ablesen:
Druck ist um héchstens 150 Pa gestiegen Druck ist um mehr als 150 Pa gestiegen
Der Test ist bestanden.
1 Die Testmstgllannen entfernfen.. Der Test ist nicht bestanden.
2 Abwarten, bis der Druck vollstandig aus dem . .. . .
- ) ) 1 Abdichtung des Gehauses prifen (Gehau-
Gehause entwichen ist. . .
. ; . sedichtungen, Kabeleinfihrungen, Ver-
3 Die Verschlusskappe wieder gasdicht
installieren schlussschrauben).
Danach darf der S715 Ex in Betrieb genommen 2 Danach den Test erneut durchflhren.
werden.
Abb. 31: Dichtheitsprifung in Zone 2 far S715 Ex
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12.9 Erneuern des 0»>-Sensors im OXOR-E-Modul

Gilt nur ftr S700 mit dem Analysator-Modul OXOR-E (siehe ,Analysator-Module fir Oo-
Messung*, Seite 30).

Wartungsintervall

Das Analysator-Modul OXOR-E besteht aus einem elektrochemischen O»-Sensor und einem
Sockel mit Schlauchanschlussen. Die Lebensdauer des O>-Sensors ist aufgrund des Funk-
tionsprinzips begrenzt. Das Ende der Lebensdauer erkennen Sie an folgenden Kriterien:

- Die Ansprechzeit der Oo-Messung wird allmahlich grofier.
- Die Oo-Empfindlichkeit nimmt rasch ab, d.h. die Empfindlichkeitsdrift fir O, wird rasch
grofer (siehe ,Drift anzeigen®, Seite 102).

W,

©

e Empfehlung: Den O»-Sensor vorbeugend nach einer Betriebszeit von etwa 2 Jahren
erneuern.

e Sie kdnnen die Ox-Empfindlichkeitsdrift automatisch Uberwachen, indem Sie einen
passenden Drift-Grenzwert fur O, einstellen (siehe ,Drift-Grenzwerte einstellen®,
Seite 159).

S
TN

Abb. 32: Analysator-Modul OXOR-E

1 0,-Sensor
2 Klemmschraube
3 Sockel

Prozedur

WARNUNG: Gesundheitsgefahr durch gefahrliche Gase
@ Wenn das Messgas giftige oder gefahrliche Komponenten enthalt:
> Alle Gaswege grindlich mit einem neutralen Gas splilen (z. B. Stickstoff), bevor Gas-
wege oder messgasfuhrende Bauteile ge6ffnet werden.

1 Den Zustrom des Messgases zum S700 unterbrechen (Ventil schlieBen / Pumpe aus-
schalten) und den S700 aufier Betrieb nehmen.
2 S700 o6ffnen:
- S710/S711: Gehausedeckel auf der Oberseite entfernen.
- S715: Unteren Teil des Gehauses 6ffnen.
- S720Ex/S721Ex: Analysatorgehause 6ffnen (Prozedur und Sicherheitshinweise
siehe ,0Offnen und SchlieRen des Gehduses®, Seite 55).
3 Im Inneren das Anschlusskabel des O5-Sensors |6sen (Steckverbindung).
Klemmschraube des 0>-Sensors |6sen.
5 05-Sensor aus dem Sockel ziehen.

~
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6 Den Dichtring und die Dichtflachen augenscheinlich prifen.

Die Verbindung zwischen O>-Sensor und Sockel muss gasdicht sein:

» Sicherstellen, dass der O-Ring (Dichtring) intakt ist.

> Sicherstellen, dass die Dichtflachen sauber und staubfrei sind.

Sonst kann wahrend des Betriebs Messgas freigesetzt werden, und die Messungen
kénnen fehlerhaft sein.

f VORSICHT: Risiken bei falscher Montage

W\,

Um den Einbau zu erleichtern: Den Dichtring mit einem diinnen Film aus Hochvakuum-
fett (Silikon, Wasser, Teflon) versehen. Keine anderen Flissigkeiten oder Stoffe dafur
verwenden.

ALy
TN

7 Neuen 0>-Sensor in den Sockel stecken (bis zum mechanischen Anschlag).

8 Modul mit der Klemmschraube fixieren.

9 Anschlusskabel des O»-Sensors an die Elektronikkarte anschliefen (— X20).

10 Gehause schliefen und den S700 wieder in Betrieb nehmen. Eine angemessene Warm-
laufzeit abwarten. Dann den Messgaszufluss wieder herstellen.

11 Eine Grundkalibrierung flir O, durchfUhren (siehe Seite 167).

Entsorgung

Der 02-Sensor enthalt Sdure. Verbrauchte O,-Sensoren wie Batterien entsorgen.

Ersatzteile

Bestell-Nr. | Bezeichnung Bemerkung

2071139 | ET-OXOR-E Verbrauchsset fir Nachrlstset | = O»-Sensor (ohne Sockel)

2071115 | OXOR-E, verschlaucht (Nachrustset) = komplettes OXOR-E-Modul
(O2-Sensor + Sockel)

HINWEIS:

Lange Lagerung verringert die Lebensdauer des O,-Sensors.
» Den 0,-Sensor moglichst kiihl lagern.

> Zulassige Lagertemperatur einhalten: -20 ... +60 °C.

@ -
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12.10 Reinigung des Gehauses

» Zur Reinigung des Gehauses nur ein feuchtes, antistatisches Tuch verwenden.
» Keine mechanisch oder chemisch aggressiven Putzmittel verwenden.
» Keine Flissigkeiten in das Geh&use eindringen lassen.

Wenn Fldssigkeit in das Geréat eingedrungen ist:

» Das Geréat nicht mehr beriihren.

» Das Gerat sofort auBer Betrieb nehmen, indem die Netzspannung an externer Stelle
unterbrochen wird (z. B. Stecker des Netzkabels aus der Netzsteckdose ziehen oder
externe Netzsicherung abschalten).

» Den Kundendienst des Herstellers oder andere geschulte Fachkrafte verstandigen,
um das Geréat instandsetzen zu lassen.

f VORSICHT: Gefahrliche Situation durch eingedrungene Flissigkeit
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13 Stoérungsbeseitigung

13.1 Wenn der S700 liberhaupt nicht funktioniert ...

» Bevor Manahmen im Inneren des S700 durchgefiihrt werden: Die allgemeinen
Sicherheitshinweise beachten (siehe ,Allgemeine Sicherheitshinweise zur Installa-
tion“, Seite 40).

f VORSICHT: Gesundheitsgefahren

Maogliche Ursache Hinweise
Netzkabel ist nicht angeschlossen. > Das Netzkabel und dessen Verbindungen prifen.
Hauptschalter ist ausgeschaltet. » Den (externen) Hauptschalter priifen.

» Den Netzschalter des S700 prifen.
- S710/S711: auf der Ruckseite
- S715:im oberen Gehauseteil
- S720Ex/S721 Ex: im Analysatorgehause

Netzversorgung ist ausgefallen. » Die Netzversorgung priifen (z. B. Steckdose, externe
Sicherungen).

Interne Netzsicherung ist defekt. » Die internen Netzsicherungen prifen (siehe ,Anpas-
sung an die Netzspannung®, Seite 208).

Interne Betriebstemperaturen sind » Prifen, ob es entsprechende Fehlermeldungen gibt

nicht korrekt. (,FEHLER: Temperatur..“;Anzeige siehe ,Sta-

tus-/Fehlermeldungen anzeigen*, Seite 99; Hinweise
siehe ,Statusmeldungen (in alphabetischer Reihen-
folge)“, Seite 210).

Die Messgas-Zufuhr funktioniert nicht. | siehe ,Messgas-Anschlusse”, Seite 46

Interne Software funktioniert nicht. Kann nur bei komplexen internen Stérungen oder nach

starken auBeren Einwirkungen passieren (z. B. starker

elektromagnetischer Stérimpuls).

» Den S700 ausschalten und nach ein paar Sekunden
wieder einschalten.

Eine interne Ubertemperatur-Sicherung | Beheizte Analysator-Module und der Netztransformator

ist ausgelost. (ab 2001) haben Ubertemperatur-Sicherungen. Diese

Sicherungen sind irreversibel, d.h. nach dem Auslésen

defekt.

» Den Kundendienst des Herstellers verstandigen, um
die defekte Ubertemperatur-Sicherung ersetzen zu las-
sen.

» Falls der S700 nach diesen Hinweisen nicht in Betrieb geht: Den Kundendienst des Her-
stellers verstandigen.
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13.2 Elektrische Sicherungen

13.2.1 Anpassung an die Netzspannung

Der S700 kann auf eine Netzspannung von 100 V, 115 V oder 230 V eingerichtet sein. So
andern Sie die vorhandene Einstellung:

S700 von der Netzspannung trennen.

Gehause der Netzsicherungen herausnehmen (siehe Abb. 33, Seite 208).

Die vorhandenen Sicherungen entfernen.

Eine der beiden Sicherungsfassungen kann aus dem Sockel herausgezogen werden.

Diese Fassung herausziehen, um 90° oder 180° drehen und wieder hineinstecken. Die

Front des Sicherungsgehauses soll nun die gewlinschte Netzspannung anzeigen.

5 Passende Netzsicherungen (siehe ,Interne Sicherungen®, Seite 209) in die Fassungen
stecken.

6 Sicherungsgehause wieder einbauen.

B W N -

Abb. 33: Netzsicherungen / Andern der erforderlichen Netzspannung

_>
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13.2.2 Interne Sicherungen

VORSICHT: Gesundheitsrisiko
A Solange das Gehause der Netzsicherungen heraus genommen ist, gibt es offene elektri-
sche Kontakte, die Netzspannung fuhren.
» Vor dem Priifen der Sicherungen: Den S700 von der Netzversorgung trennen oder
die Netzversorgung an externer Stelle abschalten.

VORSICHT: Brandgefahr/Zerstérungsgefahr
A Wenn falsche Sicherungen eingebaut sind, kann im Fall eines Defekts moglicherweise
ein Brand entstehen.
> Als Ersatz nur Sicherungen verwenden, die genau den angegebenen Werten entspre-
chen (Bauart, Abschaltstrom, Abschaltcharakteristik).
» Nur CSA-zugelassene Sicherungen verwenden.

Tabelle 20: Netzsicherungen

Netzspannung Sicherung(en) Bestell-Nr.
100V
115V T 4A0 250V D5x20 6004310
230V T 2A0 250V D5x20 6057142

Tabelle 21: Sicherungen auf der internen Schaltkarte - Revision 4 (aktuelle Version)

Kennung Sicherung(en) Bestell-Nr. | sichert

+24 V DC-Ausgang

F1 TR5-F F1A0 6021782 |(siehe ,Ausgange fur Signalspannung (Hilfs-
spannung), Seite 66)

F2 TR5-F F4AO 6010712 +24 V DC fur Rglals, interne Heizung, interne
Gaspumpe (Option)
+5 V DC fur digitale Elektronik, Infrarot-Strah-

F3 TR5-F F1A6 6026950 ler (UNOR, MULTOR)

F4 +15 V DC firr analoge Elektronik, Messwert-
ausgang, Motoren

TR5-F FOA8 6032017
F5 -15 V DC flr analoge Elektronik, Messwert-

ausgang, Motoren
Tabelle 22: Sicherungen auf der internen Schaltkarte - Revision 1/2/3 (friihere Versionen)

Kennung Sicherung(en) Bestell-Nr. | sichert

F1 TR5-F F1A0 6021782 +24 'V DC—Ausgqng (siehe ,,Au?gange far Sig-
nalspannung (Hilfsspannung)*, Seite 66)

o TR5-F F4AO 6010712 +24 V DC fir Rglals, interne Heizung, interne
Gaspumpe (Option)
+5 V DC fur digitale Elektronik, Infrarot-Strah-

F3 TR5-F F2A0 6028000 ler (UNOR, MULTOR)

F4 -15 V DC fur analoge Elektronik, Messwert-
ausgang, Motoren

TR5-F FOAG3 [1] 2
F5 5F FOAG3 6028839 +15 V DC fur analoge Elektronik, Messwert-

ausgang, Motoren
[1] Bei frihen Versionen sind F4 und F5 mit FOA5 bestuckt. Als Ersatz darf FOA63 eingebaut werden.

° e Mit der Option ,eigensichere Messwertausgange“ gibt es weitere Elektronik-Siche-

+1 rungen (siehe ,Eigensichere Messwertausgange®, Seite 74).

e Jedes Analysator-Modul hat eine Ubertemperatursicherung (siehe ,FEHLER :
Temperatur x“ Seite213).

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 209

8029879/10C4,/V4-1/2025-10



Storungsbeseitigung

S700

13.3 Statusmeldungen (in alphabetischer Reihenfolge)
VORSICHT: Beschadigungsgefahr, Gesundheitsgefahren
Die ,Service-Hinweise* richten sich an geschulte Fachkrafte.
» Keine Eingriffe im S700 durchfiihren, wenn die moglichen Gefahren nicht bekannt sind.
WARNUNG: Gesundheitsgefahr durch gefahrliche Gase
Wenn der S700 zur Messung giftiger oder gefahrlicher Gase verwendet war:
> Alle Gaswege grindlich mit einem neutralen Gas spllen (z. B. Stickstoff), bevor Gaswege oder messgasfih-
rende Bauteile gedffnet werden.
Display-Meldung Bedeutung Ursache/Hinweise Service-Hinweise
Anlauf Der interne Regler 4 ver- Keine Stoérung. Fur Regler 1/2/3 ver- Der Regler 4 wird zurzeit nicht verwen-
Regler x sucht, den Sollwert herzu-  |schwindet die Meldung innerhalb von 30 | det (Reserve flr zuklnftige Anwendun-
x=1..4) stellen. Minuten nach dem Einschalten. gen).
Aufheizen ..x Der S700 hat nach dem Ein- | Keine Stérung. Diese Meldungen ver- Die Meldung verschwindet nicht, falls
(x=1..3) schalten seine Betriebstem- |schwinden innerhalb von 30 Minuten der S700 die betreffende Solltempera-
peratur noch nicht erreicht (x [ nach dem Einschalten. tur nicht erreicht. Mégliche Ursachen:
= interner Heizkreis). » Keine verbindlichen Messungen und |Umgebungstemperatur zu niedrig;
keine Kalibrierung durchfiihren, interne Heizung defekt.
solange solche Meldungen angezeigt
werden.
AUSFALL Der Steuereingang Signalisiert eine Stérungsmeldung von | Bei umgekehrter Schaltlogik entsteht
extern x LAusfall x“ ist aktiviert. einem externen Gerat (siehe ,Verfug- die Meldung auch, wenn die elektrische
x=1..2) bare Steuerfunktionen®, Seite 121). Verbindung unterbrochen ist.
Keine Stérung im S700. Hinweis: Diese Meldung steht in keinem
Zusammenhang mit dem Status-
ausgang ,AUSFALL extern x“ (siehe ,Ver-
flgbare Schaltfunktionen, Seite 120).
AUSFALL Das Analysator-Modul x ist | Mé&gliche Ursachen: Méglicher Defekt bei UNOR/MULTOR:
Sensor Xx nicht betriebsbereit. - Die interne Temperatur ist nichtim | Das Blendenrad (Chopper) rotiert nicht
x=1..3) (Zuordnung von x siehe Sollbereich der Heizungsregelung. korrekt.

,Geratedaten anzeigen®,
Seite 101)

- Die Nullpunkts- oder Empfindlich-
keitsdrift ist gréRer als 120 % des
eingestellten Drift-Grenzwerts (siehe
Seite 159).

- Das Messsignal des Analysator-
Moduls ist nicht im Betriebsbereich.

- UNOR/MULTOR: Das Analysator-
Modul funktioniert nicht korrekt.

AUSFALL Sensor

Der Messwert, der dem

Die Nullpunkts- oder Empfindlichkeits-

Druck-signal

sor hat den Arbeitsbereich
des internen Analog-Digital-
Wandlers Uberschritten.

ext. X intern verarbeiteten Messsi- | drift des Messsignals ist grofer als
x=1..2) gnal von Analogeingang INx [ 120 % des eingestellten Drift-Grenz-
entspricht (siehe ,Analogein-|werts (siehe Seite 159).
gange“, Seite 69), ist wahr-
scheinlich falsch.
FEHLER: Rotationssignal vom Blen- | Der S700 ist defekt. > Elektrische Verbindung?
Chopper denrad des UNOR- oder MUL-|» Kundendienst des Herstellers » Blendenrad gelést oder verklemmt?
TOR-Moduls fehlt. benachrichtigen. » Motor defekt?
> Lichtschranke defekt?
» Ansteuerung des Chopper-Motors
defekt?
FEHLER: Das Signal vom Druck-Sen- |» Falls die Meldung léngere Zeit anhélt |» Druck-Sensor versuchsweise von der

(mehrere Sekunden): Den S700 aus-
schalten und wieder einschalten.
Wenn das nicht hilft: Kundendienst
des Herstellers oder geschulte Fach-
krafte benachrichtigen.

v

Elektronikkarte trennen (Steckverbin-
der X21). S700 wieder in Betrieb
nehmen.

» Wenn Fehler danach verschwunden:
Sensor erneuern.

FEHLER:
Durchfluss

210

Der Volumenstrom im Mess-
gasweg des S700 ist kleiner
als 50 % des eingestellten
Grenzwerts (siehe ,Grenz-
wert des Durchflusswachters
einstellen”, Seite 136).
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» Im Messbetrieb: Messgas-Zufuhr
prufen (Filter, Ventile, Leitungen usw.)
Waéhrend einer Kalibrierung: Kali-
briergas-Zufuhr prifen (Druckfla-
schen, Einstellung der Druckminde-
rer, Ventile usw.).

v

Erscheint nur bei Geraten mit Option
,Durchflusswachter”.

Im Bereich von 50 ... 100 % des Grenz-
werts erscheint stattdessen
SERVICE: Durchfluss.
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S700

Stérungsbeseitigung

Display-Meldung

Bedeutung

Ursache/Hinweise

Service-Hinweise

FEHLER:
Durchf.signal

Das Signal vom Durchfluss-
Sensor hat den Arbeitsbe-
reich des internen Analog-
Digital-Wandlers Uiberschrit-
ten.

> Falls die Meldung léngere Zeit anhélt
(mehrere Sekunden): Den S700 aus-
schalten und wieder einschalten.

» Wenn das nicht hilft: Kundendienst
des Herstellers oder geschulte Fach-
krafte benachrichtigen.

» Probeweise das Kabel des Durch-
fluss-Sensors von der Elektronik-
Schaltkarte trennen.

» Wenn Fehler danach verschwunden:
Kabel und Sensor prifen.

Filterrad

rad des MULTOR-Moduls
fehlt.

einschalten.

» Wenn das nicht hilft: Kundendienst
des Herstellers benachrichtigen - der
S700 ist defekt.

FEHLER: Fur Messkomponente x ist | M&gliche Ursachen: » Einstellungen flr Priifgas-Wartezeit
E-Drift #x die Empfindlichkeitsdrift - Prlfgas war nicht vorhanden (Druck- und Kalibrier-Messintervall prifen
(x=1..5) erheblich Uber dem einge- flaschen prufen). (siehe Seite 160 und Seite 161).
stellten Drift-Grenzwert - Gaszufuhr funktionierte nicht kor- » Drift-Grenzwerte prifen (siehe , Drift-
(uber 120 % des Drift-Grenz- rekt (Gasleitungen, Ventilfunktionen Grenzwerte einstellen®, Seite 159).
werts). und Gasstrom prufen) » Falls im laufenden Betrieb haufig fur
- Dereingestellte Sollwert stimmt nicht UNOR- oder MULTOR-Komponenten
mit der Prifgas-Konzentration Uber- beobachtet, die betreff. Drift-Grenz-
ein (siehe ,Prifgase zur Empfindlich- werte erhéhen (gilt besonders fur
keitskalibrierung”, Seite 149). empfindliche Messbereiche).
- Die Meldung SERVICE: » Prifgase und Gasleitungen kritisch
E-Drift wurde ignoriert; die prufen.
Abweichung vom Grundzustand ist [» Dann eine Kalibrierung durchfihren
jetzt sehr grof3. und die Driftwerte prifen (siehe
- Fir 02 gelten besondere Hinweise ,Drift anzeigen®, Seite 102).
(siehe ,Erneuern des 0,-Sensors im | Falls Driftwerte immer noch grof3:
OXOR-E-Modul*, Seite 204). > Analysator-Modul reinigen/justieren.
» Die Ursache beseitigen. » Danach eine Grundkalibrierung
» Dann erneut eine Kalibrierung durch- durchfthren.
flhren.
FEHLER: Rotationssignal vom Filter- |[» Den S700 ausschalten und wieder |- Elektrische Verbindung?

- Filterrad gel6st oder verklemmt?

- Lichtschranke defekt?

- Schrittmotor defekt?

- Ansteuerung des Schrittmotors
defekt?

FEHLER:
Int.Spannung

Mindestens eine interne Ver-
sorgungsspannung ist nicht
in Ordnung (auBerhalb des
Sollbereichs).

» S700 ausschalten und wieder ein-
schalten.

» Wenn das nicht hilft: Kundendienst
des Herstellers oder geschulte Fach-
krafte benachrichtigen.

> Interne Versorgungsspannungen
(siehe , Interne Versorgungsspannun-
gen®, Seite 139) und interne Siche-
rungen prifen (siehe ,Interne Siche-
rungen*, Seite 209).

» Wenn kein Fehler erkennbar: Elektro-
nikkarte versuchsweise aus-
tauschen.

FEHLER:
IR-Strahler

Infrarot-Strahler des Analysa-
tor-Moduls UNOR oder MUL-
TOR ist defekt oder gestort.

Der S700 ist defekt.

» Kundendienst des Herstellers oder
geschulte Fachkrafte benachrichti-
gen.

» Strahlerspannung prifen (siehe ,Sig-
nale der internen Sensoren und Ana-
logeingange*, Seite 138):

- Zu groR? Kabel defekt? Strahler zer-
stort oder unbrauchbar?

- Zu Kklein? Kurzschluss? Elektronik
defekt? Strahler defekt? Sicherung
defekt (siehe ,Interne Sicherungen®,
Seite 209)?

(Einstellung der Sollspannung gehort zu

,Werkseinstellungen*; nach Anderung

eine Grundkalibrierung durchfuhren.)

FEHLER:
Kal.Kluvette

Endress+Hauser

Nach der Kalibrierung mit
Kalibrierklvette ist eine
Empfindlichkeitsdrift erheb-
lich Uber dem eingestellten
Drift-Grenzwert (Uber 120 %
des Drift-Grenzwerts).

Mégliche Ursachen:

- Wahrend die Kalibrierkivette aktiv
war, wurde kein Nullgas zugefuhrt
(z. B. Gaszufuhr funktionierte nicht
korrekt).

- Die Sollwerte der Kalibrierkivette
stimmen nicht mehr (siehe ,Kalibrie-
rung der Kalibrierklvette (Option)“,
Seite 172).

- Die Kalibrierkivette hat nicht korrekt
funktioniert (siehe Service-Hinweise).

Mégliche Defekte:

- Antriebsmechanik defekt

- Antriebsmotor defekt

- Elektrische Verbindung defekt

- Gasfullung der Kalibrierkuvette
defekt

BETRIEBSANLEITUNG
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Storungsbeseitigung

S700

Display-Meldung

Bedeutung

Ursache/Hinweise

Service-Hinweise

FEHLER:
Kompensation

Der Temperatursensor, der
zur Temperaturkompensa-
tion der Module genutzt wird,
funktioniert nicht.

Elektronikkarte ab Revision 5:
Jumper auf Position X25 fehlt.

» Einen Jumper so setzen, dass bei
X25 der mittlere und der rechte Pin
gebrickt sind (von vorn gesehen).
Die Pins sind nicht beschriftet.

Der Temperatursensor ist defekt.

Der Temperatursensor ist Bestandteil

der Elektronikkarte (nicht einzeln ersetz-

bar).

» Die komplette Elektronikkarte erset-
zen.

FEHLER:
Kondensat

Im internen Messgasweg
des S700 ist Kondensat auf-
getreten. - Bei dieser Mel-
dung wird automatisch die
Gaspumpe und der Schalt-
ausgang ,externe Pumpe*
(sofern eingerichtet) deakti-
viert.

Der S700 muss instandgesetzt werden.

» S700 auBier Betrieb nehmen.

» Den Kundendienst des Herstellers
oder geschulte Fachkrafte benach-
richtigen.

Nach der Instandsetzung:
» Die Fehlermeldung per Menu aus-

schalten (siehe ,Quittierungen durch-

fihren®, Seite 104).

1. Externe Messgasaufbereitung prifen

/ instandsetzen.

2. S700 instandsetzen:

» Analysator-Module vom internen
Messgasweg trennen, um zu verhin-
dern, dass Kondensat eindringt.

» Korrosives Kondensat, elektrisch lei-
tende Ruckstande - Kondensat-Sen-
sor ausbauen, mit demineralisier-
tem Wasser spiilen, trocknen.

» Kondensat-Sensor und interne Mess-
gaswege (inkl. Pumpe) mit Stickstoff
oder trockener Luft spllen.

» Internen Sicherheitsfilter (Glas) pri-
fen; bei Bedarf erneuern.

» Wenn Kondensat in ein Analysator-
Modul eingedrungen sein kdnnte:
Modul instandsetzen/erneuern.

212
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FEHLER: Fir Messkomponente xist | , rFehler E-Drift X ~ Fehler E-Drift X
N-Drift #x die Nullpunktsdrift erheblich
(x=1..5) Uber dem eingestellten Drift-
Grenzwert (Uber 120 % des
Drift-Grenzwerts).
FEHLER: - Fehler - Fehler pPrifgas X - Fehler Pprifgas X
Nullgas x Prifgas x
x=1..2)
FEHLER: Der Steuereingang ,Prifgas |Gilt nur, wenn ein solcher Steuereingang | Weitere mégliche Ursachen:
Priufgas x x Fehler“ war wahrend der | eingerichtet ist (siehe ,Verflgbare - Elektrische Verbindung defekt
(x=3..6) Kalibrierung aktiviert. Steuerfunktionen®, Seite 121). - Externe Uberwachungseinrichtung
» Prifen, ob eine entsprechende defekt
externe Stérung existiert (z. B. Gas-
flasche ist leer).
» Wenn die Stérung beseitigt ist: Die
Kalibrierung wiederholen.
Bei der letzten automati- Mégliche Ursachen: » Kalibriergase prifen.
schen Kalibrierung wich - Das Kalibriergas war nicht vorhanden |» Gasleitungen prifen.
wahrend der Zufuhr des (Druckflasche prifen). » Einstellungen fir Prifgas-Wartezeit
genannten Kalibriergases - Gaszufuhr funktionierte nicht kor- und Kalibrier-Messintervall prifen
mindestens ein gemessener rekt (Gasleitungen, Ventilfunktionen (siehe Seite 160 und Seite 161).
Istwert sehr stark vom Soll- und Gasstrom prufen). » Drift-Grenzwerte prufen (siehe ,Drift-
wert ab (errechnete Drift - Der eingestellte Sollwert stimmt nicht Grenzwerte einstellen, Seite 159).
Ubersteigt 200 % des einge- mit dem verwendeten Gas Uberein  [» Eventuell eine manuelle Kalibrierpro-
stellten Drift-Grenzwerts). (siehe ,Sollwerte der Kalibriergase zedur durchfiihren, um die Vorgange
einstellen”, Seite 158). genau zu beobachten.
- Der eingestellte Sollwert passt nicht
zu den physikalischen Anforderungen
(siehe ,Nullgase (Kalibriergase zur
Nullpunktkalibrierung)“, Seite 148).
» Anhand der Driften prufen, welche
Messkomponente das Problem verur-
sacht (siehe ,Drift anzeigen®,
Seite 102).
» Die Ursache beseitigen.
» Dann erneut eine Kalibrierung durch-
fhren (automatisch oder manuell).
FEHLER: (Der Istwert des Reglers 4 ist | - Reserviert fur zuklnftige Zwecke.
Regler 4 auerhalb des Sollbereichs.)
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S700

Stérungsbeseitigung

Messbereich-Endwerts. Ach-
tung: Der angezeigte Mess-
wert entspricht wahrschein-
lich nicht der realen
Konzentration der Mess-
komponente.

Display-Meldung Bedeutung Ursache/Hinweise Service-Hinweise
FEHLER: Das Messsignal fur Mess- » S700 ausschalten und wieder ein- > (Das Signal hat den Wertebereich des
Signal #x komponente x kann intern schalten. internen A/D-Wandlers Uberschrit-
(x=1..5) nicht verarbeitet werden. » Wenn das nicht hilft: Kundendienst ten.) Eventuell versuchsweise die
des Herstellers oder geschulte Fach- elektrische Verbindung zum Analysa-
krafte benachrichtigen. tor-Modul trennen.
FEHLER: Die Temperatur des Analysa- | Mégliche Ursachen: Mogliche Defekte:
Temperatur X tor-Moduls x ist nicht im » Umgebungstemperatur ist zu hoch - Elektrische Sicherung (siehe ,Interne
(x=1..3) Betriebsbereich. oder zu niedrig Sicherungen®, Seite 209)
» Interne Heizung ist defekt - Temperatur-Sensor im Analysator-
» Der S700 war zuvor flr kurze Zeit Modul
ausgeschaltet - Elektrische Verbindungen im Heiz-
Falls die Meldung nach einer kurzen kreis
Betriebspause des S700 erscheint, ver- | - Defekt in der Heizungselektronik
schwindet die Fehlermeldung nach weni-| - Ubertemperatursicherung des Analy-
gen Minuten von selbst. sator-Moduls (unterbricht bei ca.
In allen anderen Fallen: 80 °C). Chemische Schmelzsiche-
» Umgebungstemperatur prufen. rung; muss nach dem Auslésen aus-
Hinweis: Wenn der S700 in ein Uberge- getauscht werden.
héuse (oder z. B. einen Schrank) einge-
baut ist, die Temperatur im Uberge—
héuse prifen, nicht die
AufRentemperatur.
> Bei Bedarf geeignete MaRnahmen
treffen, um die Umgebungstempera-
tur zu Korrigieren.
» Wenn dies nicht hilft: Kundendienst
des Herstellers oder geschulte Fach-
kréfte benachrichtigen.
FEHLER: Der Messwert der Mess- » Prifen, ob die Konzentration der Abhilfe durch Andern von Einstellungen
Uberlauf x komponente x grofRer als Messkomponente jetzt tatséchlich so |ist nicht méglich.
(x=1..5) 120 % des physikalischen hoch sein kénnte. > Falls der Messwert im Messbereich

» Wenn das zutrifft: Kundendienst des
Herstellers oder geschulte Fachkrafte
benachrichtigen.

liegen musste: Elektrische Verbin-
dung des betreffenden Analysator-
Moduls l6sen.

» Wenn die Fehlermeldung verschwun-
den ist: Modul instandsetzen/erneu-
ern.

Kalibrierung

Eine Kalibrierprozedur lauft.

Keine Stérungsmeldung.

Meldungen !

oder Fehlermeldungen.

aktiv
KALIBRIERUNG Eine Kalibrierung lauft mit
ext. X der Messkomponente, die
x=1..2) das Messsignal von Analog-
eingang INx reprasentiert
(siehe ,Analogeingange”,
Seite 69).
KALIBRIERUNG Eine Kalibrierung lauft mit | Zuordnung von x siehe ,Geratedaten
Sensor x dem Analysator-Modul x. anzeigen®, Seite 101
x=1..3)
Keine Es gibt zurzeit keine Status- | Erscheint nur in der Liste der Status-/

Fehlermeldungen(siehe ,Status-/Fehler-
meldungen anzeigen®, Seite 99).

PC-Steuerung
aktiv !

Externer PC steuert den
S700.

siehe ,Fernsteuerung mit ,AK-Proto-
koll““, Seite 181.

SERVICE:
Durchfluss

Der Volumenstrom im Mess-
gasweg des S700 ist etwas
kleiner als der eingestellte
Grenzwert des Durchfluss-
wachters (siehe Seite 136).

» Im Messbetrieb: Messgas-Zufuhr
prifen (Filter, Ventile, Leitungen usw.)

» Wahrend einer Kalibrierung: Kali-
briergas-Zufuhr priifen (Druckfla-
schen, Einstellung der Druckminde-
rer, Ventile usw.).

Erscheint nur bei Geraten mit Option
,Durchflusswéachter”.

Wenn der Durchfluss weniger als 50 %
des Grenzwerts betragt, wird
FEHLER: Durchfluss ange-
zeigt.

SERVICE:
E-Drift
(x=1..5)

#X

SERVICE:
N-Drift
(x=1..5)

#X

Endress+Hauser

Die bei der letzten Kalibrie-
rung festgestellte Drift liegt
flr Messkomponente x Uber
dem eingestellten Drift-
Grenzwert.

Die Messfunktion des S700 ist noch
nicht eingeschrankt.

Wenn die Drift mehr als 120 % des ein-
gestellten Drift-Grenzwerts (siehe

Seite 159) betragt, wird FEHLER :
..—Drift x gemeldet.

BETRIEBSANLEITUNG
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Stérungsbeseitigung S700
Display-Meldung Bedeutung Ursache/Hinweise Service-Hinweise
SERVICE: Die Messwerte, die vom Ana-|» Prlifen, ob die reale Konzentration Kriterium fur die Meldung: Das aktuelle
Sensor x lysator-Modul x stammen, der Messkomponente zurzeit sehr Messsignal des Analysator-Moduls x ist
x=1..3) sind méglicherweise falsch grofd sein kdnnte. grofer als 120 % des programmierten
(d.h. entsprechen nicht der |» Wenn das zutrifft: Kundendienst des | Aussteuerungsbereich des A/D-Wand-
realen Konzentration). Herstellers oder geschulte Fachkrafte | lers.
benachrichtigen.
SERVICE: Der Messwert, der dem Die Nullpunkts- oder Empfindlichkeits-
Sensor ext.Xx intern verarbeiteten Messsi- | drift des Messsignals betragt
x=1..2) gnal von Analogeingang INx | 100 ... 120 % des eingestellten Drift-
entspricht (siehe ,Analogein-| Grenzwerts (siehe Seite 159).
gange“, Seite 69), wird mit
grofRer Driftkompensation
verarbeitet.
STATUS/FEHLER |Es gibt zurzeit mehrere Sta- |» Die Liste der Status-/Fehler-
PRUFEN

tus- bzw. Fehlermeldungen.

meldungen aufrufen (siehe ,Status-/
Fehlermeldungen anzeigen®,
Seite 99)

X
x=1..2)

STORUNG extern

Der Steuereingang
,Stérung x“ ist aktiviert.

WARTUNG extern

Der Steuereingang

Signalisiert eine Stérungsmeldung von
einem externen Gerat (siehe ,Verfug-
bare Steuerfunktionen®, Seite 121).
Keine Stérung im S700.

Bei umgekehrter Schaltlogik entsteht
die Meldung auch, wenn die elektrische
Verbindung unterbrochen ist.

Kalibrierung

tung” ist manuell aktiviert.

X ~Wartung x“ ist aktiviert.
(x=1..2)
wartung/ Der Statusausgang ,War- siehe ,Wartungssignal aktivieren®,

Seite 106

Eine Kalibrierprozedur lauft.

Bleibt nach dem Ende der Prufgas-
Zufuhr noch bestehen, bis eine Prifgas-
Wartezeit verstrichen ist.

Eine Funktion des Menu-
zweigs 7 (Service)
wurde aufgerufen.

Beim Aufruf einiger dieser Mendus unter-
bricht der S700 seine Messfunktion.
Daher wird beim Gebrauch dieser
MenUlzweige das Wartungssignal auto-
matisch aktiviert.

214
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S700 Stérungsbeseitigung
13.4 Wenn die Messwerte offensichtlich falsch sind ...
Mégliche Ursache Hinweise Service-Hinweise
Der S700 ist nicht betriebsbe- |- Inbetriebnahme siehe Seite 77 -
reit. - Status-/Fehlermeldungen anzeigen
siehe Seite 99
Der S700 misst nicht das » Messgasweg und alle Ventile prifen » Korrekte Funktion der Ventile
Messgas. (z. B. Umschaltung von Prifgas auf prifen, eventuell demontieren.
Messgasweg ist nicht korrekt Messgas).
geschaltet.
Der S700 ist nicht korrekt kalib-|» Voraussetzungen fur eine korrekte » Die verwendeten Prlfgase
riert. Kalibrierung prufen: kritisch priifen (Sollwerte,
- Werden korrekte Prufgase verwendet? Herstelltoleranz, Zustand).
(siehe ,Kalibriergase”, Seite 147)
- Sind die Sollwerte korrekt eingestellt?
(siehe ,Sollwerte der Kalibriergase ein-
stellen, Seite 158)
» Dann eine Kalibrierung durchfiihren.
L,Dampfung” ist fur den Anwen- |» Einstellung prifen (siehe ,Dampfung |-
dungsfall zu grof eingestellt. einstellen (gleitende Mittelwertbil-
dung)”, Seite 110); eventuell versuchs-
weise andern.
Der Messgasdruck im S700 ist |» Sicherstellen, dass der Messgasdruck |Bei den meisten physikalischen
zu grof3. im zulassigen Bereich ist (siehe ,“, Messverfahren kann der Gasdruck
Seite 242). die Messwerte beeinflussen.
Der Messgasweg ist undicht. » Installationen augenscheinlich prifen. | Dichtheitsprufung siehe Seite 200.
» Bei Verdacht auf Defekt: Den Kunden-
dienst des Herstellers oder geschulte
Fachkrafte benachrichtigen.
Wenn nur an einem Messwert- |»> Sicherstellen, dass der Innenwider- > Inklusive Zuleitung messen.
ausgang beobachtet: Die Burde stand der angeschlossenen Gerate
ist zu groR. nicht gréfer ist als 500 Q.
Analysator-Modul ist ver- » Kundendienst des Herstellers oder > Messzelle/Kiivette inspizieren.
schmutzt. geschulte Fachkrafte benachrichtigen. |» Bei Bedarf reinigen oder erset-
zen.
Mit Option ,externe Queremp- |» Externe Einrichtung prufen, die das - Verbindung unterbrochen?
findlichkeitskompensation*: Analogsignal zur Querempfindlichkeits-| - Externe Messung gestort?
Eingespeistes Analogsignal ist kompensation liefert. - Externer Analysator nicht kalib-
fehlerhaft. riert?
13.5 Wenn die Messwerte grundlos schwanken ...
Mégliche Ursache Hinweise Service-Hinweise
Der Druck am Messgas-Austritt |» Eine separate Abgasleitung fir den -
schwankt stark. S700 installieren.
Starke mechanische Vibratio- |» Umgebungsbedingungen am Standort | -
nen. des S700 priifen.
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14 Auferbetriebnahme

14.1 Ausschaltprozedur

A) Angeschlossene Stellen absichern
S e Die AuBerbetriebnahme des Gasanalysators konnte externe Stellen betreffen. Mogli-
cherweise muss berilcksichtigt werden, mit welcher Schaltlogik die Schaltausgange
des Gasanalysators funktionieren (siehe ,Steuerlogiken®, Seite 119).
e Auf angeschlossenen Datenverarbeitungssystemen muss eine gewollte Auier-
betriebnahme moglicherweise manuell markiert werden, damit sie nicht als Storung
des Gasanalysators interpretiert wird.

S
TN

» Falls notig, die angeschlossenen externen Stellen verstandigen.
» Sicherstellen, dass die AuRerbetriebnahme nicht versehentlich automatische Notmaf-
nahmen auslost.

B) Messgas vollstandig entfernen

1 Die Gaszufuhr zum S700 stoppen.

Den S700 von den externen Messgaswegen trennen, so dass kein Messgas mehr in den
S700 strébmen kann.

3 Alle Gaswege des S700 einige Minuten lang mit einem ,trockenen” neutralen Gas spu-
len - z. B. mit Stickstoff (techn.) oder mit einem Nullgas. Eventuell die peripheren Gas-
wege in die Spulung einbeziehen.

4 Danach alle Gasanschlisse des S700 verschlieRen oder entsprechende Ventile im
gespulten Gasweg schlieflen.

WARNUNG: Gesundheitsgefahr durch gefahrliche Gase
/@: Wenn der S700 zur Messung giftiger oder gefahrlicher Gase verwendet war:
— > Alle Gaswege grindlich mit einem neutralen Gas spiilen (z. B. Stickstoff), bevor Gas-
wege oder messgasfiihrende Bauteile gedffnet werden.

HINWEIS:

Gasanalysatoren beheizen das interne Messsystem, um konstante interne Temperatu-

ren herzustellen (Analysator-Module des S700: ca. 50 °C). Zusatzlich wird dadurch ver-

hindert, dass wahrend des Betriebs Kondensation im Messsystem auftreten kénnte.

Wenn der Gasanalysator aufier Betrieb geht, konnte im abkiihlenden Messsystem Kon-

densation auftreten. Das darf nicht passieren, denn dadurch kann das Messsystem

beschadigt oder unbrauchbar werden.

Deshalb:

» Vor jeder AuRerbetriebnahme den internen Messgasweg sorgfaltig mit einem ,tro-
ckenen“ neutralen Gas spulen.

L]

C) Ausschalten

» S710/S711: Den Netzschalter auf der Riickseite des Gehauses ausschalten (siehe
Abb. 14, Seite 62) oder die Netzversorgung an externer Stelle unterbrechen (externer
Schalter, Sicherung).

» S715/5720 Ex/S721 Ex: Die Netzversorgung an externer Stelle unterbrechen (externer
Schalter, Sicherung).

» S715: Vor dem Offnen des Gehauses die Sicherheitshinweise vor dem Offnen des
Gehéauses beachten (siehe ,SicherheitsmaBnahmen vor dem Offnen des Gehduses®,
Seite 55)

D) Richtig lagern
» Siehe ,Richtige Lagerung* (siehe Seite 219).
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14.2 Hinweise zur Entsorgung

Folgende Baugruppen kdnnen Stoffe enthalten, die besonders entsorgt werden mussen:

e [Elektronik: Elektrolyt-Kondensatoren, Tantal-Kondensatoren

e Display: Flussigkeit des Liquid Crystal Display (LCD)

e Messgaswege: Giftige Stoffe des Messgases konnten in ,weiche” Werkstoffe des Gas-
wegs (z. B. Schlduche, Dichtringe) eingedrungen sein oder anhaften. Bitte prifen Sie, ob
solche Effekte bei der Entsorgung berucksichtigt werden mussen.

e Analysator-Module UNOR und MULTOR: Messkammer (IR-Sensor) und Referenzseite der
Kivette sind bei manchen Anwendungen mit einem Gas oder Gasgemisch geflllt, das
dem Messgas entspricht. Prifen Sie, ob dies giftige oder gefahrliche Gase sein kénnten;
fragen Sie im Zweifelsfall im Herstellerwerk nach, bevor Sie diese Bauteile 6ffnen bzw.
zerstoren.

WARNUNG: Gesundheitsgefahr durch gefahrliche Gase
/@f Wenn der S700 zur Messung giftiger oder geféhrlicher Gase verwendet wurde:
— > Alle Gaswege griindlich mit einem neutralen Gas splilen (z. B. Stickstoff), bevor Gas-
wege oder messgasfuhrende Bauteile gedffnet werden.

14.2.1 Entsorgung von Batterien

HINWEIS:
Batterien dUrfen nicht Gber den Hausmull entsorgt werden.
Beachten Sie die jeweils giltigen lokalen Bestimmungen zur Entsorgung.

14.2.2 Entnahme der Batterie

Bei einer Undichtheit des internen Gasweges kénnen sich gefahrliche Gase gesammelt

haben:

e BeiS715/S720 Ex/S721 Ex im Gehause.

e BeiS710/S711 in einem eventuell vorhandenen Ubergehause.

> Hinweise in der Betriebsanleitung Abschnitt 4.8,0ffnen und SchlieRen des Geh&u-
ses” beachten.

f WARNUNG: Gefahrliche Gase im Gehause

§710/S711

1 Gerat demontieren:
> Gerat aufRer Betrieb nehmen.
> Netzstecker abziehen.
> Signalleitungen abziehen.
> Gasleitungen abschrauben.
> Gerat ausbauen.

2 Gehausedeckel abnehmen:
» Die 10 Schrauben @ des Gehdusedeckels herausschrauben.
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3 Auf dem Mainboard die Batterie @ mit einem kleinen Schraubendreher heraushebeln.

S715/S720 Ex/S721 Ex

1 Gerat demontieren: Siehe Betriebsanleitung S700, Abschnitt 4.8
2 Batterien entnehmen: Siehe Schritt 3 oben.
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15 Lagerung, Transport

15.1 Richtige Lagerung

» Wenn der S700 von Gasleitungen getrennt wurde: Die Gasanschlisse des S700 ver-
schlielen (mit Verschlussstopfen, notfalls mit Klebeband), um die internen Gaswege vor
dem Eindringen von Feuchtigkeit, Staub und Schmutz zu schutzen.

» Die elektrischen Anschliisse staubdicht abdecken, z. B. mit Klebeband.

» Tastatur und Display vor scharfkantigen Gegenstanden schutzen. Eventuell eine geeig-
nete Schutzabdeckung anbringen (z. B. aus Pappe oder Hartschaum).

» Zur Lagerung einen moglichst trockenen, bellifteten Raum verwenden.

» Das Gerat umhdllen (z. B. mit einem Plastiksack).

» Wenn hohe Luftfeuchtigkeit zu erwarten ist: Der Verpackung ein Trockenmittel (Silica-
Gel) beifuigen.

» Wenn der S7T00 mit dem Analysator-Modul OXOR-E ausgerlistet ist: Die Gasanschllsse
wahrend der Lagerung immer gasdicht verschlossen halten.

+ ° Die Lebensdauer des O»-Sensors im OXOR-E-Modul wird durch Kontakt mit dem Sauer-
1 stoff der Luft verkurzt, auch wenn der S700 ausgeschaltet ist.

15.2 Richtiger Transport

» Die Sicherheitshinweise zum Transport beachten (siehe ,Sicherheitshinweise zum

2 VORSICHT: Unfall- und Verletzungsgefahr
Transport®, Seite 39)

e SchutzmaBBnahmen: Wie unter ,Richtige Lagerung” beschrieben.
e Verpackung:
» Zum Versenden einen stabilen Transportbehalter verwenden, der innen rundum
gepolstert ist.
» Auf ausreichenden Abstand zu den Wanden des Transportbehélters achten.
» Das Gerat im Transportbehalter sicher fixieren.
e Begleitpapiere: Siehe siehe ,Versand zur Reparatur®.

15.3 Versand zur Reparatur

Alle Informationen zu den Reparaturpauschalen, Reparaturformular (inkl. Unbedenklich-
keitserklarung und Rucksendeinformation) finden Sie unter https://www.de.endress.com/
de/download.

1 HINWEIS:
[

Ohne Unbedenklichkeitserklarung erfolgt entweder eine kostenpflichtige Reinigung des
Gerats oder die Annahme wird verweigert.

Vorgehensweise:

» Lokale Endress+Hauser Vertretung kontaktieren. Adressen: Siehe Rickseite der
Betriebsanleitung.

» Gerét reinigen.

» Reparaturformular inkl. Unbedenklichkeitserklarung ausfillen und vorab an die
Endress+Hauser Vertretung per E-Mail senden.

> Geréat sorgfaltig und stofdsicher in der Originalverpackung fiir den Transport verpacken.

» Reparaturformular beilegen und aufRen an der Verpackung anbringen.
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15.3.1 Gerat vor der Riicksendung reinigen

Voraussetzung: Gerat spannungsfrei schalten.

] HINWEIS:
[

» Gehause vor der Reinigung schliefen, sodass keine Fliissigkeit eindringen kann.

» Keinen Hochdruckreiniger, mechanische oder chemisch aggressive Reinigungsmittel
verwenden.

Oberflachen und medienberihrende Teile reinigen:

» Lose Verschmutzungen mit Druckluft entfernen.

» Festsitzende Verunreinigungen mit milder Seifenlosung und weichem Tuch entfernen.
» Optische Oberflachen nicht reinigen.
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16 Spezielle Hinweise

16.1 Spezialversion ,THERMOR 3K*

Gilt nur ftr S700 mit dem Analysator-Modul THERMOR 3K.

16.1.1 Zweck der Spezialversion ,THERMOR 3K*“

Es gibt Turbogeneratoren, die wahrend des Betriebs zur besseren Kihlung mit Wasserstoff
geflllt sind. Die Gasfullung muss beim Beflllen und wahrend des Betriebs besonders Uber-

wacht werden:

e FUr Wartungsarbeiten muss die Gasfullung voribergehend durch Luft ersetzt werden.
Wegen der Explosionsgefahr eines Wasserstoff/Luft-Gemisches wird der Wasserstoff
zunachst mit CO, verdrangt, danach wird das CO5 durch Luft ersetzt. Beim Beflllen ist
der Vorgang umgekehrt. Diese Prozeduren mussen quantitativ Gberwacht werden.

e Wahrend des Betriebs muss sichergestellt sein, dass keine Luft in die Gasfullung einge-

drungen ist.

Fur diese Aufgaben gibt es die Spezialversion ,THERMOR 3K*“ des S700. Diese Spezialver-
sion verwendet ein einzelnes Analysator-Modul Typ THERMOR und eine besondere

Methode zur Messsignal-Verarbeitung. Damit sind folgende Messungen maglich:

Tabelle 23: Messkomponenten der Spezialversion fir Turbogeneratoren

Name der Messkomponente Messwertausgang Ausgabebereich

H2-C02 ouT1 0 ... 100 Vol.-% Ho in CO»

CO2-Air ouT2 0 ... 100 Vol.-% COy in Luft

H2-Air OouT3 80 ... 100 Vol.-% Ho in Luft
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16.1.2 Besondere Eigenschaften der Spezialversion ,THERMOR 3K*

Auswabhl der richtigen Messkomponente

Aufgrund der besonderen Messmethode sind nur die Messwerte derjenigen ,Messkompo-
nente* richtig, die der aktuellen Betriebs- oder Fullphase entspricht. Die Messwerte der bei-
den anderen ,Messkomponenten* sind unzutreffend (negative/unkalibrierte Werte).

Deshalb mulssen Sie selbst entscheiden, in welcher Betriebs- oder Fillphase der Turbo-
generator gerade ist, und sollten dann die grofle Mess-Anzeige fur die zutreffende, einzelne
Messkomponente aktivieren (siehe ,Grofie Anzeige fur eine ausgewahlte Messkompo-
nente”, Seite 97). Durch diese Auswahl werden die Messwertausgange der anderen Mess-
komponenten deaktiviert: Sie geben ,0 Vol.-%“ aus.

+ o Beim THERMOR 3K ist die gemeinsame Anzeige aller Messkomponenten (siehe
1 »,Gemeinsame Darstellung aller Messkomponenten®, Seite 96) fur den Messbetrieb
nicht geeignet.

Fernsteuerung der Auswahl

e Zur ferngesteuerten Auswahl einer einzelnen Messkomponente kénnen die Steuerein-
gange mit der Funktion ,MBU-Ausgang x“ verwendet werden; siehe ,Verfligbare Steuer-
funktionen®, Seite 121. x entspricht dem zugehoérigen Messwertausgang (siehe Abb. 23,
Seite 221).

e Um die ausgewahlte Messkomponente (bzw. den aktiven Messwertausgang) zu signali-
sieren, kdnnen Statusausgange eingerichtet werden; siehe ,Verflugbare Schaltfunktio-
nen*, Seite 120.

Besonderheiten im Menii-System

Solange die groRe Mess-Anzeige fur eine einzelne Messkomponente gewahlt ist, steht in
allen MenuUs nur diese Messkomponente zur Auswahl (Ausnahme: MenU Mess-
Anzeige). Um die vollstandigen Menls mit allen Messkomponenten zu erhalten, missen
Sie die gemeinsame Anzeige aller Messkomponenten aktivieren; siehe ,Gemeinsame Dar-
stellung aller Messkomponenten®, Seite 96.

Messwertausgange

e Die Messkomponenten sind bestimmten Messwertausgangen zugeordnet (siehe
Abb. 23, Seite 221). Diese Einstellung kann nicht geandert werden; siehe ,Messkompo-
nente zuordnen®, Seite 115.

e Die Messwertausgange haben nur einen Ausgabebereich (siehe ,Ausgabebereich wah-
len”, Seite 117). Diese Ausgabebereiche kbnnen nicht verandert werden; siehe ,Ausga-
bebereiche konfigurieren®, Seite 116.

e Solange die groRe Mess-Anzeige flir eine Messkomponente gewahlt ist, ist nur der zuge-
horige Messwertausgang aktiv; die anderen Messwertausgange geben wahrenddessen
konstant ,0 Vol.-%"“ aus.

Kalibrierung

Fur Kalibrierung und Grundkalibrierung gelten besondere Hinweise; siehe ,Kalibrierungen
bei der Spezialversion THERMOR 3K*, Seite 179.

Firmware-Update

Die Spezialfunktionen fir THERMOR 3K sind Bestandteil der Standard-Software. Fir eine
Firmware-Aktualisierung konnen Sie die Standard-Software der Baureihe S700 verwenden
(siehe ,Firmware Update®, Seite 135).
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16.2

Automatische Kompensationen

VORSICHT: Risiko falscher Messungen
» Wenn der S700 mit einer Querempfindlichkeits- oder Trédgergaskompensation

Endress+Hauser

A\

arbeitet: Die Informationen in diesem Abschnitt beachten.
Sonst konnen falsche Messwerte entstehen.

Informationen liber aktive Kompensationen

Informationen in den Begleitpapieren

» Priifen, ob in den Begleitpapieren lhres S700 fir bestimmte Messkomponenten eine

Kompensation spezifiziert ist.

+1

Zeile ,Sensor-Typ*).

° Bitte prufen Sie, ob Ihr S700 die Messkomponenten NO und SO, mit einem einzigen
MULTOR-Modul misst (siehe Begleitpapiere oder Ausdruck der Software-Konfiguration,

Wenn das zutrifft, misst dieses MULTOR-Modul in der Regel auch die H,0-Konzentration
und fuhrt eine Ho0-Querempfindlichkeitskompensation flir SO, und NO durch - auch
wenn dies in den Begleitpapieren nicht angegeben ist.

Informationen im Geréat

Um ausfiihrliche Angaben zu aktivierten Kompensationen zu erhalten:

» Die Funktion Konfig. drucken nutzen, um einen Teil der internen Geratedaten aus-
zugeben bzw. zu drucken (siehe ,Interne Konfiguration drucken®, Seite 126).

Die betreffenden Daten sehen z.B. so aus:

Messkomponente S02 Cco co2 02 Temp. C
Mess-Kompensation : 3 3 3 3 3
a : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00
b : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00
C : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00
d : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00
e : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00
f : +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00 +0.000e+00
S02 3 AUS nein AUS AUS AUS
co ja AUS nein AUS AUS
C02 AUS AUS AUS nein AUS
02 3 AUS AUS AUS AUS AUS
memp. C 8 AUS AUS nein AUS AUS

e Die Zeile Messkomponente zeigt alle Messkomponenten des S700 sowie als zusatzlichen
Parameter die Temperatur, deren Einfluss ebenfalls kompensiert werden kann.
e Die Kennziffer in der Zeile Mess-Kompensation gibt an, ob flir die Messkomponente eine
automatische Kompensation oder mathematische Verknupfung aktiv ist (Erklarung und
Konsequenzen siehe Abb. 24, Seite 224).
e Die Zeilen a ... f enthalten mathematische Parameter der Messwertberechnung (wer-
den im Herstellerwerk eingestellt).
e Die Zeilen mit den Angaben ja/nein/AUS geben an, ob bei der Herstellung fir die
Messkomponente eine Querempfindlichkeit festgestellt wurde:

AUS Eine Querempfindlichkeit wurde nicht festgestellt, d.h. fiir dieses Paar ist eine Queremp-
findlichkeitskompensation nicht erforderlich

ja Eine Querempfindlichkeit wurde festgestellt und eine automatische Querempfindlich-
keitskompensation war aktiv.

nein Eine Querempfindlichkeit wurde festgestellt, eine Querempfindlichkeitskompensation
war jedoch nicht aktiv.
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16.2.2

Konsequenzen von automatischen Kompensationen

Wahrend der Kalibrierungen sind die automatischen Kompensationen aufSer Betrieb. Die
folgende Tabelle zeigt die moglichen Kompensationen und deren Konsequenzen:

Tabelle 24: Konsequenzen von automatischen Kompensationen

Kenn-
ziffer

Automatische Kompen-
sation oder VerknUpfung

Konsequenzen ...

... fir die Messung

... fr die Kalibrierung

0

keine

keine

keine

1

externe Querempfind-
lichkeitskompensation
flir Messkomponente A
mit Messwert X von
Analogeingang IN1
(siehe ,Analogein-
gange“, Seite 69)

desgleichen mit Mess-
wert von Analogeingang
IN2

Die Messwerte A und X miissen
synchron sein.

Beispiel: Wenn der externe
Messwert eine Gaskomponente
reprasentiert, dann muss das
Messgas zeitgleich durch den
externen Gasanalysator stro-
men und dessen Ansprechzeit
muss der Ansprechzeit des
S700 entsprechen.

Kalibriergase, die fur Mess-
komponente A verwendet wer-
den, durfen die Messkompo-
nente X nicht enthalten.
Hinweis: Die Einstellung zur
»Kalibrierung mit Querverrech-
nung” (siehe ,Kalibrierung der
Querempfindlichkeitskompen-
sationen (Option)*“, Seite 176)
hat darauf keinen Einfluss.

interne Querempfind-
lichkeitskompensation
flir Messkomponente A
mit interner Mess-
komponente X

- Wenn X ein interner Mess-
wert ist: keine

- Wenn X einen eingespeisten
externen Messwert repré-
sentiert: Siehe Hinweise fur
Kennziffer 1 und 2.

Das Nullgas, das fiir Mess-
komponente Averwendet wird,
darf die Gaskomponente X
nicht enthalten.

Mathematische
Verknupfung von inter-
nen Messwerten A und X

Diese Option erzeugt eine
Lvirtuelle Messkomponente V,
die wie eine reale Messkompo-
nente angezeigt wird.

Die Messkomponente V kann
nicht direkt kalibriert werden.
Die Messwerte von V sind kali-
briert, wenn die Messkompo-
nenten A und X korrekt kalib-
riert sind.

Tragergaskompensation
flr Messkomp. A mit
interner Messkompo-
nente X

keine

Tragergaskompensation
+ Querempfindlichkeits-
kompensation fur Mess-
komp. A mit interner
Messkomponente X

- Wenn X ein interner Mess-
wert ist: keine

- Wenn X einen eingespeisten
externen Messwert repra-
sentiert: Siehe Hinweise flr
Kennziffer 1 und 2.

Nullgas und Prifgase, die fur
Messkomponente A verwen-
det werden, dirfen die Gas-
komponente X nicht enthalten.
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16.3 Hinweise zu bestimmten Messkomponenten

16.3.1 Messkomponente CO

Stoéreffekte: Falls im Messgasweg ein ungeeigneter NOy-Konverter installiert ist, kann CO5
ganz oder teilweise zu CO umgewandelt werden. Dadurch wlrden falsche CO-Messwerte
entstehen, obwohl der Gasanalysator korrekt misst.

GegenmaBnahme: Einen geeigneten NOy-Konverter verwenden (siehe ,Storeffekte mit
einem NOx-Konverter®, Seite 229).

16.3.2 Messkomponente CO5

NOx-Konverter

Storeffekte: Falls im Messgasweg ein NOx-Konverter installiert ist, kann CO5 darin unter
bestimmten Umstanden ganz oder teilweise zu CO umgewandelt werden. Dadurch wirden
falsche COo-Messwerte entstehen, obwohl der Gasanalysator korrekt misst.

GegenmaBnahme: Einen geeigneten NOy-Konverter verwenden (siehe ,Storeffekte mit
einem NOx-Konverter®, Seite 229).
Messgas-Kiihler

Storeffekte: Falls ein Messgas-Kihler verwendet wird, konnte ein Teil des CO5 im Konden-
sat gelost und auf diese Weise aus dem Messgas entfernt werden. Dadurch wiirden falsche
CO,-Messwerte entstehen, obwohl der Gasanalysator korrekt misst.

GegenmaBnahme: Eine Kondensat-Ansauerung installieren (siehe ,Storeffekte mit einem
Messgas-Kuhler, Seite 227).

16.3.3 Messkomponente H,O

Gasleitungen aus Kunststoff

Stéreffekte: Viele Kunststoffe sind permeabel (durchlassig) fur gasférmiges H,0. Das
bedeutet, dass in Kunststoffleitungen ein Teil der HoO-Konzentration verloren gehen kann
oder dass zusatzliches H,0 aus der Umgebungsluft in das Messgas gelangt. Dadurch wiir-
den falsche Messwerte entstehen, obwohl der Gasanalysator korrekt misst. Besonders
stark ist dieser Effekt bei PTFE.

GegenmaBnahme: Die Gasleitungen aus Metall herstellen.

Messgas-Kiihler

Stéreffekte: Falls ein Messgas-Kuhler verwendet wird, konnen falsche Messwerte entste-
hen, wenn Sie die Messungen und Kalibrierungen auf falsche Weise durchfuhren.

GegenmafBRnahme: Die Hinweise in ,Storeffekte mit einem Messgas-Kuhler” (siehe
Seite 227) und , Kalibrierungen mit einem Messgas-Kuhler” (siehe Seite 228) beachten.

16.3.4 Messkomponente O,

Endress+Hauser

Storeffekte: Wenn der S700 die Op-Konzentration mit dem Analysator-Modul OXOR-P misst,
kann der O>-Messwert verfalscht werden, wenn das Messgas andere Gaskomponenten ent-
halt, die eine grofle paramagnetische oder diamagnetische Suszeptibilitdt haben.

Gegenmafnahme: Die Hinweise in ,Querempfindlichkeitskompensation bei OXOR-P*
(siehe Seite 178) beachten.
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16.3.5 Messkomponente SO,
H20-Querempfindlichkeit

Bei der NDIR-Gasanalyse von SO, kann eine Querempfindlichkeit gegen H,0 nicht vermie-
den werden, weil die Absorptionsbereiche stark Uberlappen. Die SO»>-Analyse reagiert also
grundsatzlich ,empfindlich“ auf die HoO-Konzentration. Dieser physikalische Storeffekt ist
bei vielen Gerateausfuhrungen so gering, dass die spezifizierte Messgenauigkeit nicht
beeintrachtigt wird. In manchen Fallen ist jedoch eine H,0-Querempfindlichkeitskompen-
sation nétig, um die spezifizierte Messgenauigkeit zu gewahrleisten.

Messgas-Kiihler

Storeffekt: Falls ein Messgas-Kuhler verwendet wird, kdnnte ein Teil des SO, im Kondensat
geldst und auf diese Weise aus dem Messgas entfernt werden. Dadurch wurden falsche
S0,-Messwerte entstehen, obwohl der Gasanalysator korrekt misst.

Gegenmafinahme: Eine Kondensat-Ansauerung installieren (siehe ,Storeffekte mit einem
Messgas-Kuhler”, Seite 227).
Messung von SO5 und NO in einem einzigen MULTOR-Modul

Wenn der S700 die Messkomponenten SO, und NO gemeinsam in einem MULTOR-Modul
misst (siehe Begleitpapiere oder ,Informationen Uber aktive Kompensationen®, Seite 223),
dann misst das MULTOR-Modul in der Regel auch die Ho0-Konzentration und fur SO, und
NO ist eine interne H,O-Querempfindlichkeitskompensation aktiv - auch wenn dies in den
Begleitpapieren nicht ausdrlcklich angegeben ist.

MaBnahme: In diesem Fall die Hinweise in ,Kalibrierung der Querempfindlichkeitskompen-
sationen (Option)” (siehe Seite 176) beachten.
Messung von SO5 und NO in getrennten Analysator-Modulen

Wenn der S700 die Messkomponenten SO, und NO messen soll und eine hohe Messemp-
findlichkeit gefordert ist, dann werden SO, und NO in zwei getrennten Analysator-Modulen
gemessen (UNOR/UNOR oder UNOR/MULTOR). In diesem Fall ist eine H,0-Querempfind-
lichkeitskompensation nicht méglich.

MaBnahme: Die Hinweise in ,Kalibrierung von H,0-querempfindlichen Messkomponen-
ten” (siehe Seite 178) beachten.

16.3.6 Messkomponente NO / NOy

H>0-Querempfindlichkeit

Wie bei SO, kann bei der NDIR-Gasanalyse von NO eine Querempfindlichkeit gegen H,0O
nicht vermieden werden, weil die Absorptionsbereiche stark Uberlappen. Die NO-Analysis
reagiert also grundsatzlich ,empfindlich“ auf die HoO-Konzentration - sofern keine H50-
Querempfindlichkeitskompensation aktiv ist. Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
Messung von NO und SO, in einem einzigen MULTOR-Modul

siehe ,Messkomponente SO5*

Messung von NO und SO, in getrennten Analysator-Modulen

siehe ,Messkomponente SO5*

NOx-Konverter

siehe ,Storeffekte mit einem NOx-Konverter®, Seite 229
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16.4 Hinweise zur Verwendung eines Messgas-Kiihlers

16.4.1 Zweck eines Messgas-Kiihlers

In den Gaswegen eines Gasanalysators darf keine Kondensation auftreten. Kondensation

kann entstehen, wenn das Messgas am Entnahmepunkt warmer ist als im Gasanalysator

und kondensierbare Gaskomponenten enthalt (Beispiel: H,O im Abgas einer Verbrennungs-
anlage).

In solchen Fallen muss die Temperatur des Messgases vor dem Einleiten in den Gasanaly-
sator einmal reduziert werden, um den Taupunkt (= die Temperatur, bei der Kondensation
entsteht) zu senken. Dafur wird in der Regel ein Messgas-Kuhler verwendet, in dem die
Temperatur des durchstromenden Messgases stark abgesenkt wird; auf diese Weise wird
dort der groRte Teil der kondensierbaren Anteile aus dem Gas entfernt.

Eine gewisser Rest kondensierbarer Anteile bleibt jedoch erhalten. Das mussen Sie in man-
chen Fallen berucksichtigen, damit die Messwerte korrekt sind (siehe ,Storeffekte mit
einem Messgas-Kuhler). Die Restkonzentration von H,0 im Messgas betragt etwa

7000 ...11000 ppm, je nach Kihlertemperatur (siehe Tabelle 15, Seite 175).

16.4.2 Storeffekte mit einem Messgas-Kiihler

Endress+Hauser

Storeffekt bei ,H>0-empfindlichen“ Messungen

Wenn der S700 mindestens eine Messkomponente hat, deren Messung eine Querempfind-
lichkeit gegen H,0 zeigt und dafur keine automatische H,O-Querempfindlichkeitskompen-
sation aktiv ist, kdnnen sich physikalische Veranderungen im Messgas-Kuhler auf die
Messwerte auswirken.

GegenmafRnahme: Fur einen konstanten Zustand des Messgas-Kuhlers sorgen.

Storeffekt bei wasserldslichen Gasen (z. B. CO5, SO5)

Im Gasweg des Messgas-Kiihlers gibt es kondensiertes Wasser mit einer relativ grolen
Oberflache. Das hat Konsequenzen fur Gase, die eine hohe physikalische oder chemische
Loslichkeit in Wasser haben (z. B. CO5, SO5): Solche Gaskomponenten kénnen im Mess-
gas-Kuhler zum Teil im Kondensat geldst und auf diese Weise aus dem Messgas entfernt
werden. Dadurch wiirden Sie kleinere Messwerte erhalten - obwohl der Gasanalysator kor-
rekt misst. Der relative Messfehler ist umso grofer, je kleiner die urspriingliche Konzentra-
tion ist. Auch die Kalibrierungen wirden verfalscht werden, falls die Kalibriergase durch den
Messgas-Kuhler stromen (siehe ,Kalibrierungen mit einem Messgas-Kuhler”, Seite 228).

GegenmafBnahme: Falls das geloste Gas mit Wasser eine Saure bildet, kbnnen Sie den Stor-
effekt minimieren, indem Sie das Kondensat im Messgas-Kuhler mit dieser Sdure ansau-
ern und den pH-Wert im Messgas-Kuhler standig unter pH 2 halten. Auf diese Weise wird
das Kondensat ,gesattigt” und nimmt das betreffende Gas nicht auf. Dazu mussen Sie die
passende Saure (z.B. H,CO3, HxSO3) in den Gasweg des Messgas-Kuhlers dosieren. Der
Messgas-Kuhler muss entsprechend korrosionsfest sein.

Storeffekt durch Austrocknung bei langen Kalibrierprozeduren

Kalibriergase aus Druckflaschen sind meist ,trocken®, enthalten also praktisch kein H50.
Wenn Sie solche Kalibriergase langere Zeit durch den Messgas-Kuhler stromen lassen,
kann der Messgas-Kuhler austrocknen. Diese extreme Zustandsanderung kann zu einer
falschen Kalibrierung fihren - besonders bei ,H,0-empfindlichen“ Messkomponenten.

Gegenmafinahme: Feuchten Sie die Kalibriergase an. Installieren Sie dazu im Gasweg ein
geeignetes, wassergefulltes Gefaf (,Waschflasche”) und lassen Sie die Kalibriergase durch
dieses Gefafd perlen, bevor sie in den Messgas-Kuhler gelangen.
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16.4.3 Kalibrierungen mit einem Messgas-Kiihler

Richtiges Kalibrieren mit ,interner HoO-Querempfindlichkeitskompensation®

Wenn der S700 mit der Option ,interne Ho,O-Querempfindlichkeitskompensation arbeitet,
sollten alle Kalibriergase durch den Messgas-Kiihler strdmen, bevor sie in den Gasanalysa-
tor gelangen (beispielhaftes FlieRschema siehe Abb. 8, Seite 46).

Die einzigen Ausnahmen zu dieser Regel gibt es

- bei der Nullpunkt-Kalibrierung der Messkomponente H»0 (siehe ,Kalibrierung der Mess-
komponente H,0", Seite 173)

- bei der Kalibrierung der Querempfindlichkeitskompensationen (siehe ,Kalibrierung der
Querempfindlichkeitskompensationen (Option)“, Seite 176).

Konsequenzen ,feuchter” Kalibriergase

Bei dieser Methode lassen Sie die Kalibriergase - wie das Messgas - durch den Messgas-
Kuhler strdmen, bevor sie in den Gasanalysator gelangen.

Dadurch werden die Kalibriergase im Messgas-Kuhler genauso verandert wie das Messgas.
Vorteil: Der aktuelle Einfluss des Messgas-Kihlers wird physikalisch erfasst und ,einkalib-
riert“; auch der Einfluss auf H,O-Querempfindlichkeitseffekte (sofern vorhanden) wird auf
diese physikalische Weise bericksichtigt.

Diese Methode hat auch Nachteile:

- Weil die physikalischen Bedingungen im Messgas-Kuhler nicht exakt konstant sind, sind
auch die Ergebnisse einzelner Kalibrierungen nicht genau gleich. Deshalb kénnen Sie
die Drift des Gasanalysators nicht beurteilen, indem Sie die Prifwerte einzelner Kalibrie-
rungen direkt miteinander vergleichen.

- Weil Kalibriergase aus Druckflaschen praktisch kein H>O enthalten, kann der Messgas-
Kahler im Laufe einer langen Kalibrierprozedur austrocknen. Dies wiirde den Vorteil die-
ser Methode zunichte machen (Gegenmafinahme siehe ,Storeffekte mit einem Mess-
gas-Kihler*, Seite 227).

Konsequenzen ,trockener” Kalibriergase

Wenn die Kalibriergase direkt in den Gasanalysator geleitet werden, ohne zuvor durch den
Messgas-Kuhler zu stromen, werden die Ergebnisse der einzelnen Kalibrierungen reprodu-
zierbar. Auf diese Weise kdnnen Sie z. B. die Drift des Gasanalysators verfolgen.

Nachteil dieser Methode: Der Einfluss des Messgas-Kuhlers wird bei den Kalibrierungen
nicht berucksichtigt. Méglicherweise ist es notwendig, den Einfluss des Messgas-Kiihlers
quantitativ zu bestimmen. Fuhren Sie dazu Messungen durch, bei denen Sie anstelle des
Messgases Kalibriergase verwenden. Leiten Sie die Kalibriergase einmal direkt ein (wie bei
der Kalibrierung) und einmal durch den Messgas-Kuhler (wie das Messgas). Berlicksichti-
gen Sie die Differenzen im Messbetrieb. Eventuell sollten Sie diese Vergleichsmessungen
regelmafig wiederholen.
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16.5 Hinweise zur Verwendung eines NOx-Konverters

16.5.1 Zweck eines NOx-Konverters

Wenn der NO-Gehalt des Messgases gemessen wird und das Messgas auch NO5 enthalt,
kann es erwlnscht oder notwendig sein, auch den NO»-Anteil des Messgases zu erfassen.
Das kann mit einem NOx-Konverter erreicht werden, der im Messgasweg installiert wird
und den NOo-Anteil thermisch-katalytisch zu NO umwandelt. Dadurch kann mit einem NO-
Gasanalysator faktisch die ,NOx“-Konzentration ermittelt werden (NOyx = NO + NO»).

16.5.2 Storeffekte mit einem NOx-Konverter

Endress+Hauser

Thermische Rickwandlung

Die thermische Umwandlung von NO5 zu NO ist reversibel. Das bedeutet, dass die Wirkung
des NOyx-Konverters teilweise verloren gehen kann, wenn das Messgas auf dem Weg zum
Gasanalysator stark abkuhilt.

GegenmafBnahme: Sorgen Sie daflr, dass der Gasweg zwischen NOy-Konverter und Gas-
analysator moglichst kurz ist.

Umwandlung anderer Gase

Auch andere Gase kdnnen auf dhnliche Weise umgewandelt werden. Das gilt z. B. fur CO/
CO». Eine unerwlinschte Umwandlung wurde die Messwerte solcher Gaskomponenten ver-
falschen.

GegenmafBnahme: Verwenden Sie einen Niedertemperatur-NOy-Konverter mit Molybdan-
Katalysator, wenn Ihr S700 auch CO oder/und CO5 misst. Wenn Sie einen Hochtemperatur-
Konverter oder einen Konverter mit Graphit-Katalysator verwenden, werden die CO- bzw.
CO,-Messwerte verfalscht.
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16.6 Schnittstellenverbindung mit einem PC herstellen

16.6.1 Einen einzelnen Analysator direkt liber Schnittstelle anschlieffen

Zur Verbindung sind mindestens drei Leitungen nétig (TXD — RXD, RXD — TXD,

GND — GND; siehe Abb. 10, Seite 181). Am PC sollten die Anschliisse CTS-RTS und DSR-
DTR kurzgeschlossen werden (Drahtbricken im Steckverbinder des Verbindungskabels ins-
tallieren; siehe Bild). Wenn Sie bei der Datenubertragung das ,,RTS/CTS-Protokoll“ verwen-
den wollen (Windows-Bezeichnung: ,,Protokoll: Hardware®), mussen Sie drei weitere Verbin-
dungsleitungen installieren (siehe Bild); die Kurzschlussbrucken entfallen.

16.6.2 Mehrere Analysatoren liber Bus-Konverter anschliefien

Um mehrere Gasanalysatoren von einer PC-Schnittstelle aus steuern zu kdnnen, muss ein
RS422-Bus zwischengeschaltet werden (siehe Abb. 10, Seite 181). Fur jedes angeschlos-

sene Gerat wird ein RS232C/RS422-Bus-Konverter benotigt. RS232C/RS422-Bus-Konver-
ter werden von verschiedenen Herstellern angeboten.

Der Bus-Konverter, der am PC angeschlossen ist, muss als ,data circuit-terminating
equipment” (DCE) fungieren. Die Bus-Konverter, an denen die Gasanalysatoren ange-
schlossen sind, mussen als ,data terminal equipment” (DTE) fungieren. Viele Bus-Konver-
ter lassen beide Betriebsarten wahlweise zu. Stellen Sie die Bus-Konverter entsprechend
ein oder verwenden Sie passende Ausfihrungen der Bus-Konverter. - Die Konverter brau-
chen zum Betrieb in der Regel eine Hilfsspannung (im Bild nicht dargestellt).

Bei Betrieb mit Bus-Konvertern muss im Gasanalysator das ,RTS/CTS-Protokoll“ aktiviert
werden (siehe , Digitale Schnittstellen-Parameter”, Seite 123).

16.6.3 Einen einzelnen Analysator (iber Modem anschlieflen

Modems erméglichen die Datentbertragung tber ein Telefonnetz; fur die Verbindung brau-
chen Sie zwei Modems (siehe Abb. 35, Seite 232). Die Modems mUssen einen Hayes-kom-
patiblen Befehlssatz haben; ansonsten sind Typ und Bauart der Modems beliebig, - Zur
Einstellung der richtigen Modem-Parameter gibt es Menufunktionen im S700.

16.6.4 Mehrere Analysatoren liber Bus-Konverter und Modem anschliefien

Diese Variante kombiniert Modems und Bus-Konverter (siehe Abb. 35, Seite 232). Es gel-
ten die oben genannten Hinweise.

+ .—:l Die installierte Art der Verbindung muss im S700 eingestellt werden (siehe ,Installierte
1 Verbindung einstellen, Seite 128).
16.6.5 Passende Schnittstellenparameter einstellen

- siehe ,Schnittstellenparameter einstellen (Ubersicht)*, Seite 189
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Abb. 35: Verbindung von Gasanalysator und PC (iber Modems
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17 Konfigurationshilfen

171

Merktabelle: Messkomponenten und Kalibriergase

| 0S710 0OS711 0OS715 0OS720Ex 0OS721Ex | Gerate-Nr.:
Messkomponente
Bemerkung
1 2 3 4 5
Name/Formel:
0 UNOR 0 UNOR 0 UNOR 0 UNOR 0 UNOR
0 MULTOR 0 MULTOR 0 MULTOR 0 MULTOR 0 MULTOR
Wird gemessen mit 0 OXOR-P 0 OXOR-P 0 OXOR-P 0 OXOR-P 00 OXOR-P
Analysator-Modul: 0 OXOR-E 0 OXOR-E 0 OXOR-E 0 OXOR-E 0 OXOR-E
O THERMOR |OTHERMOR |0OTHERMOR |0 THERMOR |0 THERMOR
0 0 0 0 0
U ppm U ppm U ppm U ppm U ppm
Physikalische Einheit 0 Vol-% 0 Vol-% 0 Vol-% 0 Vol.-% 0 Vol-%
del)’/ Messwerte: 0 mg/m3 0 mg/m3 0 mg/m3 0 mg/m3 0 mg/m3
’ 0g/m3 0g/m3 0g/m3 0g/m3 0g/m3
0 0 0 0 0
Nullgas 1
@ | Nullgas 2
ullgas
‘bfn g
2
2 | Priifgas 3
©
N
o}
o | Priifgas 4
=
()]
3
S | Prufgas 5
n
Prufgas 6
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S700

17.2

Ubersicht iber die Signalanschliisse

HINWEIS:

@ -

> Diese Ubersicht nur verwenden, wenn die zugehérigen, ausfiihrlichen Sicherheitshin-
weise beachtet werden (siehe Hinweise im Bild).

Abb. 36: Ubersicht (iber die Signalanschliisse

RS232C #1 RS232C #2

GND TXD RXD RTS CTS DTR DSR GND TXD RXD RTS CTS

X2 1 2 3 4 5 6 7 8 © 10 011 112
M | | | | | | M | | | |
[N —_——t — — e — A — — i — I [
e D
GND RXD TXD CTS RTS DSR DTR GND RXD TXD CTS RTS

+] siehe Seite 76

siehe Seite 76

+] siehe Seite 70

siehe Seite 71

+]-siehe Seite 119

LA . .
S|ehe Seite 235

GND 24v2 TR1 TR2 TR3 TR4 TR5 TR6 TR7 TR8

+] siehe Seite 70 +]~siehe Seite 119

)

siehe Seite 72 Fsiehe Seite 235
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GND CIC 24v1 Cl1 Cl2 CI3 Cl4 CI5 Cl6 CI7 CI8

Alternative

GND CIC 24V
e

+] siehe Seite 73

siehe Seite 72

Y
-5...-24VDC

+]-~siehe Seite 121

-'G . .
S|ehe Seite 236

+] siehe Seite 70

siehe Seite 71

IN2

+]-asiehe Seite 119

siehe Seite 235

ouT2 ouT3 ouT4

...20mAH0..420mA‘ ‘0...20mA‘ ‘0...20mA‘ ‘O...20mA‘

+] siehe Seite 68

siehe Seite 69
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17.3 Merktabelle: Schaltausgange
[ 0S710 OS711 OS715 OS720Ex OS721Ex |Geréte-Nr.:
Funktion f
(siehe ,Verfiigbare Schaltfunktionen®, E g E E ﬁ § E ﬁ E:' & 2 A & & = &
Seite 120) o o o o o © o o = = = = = = = =
Name el Bl gl gl gl gl gl gl il gl 3l gl 3l 5l 5l 5] 5
Ausfall 1 _ X |- - 1= -
Wartung 2 I- -[x -1- -
Stérung 3 |- -[- -[x -
Alarm-Grenzwert 1 4 JERN D
Alarm-Grenzwert 2 5 - - |- - _
Alarm-Grenzwert3 6 |- -[- -[- -
Alarm-Grenzwert4 7 JERR R
Pumpe extern s |- -[- -[- -
Kalibr. aktiv 9 |- -[- -1- =
autom. Kalibr. 10 |- - |- -[|- -
Nullgasweg 1 11 - -[- - [- -
Nullgasweg 2 12 |- - [- - [- -
Prifgasweg 3 13 |- -[- - [- -
Prifgasweg 4 14 |- - [- - [- -
Priifgasweg 5 15 |- -[- - [- -
Prifgasweg 6 16 |- -[- -[- -
Messgasweg 17 - - |- -1[- -
MBU Ausgang 1 18 |- -[- -[- -
MBU Ausgang 2 19 |- -[- -[- -
MBU Ausgang 3 20 |- - [- - [- -
MBU Ausgang 4 21 |- -[- -1- -
MST 1 schalten 22 |- - |- - [- -
MST 2 schalten 23 |- - [- - - <
MST 3 schalten 24 |- - |- - |- -
MST 4 schalten 25 [- - |- - [- -
MST 5 schalten 26 |- - [- - [- -
MST 6 schalten 21 I- - |- - - -
MST 7 schalten 28 |- - - -[- -
MST 8 schalten 2 |- - [- - [- -
Messwert MST 1 30 [- -[- - [- -
Messwert MST 2 31 |- -[- -[- -
Messwert MST 3 32 |- - [- - [- -
Messwert MST 4 33 [- -[- - |- -
Messwert MST 5 34 |- -1- -[- -
Messwert MST 6 35 [- -[- - [- -
Messwert MST 7 36 [- -[- - |- -
Messwert MST 8 37 |- -1- -1- -
AUSFALL Sensor 1 38 |- - [- - [- -
AUSFALL Sensor 2 39 [- -[- - |- -
AUSFALL Sensor 3 40 |- -[- - |- -
AUSFALL extern 1 41 |- - - - |- -
AUSFALL extern 2 42 |- - |- - |- -
SERVICE Sensor 1 43 |- - |- - |- -
SERVICE Sensor 2 44 |- - - - |- -
SERVICE Sensor 3 45 |- - |- - [- -
SERVICE extern 1 46 |- - |- - |- -
SERVICE extern 2 47 |- - |- - |- -
KALIBR. Sensor 1 48 |- - |- - |- -
KALIBR. Sensor 2 49 |- - [- - |- -
KALIBR. Sensor 3 50 |- - [- -[- -
KALIBR. extern 1 51 |- -[- - [- -
KALIBR. extern 2 52 |- -[- -[- -
Durchfluss-Sensor 53 |- - |- -[- -
Kondensat-Sensor 54 |- -[]- -[- -
Messwertausgang 1 55 |- -[- -[- -
Messwertausgang 2 56 |- -[- - [- -
Messwertausgang 3 57 |- -[- -]- -
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17.4 Merktabelle: Steuereingange
[ OS710 OS711 OS715 OS720Ex OS721Ex | Gerate-Nr.: |
Steuerfunktion f
(siehe ,Verfugbare Steuerfunktionen, Seite 121) Cl1 Cl2 CI3 Cl4 Cl5 Cle Cl7 CI8
Name Code | f | i f | A f | i f | Al f | A f | A f | i f | -l
Servicesperre 1
Auto.Kal. 1 Start 2
Auto.Kal. 2 Start 3
Auto.Kal. 3 Start 4
Auto.Kal. 4 Start 5
Stop Kal. 6
Pumpe Ein/Aus 7
Nullgas 1 Fehler 8
Prufgas 3 Fehler 9
Priifgas 4 Fehler 10
Prifgas 5 Fehler 11
MBU Ausgang 1 12
MBU Ausgang 2 13
MBU Ausgang 3 14
MBU Ausgang 4 15
(ohne Funktion) 16
Ausfall 1 17
Ausfall 2 18
Wartung 1 19
Wartung 2 20
Stérung 1 21
Stérung 2 22
Ohne Driften 23
Messwerte halten 24
Nullgas 2 Fehler 25
Prufgas 6 Fehler 26
MST 1 halten 27
MST 2 halten 28
MST 3 halten 29
MST 4 halten 30
MST 5 halten 31
MST 6 halten 32
MST 7 halten 33
MST 8 halten 34
MST 1 auslassen 35
MST 2 auslassen 36
MST 3 auslassen 37
MST 4 auslassen 38
MST 5 auslassen 39
MST 6 auslassen 40
MST 7 auslassen 41
MST 8 auslassen 42
236 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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18.1

18.1.1

Technische Daten

Gehause

Abmessungen

Abb. 37: Gehduse S710/S711
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Abb. 39: Gehduse S720 Ex/S721 Ex
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18.1.3
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Gehausespezifikationen

Gehausetyp Masse Schutzart(1] Explosionsschutz (Kennzeichnung)

S710 10...20 kg2 |IP20

S710CSA

S711 9..19kgl2] ~

S711CSA

S715-Standard |20 ...30 kg2l |IP65 (Nema 4X)

S715CSA

S715Ex 20...30 kg [2] |1P65 (Nema 4X) | Ohne eigensichere Messwertausgange:
113G ExnRIICT6 Ge
Mit eigensicheren Messwertausgéngen:[3l
113 G ExnR [ib] IC T6 Gc

S715 ExCSA 20...30 kg [2] |IP65 (Nema 4X) |Class I, Division 2, Groups A, B, C, and D, T6

S720 Ex 60..70kg[2] |IP65 (Nema 7) |Ohne eigensichere Messwertausgange:

S7T21Ex 90 ... 100 kg 12 G ExdbiallCT6 Gb )

2] Mit eigensicheren Messwertausgangen:[3]

112 G Exdbia [ia] ICT6 Gb

[1] EN 60529.

[2] Je nach interner Ausstattung.

[3] Option.

Gasanschlusse

Anschliisse fiir Messgas und Vergleichsgas

Gehausetyp Standard-Gasanschluss Option(en)
S710 e Klemmring-Verschraubung e Swagelok®-Verschraubung fiir Rohr mit
S711 aus PVDF fur Schlauch AuBBendurchmesser 6 mm

6x1 mm e Swagelok®-Verschraubung fir Rohr mit

AuBendurchmesser 1/4"

S715 e Innengewinde GY4" [1] e Klemmring-Verschraubung aus PVDF fir
S720 Ex Schlauch 6x1 mm
S721 Ex e Swagelok®-Verschraubung fiir Rohr mit

Auflendurchmesser 6 mm
Swagelok®-Verschraubung fur Rohr mit
AuBendurchmesser 1/4"

[1] FUr Einschraubverschraubungen.

Anschlisse fiir Spiilgas

Gehausetyp Standard-Gasanschluss Option(en)
S715-Standard |e Innengewinde G¥4" e Verschraubung Typ Swagelok® flr Rohr mit
Aufendurchmesser 8 mm
e Verschraubung Typ Swagelok® fiir Rohr mit
Auflendurchmesser 10 mm
e Verschraubung Typ Swagelok® flr Rohr mit
Aufendurchmesser 3/8"
S720 Ex e Innengewinde G¥%4" -
S721Ex
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18.2 Umgebungsbedingungen
Aufstellungsort - Montage
Atmospharische Einflisse: Das Gerat ist nur zur Verwendung in Innenraumen
bestimmt
Vibrationen/Erschutterungen: Der Aufstellungsort muss frei von Vibrationen und

Erschutterungen sein.

Gebrauchslage (zulassige Neigung des max. + 15° Neigung [1] zu jeder rdumlichen Achse
Gehauses wahrend des Betriebs):

[1] Wahrend des Betriebs konstant halten; nach Anderung der Neigung neue Kalibrierung durchfiihren.

Druck - Temperatur

Geografische Hohe des Aufstellungsortes: max. 2000 m Uber NN (Meeresspiegel)
(ca. 750 hPa)
Umgebender Luftdruck: 700 ... 1200 hPa

Umgebungstemperatur wahrend des Betriebs: | +5 ... +45 °C

Lagerungstemperatur: -20...+70 °C[1]
[1] Mit Analysator-Modul ,,0XOR-E“: -20 ... +60 °C.

Feuchtigkeit - Schmutz

Relative Luftfeuchtigkeit: - im Jahresmittel: < 75 % (kurzzeitig: < 90 %)
- nicht kondensierend

Zulassige Verschmutzung: - S§710, S711:Verschmutzungsgrad 1
- S715, S7T20 Ex, S721 Ex: Verschmutzungsgrad 2

240 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
8029879/10C4,/V4-1/2025-10



S700 Technische Daten

18.3 Elektrische Daten

Netzanschluss

Netzspannung [Toleranz], Netzfrequenz

- Standard: 100 VAC oderl1]

115 VAC oder

230 VAC

[-15%...+10%], 50 ... 60 Hz

- CSA-Versionen: 100 V AC oderl1]

115 VAC oder

230V AC

[-15%...+10%], 48 ... 62 Hz

Zulassige Uberspannungen: Transiente !;]berspannungen im Versorgungsnetz
dirfen die Uberspannungskategorie Il nach
IEC 60364-4-443 nicht Uberschreiten

Leistungsaufnahme

- Standard: 50 VA

- mit maximaler Ausstattung: 200 VA

- S720 Ex maximale Ausstattung: 155 VA

- S721 Ex maximale Ausstattung: 185 VA

Netzleitung 0,75 mm2... 4 mm2

[1] Mechanisch wahlbar, (siehe ,Anpassung an die Netzspannung"”, Seite 208); Anpassung der Netzsicherungen
erforderlich, siehe ,Interne Sicherungen®, Seite 209.

Geeignete Signalleitungen Querschnitt
starr 0,14 mm2...1,5 mm2
flexibel 0,14 mm2...1,5 mm2
flexibel mit Aderendhulse ohne Kunststoffhiilse 0,25 mm2 ... 1,5 mm?2
flexibel mit Aderendhulse mit Kunststoffhilse 0,25 mm2 ... 0,5 mm?2
Elektrische Sicherheit
Schutzklasse: Schutzklasse | [1]
Elektrische Sicherheit: geprift nach EN 61010 (VDE 0411)
Niederspannungsrichtlinie RL 2014/35/EU
Transformator: Sicherheitstransformator
nach EN 61558 (VDE 0570)
Elektromagnetische Vertraglichkeit: gemafl EN 61326-1, EN 61326-2-1, EN 61000-6-
2, EN 61000-6-4 und Richtlinie 2014/30/EU

[1] VDE 0411 Teil 1/ IEC 348.

Batterie (zur Stutzung der digitalen Speicherinhalte)

Batterietyp: Knopfzelle BR12
Chemisches System: LI(CF)/Polykohlenstoffmonofluorid-Lithium-Batterie
Geratevariante: S710/711,S715,S720/S721
Erwartete Lebensdauer: 10 Jahre
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Messtechnische Eigenschaften

UNOR

Beschreibung

Hochselektiver NDIR-Analysator zur kontinuierli-
chen Messung von IR-aktiven Gaskomponenten

Messprinzipien

NDIR-Spektroskopie

Messbereiche

CHg4 0...100 ppm / 0O... 100 Vol.-%
Cco 0..20 ppm/0O... 100 Vol.-%
CO» 0..10ppm /0 ... 100 Vol.-%
H>0 0...1000 ppm /0 ... 2 Vol.-%
N2O 0...50 ppm/0... 100 Vol.-%
NH3 0...300 ppm / 0... 100 Vol.-%
NO 0..75ppm/0...100 Vol.-%
NO2 0...100 ppm / 0... 10 Vol.-%
SO, 0..75ppm/0...100 Vol.-%

Kohlenwasserstoffe (z. B. C2H2), halogenierte Koh-
lenwasserstoffe (z. B. CH2CI2) und andere Gase
auf Anfrage

Einstellzeit (tgg)

3s,
Typisch bei 60 I/h, abhangig von der Kiivettenlange
und dem Gasdurchfluss

Empfindlichkeitsdrift

< 1 % des Messbereichsendwerts pro Woche

Nullpunktdrift

< 1 % des kleinsten Messbereichs pro Woche

Material, medienberlhrt

Edelstahl, Aluminium, Gold, CaF, BaF,, PVDF, FKM,
FFKM, 2-Komponenten Spezialklebstoff

Korrekturfunktionen

Manuelle oder automatische Justierung mit Prifga-
sen oder Justierkivette

MULTOR

Beschreibung

Mehrkomponenten-NDIR-Analysator zur kontinuier-
lichen Messung von bis zu 3 IR-absorbierenden
Gase und H50 zur internen Querempfindlichkeits-
korrektur

Messprinzipien

NDIR-Spektroskopie

Messbereiche

CHy 0..470 ppm /0 ... 100 Vol.-%
CO 0...160 ppm / 0... 100 Vol.-%
CO» 0...100 ppm /0 ... 100 Vol.-%
NO 0...190 ppm / 0O... 100 Vol.-%
SO, 0..85ppm/0...100 Vol.-%

Einstellzeit (tgo)

<25s,
Bei 60 I/h, abhangig von der Kiivettenlange, Gas-
durchfluss und Anzahl der Mess-komponenten

Empfindlichkeitsdrift

< 1 % des Messbereichsendwerts pro Woche

Nullpunktdrift

BETRIEBSANLEITUNG
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MULTOR

Material, medienberihrt

Edelstahl, Aluminium, Gold, CaF 5, BaF,, PVDF, FKM,
FFKM, 2-Komponenten Spezialklebstoff

Korrekturfunktionen

Manuelle oder automatische Justierung mit Prifga-
sen

OXOR-E

Beschreibung

Bestimmung des Sauerstoffgehalts mittels einer
elektrochemischen Zelle

Messprinzipien

Elektrochemische Zelle

Messbereiche

02

0..10Vol.-% /0 ... 25 Vol.-%

Einstellzeit (tgo)

20 s,
Typisch bei 60 I/h, abhangig vom Gasdurchfluss

Empfindlichkeitsdrift

< 1 % des Messbereichsendwerts pro Woche

Nullpunktdrift

< 2 % des kleinsten Messbereichs pro Monat

Material, medienberihrt

Edelstahl, PVDF, FKM, FEP

Korrekturfunktionen

Manuelle oder automatische Justierung mit Prifga-
sen

OXOR-P

Beschreibung

Genauer Sauerstoffanalysator, der nach dem para-
magnetischen Messprinzip arbeitet

Messprinzipien

Paramagnetisches Hantelprinzip

Messbereiche

02

0..1Vol-%/0...100 Vol.-%
Optional: unterdriickte Messbereiche bis 95 ...
100 Vol.-%

Einstellzeit (tgg)

<4s,
Bei 60 I/h Gasdurchfluss

Empfindlichkeitsdrift

< 1 % des Messbereichsendwerts pro Woche

Nullpunktdrift

< 1 % des kleinsten Messbereichs pro Woche
Messbereich kleiner 5 Vol%: < 0,05 Vol.-% pro
Woche

Material, medienberihrt

Glas, Edelstahl, PVDF, FKM, Platin, Nickel

Korrekturfunktionen

Manuelle oder automatische Justierung mit Priifga-
sen

Bemerkung Als Sonderausfihrungen sind besonders l16semit-
telbestandige oder besonders korrosionsbestan-
dige Messzellen erhaltlich

THERMOR

Beschreibung

Warmeleitfahigkeits-Analysator zur Bestimmung
von Konzentrationen in binaren oder quasibinaren
Gasgemischen

Messprinzipien

Warmeleitfahigkeitsmessung
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THERMOR

Messbereiche

Ho in Ar 0..1Vol-%/0..100Vol.-%
Ho in CHy 0..1Vol-%/0 ... 100 Vol.-%
Ho in COo 0..1Vol-%/0 ... 100 Vol.-%

Ho in Gichtgas 0..1Vol-%/0...100 Vol.-%

Hs in No 0..1Vol-%/ 0 ... 100 Vol.-%

Ho in 0o 0..1Vol-%/0 ... 100 Vol.-%

Andere Messbereiche und Komponenten auf
Anfrage

Einstellzeit (tgg)

<20s
Bei 60 I/h Gasdurchfluss

Empfindlichkeitsdrift

< 1 % des Messbereichsendwerts pro Woche

Nullpunktdrift

< 1 % des kleinsten Messbereichs pro Woche

Material, medienberuhrt

Glas, Edelstahl, PVDF, 2-Komponenten Spezialkleb-
stoff

Korrekturfunktionen

Manuelle oder automatische Justierung mit Prufga-
sen

Gastechnische Bedingungen

Eigenschaften des Messgases

Zulassige Messgastemperatur: [1]

0..+45°C(32...113 °F)

Zulassiger Taupunkt des Messgases:

unter der Umgebungstemperatur

Partikel im Messgas:

Messgas muss staub- und aerosolfrei sein [2]

Zulassiger Messgasdruck [3]

- interne Gaswege verschlaucht:
- interne Gaswege verrohrt:

- mit Analysator-Modul ,,0XOR-E“:
- S720Ex/S721Ex:

-20 ... +30 kPa (-200 ... +300 mbar) [4]
-20 ... +100 kPa (-200 ... +1000 mbar) [5]
-20 ... +30 kPa (-200 ... +300 mbar)

-20 ... +10 kPa (-200 ... +100 mbar)

Messgas-Volumenstrom [1]
- minimal:

- maximal:

- empfohlen:

- Standard:

51/h (85 cm3/min)

100 I/h (1660 cm3/min)
30...601/h (500 ... 1000 cm3/min)
60 I/h (1000 cm3/min)

1] Wéhrend des Betriebs konstant halten.

2] Beim Eintritt in den Gasanalysator.

3] Relativ zum umgebenden/atmospharischen Luftdruck.

5] Ausnahmen: Mit Analysator-Modul ,,0XOR-E“, S720 Ex/S721 Ex (siehe Spezifikationen darunter).
6] Der Einsatz von Flammendurchschlagsicherungen kann zu einer Beeintrachtigung der Messperformance fuh-

[
%
[4] Ausnahme: S720 Ex/S721 Ex (siehe darunter).
[
[

ren.
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Eigenschaften des Spiilgases Zulassiger Wert

Druck: max. 15 mbar

Temperatur: 5 ... 40°C

Druck:

- S§715: max. 15 mbar
Spulgasbedingung flr Gehdusespulung - S720 Ex / S721 Ex: max. 100 mbar
Temperatur: 5... 40 °C

Durchfluss: 10 ... 30 I/h

Spulgasbedingung flr Spulkivetten

Besondere Bedingungen mit Analysator-Modul OXOR-E

Mindest-Feuchte (Ho0) im Messgas > 0,5 % abs. [1]
im standigen Betrieb:

Hochstzulassige Betriebsdauer mit geringerer | max. 7 Tage [1]
Feuchte:

[1] Richtwert.

Eingebaute Gaspumpe (Option)

Bauart: Schwinganker-Membranpumpe
Forderleistung: [1] max. 60 I/h (bei 100 hPa Druckdifferenz)
[1] Pumpenleistung per MenUfunktion einstellbar, siehe ,Leistung der eingebauten Gaspumpe einstellen®,
Seite 136.
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18.6 Interner Gasweg

18.6.1 FlieBschemata

Der interne Gasweg hangt von der Anzahl und dem Typ der eingebauten Analysator-Module
und der gewlinschten Konfiguration ab. ,Interner Gasfluss (Standard-FlieBschemata)” zeigt
Standard-FlieBschemata. Je nach Kundenwunsch sind andere Konfigurationen maéglich.

Abb. 40: Interner Gasfluss (Standard-FlieBschemata)

10 4 ______ [

=5 L :

12 '""L} <30 :

» oo L = Option
............................................................................................. OSSN
1 2 3 4 M1 M2 M3 5 6 7

10 4 11
= T =
-A- |Analysator-Module seriell: 1 Messgasweg (Option: 1 Vergleichsgasweg)
-B- |Analysator-Module parallel: 2 oder 3 Messgas-Eintritte, 1 Messgas-Austritt
-C~ |2 Messgaswege, vollstandig getrennt
M1 |Analysator-Modul #1 (Standard: UNOR, MULTOR)
M2 |Analysator-Modul #2 (Standard: UNOR, MULTOR)
M3 |Analysator-Modul #3 (Standard: OXOR, THERMOR)
1 |Messgas-Eintritt 7 |Messgas-Austritt
2 |Kondensat-Sensor 8 |Vergleichsgas-Eintritt
3 |Gaspumpe 9 |Vergleichsgas-Austritt
4 |Sicherheitsfilter 10 |Zweiter Messgas-Eintritt
5 |Druck-Sensor 11 |Zweiter Messgas-Austritt
6 |Durchfluss-Sensor 12 |Dritter Messgas-Eintritt
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18.6.2 Messgasfiihrende Werkstoffe
Tabelle 25: Messgasflihrende Werkstoffelll
Baugruppe Werkstoff bzw. Material
UNOR/MULTOR Edelstahl, Aluminium, Gold, CaF,, BaF,, PVDF, FKM, FFKM,
2-Komponenten Spezialklebstoff
OXOR-P Glas, Edelstahl, PVDF, FKM, Platin, Nickel
OXOR-E Edelstahl, PVDF, FKM, FEP
THERMOR Glas, Edelstahl, PVDF, 2-Komponenten Spezialklebstoff
Feuchtesensor Glas, Edelstahl, Platin, 2-Komponenten Spezialklebstoff
Durchflusssensor Glas, Edelstahl, Keramik, 2-Komponenten Spezialklebstoff
Messgasdrucksensor | Edelstahl, PVDF, FKM, PVC
Messgaspumpe PTFE, FKM, EPDM, Neopren
Gaswege Edelstahl, FKM

[1] Je nach Konfiguration des S700-Analysators ist eine geratespezifische Auswahl der hier gelisteten Werkstoffe
bzw. Materialien verbaut.
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Glossar

AC

Alternating Current (Wechselstrom)

ATEX

Atmosphéres Explosibles: ist die Kurzbezeichnung fiir die européische Richt-
linie 2014/34/EU und bezieht sich auf Gerate, Schutzsysteme und Kompo-
nenten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen zum Einsatz kommen dir-
fen.

CSA

Canadian Standards Association (www.csa.ca)

DC

Direct Current (Gleichstrom)

Firmware

Interne Software des Gerats; meist in [6schbaren Speicherbausteinen
(EEPROMS) gespeichert

IPab

International Protection (engl. auch: Ingress Protection); Schutzart eines
Gerats nach IEC/DIN EN 60529. Die Zahl a spezifiziert den Schutz gegen
Berlhrung und Fremdkorper, b den Schutz gegen Feuchtigkeit.

LED

Licht-emittierende Diode (kleine Anzeigeleuchte)

NAMUR

Abklrzung fir ,Normen-Arbeitsgemeinschaft fir Mess- und Regeltechnik in
der chemischen Industrie”, jetzt , Interessengemeinschaft Automatisierungs-
technik der Prozessindustrie® (www.namur.de)

NDIR

Nicht-dispersiv infrarot; Bezeichnung fiir optische Gasanalysemethoden im
infraroten Spektralbereich

Viton

Marke der DuPont Performance Elastomers flir Werkstoffe aus Fluorkarbon-
kautschuk
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