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= Dokument so aufbewahren, dass das Dokument bei Arbeiten am und mit dem Geréat
jederzeit verfiigbar ist.

» Um eine Gefdhrdung fur Personen oder die Anlage zu vermeiden: Kapitel "Grundlegende
Sicherheitshinweise" sowie alle anderen, arbeitsspezifischen Sicherheitshinweise im
Dokument sorgféltig lesen.

= Der Hersteller behalt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ankindigung dem ent-
wicklungstechnischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitit und eventuelle Erwei-
terungen dieser Anleitung gibt lhre Endress+Hauser Vertriebsstelle Auskunft.
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Hinweise zum Dokument

Waterpilot FMX21

1 Hinweise zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebens-
zyklus des Gerats benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Warnhinweissymbole

Bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, sind Tod
oder schwerste Verletzungen die Folge.

A WARNUNG
Bezeichnet eine méglicherweise drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, kénnen
Tod oder schwerste Verletzungen die Folge sein.

A\ VORSICHT
Bezeichnet eine moglicherweise drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, kénnen
leichte oder geringfiigige Verletzungen die Folge sein.

HINWEIS
Bezeichnet eine moglicherweise schédliche Situation. Wenn sie nicht gemieden wird, kann
das Produkt oder etwas in seiner Umgebung beschédigt werden.

1.3 Elektrische Symbole

Gleichstrom

~o
Wechselstrom

~
Gleich- und Wechselstrom

= Erdanschluss
Geerdete Klemme, die tber ein Erdungssystem geerdet ist.

@ Schutzerde (PE Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet sein miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt werden
dirfen. Die Erdungsklemmen befinden sich innen und auflen am Gerat.

< Aquipotenzialanschluss

Ein Anschluss, der mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden werden muss: Dies kann
z.B. eine Potenzialausgleichsleitung oder ein sternférmiges Erdungssystem sein, je nach
nationaler bzw. Firmenpraxis.

1.4 Werkzeugsymbole
@) .~ Schlitzschraubendreher

& o~ Kreuzschlitzschraubendreher
(O « Innensechskantschlissel

@y Gabelschliissel

Endress+Hauser
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1.5 Symbole fiir Informationstypen

Erlaubt
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind

M& Zu bevorzugen
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind

Verboten
Abléaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind

B3 Tipp
Kennzeichnet zuséatzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

]

Verweis auf Abbildung
i, PA, B
Handlungsschritte

L

Ergebnis eines Handlungsschritts
(2

Hilfe im Problemfall

=

Sichtkontrolle

1.6 Symbole in Grafiken

1,2,3..
Positionsnummern

i, PA, B
Handlungsschritte

AB,C,..
Ansichten

A-A, B-B, C-C, ...
Schnitte

1.7 Dokumentation

Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite (www.endress.com/downloads)

sind folgende Dokumenttypen verfiigbar:

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild

eingeben

» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder

Matrixcode auf dem Typenschild einscannen

1.7.1  Technische Information (TI)
Planungshilfe

Das Dokument liefert alle technischen Daten zum Gerét und gibt einen Uberblick, was rund

um das Gerat bestellt werden kann.


https://www.endress.com/deviceviewer

Hinweise zum Dokument

Waterpilot FMX21

1.7.2  Kurzanleitung (KA)

Schnell zum 1. Messwert
Die Anleitung liefert alle wesentlichen Informationen von der Warenannahme bis zur

Erstinbetriebnahme.

1.7.3  Sicherheitshinweise (XA)

Abhéngig von der Zulassung liegen dem Gerat bei Auslieferung Sicherheitshinweise (XA)
bei. Diese sind integraler Bestandteil der Betriebsanleitung.

Auf dem Typenschild ist angegeben, welche Sicherheitshinweise (XA) fiir das jewei-
lige Gerat relevant sind.

1.8 Eingetragene Marken

1.8.1 GORE-TEX®
Marke der Firma W.L. Gore & Associates, Inc., USA.

1.8.2 TEFLON®
Marke der Firma E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA.

1.8.3 iTEMP®
Marke der Firma Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG, Nesselwang, D.

Endress+Hauser
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1.9 Begriffe und Abkiirzungen

T > D

<
i

[Grv]  [GRL]  [vwe]  [GPL]

A0029505

1 OPL: Die OPL (Over Pressure Limit = Messzelle Uberdruckgrenze) fiir das Geriit ist abhdngig vom druck-
schwdchsten Glied der ausgewdhlten Komponenten, das heift, neben der Messzelle ist auch der Prozessan-
schluss zu beachten. Druck- Temperaturabhdngigkeit beachten. OPL (Over Pressure Limit) ist ein Priifdruck.

2 MWP: Der MWP (Maximum Working Pressure/max. Betriebsdruck) fiir die Messzellen ist abhdngig vom
druckschwdchsten Glied der ausgewdhlten Komponenten, d.h. neben der Messzelle ist auch der Prozessan-
schluss zu beachten. Druck- Temperaturabhdngigkeit beachten. Der MWP darf zeitlich unbegrenzt am Gerdt
anliegen. Der MWP befindet sich auf dem Typenschild.

3 Der Maximale Messbereich entspricht der Spanne zwischen LRL und URL. Dieser Messbereich entspricht der
maximal kalibrierbaren/justierbaren Messspanne.

4 Die Kalibrierte/ Justierte Messspanne entspricht der Spanne zwischen LRV und URV. Werkeinstellung:
0...URL. Andere kalibrierte Messspannen kénnen kundenspezifisch bestellt werden.

p  Druck

LRL Lower range limit = untere Messgrenze

URL Upper range limit = obere Messgrenze

LRV Lower range value = Messanfang

URV Upper range value = Messende

TD Turn Down = Messbereichsspreizung. Beispiel - siehe folgendes Kapitel.

PE  Polyethylen

FEP Perfluorethylenpropylen

PUR Polyurethan

1.10 Turn down Berechnung

A0029545

1 Kalibrierte/Justierte Messspanne

2 Auf Nullpunkt basierende Spanne (4...20 mA Analog: Kundenspezifische Messspanne nur werkseitig bei
Bestellung einstellbar)

3 Obere Messgrenze

Beispiel:

= Messzelle: 10 bar (150 psi)

= Obere Messgrenze (URL) = 10 bar (150 psi)

= Kalibrierte/Justierte Messspanne: O ... 5 bar (0 ... 75 psi)
= Messanfang (LRV) = 0 bar (0 psi)

= Messende (URV) =5 bar (75 psi)
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URL
TD =

|URV - LRV |

In diesem Beispiel ist der TD somit 2:1. Diese Messspanne ist Nullpunkt basierend.

8 Endress+Hauser
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Grundlegende Sicherheitshinweise
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende

Bedingungen erfllen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iber Qualifikation, die dieser Funktion und Tétig-
keit entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifi-
kate (je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

v

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:

» Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und
autorisiert.

» Anweisungen in dieser Anleitung befolgen.

2.2 Bestimmungsgemaéfle Verwendung

2.2.1  Anwendungsbereich und Messstoffe

Der Waterpilot FMX21 ist ein hydrostatischer Druckaufnehmer zur Pegelmessung von
Frisch-, Ab- und Salzwasser. Bei den Ausfithrungen mit einem Pt100 Widerstandsthermo-
meter wird gleichzeitig die Temperatur erfasst.

Ein optionaler Temperaturkopftransmitter wandelt das Pt100-Signal in ein 4...20 mA-Sig-
nal um.

2.2.2  Fehlgebrauch

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgemaéfier oder nicht bestimmungs-
gemafier Verwendung entstehen.

Klarung bei Grenzféllen:

» Bei speziellen Messstoffen und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklarung der Korrosionsbestdndigkeit messstoffberiihrender Materialien behilflich,
ibernimmt aber keine Garantie oder Haftung.

2.3 Sicherheit am Arbeitsplatz

Bei Arbeiten am und mit dem Geraét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf} nationalen Vorschriften tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Beschédigung des Geréts!
» Das Gerat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist fir den stérungsfreien Betrieb des Geréts verantwortlich.

Umbauten am Gerét

Eigenmachtige Umbauten am Gerat sind nicht zuldssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fihren!
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit dem Hersteller halten.
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Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewahrleisten:

» Nur wenn die Reparatur ausdriicklich erlaubt ist, diese am Gerat durchfithren.

» Die nationalen Vorschriften beztiglich Reparatur eines elektrischen Geréts beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehor verwenden.

2.5 Produktsicherheit

Das Gerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver-
lassen.

Es erfillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.
Zudem ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der gerédtespezifischen EU-Konformi-
tatserklarung aufgelistet sind. Mit Anbringung der CE-Kennzeichnung bestéatigt der Her-
steller diesen Sachverhalt.

Endress+Hauser
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3 Produktbeschreibung

3.1 Funktionsweise

Die Keramikmesszelle ist eine trockene Messzelle, d.h. der Druck wirkt direkt auf die
robuste Prozessmembrane aus Keramik des Waterpilot FMX2 1. Anderungen des Luft-
drucks werden iiber einen Druckausgleichschlauch durch das Tragkabel hindurch zur Ruick-
seite der Prozessmembrane aus Keramik gefithrt und kompensiert. An den Elektroden des
Keramiktrégers wird eine, durch die Bewegung der Prozessmembrane verursachte, druck-
abhéangige Kapazitadtsdnderung gemessen. Die Elektronik wandelt diese anschlief}end in
ein zum Druck proportionales Signal um, welches sich linear zum Fiillstand verhalt.

1

p = patm + phydr.

Y
h~p
Rel’: psens = (patm + phydr.) . pﬂml\‘ p = p + p t
atm hydr. _ p
ADbS.: Dene = (Do + Pryar) h= pxg

Keramikmesszelle

Druckausgleichschlauch

Hohe Fiillstand

Gesamtdruck = Atmosphdrendruck + hydrostatischer Druck
Dichte des Messstoffs

Erdbeschleunigung

Pryar. Hydrostatischer Druck

Pyim Atmosphdrendruck

Py.ns Angezeigter Druck vom Sensor

A0019140

QO T =N

Endress+Hauser 11
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4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme
Nach Erhalt der Lieferung:

1. Verpackung auf Beschadigungen priifen.

Y= Schéden unverziiglich dem Hersteller melden.
Beschéadigte Komponenten nicht installieren.

2. Den Lieferumfang anhand des Lieferscheins priifen.
Typenschilddaten mit den Bestellangaben auf dem Lieferschein vergleichen.

4. Vollstandigkeit der Technischen Dokumentation und aller weiteren erforderlichen
Dokumente, z. B. Zertifikate priifen.

ﬂ Wenn eine der oben genannten Bedingungen nicht erfullt ist: Hersteller kontaktieren.

4.2 Produktidentifizierung

Folgende Méglichkeiten stehen zur Identifizierung des Gerats zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Bestellcode (Order code) mit Aufschlisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein

= Seriennummer von Typenschildern in Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Gerat werden angezeigt.

4.2.1  Typenschild
Das richtige Gerat?

Folgende Informationen zum Gerét sind dem Typenschild zu entnehmen:

= Herstelleridentifikation, Gerdtebezeichnung

= Bestellcode

= Erweiterter Bestellcode

» Seriennummer

= Messstellenbezeichnung (TAG) (optional)

» Technische Werte wie Versorgungsspannung, Stromaufnahme, Umgebungstemperatur,
Kommunikationsspezifische Daten (optional)

= Schutzart

= Zulassungen mit Symbolen

= Verweis auf Sicherheitshinweise (XA) (optional)

» Angaben auf dem Typenschild mit Bestellung vergleichen.

4.3 Herstelleradresse

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstraie 1
79689 Maulburg, Deutschland

Herstellungsort: Siehe Typenschild.

Endress+Hauser
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4.4 Lagerung und Transport

4.4.1 Lagerbedingungen
Originalverpackung verwenden.

Messgerat unter trockenen, sauberen Bedingungen lagern und vor Schédden durch St63e
schiitzen (EN 837-2).

Lagerungstemperaturbereich
Gerdt + Pt100 (optional)
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Kabel

(bei fester Verlegung; fixiert)

» Mit PE: -30...+70°C (-22 ... +158 °F)
= Mit FEP: -30 ... +80°C (-22 ... +176 °F)
= Mit PUR: -40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)
Anschlusskasten

-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
-40...+100°C (=40 ... +212 °F)

4.42  Produkt zur Messstelle transportieren

A WARNUNG

Falscher Transport!

Gerét oder Kabel kann beschddigt werden und es besteht Verletzungsgefahr!

» Messgerét in Originalverpackung transportieren.

» Sicherheitshinweise, Transportbedingungen fiir Gerate tiber 18 kg (39.6 lbs) beachten.

Endress+Hauser 13
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5 Montage

5.1 Montagebedingungen

Vo [He 5
M/ |
6
-
- —
\—/ ——
-
7
=
8
= 9
A0018770
1 Kabelmontageschraube (als Zubehdr bestellbar)
2 Anschlusskasten (als Zubehér bestellbar)
3 Biegeradius Tragkabel > 120 mm (4,72 in)
4 Abspannklemme (als Zubehor bestellbar)
5 Tragkabel
6  Fiihrungsrohr
7 Gerdt
8  Zusatzgewicht als Zubehor fiir Gerdt mit Auflendurchmesser 22 mm (0,87 in) und 29 mm (1,14 in) bestellbar
9  Schutzkappe

14 Endress+Hauser



Waterpilot FMX21

Montage
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5.2 Ergdanzende Montagehinweise

= Kabelldnge
= Kundenspezifisch in Meter oder Feet.
= Begrenzte Kabelldnge bei einer Installation mit frei hdngendem Gerét mit Kabelmon-

tageschraube oder Abspannklemme sowie bei FM/CSA-Zulassung: max.
300 m (984 ft).

= Ein seitliches Bewegen der Pegelsonde kann zu Messfehlern fithren. Installieren Sie des-
halb die Sonde an einer strémungs- und turbulenzfreien Stelle oder verwenden Sie ein
Fuhrungsrohr. Der Innendurchmesser des Fiihrungsrohrs sollte mindestens
1 mm (0,04 in) groRer als der AuBendurchmesser des gewéhlten FMX21 sein.

= Um eine mechanische Beschédigung der Messzelle zu vermeiden, ist das Gerét mit einer
Schutzkappe versehen.

= Das Kabelende muss in einem trockenen Raum oder in einem geeigneten Anschlusskas-
ten enden. Der Anschlusskasten von Endress+Hauser bietet Feuchtigkeits- und Klima-
schutz und ist fiir eine Installation im Freien geeignet > B 32.

= Kabelldngentoleranz: < 5 m (16 ft): £17,5 mm (0,69 in); > 5 m (16 ft): £0,2 %

= Bei Kabelkiirzung muss der Filter am Druckausgleichschlauch wieder aufgesteckt wer-
den. Dazu bietet Endress+Hauser einen Kabelkiirzungssatz an - 32 (Dokumenta-
tion SDO0552P/00/A6).

» Endress+Hauser empfiehlt verdrilltes, abgeschirmtes Kabel zu verwenden.

» Bei Schiffbauanwendungen: Mafinahmen zur Begrenzung von Feuerausbreitung entlang
von Kabelbiindeln sind erforderlich.

= Die L&nge des Tragkabels richtet sich nach dem vorgesehenen Fiillstandnullpunkt. Bei
der Messstellenauslegung ist die Hohe der Schutzkappe zu berticksichtigen. Der Fll-
standnullpunkt (E) entspricht der Position der Prozessmembrane. Fillstandnullpunkt =
E; Spitze der Sonde = L (siehe folgende Abbildung).

A0026013

5.3 Abmessungen

Fiir Abmessungen: siehe Technische Information

15
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5.4 Montage des Waterpilot mit Abspannklemme

A0018793
1 Tragkabel
2 Abspannklemme
3 Klemmbacken

5.4.1  Abspannklemme montieren:

1. Abspannklemme (Pos. 2) montieren. Beachten Sie bei der Wahl der Befestigung das
Gewicht des Tragkabels (Pos. 1) und des Gerates.

2. Klemmbacken hochschieben (Pos. 3). Tragkabel (Pos. 1) gemafi Abbildung zwischen
die Klemmbacken legen.

3. Tragkabel (Pos. 1) festhalten und Klemmbacken (Pos. 3) wieder herunterschieben.
Klemmbacken durch leichten Schlag von oben fixieren.

16
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5.5 Montage des Gerats mit Kabelmontageschraube

36) ST
S
E\B
6 —
ol A
j:.‘ .: «&4
7 ﬂJU
5
‘ 4l
8

A0018794

1 Darstellung mit Gewinde G 1%". MafSeinheit mm (in)

®

Tragkabel

Deckel Kabelmontageschraube

Dichtring

Klemmbhiilsen

Anschlussstiick Kabelmontageschraube

Oberkante Klemmbhiilse

Gewiinschte Linge Tragkabel und Sonde des Waterpilot vor dem Zusammenbau

Nach dem Zusammenbau befindet sich Pos. 7 bei der Kabelmontageschraube mit G 1%;"-Gewinde Héhe Dicht-
fldche Anschlussstiick bzw. NPT 1%"-Gewinde Héhe Gewindeende Anschlussstiick

NN

ﬂ Wenn Sie die Pegelsonde bis zu einer bestimmten Tiefe ablassen méchten, legen Sie
die Klemmbhiilsen mit der Oberkante 40 mm (4,57 in) hoher als die gewiinschte Tiefe
an. Schieben Sie dann das Tragkabel mit der Klemmbhtilse geméf3 folgendem
Abschnitt, Schritt 6 in das Anschlussstiick.

5.5.1 Kabelmontageschraube mit G 1%2"- bzw. NPT 1%"-Gewinde
montieren:
1. Gewiinschte Lange Tragkabel auf dem Tragkabel markieren.

2. Sonde durch die Messoffnung fithren und am Tragkabel vorsichtig ablassen. Tragka-
bel fixieren, so dass ein Abgleiten verhindert wird.

3. Anschlussstiick (Pos. 5) iiber das Tragkabel schieben und in die Messéffnung fest
einschrauben.

4. Dichtring (Pos. 3) und Deckel (Pos. 2) von oben auf das Kabel schieben. Dichtring in
den Deckel driicken.

5. Klemmhiilsen (Pos. 4) um das Tragkabel (Pos. 1) an der markierten Stelle gemaf
Abbildung legen.

Tragkabel mit Klemmhtlsen (Pos. 4) in das Anschlussstiick (Pos. 5) schieben
Deckel (Pos. 2) mit Dichtring (Pos. 3) auf das Anschlussstiick (Pos. 5) schieben und
mit dem Anschlussstiick fest verschrauben.

ﬂ Der Ausbau der Kabelmontageschraube erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie der
Einbau.

A VORSICHT

Verletzungsgefahr!
» Einsatz nur in drucklosen Behéltern.

17
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5.6 Montage des Anschlusskastens

Der optionale Anschlusskasten ist mit vier Schrauben (M4) zu montieren. Fiir die Abmes-
sungen des Anschlusskastens: siehe Technische Information

5.7 Montage Temperaturkopftransmitter TMT71 mit
Anschlusskasten

A0018813

Montageschrauben

Montagefedern
Temperaturkopftransmitter TMT71
Sicherungsringe

Anschlusskasten

vl W N =

ﬂ Anschlusskasten nur mit Schraubendreher 6ffnen.

A WARNUNG

Explosionsgefahr!
» Der TMT71 ist nicht fiir den Einsatz im explosionsgefédhrdeten Bereich vorgesehen.

5.7.1 Temperaturkopftransmitter montieren:

1. Fiihren Sie die Montageschrauben (Pos. 1) mit den Montagefedern (Pos. 2) durch die
Bohrung des Temperaturkopftransmitters (Pos. 3)

2. Fixieren Sie die Montageschrauben mit den Sicherungsringen (Pos. 4). Sicherungs-
ringe, Montageschrauben und -federn sind im Lieferumfang des Temperaturkopft-
ransmitters enthalten.

3. Schrauben Sie den Temperaturkopftransmitter im Feldgehause fest. (Breite der
Schraubendreherschneide max. 6 mm (0,24 in))

HINWEIS

Eine Beschddigung des Temperaturkopftransmitters ist zu vermeiden.
» Montageschraube nicht zu fest anziehen.

Endress+Hauser
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Mafeinheit mm (in)

1  Anschlusskasten
2 Klemmenblock
3 Temperaturkopftransmitter TMT71

HINWEIS
Fehlerhafte Montage!

» Zwischen dem Klemmenblock und dem Temperaturkopftransmitter TMT71 muss ein
Abstand von > 7 mm (28 in) eingehalten werden.

5.8 Montage Klemmenblock fiir Pt100 passiv (ohne
TMT71)

Wird der FMX2 1 mit der Option Pt100 ohne den optionalen Temperaturkopftransmitter
TMT71 geliefert, liegt dem Anschlusskasten ein Klemmenblock zur Verdrahtung des
Pt100 bei.

A WARNUNG

Explosionsgefahr!

» Der Pt100 sowie der Klemmenblock sind nicht fir den Einsatz im explosionsgeféhrde-
ten Bereich vorgesehen.

im
©
©

D ©
©

i, &)

=

—
] g
R

A0018815
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5.9 Kabelmarkierung

AD030955

= Um die Installation zu vereinfachen, bietet Endress+Hauser eine Kabelmarkierung am
Tragkabel an, bei einer kundenspezifischen Lange.

= Kabelmarkierungstoleranz (Distanz bis zum unteren Ende der Pegelsonde):
Kabelldnge < 5 m (16 ft): £17,5 mm (0,69 in)
Kabelldnge > 5 m (16 ft): £0,2 %

= Werkstoff: PET, Kleber: Acryl

= Temperaturbesténdigkeit: =30 ... +100 °C (=22 ... +212 °F)

HINWEIS

Die Markierung dient ausschliefilich zur Installation.
» Bei Geraten mit Trinkwasserzulassung muss die Markierung riickstandsfrei entfernt
werden. Dabei darf das Tragkabel nicht beschadigt werden.

ﬂ Nicht fir den Einsatz des Geréts im explosionsgefdhrdeten Bereich.

5.10 Kabelkiirzungssatz

D

~
~
~

m

(4

AD030948

Der Kabelkiirzungssatz dient der einfachen und fachgerechten Kurzung des Kabels.

ﬂ Der Kabelkiirzungssatz ist nicht fiir das Gerat mit FM/CSA-Zulassung vorgesehen.

= Bestellinformation: siehe Produktkonfigurator
= Zugehorige Dokumentation SDO0552P/00/A6.

20 Endress+Hauser
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5.11 Montagekontrolle

» [st das Gerat unbeschédigt (Sichtkontrolle)?
= Erfiillt das Gerat die Messstellenspezifikationen?
= Prozesstemperatur
® Prozessdruck
= Umgebungstemperatur
= Messbereich
= Sind Messstellenkennzeichnung und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?
= Festen Sitz aller Schrauben kontrollieren

21
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6

Elektrischer Anschluss

A WARNUNG
Einschrdnkung der elektrischen Sicherheit durch falschen Anschluss!

>

Beim Einsatz des Messgerates im explosionsgefdhrdeten Bereich sind zusétzlich die
entsprechenden nationalen Normen und Richtlinien sowie die Sicherheitshinweise
(XAs) oder Installation bzw. Control Drawings (ZDs) einzuhalten. Alle fiir den Explosi-
onsschutz relevanten Daten finden Sie in separaten Dokumentationen, die Sie ebenfalls
anfordern kénnen. Diese Dokumentationen liegen den Geréten standardmé&gig bei .

6.1 Gerét anschlieffen

A WARNUNG
Einschrankung der elektrischen Sicherheit durch falschen Anschluss!

>

Die Versorqungsspannung muss mit der auf dem Typenschild angegebenen Versor-
gungsspannung iibereinstimmen

Versorgungsspannung ausschalten, bevor Sie das Gerat anschlief3en.

Das Kabelende muss in einem trockenen Raum oder in einem geeigneten Anschluss-
kasten enden. Fiir eine Installation im Freien eignet sich der Anschlusskasten [P66/
P67 mit GORE-TEX®-Filter, von Endress+Hauser > 18

Gerat gemaf’ folgenden Abbildungen anschliefen. Im Gerdt und im Temperaturkopf-
transmitter ist ein Verpolungsschutz integriert. Ein Vertauschen der Polaritdten hat
keine Zerstérung der Gerate zur Folge.

Gemafs [EC/EN 61010 ist fiir das Gerét ein geeigneter Trennschalter vorzusehen.

6.1.1  Geréat mit Pt100

D AN o W

A <
a—08
RD BK
FMX21
Gerdt

Gerdt mit Pt100 (nicht fiir den Einsatz im explosionsgefihrdeten Bereich)
Nicht fiir Gerdte mit Aufsendurchmesser 29 mm (1,14 in)

10,5 ... 30 Vpc (Ex-Bereich), 10,5 ... 35 V¢

4..20mA

Widerstand (R;)

Pt100

Endress+Hauser
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6.1.2  Geréat mit Pt100 und Temperaturkopftransmitter TMT71

— b
C
< d
L L —
aJ

FMX21 4...20 mA Analog

A0030945
Nicht fiir Gerdte mit Aufsendurchmesser 29 mm (1,14 in)
10,5 ... 35 Vp¢
4..20mA
Widerstand (R;)
Temperaturkopftransmitter TMT71 (4 ... 20 mA) (nicht fiir den Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich)
8...35Vpc
Pt100
...6 Pinbelegung

—Q v a0 oo

6.1.3 Aderfarben
RD = rot, BK = schwarz, WH = weif}, YE = gelb, BU = blau, BR = braun

6.1.4 Anschlusswerte

Anschlussklassifizierung nach IEC 61010-1:
= Uberspannungskategorie 1
= Verschmutzungsgrad 1

Anschlusswerte im explosionsgefdhrdeten Bereich

Siehe entsprechende XA.

6.2 Versorgungsspannung

A WARNUNG

Versorgungsspannung moglicherweise angeschlossen!

Gefahr durch Stromschlag und/oder Explosionsgefahr!

» Beim Einsatz des Messgerates im explosionsgefdhrdeten Bereich sind zuséatzlich die
entsprechenden nationalen Normen und Regeln sowie die Sicherheitshinweise einzu-
halten.

» Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten finden Sie in separaten Ex-Dokumenta-
tionen, die Sie ebenfalls anfordern kénnen. Die Ex-Dokumentation liegt bei allen Ex-
Geraten standardméfig bei.

Endress+Hauser 23
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6.2.1  Gerat + Pt100 (optional)

= 10,5 ... 35V (nicht explosionsgefahrdeter Bereich)
= 10,5 ... 30 V (explosionsgefahrdeter Bereich)

6.2.2  Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
8...35 Vpe

6.3 Kabelspezifikationen
Endress+Hauser empfiehlt verdrilltes, abgeschirmtes Zweiaderkabel zu verwenden.

Bei den Geréatevarianten mit Aufiendurchmesser 22 mm (0,87 in) und
42 mm (1,65 in) sind die Sondenkabel geschirmt.

6.3.1  Gerat + Pt100 (optional)

= Handelsiibliches Installationskabel
= Klemmen Anschlusskasten: 0,08 ... 2,5 mm? (28 ... 14 AWG)

6.3.2  Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)

= Handelsiibliches Installationskabel
= Klemmen Anschlusskasten: 0,08 ... 2,5 mm? (28 ... 14 AWG)
= Anschluss Transmitter: max. 1,75 mm? (15 AWG)

6.4 Leistungsaufnahme

6.4.1  Gerat + Pt100 (optional)

= < 0,805 W bei 35 V¢ (nicht explosionsgefahrdeter Bereich)
= < 0,690 W bei 30 Vp (explosionsgefahrdeter Bereich)

6.4.2  Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
< 0,875 W bei 35 VDC

6.5 Stromaufnahme

6.5.1  Gerat + Pt100 (optional)

Max. Stromaufnahme: < 23 mA
Min. Stromaufnahme: > 3,6 mA

6.5.2  Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)

» Max. Stromaufnahme: < 25 mA
»= Min. Stromaufnahme: > 3,5 mA

6.6 Maximale Biirde

Der maximale Biirdenwiderstand ist von der Versorgungsspannung (U) abhédngig und
muss fir jede Stromschleife getrennt ermittelt werden, siehe Formel und Diagramme fiir
das Gerat und Temperaturkopftransmitter. Der Gesamtwiderstand aus den Widerstanden

Endress+Hauser
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der Anschlussgerate, des Anschlusskabels und ggf. des Tragkabels darf den Wert des Biir-
denwiderstands nicht tiberschreiten.

R A R B
Q] [Q]
1065 1080
847
c30 880
680
413 480
195 280
U 80 7 . Q
105 15 20 253035 g 810 15 20 25 30 35 VI
U-105V o) U-8v
<22V 9., LS R...<U=-06V _
Rimax < =53 7ia 27009 e L-Ra s =0 025 A A

A0030561-DE

A Biirdendiagramm Gerit 4 ... 20 mA Analog zur tiberschldgigen Ermittlung des Biirdenwiderstandes. Zusdtzli-
che Widerstdnde wie z.B. der Widerstand des Tragkabels miissen noch gemdf Formel von dem ermittelten
Wert abgezogen werden.

B Biirdendiagramm TMT71 Temperaturkopftransmitter zur iiberschldgigen Ermittlung des Biirdenwiderstan-
des. Zusdtzliche Widerstdnde miissen gemdf Formel von dem ermittelten Wert abgezogen werden

RimaxMax. Biirdenwiderstand [Q]

R,, Zusitzliche Widerstdnde wie z.B. Widerstand der Auswerteeinrichtung und/oder des Anzeigeinstruments,
Leitungswiderstand [Q]

U  Versorgungsspannung [V]

L Einfache Linge Tragkabel [m] (Kabelwiderstand pro Ader <0,09 Q/m

Beim Einsatz des Messgerates im explosionsgefahrdeten Bereich sind zusétzlich die
entsprechenden nationalen Normen und Regeln sowie die Sicherheitshinweise oder
Installation bzw. Control Drawings (XA) einzuhalten.

6.7 Anschluss Messeinheit

6.7.1  Uberspannungsschutz

Um den Waterpilot und Temperaturkopftransmitter TMT7 1 vor gréfieren Stérspannungs-
spitzen zu schiitzen, empfiehlt Endress+Hauser vor und nach der Anzeige- und/oder Aus-
werteeinheit gemé&fl Abbildung einen Uberspannungsschutz zu installieren.

25
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A0030206-DE

Spannungsversorgung, Anzeige- und Auswerteeinheit mit einem Eingang fiir Pt100

Spannungsversorgung, Anzeige- und Auswerteeinheit mit einem Eingang fiir 4 ... 20 mA
Spannungsversorgung, Anzeige- und Auswerteeinheit mit zwei Eingdngen fiir 4 ... 20 mA

Gerdt

Anschluss fiir integrierten Pt100 im FMX21

4 ... 20 mA (Temperatur)

4 ... 20 mA (Fiillstand)

Uberspannungsschutz (US), z.B. HAW von Endress+Hauser (Nicht fiir den Einsatz im explosionsgefdhrdeten
Bereich.)

Netz

v W~ O

(o)

6.8 Anschlusskontrolle

= Sind Gerat oder Kabel unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?

= Erfiillen die verwendeten Kabel die Anforderungen?

= Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

= Sind alle Kabelverschraubungen montiert, fest angezogen und dicht?

= Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild iiberein?
= [st die Klemmenbelegung korrekt?

26 Endress+Hauser
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7 Bedienungsmadéglichkeiten

Fur das Gerat und Temperaturkopftransmitter TMT71 gibt es umfangreiche Messstellen-
l6sungen mit Anzeige- und/oder Auswerteeinheiten von Endress+Hauser.

Flr weitere Informationen steht Ihnen [hre Endress+Hauser-Serviceorganisation
gerne zur Verfilgung. Kontaktadressen finden Sie auf der Internetseite:
www.endress.com/worldwide

7.1  Ubersicht zu Bedienungsméglichkeiten

Die Geréte bendtigen keine Bedienmdoglichkeit.
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8 Diagnose und Stérungsbehebung

8.1 Allgemeine Stérungsbehebungen

Geréit reagiert nicht

= Versorgungsspannung stimmt nicht mit der Angabe auf dem Typenschild tiberein.
Y Richtige Spannung anlegen.

= Versorgungsspannung ist falsch gepolt.
- Versorgungsspannung umpolen.

= Anschlusskabel haben keinen Kontakt zu den Klemmen.
- ontaktierung der Kabel priifen und gegebenenfalls korrigieren.

Ausgangsstrom < 3,6 mA
Signalleitung ist inkorrekt verkabelt.
Elektronik ist defekt.

- Verkabelung priifen.

8.2 Stoérungen Geréat mit optionalem Pt100

Kein Messsignal
® Anschluss der 4 ... 20 mA-Leitung nicht korrekt
- Gerdt gemaR > B 22 anschliefen
= Keine Stromversorgung iiber die 4 ... 20 mA-Leitung
Y= Stromschleife tberpriifen
= Versorgungsspannung zu niedrig (mind. 10,5 Vp)
Y= Versorgungsspannung Uberpriifen
Y= Gesamtwiderstand gréfer als max. Biirdenwiderstand
= Gerat defekt
-~ Gerat auswechseln

Temperaturmesswert ist ungenau/falsch (nur bei Gerat mit Pt100)

Pt100 in 2-Draht-Schaltung angeschlossen, Leitungswiderstand wurde nicht kompensiert-
Leitung nicht korrekt

~ Leitungswiderstand kompensieren

=~ Pt100 als 3-Draht oder 4-Draht-Schaltung anschlief}en

8.3 Storungen Temperaturkopftransmitter TMT71

Kein Messsignal
= Anschluss der 4 ... 20 mA-Leitung nicht korrekt
L~ Gerdt gemal > B 22 anschliefen
= Keine Stromversorgung Uber die 4 ... 20 mA-Leitung
L Stromschleife tiberpriifen
= Versorgungsspannung zu niedrig (mind. 8 Vpc)
- Versorgungsspannung Uberprifen
L~ Gesamtwiderstand grofier als max. Biirdenwiderstand

Fehlerstrom < 3,6 mA oder > 21 mA
= Anschluss des Pt100 nicht korrekt
L Gerdt gemaft > B 22 anschlieflen
= Anschluss der 4 ... 20 mA-Leitung nicht korrekt
L Gerdt gemaft > B 22 anschliefen
= Pt100 Widerstandsthermometer defekt
L= Geréat auswechseln
= Temperaturkopftransmitter defekt
L= Temperaturkopftransmitter auswechseln

Endress+Hauser
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Messwert ist ungenau/falsch

Pt100 in 2-Draht-Schaltung angeschlossen, Leitungswiderstand wurde nicht kompensiert
- Leitungswiderstand kompensieren

~ Pt100 als 3-Draht oder 4-Draht-Schaltung anschlief}en
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9 Wartung

= Anschlusskasten: GORE-TEX® Filter frei von Verschmutzungen halten

= Tragkabel des Gerat: Teflonfilter im Druckausgleichsschlauch frei von Verschmutzungen
halten

» Prozessmembrane in geeigneten Abstdnden auf Ablagerungen prufen.

9.1 Auflenreinigung

Beachten Sie bei der Reinigung des Messgerétes folgendes:

= Das verwendete Reinigungsmittel darf die Oberfldchen und Dichtungen nicht angreifen.

= Eine mechanische Beschddigung der Prozessmembrane z.B. durch spitze Gegenstande
muss vermieden werden.

» Reinigung des Anschlusskastens nur mit Wasser oder einem mit stark verdiinntem Etha-
nol angefeuchteten Tuch.

Endress+Hauser
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10 Reparatur

10.1 Allgemeine Hinweise

10.1.1 Reparaturkonzept

Eine Reparatur ist nicht vorgesehen.

10.2 Ersatzteile

Aktuell verfiigbare Ersatzteile zum Produkt siehe online unter:
www.endress.com/onlinetools

ﬂ Messgerat-Seriennummer:
Befindet sich auf dem Gerate- und Ersatzteil-Typenschild.

10.3  Riicksendung

Die Anforderungen fiir eine sichere Riicksendung kénnen je nach Geratetyp und landes-
spezifischer Gesetzgebung unterschiedlich sein.

1. Informationen auf der Internetseite einholen: https://www.endress.com

2. Bei einer Riicksendung das Gerét so verpacken, dass es zuverldssig vor St6f3en und
aufleren Einflissen geschiitzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen Schutz.

10.4 Entsorgung

Geméf der Richtlinie 2012/19/EU tber Elektro- und Elektronik-Altgerédte (WEEE) ist
das Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorqung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte nicht als
unsortierter Hausmiill entsorgen, sondern zu den giiltigen Bedinqungen an den Herstel-
ler zuriickgeben.
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11 Zubehor

ﬂ = Weitere Informationen in den jeweiligen Kapiteln beachten!
= Weitere Informationen siehe Kapitel "Konstruktiver Aufbau" (in der technischen
Information), "Umgebung", > 41, "Prozess" - 43 und "Montage" > 14.

11.1 Geratespezifisches Zubehor

Abspannklemme

Fir die einfache Montage des Geréats bietet Endress+Hauser eine Abspannklemme an.
= Produktkonfigurator: Die Abspannklemme ist optional bestellbar

= Bestellnummer: 52006151

A0030950

Anschlusskasten

Anschlusskasten fiir Klemmenblock, Temperaturkopftransmitter und Pt100.
= Produktkonfigurator: Der Anschlusskasten ist optional bestellbar

= Bestellnummer: 52006152

AD030967

Vierer-Klemmenblock / Anschlussklemmen
Vierer-Klemmenblock zur Verdrahtung
Bestellnummer: 52008938

A0030951

Temperaturkopftransmitter TMT71 fiir FMX21 4 ... 20 mA Analog
PC programmierbarer (PCP) Temperaturkopftransmitter zur Umwandlung verschiedener
Eingangssignale.
= Produktkonfigurator: Der Temperaturkopftransmitter TMT71 ist optional bestellbar
> B 32
» Bestellnummer: 71593573

A0030952
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Temperaturkopftransmitter TMT72 fiir FMX21 4 ... 20 mA HART

PC programmierbarer (PCP) Temperaturkopftransmitter zur Umwandlung verschiedener
Eingangssignale.

= Produktkonfigurator: Der Temperaturkopftransmitter TMT72 ist optional bestellbar

= Bestellnummer: 71593576

A0030952

Kabelmontageschrauben

Fir die einfache Montage des Geréts und zum Verschlieen der Messéffnung bietet
Endress+Hauser eine Kabelmontageschraube an.
s G1A"A
Bestellnummer: 52008264
= NPT 12"
Bestellnummer: 52009311
s Produktkonfigurator: Die Kabelmontageschrauben sind optional bestellbar

=
B

A0030953
A GI1%'A
B NPT 1%"

Zusatzgewicht fiir Gerdt mit Auflendurchmesser 22 mm (0,87 in) oder

29 mm (1,14 in)

Um den seitlichen Auftrieb (Messfehler) zu verhindern oder ein Absenken in einem Fiih-
rungsrohr zu erleichtern, bietet Endress+Hauser Zusatzgewichte an.

= Produktkonfigurator: Das Zusatzgewicht ist optional bestellbar

= Bestellnummer: 52006153

El

A0030954

Kabelkiirzungssatz

Der Kabelkiirzungssatz dient der einfachen und fachgerechten Kiirzung des Kabels.
= Produktkonfigurator: Der Kabelkiirzungssatz ist optional bestellbar
s Bestellnummer: 71222671
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AD030948

Priifadapter fiir Gerédte mit AuBendurchmesser 22 mm (0,87 in) oder 29 mm (1,14 in)
Fir einen einfachen Funktionstest von Pegelsonden, bietet Endress+Hauser einen Priif-
adapter an.

= Produktkonfigurator: Der Priifadapter ist optional bestellbar

= Bestellnummer: 52011868

A0030956

Priifadapter fiir Geréte mit AuBendurchmesser 42 mm (1,65 in)

Fir einen einfachen Funktionstest von Pegelsonden, bietet Endress+Hauser einen Priif-
adapter an.

= Maximalen Druck fiir Druckluftschlauch und maximale Uberlast fiir Pegelsonde beachten
= Maximaler Druck der mitgelieferten Schnellverschraubung: 10 bar (145 psi)

= Bestellnummer: 71110310

———

=1

k=

AD030957

11.2  Servicespezifisches Zubehoér

DeviceCare SFE100

DeviceCare ist ein Konfigurationswerkzeug fiir Feldgeréte von Endress+Hauser mittels
folgender Kommunikationsprotokolle: HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION Fieldbus,
10/Link, Modbus, CDI und Endress+Hauser Serviceschnittstellen.

Technische Information TI01134S

www.endress.com/sfe100
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FieldCare SFE500

FieldCare ist ein Konfigurationswerkzeug fiir Feldgeréte von Endress+Hauser und Fremd-
herstellern basierend auf DTM-Technologie.

Folgende Kommunikationsprotokolle werden unterstiitzt: HART, WirelessHART, PROFI-
BUS, FOUNDATION Fieldbus, Modbus, I0-Link, EtherNet/IP, PROFINET und PROFINET
APL.

Technische Information TIO0028S
www.endress.com/sfe500

Applicator

Software fiir die Auswahl und Auslegung von Endress+Hauser Messgeraten:

= Berechnung aller notwendigen Daten zur Bestimmung des optimalen Messgeréts: z.B.
Druckabfall, Messgenauigkeiten oder Prozessanschliisse.

= Grafische Darstellung von Berechnungsergebnissen

Verwaltung, Dokumentation und Abrufbarkeit aller projektrelevanten Daten und Parame-
ter iber die gesamte Lebensdauer eines Projekts.

Applicator ist verfiigbar:
https://portal.endress.com/webapp/applicator
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12 Technische Daten

12.1 Eingang

12.1.1 Messgrofie

FMX21 + Pt100 (optional)

= Hydrostatischer Druck einer Fliissigkeit

= Pt100: Temperatur

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)

Temperatur

12.1.2 Messbereich

= Kundenspezifische Messbereiche oder werkseitig voreingestellte Kalibrierung
= Temperaturmessung von =10 ... +70 °C (+14 ... +158 °F) mit Pt100 (optional)

Relativdruck
Sensormessbereich Kleinste kalibrierbare Messspanne Unterdruckbestandigkeit Option 2
0,1 bar (1,5 psi) 0,01 bar (0,15 psi) 0,3 bar aps (4,5 Psi aps) 1C
0,2 bar (3,0 psi) 0,02 bar (0,3 psi) 0,3 bar aps (4,5 psi zps) 1D
0,4 bar (6,0 psi) 0,04 bar (1,0 psi) 0 bar 45 (0 psi aps) 1F
0,6 bar (9,0 psi) 0,06 bar (1,0 psi) 0 bar 4ps (0 psi aps) 1G
1,0 bar (15,0 psi) 0,1 bar (1,5 psi) 0 bar 4ps (0 psi aps) 1H
2,0 bar (30,0 psi) 0,2 bar (3,0 psi) 0 bar 4ps (0 psi aps) 1K
4,0 bar (60,0 psi) 0,4 bar (6,0 psi) 0 bar aps (0 psi ap) M
10,0 bar (150 psi) 1,0 bar (15,0 psi) 0 bar 4ps (0 psi aps) 1P
20,0 bar (300 psi) * 2,0 bar (30,0 psi) 0 bar 45 (0 psi aps) 1Q
1) Grofiter werkseitig einstellbarer Turn down: 10:1, hoher auf Anfrage oder im Gerat einstellbar (fiir FMX21 4 ... 20 mA HART).
2) Produktkonfigurator Bestellmerkmal "070"
3) Diese Messbereiche werden nicht fiir die Sondenversion mit Kunststoffisolation, Autendurchmesser 29 mm (1,14 in) angeboten.
Absolutdruck
Sensormessbereich | Kleinste kalibrierbare Messspanne Unterdruckbestandigkeit Option ?
2,0 bar (30,0 psi) 0,2 bar (3,0 psi) 0 bar aps (0 psi abs) 2K
4,0 bar (60,0 psi) 0,4 bar (6,0 psi) 0 bar ps (0 psi aps) 2M
10,0 bar (150 psi) 3) 1,0 bar (15,0 psi) 0 bar 4ps (0 psi aps) 2P
20,0 bar (300 psi) > | 2,0 bar (30,0 psi) 0 bar 4 (0 psi aps) 2Q
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1) Grofter werkseitig einstellbarer Turn down: 10:1, hoher auf Anfrage oder im Gerat einstellbar (fir FMX2 1
4 ... 20 mA HART).

2) Produktkonfigurator Bestellmerkmal "070"

3) Diese Messbereiche werden nicht fiir die Sondenversion mit Kunststoffisolation, Aufiendurchmesser
29 mm (1,14 in) angeboten.
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12.1.3 Eingangssignal

FMX21 + Pt100 (optional)

s Kapazitatsdnderung
= Pt100: Widerstandsanderung

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
Pt100-Widerstandssignal, 4-Draht
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12.2 Ausgang

12.2.1 Ausgangssignal

Gerit + Pt100 (optional)

= 4 ... 20 mA Analog, 2-Draht firr hydrostatischen Druckmesswert.
= Pt100: temperaturabhdngiger Widerstandswert

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)

4 ... 20 mA Analog fir Temperaturmesswert, 2-Draht

12.2.2 Signalbereich
3,8..20,5mA

12.2.3 Maximale Biirde

Der maximale Biirdenwiderstand ist von der Versorgungsspannung (U) abhédngig und
muss fir jede Stromschleife getrennt ermittelt werden, siehe Formel und Diagramme fiir
das Gerat und Temperaturkopftransmitter. Der Gesamtwiderstand aus den Widerstanden
der Anschlussgerate, des Anschlusskabels und ggf. des Tragkabels darf den Wert des Biir-
denwiderstands nicht iiberschreiten.

R A R B
[Q] [Q]
1065 1080
847 s50
630
680
413 450
195 280
U 80 Y u
105 15 20 253035 7 810 15 20 25 30 35 VI
U-105V Q U_8vV
RLmaXSW*2°0.OQ m *L-Ry, RLmanm _Rzu

A0030561-DE

A Biirdendiagramm Gerdt 4 ... 20 mA Analog zur tiberschldgigen Ermittlung des Biirdenwiderstandes. Zusdtzli-
che Widerstinde wie z.B. der Widerstand des Tragkabels miissen noch gemdf} Formel von dem ermittelten
Wert abgezogen werden.

B Biirdendiagramm TMT71 Temperaturkopftransmitter zur tiberschldgigen Ermittlung des Biirdenwiderstan-
des. Zusdtzliche Widerstdnde miissen gemdf Formel von dem ermittelten Wert abgezogen werden

R maxMax. Biirdenwiderstand [Q]

R,, Zusdtzliche Widerstdnde wie z.B. Widerstand der Auswerteeinrichtung und/oder des Anzeigeinstruments,
Leitungswiderstand [Q]

U  Versorgungsspannung [V]

L Einfache Linge Tragkabel [m] (Kabelwiderstand pro Ader <0,09 Q/m

Beim Einsatz des Messgerdtes im explosionsgefdhrdeten Bereich sind zusatzlich die
entsprechenden nationalen Normen und Regeln sowie die Sicherheitshinweise oder
Installation bzw. Control Drawings (XA) einzuhalten.
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12.3  Leistungsmerkmale

12.3.1 Referenzbedingungen

Gerit + Pt100 (optional)

= Nach IEC 60770

» Umgebungstemperatur Ty = konstant, im Bereich: +21 ... +33 °C (+70 ... +91 °F)

= Feuchte ¢ = konstant, im Bereich: 20 ... 80 % r.F

» Umgebungsdruck py = konstant, im Bereich: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

» Lage der Messzelle konstant, vertikal im Bereich +1°

= Eingabe von LOW SENSOR TRIM und HIGH SENSOR TRIM fiir Messanfang und Mes-
sende (nur bei HART)

s Versorgungsspannung konstant: 21 ... 27 Vpc

= Pt100: DIN EN 60770, Ty =+25°C (+77 °F)

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
Kalibriertemperatur: +23 °C (+73 °F) +5 K

12.3.2 Referenz-Genauigkeit

Gerit + Pt100 (optional)

Die Referenzgenauigkeit umfasst die Nichtlinearitdt nach Grenzpunkteinstellung, Hyste-
rese und Nichtwiederholbarkeit gemég IEC 60770.

Standard-Version:

Einstellung +0,2 %

= bis TD 5:1: < 0,2 % der eingestellten Spanne
= yvon TD 5:1 bis TD 20:1 (0,02 x TD+0,1)

Platinum-Version:

= Einstellung +0,1 % (optional)
® bis TD 5:1: < 0,1 % der eingestellten Spanne
= yon TD 5:1 bis TD 20:1 £(0,02 x TD)

= Klasse B nach DIN EN 60751
Pt100: max. +1 K

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)

= +0,2K
= Mit Pt100: max. £0,9 K
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12.3.3 Langzeitstabilitét

Gerit + Pt100 (optional)

= < (0,1 % von URL/Jahr
= < 0,25 % von URL/5 Jahre

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
< 0,1 Kpro Jahr

12.3.4 Einfluss Messstofftemperatur

» Thermische Anderung des Nullsignals und der Ausgangsspanne:
0..30°C(+32..86°F):< (0,15 + 0,15 x TD)% der eingestellten Spanne
-10..+70°C (+14 ... 158 °F): < (0,4 + 0,4 x TD)% der eingestellten Spanne

= Temperaturkoeffizient (Tx) des Nullsignals und der Ausgangsspanne
-10...+70°C (+14 ... 158 °F): 0,1 % / 10 Kvon URL

12.3.5 Aufwirmzeit
Gerét + Pt100 (optional)
® Gerdt:<6s

= Pt100: 300 s

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
4s

12.3.6 Sprungantwortzeit
Gerit + Pt100 (optional)

» Gerat: 400 ms (T90-Zeit), 500 ms (T99-Zeit)
= Pt100: 160 s (T90-Zeit), 300 s (T99-Zeit)
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12.4 Umgebung

12.4.1 Umgebungstemperaturbereich

Gerit + Pt100 (optional)

= Mit AuRendurchmesser 22 mm (0,87 in) und 42 mm (1,65 in):
-10...+70°C (+14 ... +158 °F) (= Messstofftemperatur)

= Mit AuRendurchmesser 29 mm (1,14 in):
0..+50°C (+32 ... +122 °F) (= Messstofftemperatur)

Kabel

(bei fester Verlegung; fixiert)

= Mit PE: =30 ... +70°C (-22 ... +158 °F)
= Mit FEP: -40 ... +70°C (-40 ... +158 °F)
= Mit PUR: -40 ... +70°C (-40 ... +158 °F)

Anschlusskasten
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
-40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

Temperaturkopftransmitter 2-Draht, eingestellt fiir einen Messbereich von
-20...+80°C (-4 ... +176 °F). Diese Einstellung bietet ein gut darstellbares Temperatur-
band von 100 K. Beachten Sie, dass das Pt100-Widerstandsthermometer fiir einen Tem-
peraturbereich von =10 ... +70 °C (14 ... +158 °F)geeignet ist

ﬂ Der Temperaturkopftransmitter TMT71 ist nicht fiir den Einsatz im explosionsgefahr-
deten Bereich inkl. CSA GP vorgesehen.

12.4.2 Lagerungstemperaturbereich

Gerit + Pt100 (optional)
-40 ...+80°C (-40... +176 °F)

Kabel

(bei fester Verlegung; fixiert)

= Mit PE: =30 ... +70°C (-22 ... +158 °F)
= Mit FEP: -30 ... +80°C (-22 ... +176 °F)
= Mit PUR: =40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)

Anschlusskasten
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
-40...+100°C (=40 ... +212 °F)

12.4.3 Schutzart

Gerit + Pt100 (optional)
[P68, dauerhaft hermetisch dicht bei 20 bar (290 psi) (~200 m H,0)
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Anschlusskasten (optional)
P66, IP67

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
IPOO, Betauung zuléssig
Bei Einbau in den optionalen Anschlusskasten: [P66, [P67

12.4.4 Elektromagnetische Vertrédglichkeit (EMV)

Gerét + Pt100 (optional)

= EMV gemaéf allen relevanten Anforderungen der EN 61326-Serie. Details sind aus der
Konformitatserklédrung ersichtlich.
= Maximale Abweichung < 0,5 % der Spanne.

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)

Stéraussendung nach EN 61326 Betriebsmittel der Klasse B, Stérfestigkeit nach EN 61326
Anhang A (Industriebereich). Details sind aus der Konformitéatserklarung ersichtlich.
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12.5 Prozess

12.5.1 Messstofftemperaturbereich

Gerit + Pt100 (optional)

= Mit AuRendurchmesser 22 mm (0,87 in) und 42 mm (1,65 in):
-10...+70°C (+14 ... +158 °F)

= Mit AuRendurchmesser 29 mm (1,14 in):
0..+50°C (+32 ... +122 °F)

Temperaturkopftransmitter TMT71 (optional)
-40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

(= Umgebungstemperatur), Temperaturkopftransmitter aufierhalb des Messstoffs montie-
ren.

Temperaturkopftransmitter 2-Draht, eingestellt fir einen Messbereich von
-20...+70°C (-4 ... +158 °F). Diese Einstellung bietet ein gut darstellbares Temperatur-
band von 100 K. Beachten Sie, dass das Pt100-Widerstandsthermometer fiir einen Tem-
peraturbereich von =10 ... +70 °C (14 ... +158 °F) geeignet ist

ﬂ Der Temperaturkopftransmitter TMT71 ist nicht fiir den Einsatz im explosionsgefahr-
deten Bereich inkl. CSA GP vorgesehen.

12.5.2 Messstofftemperaturgrenze

Gerét + Pt100 (optional)

Mit Auflendurchmesser 22 mm (0,87 in) und 42 mm (1,65 in):
-20...+70°C (-4 ... +158 °F)

Im explosionsgefdhrdeten Bereich inkl. CSA GP liegt die Messstofftemperaturgrenze
bei-10...+70°C (+14 ... +158 °F).

Mit Aufendurchmesser 29 mm (1,14 in): 0 ... +50 °C (+32 ... +122 °F)

ﬂ In diesem Temperaturbereich darf der FMX2 1 betrieben werden. Die Spezifikation wie
z.B. Messgenauigkeit kann dabei iberschritten werden.

12.5.3 Prozessdruckbereich

Druckangaben
ﬂ Der maximale Druck fiir das Gerét ist abhéngig vom druckschwéchsten Bauteil.

Bauteile sind: Prozessanschluss, optionale Anbauteile oder Zubehor.
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A WARNUNG

Falsche Auslegung oder Verwendung des Geréts kann zu Verletzungsgefahr durch
berstende Teile fithren!

>
>

Gerét nur innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen der Bauteile betreiben!

MWP (Maximum Working Pressure/max. Betriebsdruck): Auf dem Typenschild ist der
MWP angegeben. Dieser Wert bezieht sich auf eine Referenztemperatur von

+20°C (+68 °F) und darf iiber unbegrenzte Zeit am Gerat anliegen. Temperaturabhan-
gigkeit des MWP beachten.

Die Uberdruckgrenze ist derjenige Druck, mit dem ein Gerat wihrend einer Priifung
maximal belastet werden darf. Die Uberdruckgrenze ist um einen bestimmten Faktor
grofSer als der maximale Betriebsdruck.

Die Druckgeréterichtlinie (2014/68/EU) verwendet die Abkiirzung "PS". Die Abkiirzung
'PS" entspricht dem MWP (Maximum working pressure/max. Betriebsdruck) des
Geréts.

Die Druckgeréterichtlinie (2014/68/EU) verwendet die Abkiirzung "PT". Die Abkiirzung
"PT" entspricht dem OPL (Over pressure limit) des Geréts. OPL (Over Pressure Limit) ist
ein Prifdruck.

Bei Messzellenbereich- und Prozessanschluss-Kombinationen bei denen der OPL (Over
pressure limit) des Prozessanschlusses kleiner ist als der Nennwert der Messzelle, wird
das Gerat werksméfig maximal auf den OPL-Wert des Prozessanschlusses eingestellt.
Muss der gesamte Messzellenbereich genutzt werden, dann einen Prozessanschluss
mit einem héheren OPL-Wert wahlen.

Dampfschlége vermeiden! Dampfschldge kénnen Nullpunkstdrifts verursachen. Emp-
fehlung: Nach der CIP-Reinigung kénnen Restmengen (Wassertropfen bzw. Konden-
sat) auf der Prozessmembrane verbleiben und bei erneuter Dampfreinigung zu lokalen
Dampfschlégen fithren. Die Trocknung der Prozessmembrane (z. B. durch Abblasen)
hat sich in der Praxis zur Vermeidung von Dampfschldgen bewéahrt.

12.6 Weitere technische Daten
Siehe technische Information TIO0431P.
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