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Acessérios opticos da sonda Rxn-10

Informagdes técnicas

Funcao e design do sistema

Campos de aplicacédo

A sonda Raman Rxn-10, com tecnologia Raman desenvolvida pela Kaiser, foi projetada para
o desenvolvimento de produtos e processos, bem como para fabricacdo (quando utilizada
com o sistema 6ptico Raman de uso tinico). A sonda é compativel com uma ampla variedade
de opticas intercambiaveis (de imersdo e sem contato) para atender aos requisitos de
diferentes aplicac0es.

A tabela 1 lista aplica¢des comuns para a sonda Rxn-10 e suas épticas. Diferentes aplicacoes
sdo possiveis; no entanto, o uso do equipamento fora dos campos de aplicacdo especificados
pode comprometer a seguranca da equipe e do sistema de medicéo e invalidar qualquer
garantia.

Aplica¢des recomendadas para as 6pticas incluem:

Optica Campos de aplicacdo
?Ptica de imers&o = Laboratério de desenvolvimento
KIO1)

= Farmacéutica: operac¢des unitarias de substéncia ativa, analise
de reacdo, cristalizacdo, deteccdo de ponto final, troca de
solventes

= Quimica: identificacdo de materiais, andlise de reacéo,
polimerizac&o, reticulacdo, mistura

= Alimentos e bebidas: mistura, purificacdo, componentes
naturais e sintéticos

Optica sem contato = Solidos de polimero (pellets, filmes ou pos)
(KNCO1) A P
= Fabricacdo de produto farmacéutico
= Identificacdo de matéria-prima

= Qualidade de carne ou peixe

= Otimizacdo de formulacdo

BIO-Optica = Biorreatores de bancada para medir glicose, lactato,
(KLBIO1) aminoacidos, densidade celular, titulo e mais

=  Fermentadores de bancada para medir glicerol, metanol,
etanol, sorbitol, biomassa e mais

= Use com o conjunto de vazdo CYA680 para aplica¢des
selecionadas de bioprocessamento a jusante

Multioptica bio = Biorreatores de bancada para medir glicose, lactato,

Egg’g’) e luva bio aminoacidos, densidade celular, titulo e mais
=  Fermentadores de bancada para medir glicerol, metanol,

etanol, sorbitol, biomassa e mais

= Use com o conjunto de vazdo CYA680 para aplica¢des
selecionadas de bioprocessamento a jusante

Sistema opticoRaman | & Bjorreatores de uso unico para medir glicose, lactato,
para uso tnico (KRSU1) aminodcidos, densidade celular, titulo e mais

=  Fermentadores de uso unico para medir glicerol, metanol,
etanol, sorbitol, biomassa e mais

Tabela 1. Campos de aplicagdo
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Optica de imers3o: opcdes A 6ptica de imersdo esta disponivel em configuraces de 12,7 mm (0,5 pol.) e 6,35 mm

(0,25 pol.) de didmetro com duas opg¢des de revestimento dptico:
= VIS: otimizado para uso na regido visivel (VIS) (532 nm)

= NIR: otimizado para uso na regido do infravermelho préximo (NIR) (785 nm e 993 nm)
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Figura 1. Pontas de dpticas de imersdo com diferentes didmetros
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Optica de imersio: distancia
de trabalho

Optica sem contato

A optica de imers&o esta disponivel com uma distancia de trabalho curta (na janela) ou
longa (3 mm ou 0,12 pol. da janela). A disténcia de trabalho selecionada, que define a zona
na qual os dados espectrais sdo coletados, é identificada na éptica de imerséo.

Distancias de trabalho curtas ou longas sdo usadas para diferentes tipos de amostra. Os
dados espectrais sdo coletados com maior eficiéncia no plano focal.

Uma distancia de trabalho curta é geralmente usada para amostras de meios opacos ou
turbidos. Quando uma disténcia de trabalho longa é usada para esses materiais, a radiacéo
incidente pode ser perdida devido a reflex&o especular e difusa pelo material acima do
plano focal.

Uma distancia de trabalho longa é preferida para amostras transparentes porque maximiza
a intensidade do sinal ao utilizar todo o cilindro focal efetivo.
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Figura 2. Distdncia de trabalho curta (1) vs. longa (2) (zona de coleta de dados)

Combinada com a sonda Rxn-10, a 6ptica sem contato da Endress+Hauser permite medic6es
Raman de amostra sem contato feitas diretamente, através do visor ou através de
embalagens translucidas das amostras. Essas opticas sdo ideais para aplica¢des envolvendo
sélidos ou meios turvos, ou quando evitar a contaminacdo da amostra ou danos aos
componentes épticos é um fator critico.
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Figura 3. Opticas sem contato em tamanhos variados
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Acessérios opticos da sonda Rxn-10

Optica sem contato: opcdes

bIO-Optic

bIO-Optic: opgoes

As opticas sem contato estdo disponiveis em uma variedade de tamanhos, com distancias
de trabalho de 10 a 75 mm (0,40 a 3 pol.) dependendo da opcéo selecionada. A lente
interna vem com um dos dois tipos de revestimentos antirreflexo:

= VIS: otimizado para uso na regido visivel (VIS)

= NIR: otimizado para uso na regido do infravermelho préximo (NIR)

Consulte a tabela abaixo para as op¢des disponiveis.

Tamanho da dptica Revestimento Distancia de trabalho | Distancia de trabalho
sem contato antirreflexo (mm) (pol.)

NCO-0,4 NIR 10 0,40

NCO-0,5 VIS 12,5 0,50

NCO-1,3 VIS 33 1,30

NCO-2,5 VIS 64 2,52

NCO-3,0 NIR 75 2,96

Tabela 2. Opticas sem contato

A bIO-Optic da Endress+Hauser é uma 6ptica de imersédo versatil projetada para uso com
a sonda Rxn-10. Ela permite a medi¢do em tempo real de componentes-chave de
bioprocessamento e é compativel com portas de biorreatores padrdo PG13.5.

O design de foco fixo da bIO-Optic oferece estabilidade de medic¢éo a longo prazo e
desempenho superior do sinal, apoiando a anélise baseada em Raman de bioprocessos
confidvel e transferivel.

Disponivel em uma variedade de comprimentos padrédo da industria, a bIO-Optic é adequada
para aplicacdes de biorreatores ou fermentadores de bancada que exigem entrada pela
tampa superior.
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Figura 4. bIO-Optics em comprimentos variados
NOTA
N3o use a bIO-Optic com solventes hidrocarbénicos (incluindo cetonas e aromaticos).

» Esses solventes podem degradar o desempenho da sonda e invalidar a garantia.

A blO-Optic esta disponivel em comprimentos de 120, 220, 320 ou 420 mm (4,73, 8,67,
12,60 ou 16,54 pol.).

O didmetro de 12 mm (0,48 pol.) com o conector de rosca PG13.5 é adequado para a
entrada pela tampa superior do biorreator ou fermentador.

A versdo de 120 mm é compativel com o conjunto de vazdo da Endress+Hauser CYA680.
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Multidptica bio e luva bio

Multiéptica bio e luva bio:
opgoes

A multiéptica bio e a luva bio da Endress+Hauser formam um sistema versétil de 6ptica
de imersdo em duas partes para uso com a sonda Rxn-10. Esse sistema permite a medicéo
em tempo real de multiplos componentes-chave do bioprocessamento e é compativel com
portas de biorreatores padrdo PG13.5.

O sistema é composto pelas seguintes pecas:

= Multiéptica reutilizavel de bioprocessamento sem contato com o produto

= Luva de bioprocessamento com contato com o produto que faz interface com a
multiéptica bio. A luva suporta até 50 ciclos de autoclave quando utilizada com o
dessecador da luva bio.

O design modular permite a calibracdo da éptica sem remover a luva bio do biorreator ou
area molhada. Este design simplifica a parte molhada e esterilizada, reduzindo trabalhos
de servico e minimizando disturbios ao processo.

O design de foco fixo oferece estabilidade de medicéo a longo prazo e desempenho robusto
do sinal, contribuindo para anélises de bioprocessos baseadas em Raman confiaveis e
transferiveis.
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Figura 5. Multiéptica bio e luva bio em comprimentos variados

NOTA

N&o use esse sistema com solventes hidrocarbdnicos (incluindo cetonas e aromaticos).

» Esses solventes podem degradar o desempenho da sonda e invalidar a garantia.

NOTA

Né&o mergulhe a 6ptica em qualquer liquido a menos que esteja conectada a uma luva
bio.

A multioptica bio e a luva bio estédo disponiveis em comprimentos padrédo de 120 mm e
220 mm (4,73 pol. e 8,67 pol.).
A versdo de 120 mm é compativel com o conjunto de vazdo da Endress+Hauser CYA680.

O sistema de amostras é adequado para aplicac¢des de biorreator ou fermentador de bancada
que exigem entrada pela tampa superior.
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Sistema 6ptico Raman
para uso unico

O sistema 6ptico Raman para uso tunico da Endress+Hauser foi desenvolvido de acordo com
as normas da industria para sensores de uso unico e foi projetado para aplica¢des de uso
unico. O sistema é utilizado em conjunto com a sonda Rxn-10 e é composto pelas sequintes
partes:

= Optica reutilizavel sem contato com o produto

= Conexdo descartavel fornecida, instalada e testada pelo fornecedor do recipiente de uso
unico.

o C

Figura 6. Conexdo descartdvel (a direita) e dptica reutilizavel (a esquerda)

NOTA

Nio use esse sistema com solventes hidrocarbdnicos (incluindo cetonas e aromaticos).
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» Esses solventes podem degradar o desempenho da sonda e invalidar a garantia.

NOTA

Nao mergulhe a 6ptica em qualquer liquido a menos que esteja conectada a conexéo
descartavel.
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Especificacoes

Sonda Rxn-10 com acessorios
opticos

As especificacOes para a sonda Rxn-10 estéo listadas nas tabelas abaixo para cada optica.
As sequintes condices sdo validas:

= A pressdo maxima para 6ptica de imersédo e bIO-Optic é calculada de acordo com a
ASME B31.3 Edicdo 2020 para o material e a geometria da sonda. As temperaturas
nédo devem exceder o méaximo listado.

= (lassificacdo minima de pressdo: 0 bara (vacuo total). A menos que especificado de
outra forma, as sondas néo foram classificadas para baixa liberacéo de gases em

Optica de imerséo

servicos de alto vacuo.

Item

Descricdo

Comprimento de onda do laser

532 nm, 785 nm, 993 nm

Cobertura espectral

Limitado pelo analisador usado

Poténcia maxima do laser no <499 mW
cabecote da sonda
Umidade relativa Vedado: Até 95%, sem condensacédo
Sem vedacdo: 20 a 60 %, sem condensagéo
Interface da Temperatura Aco inoxidavel 316L:  -30a120°C (-22 a 248 °F)
amostra Liga C276: -30a280°C (-22 a 536 °F)
Titanio grau 2: -30a315°C(-22 a 599 °F)
Pressé&o Aco inoxidavel 316L:  142,4 barg (2066 psig)
vimal
maxima, Liga C276: 158,1 barg (2293 psig)
didmetro IO
de 12.7 mm Titanio grau 2: 65,2 barg (946 psig)
(0,5 pol.)
Presséo Acoinoxidavel 316L:  168,5 barg (2444 psig)
maxima’, Liga C276: 186,2 barg (2701 psig)
didmetro IO ga : < batg psig
de 6,35 mm Titanio grau 2: 76,3 barg (1107 psig)
(0,25 pol.)
Partes imidas | Metal Liga C276 padrao
Aco inoxidavel 316L ou titanio de grau 2 mediante
solicitacdo
Janela Safira de alta pureza, projeto patenteado néo brasado

de ajuste por compresséo

Comprimento | Diametro IO 152 mm (6 pol.)
da haste 12,7 mm 305 mm (12 pol.)
(0,5 pol.)

457 mm (18 pol.)
152 mm (6 pol.)

Diametro I0

6,35 mm 203 mm (8 pol.)
(0,25 pol.)
Distancia de Curta (S) 0 mm (0 pol.)
trabalho Longa (L) 3 mm (0,12 pol.)
Meétodo de 532 nm HCA-532
calibragdo 785 nm HCA-785
993 nm HCA-1000
Meétodo de 532 nm Imerséo em cicloexano
verificago 785 nm, 993 nm | Imersdo em cicloexano ou IPA 70%

Tabela 3. Especificagbes da ptica de imersédo

Las classifica¢des de pressdo méxima de operacéo néo incluem as classifica¢des de quaisquer conexdes ou flanges usados para instalar a sonda no sistema do
processo. Esses itens devem ser avaliados de forma independente e podem reduzir a pressdo maxima de operagéo da sonda.
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Optica sem contato Item

Descricdo

Comprimento de onda do laser

532 nm, 785 nm, 993 nm

Cobertura espectral

Limitado pelo analisador usado

Poténcia maxima do laser no <499 mW

cabecote da sonda

Interface da | Temperatura Ambiente

amostra — -
Pressédo Ambiente
Umidade relativa Ambiente

Partes umidas

Depende da 6ptica

Comprimento

Varia de acordo com o modelo

Diametro

varia de acordo com o modelo

Distancia de trabalho

10 a 75 mm (0,40 a 3 pol.), dependendo da 6ptica
consulte a Tabela 2 > B

bIO-Optic

Meétodo de 532 nm HCA-532
calibracéo 785 nm HCA-785
993 nm HCA-1000
Meétodo de 532 nm Cubeta de cicloexano
verificagdo 785 nm, 993 nm | Cubeta de cicloexano ou IPA 70%
Tabela 4. Especificagbes da dptica sem contato
Item Descricdo

Comprimento de onda do laser

785 nm, 993 nm

Cobertura espectral

Limitado pelo analisador usado

Poténcia maxima do laser no
cabecote da sonda

< 499 mW

Interface da
amostra

Temperatura

-30a150°C (-22 a 302 °F)

Pressdo maxima

13,8 barg (200 psig)

Partes umidas

da superficie

Corpo Aco inoxidavel 316L

Janela Material patenteado, otimizado para bioprocessos
Conexéo do PG13.5

processo

Acabamento

Ra 0,38 pm (Ra 15 pin), eletropolido

Adesivo

Compativel com USP Classe VI e ISO 10993

Comprimento imersivel

120 mm (4,73 pol.)
220 mm (8,67 pol.)
320 mm (12,60 pol.)
420 mm (16,54 pol.)

Diadmetro imersivel

12 mm (0,48 pol.)

Meétodo de esterilizacéo

Autoclave
Classificado para 25 ciclos de autoclave a 131 °C (268 °F)

Método de
calibracdo

785 nm

HCA-785

993 nm

HCA-1000

Meétodo de
verificagdo

785 nm, 993 nm

Camara blO Sample com 70 % IPA

Tabela 5. Especificagbes da bIO-Optic
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Multiéptica bio e luva bio Item

Descricdo
Comprimento de onda do laser 785 nm
Cobertura espectral Limitado pelo analisador usado
Poténcia méaxima do laser no <499 mW

cabecote da sonda

Interface da Temperatura -30a150°C(-22 a 302 °F)
amostra Pressédo 13,8 barg (200 psig)
maxima
Partes umidas Corpo Aco inoxidavel 316L
(luva bio)
Janela Material patenteado, otimizado para bioprocessos
Conexdo do PG13.5
processo
Acabamento

da superficie

Ra 0,38 pm (Ra 15 pin) com eletropolimento

Adesivo

Compativel com USP Classe VI e ISO 10993

bio)

Comprimento imersivel (luva

120 mm (4,73 pol.)
220 mm (8,67 pol.)

Didmetro imersivel (luva bio)

12 mm (0,48 pol.)

bio)

Método de esterilizacdo (luva

Autoclave (use o dessecador da luva bio)

Classificado para 50 ciclos de autoclave (30 minutos cada)
a 131°C (268°F)

Método de
calibracdo

785 nm

Acessorio de calibracéio multidptica (recomendado) ou
HCA-785 com luva bio acoplada a multiéptica bio

Meétodo de
verificacdo

785 nm

Acessoério de verificacdo multiéptica com IPA 70%
(recomendado) ou cdmara bIO Sample com IPA 70% e luva
bio acoplada a multiéptica bio

Tabela 6. Especificagdes da multidptica bio e luva bio

Sistema 6ptico Raman Item

Descricdo

para uso unico Comprimento de onda do laser

785 nm, 993 nm

Cobertura espectral

Limitado pelo analisador usado

Poténcia maxima do laser no
cabecote da sonda

<499 mW

amostra

Temperatura de interface da

0a100°C (32 2212 °F)

Comprimento imersivel

As dimensoes variam de acordo com a porta do fornecedor do
biorreator de uso unico e o tipo de conexdo

Diadmetro imersivel

As dimensdes variam de acordo com a porta do fornecedor do
biorreator de uso unico e o tipo de conexdo

Meétodo de 785 nm Acessorio de calibragdo multioptica (recomendado) ou
calibracdo HCA-785 com adaptador de calibra¢éo de uso tnico
993 nm HCA-1000 com adaptador de calibra¢do de uso unico
Meétodo de 785 nm Acessoério de verificagdo multiéptica com IPA 70%
verificacdo (recomendado) ou cdmara blO Sample com IPA 70% e adaptador
de calibracgéo de uso unico
993 nm Camara bIO Sample com IPA 70% e adaptador de calibracéo de

uso unico

Tabela 7. Especificagbes para o sistema dptico Raman para uso tinico

Endress+Hauser
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