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Medicdo de umidade do material
- Medicdo continua em meios de baixa densidade

Aplicacdo

Medicdo de umidade em solidos a granel com baixa densidade de
0.1 para 1 g/cm3 (0.004 para 0.036 1b/in3), como serragem, lascas de madeira,
biomassa, pellets, granulos

Seus beneficios

= Penetracdo profunda do material até 85 mm (3.35 in)

s Alta resolucdo mesmo com teores baixos de umidade

= Preciso em densidades aparentes até 0.1 g/cm3 (0.004 1b/in3)

= Versdo de alta temperatura opcional até 100 °C (212 °F) gracas ao modulo dos
componentes eletrénicos remoto

s Transmissor integrado para integracdo simples ao sistema

s Medic8o de umidade de superficie e capilar

Endress+Hauser (7]
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Sobre este documento

Simbolos

Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. Se esta situagéo néo for evitada, poderdo ocorrer
ferimentos sérios ou fatais.

A\ ATENGCAO
Este simbolo alerta sobre uma situacgéo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
sérios danos ou até morte.

A\ CUIDADO
Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
danos pequenos ou médios.

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam em danos
pessoais.

Simbolos para determinados tipos de informac&o e graficos

E) Dica
Indica informacéo adicional

Referéncia ao gréfico

Simbolos em graficos

1,2,3..
Numeros de itens

A, B,C, ...
Visualiza¢oes

Funcao e projeto do sistema

Principio de medicdo

A reflectometria no dominio do tempo (TDR) é um método de medic8o dielétrico baseado em radar
em que o tempo de transito de pulsos eletromagnéticos é determinado para medir a quantidade de
agua. O equipamento consiste em um invoélucro de aluminio com uma célula de medicéo de aco
inoxidavel. H4 um transmissor integrado ao invélucro. O pulso TDR de alta frequéncia gerado no
transmissor corre através de um condutor e gera um campo eletromagnético ao redor desse condutor
e portanto no material na superficie de medicdo. Usando um método de medicéo patenteado, o
tempo em tréansito desse pulso ¢ medido com uma resolucio de um picossequndo (1 x 10-12) para
determinar a umidade.

A0040293

1 Guia de onda; continua, ampla

O método TDR opera na faixa de frequéncia ideal entre 600 MHz e 1.2 GHz.

Calibracédo

O equipamento é entreqgue com uma calibracéo apropriada para adequar-se a tarefa de medicéo. No
maximo 15 calibrac¢des diferentes podem ser salvas no equipamento e podem ser ativadas e
ajustadas através do display remoto.

Endress+Hauser
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Modo de operacéo O equipamento é fornecido de fabrica com o modoCH para aplica¢des na industria de construgéo e
com o modoCA para as aplicagdes de processo gerais. 6 ha diferentes modos de operacédo disponiveis
no modo de medi¢doC, de acordo com a aplicacéo.
= ModoCS (ciclico-sucessivo)
Para ciclos de medic&o muito curtos na faixa de sequndos (ex. 1 para 10 s) sem ponderagédo e sem
funcdes de filtro e com até 100 medicdes por segundo internamente e um tempo do ciclo de
250 ms na saida analégica.

= ModoCA (Filtro ponderado ciclico)
Ponderacdo padrédo para processos de medicdo relativamente rdpidos mas continuos, com
filtragem simples e uma preciséo de até 0.1 %. O modo de operacdoCA também é usado para
registrar valores brutos, sem ponderacéo e filtragem, para que se possa analisar posteriormente os
dados medidos e determinar o modo de operacéo ideal.

= ModoCF (Ponderacdo de flutuacéo ciclica com filtro)
Ponderacéo de flutuacéo muito lenta e processos de medicdo continuos, com filtragem simples e
uma precisdo de até 0.1 %. Adequado para aplica¢des em uma correia transportadora etc.

= ModoCK (Ciclico com filtro de impulso)
Para aplicacdes complexas em misturadores e secadores

= ModoCC (Ciclico acumulado)
Com totalizacdo automatica da quantidade de umidade medida em um processo de lote se ndo
usado um controlador CLP

= ModoCH (Ciclico mantido)
Modo de operacéo padréo para aplica¢des na industria de construcédo. Similar ao modo CC, com
filtragem e sem totalizacdo. O modoCH é ideal para tempos de lote muito curtos de até 2 s se o
sensor foi instalado sob a escotilha de descarga do silo. O modoCH executa a filtragem
automaticamente. Isso permite que o gotejamento que se forma no silo seja filtrado do valor
medido, por exemplo.

Comunicacéo A interface em série permite a operacdo em rede do equipamento. Um protocolo de barramento de
dados para a conexdo de multiplos equipamentos é implementado por padréo.

Entrada

Variavel medida = Canal 1
Umidade do material em % (ajuste variavel)
= Canal 2
Condutividade 0 para 1 mS/cm ou temperatura O para 100 °C (32 para 212 °F), isso também se
aplica para a versdo de alta temperatura.

Faixa de medicdo = Umidade do material

A umidade do material pode ser determinada com um conteudo de agua que varia de
0 para 100 %, em relacdo a massa total

= Sensor de temperatura
A temperatura pode ser determinada na faixa de 0 para 100 °C (32 para 212 °F), isso também se
aplica para a versdo de alta temperatura.

= Condutividade do material
A condutividade do material pode ser determinada até um valor maximo de 1 mS/cm

4 Endress+Hauser
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Saida

Analdgico = Canal 1 (umidade do material):
0 para 20 mA /4 para 20 mA
= Canal 2 (condutividade do material ou temperatura do material ):
0 para 20 mA /4 para 20 mA

ﬂ As saidas analdgicas podem ser definidas de forma diferente para as op¢des possiveis a sequir:

Umidade, temperatura
Saida analégica 1 para umidade, saida 2 para temperatura do material.

Umidade, condutividade
Saida analégica 1 para umidade, saida 2 para condutividade de O para 20 mS/cm.

Umidade, temperatura/condutividade
Saida analogica 1 para umidade, saida 2 para temperatura do material e condutividade com
troca de janela automatica.

Tempo de inicializacdo

O primeiro valor medido estével estd presente na saida analdgica apds aprox. 1 s.

Digital = Interface em série, padrdo RS485
= Barramento IMP
= Cabo do sinal e tenséo de operacéo isolados galvanicamente
= Taxa de transmissdo de dados 9600 Bit/s

Linearizacdo 15 curvas de calibragéo diferentes podem ser selecionadas e salvas através do display remoto
(opcional).

Calibragdes especificas para o cliente também podem ser criadas e salvas através do display.

Fonte de alimentacéo

Esquema de ligacdo elétrica O equipamento é fornecido com um conector MIL de 10 pinos como padréo.

Fonte de alimentacéo 12 para 24 Vpc

A\ CUIDADO

Sobretensdo
» Use somente unidades de alimentacéo estabilizadas

Consumo de energia <3W
Falha na fonte de A configuragéo é retida no equipamento.
alimentacdo

Endress+Hauser
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Conexao elétrica

Exemplo de conexdo do soquete de 10 pinos

=W

A0037418

2 Exemplo de conexdo, cabo com soquete de 10 pinos (no lado do equipamento) e arruelas na extremidade
do cabo

Transmissor

CLP/Caixa de distribuico

Display remoto (opcional)

Fonte de alimentagdo de 0 V¢

Cor do fio: azul (BU)

Fonte de alimentagdo estabilizada de 12 para 24 Vpc

Cor do fio: vermelho (RD)

3 Barramento IMP RT
Cor do fio: cinza (GY)/rosa (PK)

4 Barramento IMP COM
Cor do fio: azul (BU)/vermelho (RD)

5  1%saida em corrente (+), analdgica
Cor do fio: verde (GN)

6 1? saida em corrente (-), analdgica
Cor do fio: amarelo (YE)

7 2%saida em corrente (+), analdgica
Cor do fio: rosa (PK)

8  2?saida em corrente (-), analégica

Cor do fio: cinza (GY)

~ 0O W

AN}

ﬂ O conteudo de umidade determinado e a condutividade/temperatura podem ser alimentados
diretamente a um PLC através das saidas analégicas O para 20 mA/4 para 20 mA ou solicitados
através da interface em série (IMP-Bus) usando o display (opcional).

Equalizacéo potencial

A blindagem é aterrada no equipamento.

Especificacdo do cabo

Os cabos de conexdo com um soquete de 10 pinos pré-instalado no lado do equipamento estdo
disponiveis em comprimentos padrdes diferentes:

= 4m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Cabo blindado UNITRONIC PUR CP, pares trancados 6 x 2 x 0.25 mm?, capa externa PUR resistente
a 6leos e produtos quimicos.

Sob encomenda: Cabo blindado UNITRONIC ROBUST CP 10 x 0.25 mm?, capa externa PUR
resistente a 6leos e produtos quimicos.

Endress+Hauser
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Caracteristicas de desempenho

Condicdes de operacdo de
referéncia

As seqguintes condi¢des de referéncia se aplicam as caracteristicas de desempenho:
= Temperatura ambiente: 24 °C (75 °F) 5 °C (+9 °F)
= Condicdes de instalacgéo ideais:

= Densidade aparente constante

s Um volume suficiente do material flui através do campo de medicéo

s Sem incrustacgéo

Resolucédo do valor medido

Cobertura da superficie de medicéo / altura do material

Um nivel (altura) suficiente do material é necessario sobre a superficie de medi¢do para garantir uma
medicdo precisa.

Cobertura da superficie de medi¢do minima: 85 mm (3.35 in) (depende da umidade)

E
I

3 Altura do material sobre a superficie de medicdo

A0047310

A Cobertura da superficie de medi¢do minima

Propagacéo do campo de medicdo
>85 mm (3.15 in) dependendo do material e umidade

Umidade do material
Faixa de medigdo ate 100 % vol.

Condutividade

= O equipamento fornece um valor caracteristico de acordo com a concentracdo de mineral

= A faixa de condutividade é reduzida em faixas de medicdo da umidade do material > 50 %

= O valor de condutividade determinado néo é calibrado e é usado principalmente para caracterizar o
material medido

Temperatura do material

Faixa de medic&o: O para 100 °C (32 para 212 °F)

A temperatura é medida 3 mm abaixo da superficie da célula de medi¢do no invélucro e pode ser
emitida na saida analégica 2. Devido ao aquecimento interno dos componentes eletrdnicos, a
medic8o precisa da temperatura do material s6 é possivel de forma limitada.

Erro maximo medido

Preciséo até +0.1 % sob condi¢des de instalacdo e do material constantes ideais.

O erro medido depende do modo de operacéo e da vazdo do material pela superficie de medicéo.
Quanto mais longo o tempo médio e mais estavel a densidade do material pela superficie de medicéo,
menor o erro medido.
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Instalacdo

Local de instalacdo

= O equipamento deve ser instalado em um ponto no processo de modo que garanta uma densidade
aparente constante, pois a densidade aparente afeta diretamente o célculo do contetudo de dgua.
Onde for necessario, deve-se criar um bypass ou pode ser necessario uma medida estrutural no
local de instalac8o para garantir que a vazdo de material e, portanto, a densidade aparente pela
superficie de medicéo seja constante.

s O campo de medicdo do equipamento deve ser completamente coberto pelo material e a altura de
material deve exceder a camada de material minima que cobre a superficie de medi¢do (depende
do tipo de equipamento e umidade).

= Avazdo do material pela superficie de medicéo deve ser continua. Com o software, é possivel
detectar e fechar automaticamente aberturas na vazdo de material em intervalos de sequndos.

= N&o poderéd haver a formacéo de depositos de material ou incrustacéo na superficie de célula de
medicdo, pois isso causaria leituras falsas.

ﬂ Periodos maiores de média aumentam a estabilidade do valor medido.

Instrucdes de instalacdo

Instalacdo em uma rosca transportadora

Como o material na rosca transportadora é constantemente compactado, ela oferece condi¢des ideias
em relacdo a vazdo de material e densidade aparente.

A instalagdo em um angulo de instalagdo de 30 ° na direcédo de rotagdo da espiral da rosca garante
que haja material o suficiente sobre a superficie de medic&o.

Como uma opcéo, parte da rosca transportadora pode ser cortada de forma que um tipo de plugue
seja formado e o material seja ainda mais compactado.

O equipamento também pode ser instalado na extremidade da rosca transportadora, onde o material
se acumula, em uma &rea onde parte da rosca da transportadora seja cortada.

A0038404

4 Instalagdo em uma rosca transportadora

1 Corte da espiral
2 Posigdo de instalagdo do equipamento

Instalacdo sob uma esteira transportadora

A instalacfo diretamente sob uma esteira transportadora permite a medi¢do de umidade de
materiais muito dificeis de medir, ou produtos que tenham tendéncia a grudar e formar
aglomeracdes, como pé de cerdmica, detergentes e silico-calcarios.

Pré-requisito:

= A esteira transportadora deve ser feita de pléastico e ndo deve possuir nenhuma parte metalica.

= A espessura da esteira transportadora ndo deve exceder 8 mm (0.31 in).

= A placa deslizante (n&o inclusa na entrega) deve ser adaptada e presa individualmente
dependendo da esteira transportadora.

= A espessura da esteira transportadora deve ser levada em consideracdo com uma calibragdo basica
ou uma calibracdo de material.

ﬂ Discuta a aplicagéo especifica com antecedéncia com o Agente de Suporte responsavel!
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A0037466

5 Instalagdo sob uma esteira transportadora

1  Esteira transportadora
2 Placa deslizante (ndo inclusa na entrega)
3 Posigdo de instalagdo do equipamento

Ambiente

Temperatura ambiente

No invélucro: -40 para +70 °C (-40 para +158 °F)

Temperatura de
armazenamento

-40 para +70 °C (-40 para +158 °F)

Altura de operacéo

Até 2000 m (6600 ft) acima do nivel do mar

Grau de protecéo

IP65

Processo

Faixa de temperatura do
processo

= Padrio, 0 para 70 °C (32 para 158 °F)
= Verséo de alta temperatura (mddulo dos componentes eletrénicos localizado remotamente em
involucro separado), O para 100 °C (32 para 212 °F)

ﬂ A medicdo de umidade abaixo de 0 °C (32 °F) ndo é possivel.

Agua congelada (gelo) ndo pode ser detectada.

Construcdo mecanica

Tipo de equipamento

A0040363

6 Versdo retangular
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Solitrend MMP60

Versao ATEX

=g

A0053310
7 Sensor retangular, versdo ATEX

1 Invélucro dos componentes eletrénicos ATEX
2 Sensor retangular

Componentes eletronicos remotos (acessorios)

No caso da opcédo de encomenda Acessoério instalado: componentes eletronicos remotos
100 °C (212 °F), o modulo de eletrdnica esté localizado em um involucro separado e é conectado
usando o cabo de HF que fica permanentemente conectado ao sensor.

AD046896

1 Invélucro dos componentes eletrénicos
2 Sensor retangular com cabo HF 1.5 m (4.9 ft)

Dimensoes

r=7.5

9
("}

70 (2.76)
60 (2.36)
55 (2.17)

5.2 (0.2)

)

250 (9.84) 43 (1.69)
265 (10.4)
280 (11)

©
3(0.12)

40 (1.57)

AD038452

8  Dimensdes do equipamento. Unidade de medida mm (in)

10
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Invélucro dos componentes eletronicos ATEX

@ ® | |

5 |
[ ®
EIfg ® olle| |
J 150 (5.91) 61 (2.4)

— 1
N .

A0053050

9 Dimensdes do invélucro dos componentes eletrénicos ATEX. Unidade de medida mm (in)

Invélucro para o médulo dos componentes eletrénicos remoto

175 (6.89)

b

163 (6.42)

57 (2.24)

52 (2.05)
@
80 (3.15)

A0044492

10  Dimensdes do invélucro para o médulo dos componentes eletrénicos remoto. Unidade de medida mm (in)

Peso Sensor retangular
Peso sem embalagem e acessorios:
1.3 kg (2.87 1b)
Invélucro dos componentes eletrénicos ATEX

Peso sem embalagem e acessorios:
1.8 kg (3.97 1b)
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Materiais Sensor retangular

AD040364

11  Materiais

1 Guia de onda; 1.4301 (V2A)
2 Célula de medigdo; TECAPEEK
3 Invélucro; aluminio

4 Cabo; UNITRONIC PUR CP

Invélucro dos componentes eletronicos ATEX

A0053051

12 Material do invélucro dos componentes eletrénicos ATEX

1 Invélucro; 1.4404
2 Cabo; UNITRONIC PUR CP

Certificados e aprovacoes

Certificados atuais e aprovacoes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Informacdes para pedido

Informac6es para colocagdo do pedido detalhadas estdo disponiveis junto ao representante de vendas
mais proximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a pagina do produto.
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3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configura¢do por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informacé&o especifica,
como faixa de medi¢do ou idioma de operacdo
s Verificacdo automatica de critérios de exclusdo
s Criacdo automatica do cédigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Documentacao

Os sequintes tipos de documentacdo estdo disponiveis na area de downloads do site da Endress
+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Para uma vis&o geral do escopo da respectiva Documentacéo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo
= Aplicativo de Operagdes da Endress+Hauser: Insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cddigo de matriz na etiqueta de identificacéo.

Resumo das instrucSes de
operacéo (KA)

Guia que leva rapidamente ao primeiro valor medido
O Resumo das instrucdes de operagdo contém todas as informacdes essenciais desde o recebimento
até o comissionamento inicial.

Instrucdes de operacdo (BA)

Seu guia de referéncia

Essas instrucdes de operacgdo contém todas as informacdes necessérias em varias fases do ciclo de
vida do equipamento: desde a identificacdo do produto, recebimento e armazenamento, até a
instalagdo, conexdo, operacdo e comissionamento, incluindo a localiza¢do de falhas, manutencéo e
descarte.

Instrucdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovacdo, as seguintes Instrucdes de seguranca (XA) sdo fornecidas juntamente
com o equipamento. Elas s8o parte integrante das instrucées de operacéo.

ﬂ A etiqueta de identificacdo indica as Instrugdes de segurancga (XA) que séo relevantes ao
equipamento.

Endress+Hauser
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