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Informacdes técnicas
iTHERM MultiSens Linear
TMS12

Sensor de temperatura
multiponto

Sensor de temperatura RTD/TC multiponto para
perfilamento de temperatura linear com poco para
termoelemento primadrio e cdmara de diagnostico
patagaplicacdes de petroleo, gas natural e
petmqmﬂmiﬁa& um perfil de temperatura linear

= Para uso nas industrias de petroleo, gas natural e petroquimicas
® Para instalagdo com conexdes de processo flangeadas em recipientes, reatores e
tanques

Seus beneficios

= Resisténcia mecanica superior devido a um pogo para termoelemento primério para
protecéo dos sensores de temperatura

s Seguranca aprimorada através de uma camara de diagnoéstico

s F3cil instalacéo, integracdo do processo e manutencédo gragas ao design modular do
produto e elementos de medigéo substituiveis e padronizados

= Longa vida util do produto gracas a prote¢do térmica integrada dos componentes
eletrénicos

= CertificacBes internacionais: protecdo contra explosdo de acordo com ATEX, IECEx
e EAC, por exemplo
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Funcao e projeto do sistema

Principio de medicdo

Termopares (TC)

Termopares séo sensores de temperatura robustos comparativamente simples, que usam o efeito
Seebeck para medicéo da temperatura: se dois condutores elétricos feitos de materiais diferentes
estdo conectados a um ponto, uma tensdo elétrica fraca pode ser medida entre as duas extremidades
abertas dos condutores se eles forem submetidos a um gradiente térmico. Esta tensdo é chamada de
tensdo termoelétrica ou forga eletromotriz (fem.). Sua magnitude depende do tipo de materiais
condutores e da diferenca de temperatura entre o "ponto de medi¢do" (a jungdo dos dois condutores)
e a'"juncéo fria" (as extremidades abertas do condutor). Assim, os termopares medem essencialmente
as diferencas de temperatura. A temperatura absoluta no ponto de medicdo pode ser determinada
pelos termopares se a temperatura associada na juncéo fria for comprovada ou for medida
separadamente e compensada. As combinac¢des de materiais e caracteristicas de temperatura/tenséo
termoelétrica associadas dos tipos mais comuns de termopares sdo padronizadas nas normas [EC
60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1.

Termorresisténcias (conjuntos RTD)

As termorresisténcias usam um sensor de temperatura Pt100 de acordo com a IEC 60751. Esse
sensor de temperatura é um resistor de platina sensivel a temperatura com uma resisténcia de 100 Q
a 0°C (32 °F) e coeficiente de temperatura a= 0,003851°C -1.

Ha geralmente dois tipos diferentes de termorresisténcias de platina:

Ha duas versdes diferentes dos sensores de temperatura de resisténcia de platina:

= Bobinado (WW):WW Nesses sensores de temperatura, uma bobina dupla de fio de platina fino e
de alta pureza esta localizada em um suporte cerdmico. Esse suporte é selado em cima e em baixo
com uma camada de cerdmica de protecdo. Esses sensores de temperatura de resisténcia néo
apenas facilitam medi¢des muito reproduziveis mas também oferecem uma boa estabilidade a
longo prazo da caracteristica de resisténcia/temperatura em faixas de temperatura de até
600 °C (1112 °F). Este tipo de sensor é relativamente grande em tamanho e relativamente sensivel
a vibragoes.

= Sensores de temperatura de resisténcia de pelicula fina de platina (TF): Uma camada de
platina muito fina e ultrapura de aprox. 1 pm de espessura é vaporizada a vdcuo em um substrato
de ceramica e entdo estruturada fotolitograficamente. Os caminhos condutores de platina
formados dessa maneira criam a resisténcia de medicdo. Camadas adicionais de cobertura e
passivacgdo sdo aplicadas e protegem com confianca a camada fina de platina contra contaminacéo
e oxidacdo, mesmo em altas temperaturas.

Sistema de medicédo

O fabricante fornece um portfélio completo de componentes otimizados para o ponto de medicdo de
temperatura - tudo o que é necessario para a integracdo perfeita do ponto de medicdo nas
instalacbes em geral.

Estes incluem:

= Barreira ativa/fonte de alimentacéo
= Unidades de configuracdo

= Protecdo contra sobretensdo

Endress+Hauser
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®

W N =

A0036464

1 Exemplo de aplicagdo em um reator.

Configuragdo do equipamento com software de aplicagdo FieldCare

Commubox

PLC

Barreira ativa da série RN (24 V¢, 30 mA) com saida isolada galvanicamente para a fonte de alimentagdo
dos transmissores alimentados pelo circuito. A fonte de alimentagdo universal funciona com uma tensdo de
alimentagdo de entrada de 20 a 250 Vcc/ca, 50/60 Hz, o que significa que ela pode ser utilizada em todas as
redes de energia elétrica internacionais.

Equipamentos de protegdo contra sobretensdo da familia de produtos HAW para protegdo das linhas de sinal
e componentes em dreas classificadas, por ex. linhas de sinal de 4-20 mA, PROFIBUS® PA e FOUNDATION
Fieldbus™. Mais informagées estdo disponiveis nas Informagdes Técnicas correspondentes.

Sensor de temperatura multiponto instalado com seu préprio po¢o para termoelemento primdrio,
opcionalmente com transmissores embutidos na caixa de jungdo para comunicagdo de 4 para 20 mA, HART,
PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™ ou bornes para ligagdo elétrica remota.

Arquitetura do equipamento

0

equipamento faz parte de uma série de produtos modulares para multiplas medi¢des de

temperatura. O design permite a substituicdo de subconjuntos e componentes individuais, facilitando
a manutencéo e o gerenciamento de pecas de reposicédo.

0

equipamento consiste nos seguintes subconjuntos:

Unidade eletronica: Composta de elementos individuais de medigéo revestidos de metal
(termopares ou sensores de resisténcia RTD). Elas sdo protegidas pelo poco para termoelemento
primario soldado na conex&o de processo. Além disso, conduites ou pogos para termoelemento
individuais permitem que as unidades eletronicas sejam substituidas durante a operagdo. Neste
caso, as unidades eletroénicas podem ser tratadas como pecas de reposicdo individuais e solicitadas
através das estruturas padrdo do produto (iTHERM CableLine TSC310 ou iTHERM CableLine
TST310) ou como unidades eletrénicas especiais. Para a estrutura especifica do produto, entre em
contato com o fabricante.

Conexdo de processo: Representada por um flange ASME ou EN. A conex&do do processo é
equipada com um pértico de pressdo e pode ser fornecida com olhais para elevacdo do
equipamento.

Cabecote: Composto por uma caixa de jun¢éo com os componentes relevantes, como prensa-cabos,
valvulas de drenagem, parafusos de aterramento, terminais, transmissores compactos, etc.
Sistema de suporte: Projetado para suportar a caixa de juncdo através de uma junta giratéria.

Endress+Hauser
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= Acessdrios adicionais: Podem ser solicitados para qualquer configuracéo, e sdo recomendados no
caso de uma configuracdo com unidades eletrénicas substituiveis. Eles incluem células de medigdo
de pressdo, manifolds, vélvulas e conectores.

= Poco para termoelemento primario: Soldado diretamente a conexdo do processo e projetado para
garantir um alto grau de protecéo mecénica e resisténcia a corroséo.

= Camara de diagndstico: Este subconjunto consiste em um invélucro fechado que garante o
monitoramento continuo do status do equipamento durante sua vida util e contencéo segura de
vazamentos. A cdmara compreende conexdes integradas para acessérios (como valvulas e
manifolds). Esta disponivel uma ampla variedade de acessorios para obter o mais alto nivel de
informacdes do sistema (pressdo, temperatura, composicdo de fluidos e proxima etapa de
manutencdo).

O sistema mede um perfil de temperatura ao longo de uma linha dentro do ambiente do processo.
Também é possivel obter um perfil de temperatura tridimensional através da instalacéo de mais de
um sensor de temperatura (na posicdo horizontal, vertical ou diagonal).

Construcéo

—6b

A0036465

—6a

A0036466
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Descricdo, opcoes e materiais disponiveis

1: Cabecote
la: Montado diretamente
1b: Remoto

Caixa de juncdo com tampa articulada ou parafusada para conexdes
elétricas. Inclui componentes como terminais elétricos, transmissores
e prensa-cabos.

= 316/316L
= Ligas de aluminio
= Qutros materiais sob encomenda

2: Sistema de suporte

Junta de suporte giratéria para orientacéo da caixa de juncéo.

Material:
316/316 L

3: Poco para termoelemento primario

O poco para termoelemento primério consiste em um tubo cuja
espessura de parede é calculada e selecionada de acordo com as
normas internacionais. Ele foi projetado para proteger os sensores
contra condic6es adversas do processo, como cargas dindmicas e
estaticas e corroséo.

316/316L
321
304/304 L
310L

4: Conexédo do processo, com flange em
conformidade com normas ASME ou
EN

Flange de acordo com normas internacionais ou flange especifico do
cliente para atender aos requisitos especificos do processo.

= 316 +316L

= 304

= 310

= 321

= Qutros materiais sob encomenda

5: Unidade eletronica

Termopares aterrados e ndo aterrados com isolamento mineral ou
RTDs (Pt100 bobinados).
Para detalhes, consulte a tabela 'Informac6es para pedido".

6. Design da ponta da unidade
eletronica de medigéo dos contatos
térmicos do sensor

6a: Para pogos para termoelemento

Existem pocos para termoelemento com extremidades fechadas que

garantem que os sensores sejam mantidos na posicéo correta de

medicdo no pogo para termoelemento primdrio. As extremidades

desses pogos para termoelemento podem ser projetadas da sequinte

forma:

= Discos de bloqueio térmico soldados para garantir a transferéncia
ideal de calor através da parede do pogo para termoelemento
primario e dos sensores de temperatura. Os sensores sdo
substituiveis.

= Blocos térmicos individuais pressionados contra a parede interna
para garantir a transferéncia ideal de calor entre o poco para
termoelemento primario e a ponta de medi¢do substituivel.

= Ponta reta.

Para detalhes, consulte a tabela 'Informac&es para pedido".

6b: Para conduites

Existem conduites com extremidades abertas que garantem que os

sensores sejam mantidos na posicdo de medicéo correta no poco para

termoelemento primério. As extremidades desses conduites podem

ser projetadas da seguinte forma:

= Tiras bimetalicas que pressionam o sensor contra a parede interna
do pogo para termoelemento principal. Esse contato resulta em um
tempo de resposta mais curto. Os sensores néo séo substituiveis.

= Ponta dobrada.

7: Olhal

Equipamento de elevacéo para facil manuseio durante a fase de
instalagéo.

SS316

8: Cabos de extenséo

Para conexdes elétricas entre as unidades eletronicas e a caixa de
juncéo.

= PVC blindado

= FEP blindado

= Cabos soltos em PVC n&o-blindados

9: Pértico de pressdo (conexdo
rosqueada)

Conexdes e encaixes auxiliares para detec¢do de presséo.

Endress+Hauser
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Descricdo, opcoes e materiais disponiveis

10: Protecdes Conduite de cabo: fabricado em poliamida flexivel para conectar a
10a: Sistema de conduite de cabos (no | parte superior da cdmara de diagnéstico e a caixa de juncéo remota.
caso de cabecote remoto) Cobertura do cabo de extenséo: consiste em uma placa de ago

10b: Cobertura dos cabos de extenséo | inoxidavel moldada fixada a estrutura da caixa de juncéo para
proteger as conexdes dos cabos.

11: Conexdo ajustavel Luvas de alto desempenho para garantir a estanqueidade entre a
parte superior da cAmara de diagnoéstico e o ambiente externo. Ideal
para uma grande variedade de meios e condi¢des adversas com altas
temperaturas e pressoes.

12: Camara de diagnésticos Camara de diagnéstico para detecgdo de vazamentos e contencédo
12a: Camara basica segura. Monitoramento do comportamento do sistema gragas a
12b: Camara avancada deteccdo continua de pressdo dos meios contidos.

Configuracdo basica: unidades eletronicas néo substituiveis. Cabos de
extensdo substituiveis em caso de danos acidentais (através da
substitui¢do da ponta da unidade eletrénica).

Configuracdo avangada: a substituicdo das unidades eletrénicas
completas é permitida.

Entrada

Variavel medida

Temperatura (comportamento linear da transmisséo de temperatura)

Faixa de medicéo

RTD:
Entrada Descrigao Limites da faixa de medicédo
RTD WW ~200 para +600 °C (-328 para +1112 °F)
RTD TF 3 mm -50 para +250 °C (-58 para +482 °F)
Termopar:
Entrada Descricdo Limites da faixa de medicdo
Termopares (TC) de acordo com | Tipo J (Fe-CuNi) -40 para +720 °C (-40 para +1328 °F)
0 IEC 60584, parte 1 - com uso | Tipo K (NiCr-Ni) -40 para +1150 °C (-40 para +2 102 °F)
de um transmissor de Tipo N (NiCrSi-NiSi) | -40 para +1 100 °C (-40 para +2012 °F)
temperatura compacto Endress .
+Hauser - 0 iTEMP Juncdo fria interna (Pt100)
Preciséo da jungéo fria: £ 1 K
Resisténcia maxima do sensor: 10 kQ

Saida

Sinal de saida

Os valores medidos séo transmitidos de duas maneiras:

= Sensores diretamente conectados por fio - valores medidos do sensor encaminhados sem um
transmissor.

= Através de todos os protocolos comuns ao selecionar um transmissor de temperatura iTEMP da
Endress+Hauser adequado. Todos os transmissores listados abaixo s&o instalados diretamente na
caixa de juncéo e conectados por fio com o mecanismo sensorial.

Familia dos transmissores de
temperatura

Sensores de temperatura equipados com transmissores iTEMP sdo uma solug¢éo completa pronta
para instalacdo para melhorar a medicdo da temperatura, aumentando significativamente a precisdo
e confiabilidade quando comparados com sensores diretamente conectados por fios, e reduzindo os
custos tanto de cabeamento quanto de manutencédo.

Transmissor compacto 4-20 mA
Eles oferecem um alto grau de flexibilidade, suportando assim a aplica¢do universal com baixo
armazenamento de estoque. Os transmissores compactos iTEMP podem ser configurados rapida e
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facilmente em um PC. A Endress+Hauser oferece um software de configuracéo gratuito que pode ser
baixado no site da Endress+Hauser.

Transmissor compacto HART

O transmissor iTEMP é um equipamento de 2 fios com uma ou duas entradas de medic&o e uma
saida analogica. O equipamento ndo apenas transfere sinais convertidos de sensores de temperatura
de resisténcia e termopares, mas também transfere sinais de tenséo e resisténcia usando a
comunicacdo HART. Rapida e facil operacéo, visualizacdo e manutencdo usando um software de
configuracdo universal como o FieldCare, DeviceCare ou Field Communicator 375/475. Interface
Bluetooth® integrada para a exibicdo sem fio de valores medidos e configuracéo através do aplicativo
SmartBlue da Endress + Hauser, opcional.

Transmissor compacto PROFIBUS PA

Transmissor compacto iTEMP com programacéo universal com comunica¢do PROFIBUS PA.
Conversdo de diversos sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo da medi¢éo por
toda a faixa de temperatura operacional. Fun¢des PROFIBUS PA e paradmetros especificos do
equipamento sdo configurados através da comunicacdo fieldbus.

Transmissores compactos FOUNDATION Fieldbus ™

Transmissor compacto iTEMP com programacéo universal e comunicagdo FOUNDATION Fieldbus™.
Converséo de diversos sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo da medic&o por
toda a faixa de temperatura operacional. Todos os transmissores iTEMP s&o aprovados para uso em
todos os principais sistemas de controle de processos. Os testes de integracdo sdo realizados no
‘System World" da Endress+Hauser.

Transmissor compacto com PROFINET e Ethernet-APL ™

O transmissor iTEMP é um equipamento de 2 fios com duas entradas de medicdo. O equipamento
ndo apenas transfere sinais convertidos de sensores de temperatura de resisténcia e termopares, mas
também transfere sinais de tens&o e resisténcia usando o protocolo PROFINET. A alimentacédo é
fornecida através da conexdo Ethernet de 2 fios de acordo com a IEEE 802.3cg 10Base-T1. O
transmissor iTEMP pode ser instalado como um equipamento elétrico intrinsecamente sequro em
areas classificadas da Zona 1. O equipamento pode ser usado para fins de instrumentacdo no
cabecote de conex&o de formato B (face plana) conforme DIN EN 50446.

Transmissor compacto com I0-Link

O transmissor iTEMP é um equipamento I0-Link com uma entrada de medic&o e uma interface IO-
Link. Ele oferece uma solugéo configuravel, simples e econémica gracas a comunicacéo digital via IO-
Link. O equipamento ¢ instalado em um cabegote de conex&o forma B (face plana) conforme DIN EN
5044.

Vantagens dos transmissores iTEMP:

= Entrada do sensor dupla ou simples (opcionalmente para determinados transmissores)

= Display acoplavel (opcionalmente para determinados transmissores)

= Confiabilidade, precisdo e estabilidade incomparéveis e em longo prazo nos processos criticos

= Fungdes matematicas

s Monitoramento do desvio do sensor de temperatura, funcionalidade de backup do sensor, fungdes
de diagnostico do sensor

= Compatibilidade entre sensor e transmissor com base nos coeficientes de Callendar van Dusen
(CvD).

Fonte de alimentacao

ﬂ = Cabos elétricos de conex@o devem ser macios, resistentes a corrosdo, faceis de limpar e
inspecionar, robustos contra tensdes mecanicas e néo sensiveis a umidade.
= Conexdes de aterramento ou blindagem s&o possiveis através dos terminais de terra na caixa
de juncéo.

Endress+Hauser
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Esquema elétrico

Tipo de conexdo do sensor RTD

A0045453

2 Borne montado
1 Unico, 3 fios

2 Unico, 2 x 3 fios

3 Unico, 4 fios

4 Parafuso externo

A0045464
3 Transmissor TMT7x ou TMT31 montado no cabegote (entrada tnica)

1 Entrada do sensor, RTD e Q: 4, 3 e 2 fios
2 Fonte de alimentagdo ou conexdo fieldbus
3 Conexdo do display/interface CDI

2 1
0
BK - e
e
; Hsn Han
L.
YE fo

4 Transmissor TMT8x montado no cabecote (entrada dupla)

®

Entrada do sensor 1, RTD: 4 e 3 fios
Entrada do sensor 2, RTD: 3 fios

Fonte de alimentagdo ou conexdo fieldbus
Conexdo do display

NW N =

Transmissor de campo instalado: Equipado com terminais de parafuso

Endress+Hauser
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i3]

W N =

TMT162 (entrada dupla)

Entrada do sensor 1, RTD: 3 e 4 fios
Entrada do sensor 2, RTD: 3 fios

A0045732

Fonte de alimentagdo, transmissor de campo e saida analdgica 4 para 20 mAou conexdo fieldbus

5 1 4
RD —0: -------- —®
;
RD @it —e
if
i
!
WH :
WH !

®

vl N =

TMT142B (entrada individual)
Entrada do sensor RTD

AD045733

Fonte de alimentagdo, transmissor de campo e saida analdgica 4 para 20 mA, sinal HART®

2 fios
3 fios
4 fios

Endress+Hauser
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Tipo de conexdo do sensor termopar (TC)

7 Borne montado

A0012700

Transmissor TMT8x instalado no cabecote (entrada dupla do sensor) D

Entrada de sensor 1
Entrada de sensor 2
Comunicagdo Fieldbus e fonte de alimentagdo
Conexdo do display

DWW N =

A0045474

Transmissor TMT7x ou TMT31 montado no
cabecote (entrada unica) D

Transmissor instalado em campo TMT162 ou
TMT142B

A0045353

1 Entrada do sensor TC, mV'
Fonte de alimentagdo, conexdo de barramento
3 Conexdo do display/interface CDI

\S)

A0045636

1 Entrada de sensor 1

2 Entrada do sensor 2 (ndo TMT142B)

3 Tensdo de alimentagdo para transmissor de campo
e saida analégica 4 a 20 mA ou comunicagdo
fieldbus

1) Equipado com terminais de mola se os terminais de parafuso ndo forem explicitamente selecionados ou se

um sensor duplo for instalado.

Endress+Hauser

11



iTHERM MultiSens Linear TMS12 Sensor de temperatura multiponto

Cores dos fios do termopar

De acordo com IEC 60584 De acordo com ASTM E230

= Tipo J: preto (+), branco (-) = Tipo J: branco (+), vermelho (-)

= Tipo K: verde (+), branco (-) = Tipo K: amarelo (+), vermelho (-)
= Tipo N: rosa (+), branco (-) = Tipo N: laranja (+), vermelho (-)
= Tipo T: marrom (+), branco (-) = Tipo T: azul (+), vermelho (-)

Caracteristicas de desempenho

Erro medido maximo

Termorresisténcia RTD de acordo com a [EC 60751

Classe Tolerancia méax. (°C) ‘ Caracteristicas
Erro maximo do sensor RTD
CLA +(0,15+0,002 - |t] V) o
Max. deviation (°C)
CL AA, +(0,1+0,0017 - |t]) ¥
antigo 1/3
CL.B
CL.B +(0,3+0,005- |t] V)
600°C
Max. deviation (°C)
A0045598
1) |t| =valor de temperatura absoluta em °C
ﬂ Para obter as tolerancias maximas em °F, os resultados em °C devem ser multiplicados pelo fator
de 1,8.
12 Endress+Hauser
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Faixas de temperatura

Tipo de sensor ) | Faixa de Classe B Classe A Classe AA
temperatura de
operacao

Pt100 (TF) -50 para +400 °C 3 mm: -30 para +250 °C 0 para +150°C

Padréo (=58 para +752 °F) -50 para +250 °C (=22 para +482 °F) (+32 para +302 °F)

(=58 para +482 °F)

Pt100 (WW) -200 para +600 °C -200 para +600°C | -100 para +450 °C -50 para +250°C
(- (- (-148 para +842 °F) (-58 para +482 °F)
328 para+1112°F) |328para+1112°F)

1) As opgdes dependem do produto e da configuracdo

Limites de desvios admissiveis das tensdes termoelétricas de caracteristica padrdo para os
termopares de acordo com [EC 60584 ou ASTM E230/ANSI MC96.1:

Norma Tipo Tolerancia padrao Tolerancia especial
IEC 60584 Classe | Desvio Classe | Desvio
J (Fe-CuNi) 2 +2,5 °C (-40 para +333 °C) 1 +1,5 °C (-40 para +375 °C)
+0,0075 |t| Y (333 para 750 °C) +0,004 |t| Y
(375 para 750 °C)
K (NiCr-NiAl) | 2 +0,0075 |t| Y 1 +1,5 °C (-40 para +375 °C)
N (NiCrSi- (333 para 1200 °C) +0,004 |t| V
NiSi) +2,5 °C (-40 para +333 °C) (375 para 1000 °C)
+0,0075 |t Y
(333 para 1200 °C)
1) |t| = valor absoluto em °C

Os termopares feitos de metais comuns geralmente sdo fornecidos de modo a atender as tolerancias
de fabricagdo especificadas nas tabelas para temperaturas > 40 °C (=40 °F). Esses materiais
geralmente ndo sdo adequados para temperaturas < -40 °C (40 °F). As tolerancias para Classe 3
néo podem ser atendidas. Um material separado deve ser selecionado para essa faixa de
temperatura. Isso ndo pode ser processado através do produto padréo.

Norma Tipo Classe de tolerancia: padrao Classe de tolerancia: especial
ASTM E230/ Desvio; o valor mais alto se aplica em cada caso
ANSIMC96.1 : m m

J (Fe-CuNi) | +2,2 Kou +0,0075 |t| +1,1Kou +0,004 |t]

(0 para 760 °C) (0 para 760 °C)

K (NiCr-NiAl) | +2,2 Kou +0,02 |t| V) (-200 para0°C) |+1,1Kou+0,004 |t| Y

N (NiCrSi- +2,2 Kou +0,0075 |t| Y (0 para 1260 °C)

NiSi) (0 para 1260 °C)
1) |t] = valor absoluto em °C

Os materiais para termopares sdo geralmente fornecidos de forma a atender as tolerancias
especificadas na tabela para temperaturas > 0 °C (32 °F). Esses materiais geralmente n&o sdo
adequados para temperaturas < 0 °C (32 °F). As tolerancias especificadas n&o podem ser atendidas.
Um material separado deve ser selecionado para essa faixa de temperatura. Isso ndo pode ser
processado através do produto padréo.

Tempo de resposta

Tempo de resposta para o conjunto do sensor sem transmissor. Quando o tempo de resposta do
conjunto completo é solicitado (incluindo o poco para termoelemento priméario), um calculo
dedicado dependendo do layout do sensor seréd realizado.

Endress+Hauser
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Sensor de resisténcia (RTD)

Calculado em temperatura ambiente de aprox. 23 °C, pela imersdo da unidade eletronica em agua
corrente (taxa de vazdo de 0,4 m/s, temperatura de excesso 10 K):

Diametro da unidade eletronica Tempo de resposta

Exemplo: com uma espessura do pogo para t9g 108's
termoelemento de 3.6 mm (0.14 in), design de
conduite curvo

Termopar (TC)

Calculado em uma temperatura ambiente de aprox. 23 °C através da imerséo da unidade eletrénica
em aqua corrente (taxa de vazdo de 0,4 m/s, temperatura em excesso 10 K):

Diametro da unidade eletronica Tempo de resposta

Exemplo: com uma espessura do pogo para t9o 52s
termoelemento de 3.6 mm (0.14 in), design de
conduite curvo

Resisténcia a choque e
vibracdo

= RTD: 3G/10 para 500 Hz conforme [EC 60751
s TC: 4G/2 para 150 Hz conforme IEC 60068-2-6

Calibracdo

A calibracéo é um servico que pode ser realizado em cada unidade eletrdnica individual, seja durante
a fase de pedido ou apds a instalagdo do equipamento (aplicavel apenas a unidades eletrénicas
substituiveis).

Se a calibracdo deve ser realizada apds a instalag¢do do equipamento, entre em contato com a
equipe de assisténcia técnica do fabricante para suporte. A equipe de assisténcia técnica do
fabricante pode ajudar a organizar todas as atividades adicionais necessarias para a calibragéo
do sensor desejado. Os componentes rosqueados a conexdo de processo ndo devem se afrouxar
enquanto o processo estiver em execucdo se a pressdo dentro do pogo para termoelemento
primario for desconhecida.

Durante a calibragéo, os valores medidos dos elementos do sensor de uma unidade eletrénica
multiponto (UUT = unit under test - unidade em teste) séo comparados com os valores de referéncia
de um padré&o de calibracdo. O método de medicéo é definido e repetivel. O objetivo da calibragéo é
determinar o erro de medig8o entre a leitura da UUT e o valor verdadeiro da variavel medida.

Dois métodos sdo usados para as unidades eletrdnicas:
= Calibracdo em pontos fixos: o ponto de congelamento da dqua a 0 °C (32 °F).
= Calibracdo comparada com um sensor de temperatura de referéncia preciso.

ﬂ Avaliacdo das unidades eletrénicas

Se a calibragdo com uma incerteza de medicéo aceitavel e resultados de medicéo transferiveis
ndo for possivel, o fabricante oferece medices de verificacdo (avaliagdo) da unidade eletrénica
COmo Servigo.

Instalacdo

Local de instalacdo

O local de instalacdo deve atender aos requisitos especificados neste documento. Isso inclui
temperatura ambiente, grau de protecéo e classe climatica. As dimensdes de possiveis estruturas de
suporte existentes ou suportes soldados na parede do reator ou de qualquer outra estrutura existente
na area de instalacdo devem ser cuidadosamente verificadas.

Orientacédo Sem restri¢cdes. O equipamento pode ser instalado na horizontal, diagonal ou vertical em relacdo ao
eixo vertical do reator ou recipiente. A coleta de um perfilamento de temperatura tridimensional
pode ser alcancada de varias maneiras:
= Ao longo da direcéo longitudinal (1) do reator
= instalando o sistema de sensor de temperatura multiponto na dire¢do horizontal (2) ou diagonal

14 Endress+Hauser




iTHERM MultiSens Linear TMS12 Sensor de temperatura multiponto

Orientacéo vertical (1):

As unidades eletronicas individuais sdo dispostas em uma linha
reta correspondente ao eixo longitudinal do recipiente
(medigdo linear multiponto).

Orientacdo radial (2):

As unidades eletrdnicas individuais séo dispostas em uma linha
reta que corre horizontalmente dentro do recipiente (no nivel
da conexdo do processo). Sistemas de suporte adequados
devem ser fornecidos.

Orientacédo diagonal:

11— 1 As unidades eletrénicas individuais séo dispostas em uma linha
reta que passa diagonalmente pelo recipiente (correspondente
a uma conex&o de processo angular). Sistemas de suporte
adequados devem ser fornecidos.

A0036472

Instrucdes de instalacao

O equipamento modular foi projetado para instalacdo com uma conexéo de processo flangeada em
um recipiente, reator, tanque ou ambiente similar. Todas as pecas e componentes devem ser
manuseados com cuidado. Ao instalar, levantar ou inserir o equipamento através de um bocal
existente, evite o sequinte:

= Alinhamento incorreto com o eixo da conexdo de processo

® Qualquer carga nas pegas soldadas ou rosqueadas devido ao peso do equipamento

= Deformacdo ou esmagamento dos componentes de rosca, parafusos, porcas, prensa-cabos e
conexdes ajustaveis.

= Atrito entre o pogo para termoelemento primério e os componentes dentro do reator

= A instalacdo do poco para termoelemento primadrio na estrutura do reator de tal forma que o
movimento axial e o deslocamento sejam evitados

Se a estrutura do reator existente nédo puder ser usada para a instalacéo, o fabricante pode fornecer
componentes de suporte compactos para permitir o posicionamento nos pontos de medi¢do
desejados.

4
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AD036474

ﬂ Durante a instalacéo, levante ou mova o equipamento como um todo apenas usando cordas que
estejam adequadamente presas ao parafuso de olhal do flange (1) ou ao pogo para
termoelemento.

Condicdes ambientes

Temperatura ambiente

Caixa de juncdo Area nio classificada Area classificada

Sem transmissor montado -50 para +85 °C -50 para +60 °C (-58 para +140 °F)
(=58 para +185 °F)

Com transmissor montado -40 para +85 °C Depende da aprovagéo de area Ex. Para
(=40 para +185 °F) detalhes, consulte a documentacéo Ex.

Com transmissor multi- -40 para +85 °C -40 para +70 °C (-40 para +158 °F)

canais instalado (=40 para +185 °F)

Temperatura de

Caixa de juncdo

armazenamento
Com transmissor compacto -50 para +100 °C (-58 para +212 °F)
Com transmissor multi-canais -40 para +80 °C (-40 para +176 °F)
Com transmissor do trilho DIN -40 para +100 °C (-40 para +212 °F)
Umidade Condensagéo de acordo com IEC 60068-2-33:

= Transmissor compacto: permitido
= Transmissor de trilho DIN: Ndo permitido

Maxima umidade relativa: 95% de acordo com IEC 60068-2-30

Classe climatica

Determinada quando os componentes a sequir sdo instalados na caixa de juncéo:

® Transmissor compacto: Classe C1 de acordo com EN 60654-1

s Transmissor multicanais: Testado de acordo com IEC 60068-2-30, atende as especificacdes
relacionadas a classe C1-C3 em conformidade com IEC 60721-4-3

= Bornes: Classe B2 de acordo com EN 60654-1

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Depende do transmissor compacto usado e pode ser encontrada na Documentacgéo Técnica do
equipamento.

16
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Processo

Para selecionar a configuracgdo correta do produto, especifique os pardmetros do processo, a
temperatura do processo e a pressdo. Se forem necessérias propriedades especificas do produto,
dados adicionais da definicdo do produto devem ser levados em conta: isso inclui o tipo de meio do
processo, fases, concentra¢des de materiais, viscosidade, condi¢cdes de vazdo, turbuléncia e taxas de
corrosdo.

Faixa de temperatura do
processo

Até +816 °C (+1501 °F) (com base nos materiais de conexdo de processo padréo).

Os flanges da conex&o de processo definem, através de suas classifica¢cdes de presséo
especificas, as condi¢des de processo maximas permitidas para as quais a fabrica foi projetada e
sob as quais o equipamento pode ser operado.

Faixa de pressdo do processo

0 para 240 bar (0 para 3481 psi)

ﬂ Combine a pressdo maxima do processo necessaria com a temperatura maxima do processo
permitida. Conexdes de processo como conexdes ajustaveis, flanges com suas classificag¢des de
presséo especificas e pogos para termoelemento que foram selecionados de acordo com os
requisitos da fabrica, definem as condi¢des de processo méximas sob as quais o equipamento
pode ser operado.

Aplicacdes do processo:

= Destilacdo atmosférica/a vacuo

= Craqueamento catalitico/hidrocraqueamento
= Reforma catalitica

= Hidrodessulfuracéo

= [norgénicos a base de nitrogénio

= Amoénia

= Ureia

= Processo GTL

= Unidades de destilagéo e hidrogenacéo
= Hidrotratamento

= Viscorredugdo

= Coqueamento retardado

Construcado mecanica

Design, dimensdes

O equipamento consiste em varios subconjuntos. Para garantir a precisdo e uma boa vida util, as
unidades eletronicas estéo disponiveis para condi¢des especificas do processo. O poco para
termoelemento primdrio aumenta a robustez e a resisténcia a corrosdo, permitindo que as unidades
eletrénicas sejam substituidas. Cabos de extens&do blindados com revestimento externo robusto
oferecem alta durabilidade sob condi¢des ambientes varidveis e garantem uma transmissdo de sinal
sem interferéncias. As unidades eletronicas sdo conectadas aos cabos de extensdo através de
passagens de gas especialmente vedadas que garantem o grau de protecéo necessario.

Endress+Hauser
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8 Design do equipamento modular com junta giratéria Cabegote instalado diretamente na primeira figura,
ou com cabegote remoto na sequnda figura. Todas as dimensées em mm (pol.)

A, B, Dimensées da caixa de jungdo, consulte a figura a seguir

C

D Camara de diagndstico = 390 mm (15.35 in)

E  Comprimento da extensdo

F  Comprimento da mangueira flexivel

I, H Dimensées da caixa de jungdo e sistema de suporte

Lyipx Comprimento de imersdo das unidades eletrénicas ou pogos para termoelemento
L Comprimento do equipamento

MPx Numero e distribuicdo dos pontos de medi¢do: MP1, MP2, MP3 etc.
T  Comprimento da defasagem

U  Comprimento de imersdo
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Caixa de juncdo

S

1  Prensa-cabos
Caixa de jungdo
3 Estrutura

\N)

A0028118

A caixa de juncdo é adequada para ambientes nos quais sdo usadas substancias quimicas. Resisténcia
a corrosdo da agua do mar e estabilidade extrema contra variacdes de temperatura sdo garantidas.
Terminais Ex-e e Ex-i podem ser instalados.

Dimensdes possiveis para a caixa de jungdo (A x B x C) em mm (pol.):

A B C

150 (5.9) 150 (5.9) 100 (3.93)

200 (7.87) 200 (7.87) 160 (6.29)

270 (10.6) 270 (10.6) 160 (6.29)

270 (10.6) 350 (13.78) 160 (6.29)

350 (13.78) 350 (13.78) 160 (6.3)

350 (13.78) 500 (19.68) 160 (6.3)

500 (19.68) 500 (19.68) 160 (6.3)

280 (11.02) 305 (12) 228 (8.98)

420 (16.53) 420 (16.53) 285 (11.22)

332 (13.07) 332 (13.07) 178 (7)

330 (12.99) 495 (19.49) 171 (6.73)

Tipo de especificacdo Caixa de juncdo Prensa-cabos

Material AISI 316 / aluminio Latédo revestido com NiCr
AISI316/316L

Grau de protecdo (IP) IP66/67 P66

Temperatura ambiente -50 para +60 °C -52 para +110°C (-61.1 para +140 °F)

(=58 para +140 °F)

20
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Tipo de especificacdo

Caixa de juncdo

Prensa-cabos

Aprovagdes do equipamento

Aprovacdes ATEX, IEC, UL,
CSA, FM para uso em area
classificada

Aprovagdo ATEX para uso em area classificada

Identificacdo

= ATEXII 2GD Ex e [IC/ Ex ia
Ga

= ATEXIIC Ex tb IIIC Db

T6/T5/T4

IECEXII 2GD Ex e IIC/ Ex ia

Ga IIC Ex tb ITIC Db

T6/T5/T4

IECEXII 2GD Ex e IIC/ Ex ia

Ga IIC Ex tb ITIC Db

T6/T5/T4

ATEX 11 2GD Ex d IIC T6-

T3/Ex tDA21 1P66 T850C-

T2000C

IECEXII 2GD Ex d IIC T6-

T3/ ExtDA21 IP66 T850C-

T2000C

= UL913 Classe I, Divisdo 1
Grupos B, C, D T6/T5/T4

s FM3610 Classe I, Divisdo 1
Grupos B, C, D T6/T5/T4

= CSAC22.2n.°157 Classe |,
Divisdo 1 Grupos B, C, D
T6/T5/T4

> B22-

Tampa

Com dobradica e rosca

Didmetro maximo de vedagéo

6 para 12 mm (0.24 para 0.47 in)

Sistema de suporte

Uma junta giratoria esté disponivel, permitindo que caixas de juncdo instaladas diretamente sejam
posicionadas em diferentes &ngulos em relacdo ao corpo do sistema.

[sto garante a conexdo entre o cabecote da camara de diagnostico e a caixa de juncédo. O conceito de
instalacdo do sistema oferece facil acesso para monitoramento e manutencdo das unidades
eletronicas e cabos de extensdo. Ele fornece uma conexdo rigida para a caixa de juncéo e é resistente

a vibragdes.

Unidades eletrdnicas, conduites e pocos para termoelemento

Termopar

Didmetro em mm Tipo Norma Projeto do sensor Material do revestimento

(pol.)
1x tipo K
2x tipo K

3 mm (0.12 in) 1xtipo] | IEC 60584 /ASTM | Aterrado / nédo Liga600 / AISI 316L /

’ 2x tipo] | E230 aterrado Pyrosil

1x tipo N
2x tipo N

Espessura do condutor

Tipo de sensor

Didmetro em mm | Espessura da

Espessura min. da

Diametro minimo do

(pol.) parede parede do revestimento | condutor (C)
Termopar 3 mm (0.11 in) Padréo 0.3 mm (0.01 in) 0,45 mm = 25 AWG
individual
Termopar duplo |3 mm (0.11 in) Padréo 0.27 mm (0.01 in) 0,33 mm = 28 AWG

Endress+Hauser
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A0035318

RTD
Didmetro em mm (pol.) Tipo Norma Material do revestimento
3 mm (0.12 in) 1x Pt100 WW/TF IEC 60751 AISI 316L
3 mm (0.12 in) 1x Pt100 WW [EC 60751 AISI316L

Pocos para termoelemento ou conduites

Diametro externo em mm (pol.)

Material do revestimento | Tipo

Espessura em mm (pol.)

6 mm (0.24 in)

AISI 316L

Fechado ou aberto | 0.5 (0.02) ou

1(0.04)

8 mm (0.32 in)

AISI 316L

Fechado ou aberto | 1 (0.04)

Componentes de vedagdo

Os componentes de vedacéo sdo soldados a camara de diagnostico para garantir a vedagéo adequada
sob todas as condicdes de operacéo especificadas e para permitir a manutencéo ou substituicdo da
unidade eletronica simples (solugdo basica) ou das unidades eletrdnicas (solugdo avancada).

Material: AISI 316/AISI 316H

Prensa-cabos

Os prensa-cabos instalados oferecem o nivel apropriado de confiabilidade sob as condi¢des
mencionadas de operacgéo e do ambiente.

Material Identificacdo Classe de Faixa de temperatura | Didmetro méx. de
protecéo IP | ambiente vedacdo
Latéo Atex112/3 GD ExdIIC, Exe | IP66 -52 para +110°C 6 para 12 mm

revestido II, ExnR1I, Ex tD A21 IP66

com NiCr

(-61.6 para +230 °F)

(0.23 para 0.47 in)

22

Endress+Hauser



iTHERM MultiSens Linear TMS12 Sensor de temperatura multiponto

Funcéo de diagnéstico

A0036477

®
o

Lado esquerdo: versdo bdsica, lado direito: versdo avangada

Cabos de extensdo livres (interrupgdo)
Sensor

Luva

Conduite aberto

Poco para termoelemento primdrio
Poco para termoelemento

N W N =

Primeiro nivel de diagndstico

Os reatores onde o conjunto multiponto é usado geralmente séo caracterizados por condi¢des severas
em termos de pressdo, temperatura, corrosdo e dindmica dos fluidos do processo. Gragas a porta de
pressdo, qualquer potencial vazamento ou permeacdo de gas que passa pelo poco para
termoelemento primério pode ser detectado e monitorado. Isso permite que a manutencéo seja
planejada com antecedéncia.

Segundo nivel de diagndstico

A camara de diagnoéstico é um maédulo que monitora o comportamento do sensor de temperatura
multiponto. Os vazamentos ou a permeacédo de gases do processo também séo contidos com
seguranca se passarem pelo pogo para termoelemento primdrio ou por um dos sequintes elementos:

= Revestimento da unidade eletronica
= Emendas de solda entre as unidades eletrénicas e a conexdo do processo
= Pocos para termoelemento

Ao processar todos os dados registrados, o sequndo nivel de diagnéstico permite a avaliacdo das
mudancas na precisdo da medicéo, da vida util restante e da manutencéo necessaria.

Peso

O peso pode variar com base na configurac¢éo, dependendo da caixa de juncéo e do design da
estrutura. O peso aproximado de um sensor de temperatura multiponto tipicamente configurado
(nimero de unidades eletronicas = 12, corpo principal = 3", caixa de jun¢éo de tamanho médio) =
40 kg (88 1b).

O equipamento s6 deve ser erguido e movido usando o parafuso de olhal, que é parte da
conexdo de processo.

Endress+Hauser
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Materiais

Observe as propriedades do material listadas ao selecionar materiais para pe¢as em contato com o
meio do processo:

Nome do
material

Forma abreviada

Temperatura
max.
recomendada
para uso
continuo no ar

Propriedades

AISI
316/1.4401

X2CrNiMo17-12-2

650 °C
(1202°F)

Austenitico, aco inoxidavel

Alta resisténcia a corrosdo em geral

Resisténcia particularmente elevada a corroséo em
atmosferas acidas néo oxidantes, a base de cloro,
através da adigdo de molibdénio (por exemplo,
acidos fosforico e sulfurico, acido acético e acido
tartarico com baixa concentracéo)

AISI 316L/
1.4404
1.4435

X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMo18-14-3

650°C
(1202 °F)

= Austenitico, ago inoxidavel
= Alta resisténcia a corrosdo em geral

Resisténcia particularmente elevada a corrosdo em
atmosferas acidas ndo oxidantes, a base de cloro,
através da adi¢do de molibdénio (por exemplo,
acidos fosforico e sulfurico, acido acético e acido
tartarico com baixa concentracéo)

Aumento da resisténcia a corrosdo intergranular e
arranhdes

Comparado ao 1.4404, o 1.4435 tem ainda maior
resisténcia a corrosdo e um menor conteudo de
ferrita delta

INCONEL®
600/2.4816

NiCr15Fe

1100°C
(2012 °F)

Uma liga de niquel/cromo com excelente
resisténcia a atmosferas agressivas, oxidantes e
redutoras, mesmo em altas temperaturas.
Resistente a corrosédo causada pelos gases de cloro
e meios clorados, bem como diversos minerais
oxidantes e &cidos organicos, 4gua do mar, etc.
Corroséo por &gua ultrapura

Néo deve ser usado em atmosferas contendo
enxofre.

AISI
304/1.4301

X5CrNil18-10

850°C
(1562 °F)

= Austenitico, aco inoxidavel

Adequado para uso em agua e efluentes com baixa
contaminagéo

Resistente a acidos organicos, solugdes salinas,
sulfatos, solugdes alcalinas, etc. somente em
temperaturas relativamente baixas

AISI 316Ti/
1.4571

X6CrNiMoTil7-12-2

700°C
(1292°F)

Propriedades comparaveis ao AISI 316L

A adigéo de titanio significa maior resisténcia a
corroséo intergranular mesmo apés a solda
Ampla variedade de usos nas industrias quimica,
petroquimica e de petréleo, assim como na
carboquimica

Somente pode ser polido até um certo ponto, pode
haver a formacéo de riscos no titanio

24
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Nome do Forma abreviada Temperatura Propriedades
material max.

recomendada

para uso

continuo no ar

AISI X6CrNiTil8-10 815°C = Austenitico, aco inoxidavel

321/1.4541 (1499 °F) = Alta resisténcia a corrosdo intergranular, mesmo

depois da solda

Boas caracteristicas de solda, adequadas a todos os

padrdes de métodos de solda

= E usada em diversos setores da industria quimica,
petroquimica e recipientes pressurizados

AISI X6CrNiNb10-10 800°C = Austenitico, ago inoxidavel

347/1.4550 (1472 °F) = Alta resisténcia em uma ampla variedade de
ambientes nas industrias quimica, téxtil, de refino
de petrdleo, de laticinios e alimenticia

O nidbio adicionado torna este ago impermeéavel a
corrosdo intergranular

= Boa soldabilidade

As principais aplicag¢des séo paredes corta-fogo em
fornos, tanques pressurizados, estruturas soldadas,
pas de turbina

Conexdo de processo

A0036478

10  Flange como conexdo do processo

1  Flange

2 Parafuso de olhal

3 Conexdo de pressdo
4 Conexdo ajustdvel

Os flanges de conexdo do processo sdo projetados de acordo com as sequintes normas:

Padrio Y | Tamanho Nivel de pressédo Material
ASME 11/27,2" 3" 1504, 300#, 400#, 600#, 900# AISI 316/L, 304/L, 310, 321
EN DN40, DN50, DN80 | PN10, PN16, PN25, PN 40, PN 63, |316/1.4401, 316L/1.4404,
PN100, PN150 321/1.4541, 310L/1.4845,
304/1.4301, 304L/1.4307

1) Flanges de acordo com a norma GOST estdo disponiveis sob encomenda.

Conexdes ajustaveis

As conexdes ajustéaveis sdo soldadas na parte superior da camara de diagnéstico para permitir que as
unidades eletronicas sejam substituidas. As dimensdes correspondem as dimensdes da unidade
eletrénica. As conexdes ajustaveis atendem aos mais altos padrdes de confiabilidade em termos de
materiais e design.

Material: AISI 316/316 H

Endress+Hauser
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Componentes de contato
térmicos A: Bloqueio de contato térmico Pressionado contra a parede interna para
garantir a transferéncia ideal de calor
entre o pogo para termoelemento
primadrio e o sensor de temperatura

substituivel.
A0036153
1 Conduite
2 Espagadores
3 Unidade eletrénica
4 Bloqueio térmico
5 Parede do poco para termoelemento primdrio
B: Conduites e espacadores curvados = Usado em configurag¢des lineares e com
pogos para termoelemento existentes
1 2 para centralizagéo axial do conjunto de

unidades eletrénicas
= Aumenta a rigidez a flexdo do
conjunto de sensores
= Permite a substituicdo do sensor.
Garante contato térmico entre a ponta
do sensor e o pogo para
termoelemento existente
Projeto modular. !

A0028783

Espagadores
Conduite
Unidade eletrénica

(@] w N =

: Pogos para termoelemento e espacadores Cada sensor é protegido pelo pogo para
termoelemento com ponta reta.

A0036632

Pogo para termoelemento

Espacadores

Unidade eletrénica

Parede do pogo para termoelemento primdrio

W N =
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D: Bloqueio térmico (soldado no pogo para termoelemento primario) | # Garante a transferéncia ideal de calor
através da parede do pogo para

1 2 3 termoelemento primério e sensores de

/ temperatura.

\/\/\\ = Os sensores séo substituiveis.

A0036155

Parede do pogo para termoelemento primdrio
Espagadores

Conduite

Unidade eletrénica

Contato soldado

Disco de bloqueio térmico

Emenda de solda

Haste de suporte

[es] Ny WN

: Tiras bimetalicas = Nao é possivel substituir o sensor.
Garante contato térmico entre a ponta
do sensor e o pogo para
termoelemento por meio de tiras
bimetalicas ativadas pela diferenca de
temperatura
= Nenhum atrito durante a instalacéo,
mesmo com sensores ja instalados

1

A0028435
11  Tiras bimetdlicas com ou sem conduites
1 Conduite

2 Unidade eletrénica
3 Tiras bimetdlicas

1) Pode ser instalado na fabrica ou em campo

Operacdo do usuario

Para detalhes sobre a operacéo, consulte a documentacéo técnica dos transmissores relevantes ou
software de operacédo correspondente.

Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovagdes para o produto estéo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Informac6es para pedido

Informacdes para colocacgéo do pedido detalhadas estdo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préoximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
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2.
3.

Abra a péagina do produto.

Selecione Configuracéo.

Configurador de produto - a ferramenta para configuracéo individual de produto

= Dados de configuragdo por minuto

= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medigéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacéo

= Verificacdo automadtica de critérios de exclusdo

= Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separagdo em formato de saida PDF ou Excel

= Funcionalidade para solicitag8o direta na loja virtual da Endress+Hauser
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Acessorios

Os acessorios disponiveis atualmente para o produto podem ser selecionados em www.endress.com:
1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Pecas de reposicdo & Acessorios.

Acessorios especificos do Acessoérios Descrigio

equipamento
Rotulos A etiqueta de identificacdo pode ser aplicada para

identificar cada ponto de medicéo e todo o sensor de
temperatura. Rétulos podem ser colocados nos cabos de
extensdo, na area de extensdo e/ou na caixa de juncéo,
nos fios individuais ou em outro equipamento.

Transdutor de presséo Transmissor de pressdo digital ou analégico com célula
de medicdo metalica soldada para medigdo de gases,
vapor ou liquidos.

Consulte a familia de sensores PMP da Endress+Hauser

Conexdes, manifolds e valvulas estdo disponiveis para
montagem do transmissor de pressdo na porta de
presséo e para monitoramento continuo do equipamento
em condi¢des de operagéo.

A0034865

Conexdo / manifolds / valvulas

Sistema de purga Um sistema de purga para despressurizacéo da camara
de diagnéstico. O sistema é formado por:

= Valvulas de 2 e 3 vias
® Transmissor de pressdo
= Valvulas de alivio de pressédo de duas vias

O sistema permite a conexdo de multiplas cAmaras de
diagnostico instaladas no mesmo reator.
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Acessorios

Descrigao

Sistema de amostra portatil Sistema portéatil para uso em campo que permite

amostragem do fluido presente dentro da cAmara de
diagnéstico, de modo que ele possa ser analisado
quimicamente em um laboratério externo. O sistema é
formado por:

= Trés cilindros

= Regulador de pressédo

= Tubos rigidos e flexiveis

= Linhas de ventilacdo

= Conectores rapidos e valvulas

<

Sistema de conduite de cabo remoto

Consiste em um conduite de cabo de poliamida para
conectar a extremidade superior do pogo para
termoelemento com a caixa de junc¢do desconectada, que
ja tem uma tampa de aco inoxidavel moldada. Ele é
fixado & estrutura da caixa de juncéo para proteger as
conexdes dos cabos.

A0036534

Acessorios especificos de
comunicacdo

Kit de configuracéo
TXU10

Kit de configuracéo para transmissor programavel pelo PC com software de
instalagéo e cabo de interface para PC com porta USB
codigo de pedido: TXU10-xx

Commubox FXA195
HART

Para comunicagdo HART intrinsecamente sequra com FieldCare através da
interface USB.

Para detalhes, veja as 'Informacdes técnicas' TI00404F

Commubox FXA291

Conecta os equipamentos de campo da Endress+Hauser com uma interface CDI (=
Interface de Dados Comuns da Endress+Hauser) e a porta USB de um computador
ou laptop.

Para detalhes, veja as "Informacdes técnicas' TI00405C

Conversor de circuito
HART HMX50

E usado para avaliar e converter variaveis de processo dindmico HART em sinais de
corrente analdgicos ou valores-limite.

ara detalhes, veja as "Informac@es técnicas e as Instrucdes de
1 Para detalh ja as'Inf ¢es técnicas' TIO0429F I cBes d
operacdo BAOO371F

Adaptador sem fio HART

SWA70

E usado para conexéo sem fio dos equipamentos de campo.

O adaptador WirelessHART pode ser facilmente integrado a equipamentos de
campo e a infraestruturas ja existentes, pois oferece protecdo de dados e seguranca
na transmissdo, podendo também ser operado em paralelo a outras redes sem fio
com um minimo de complexidade de cabeamento.

Para detalhes, consulte Instrugdes de opera¢do BAO61S

Fieldgate FXA320

Gateway para monitoramento remoto de instrumentos de medicdo conectados de
4-20 mA através de um navegador de internet.

Para detalhes, veja as "Informac6es técnicas' TIO0025S e as Instrugdes de
operacdo BAO0O053S

Fieldgate FXA520

Gateway para diagnostico e configuracdo remotos de instrumentos de medicéo
HART conectados através de um navegador de internet.

ara detalhes, veja as 'Informac@es técnicas e as Instrucdes de
1 Para detalh ja as'Inf des técnicas' TI00025S I des d
operacdo BAOOO51S

Field Xpert SFX100

Terminal industrial portatil compacto, flexivel e robusto para configuracdo remota
e obtencéo de valores medidos através da saida em corrente HART (4-20 mA).

Para mais detalhes, consulte as instru¢des de operacdo BAOOO60S
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Acessérios especificos para
servico

Acessorios

Descri¢do

Applicator

Software para sele¢éo e dimensionamento de equipamentos Endress+Hauser:

= (Célculo de todos os dados necessarios para identificar o equipamento ideal: por
ex. perda de pressdo, precisdo ou conexdes de processo.

= [lustragdo grafica dos resultados dos calculos

Administracdo, documentacéo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados
ao processo durante toda a duragéo do projeto.

OApplicator estd disponivel:
Através da Internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

FieldCare SFE500

Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress
+Hauser.

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e
ajudé-lo a gerencia-las. Através do uso das informacdes de status, € também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condigéo deles.

Para detalhes, consulte as Instru¢des de operagdo BAOOO27S e BAOOO65S

Documentacéo

Os seguintes tipos de documentacéo estdo disponiveis na &rea de downloads do site da Endress
+Hauser (www.endress.com/downloads), dependendo da versdo do equipamento::

Tipo de documento

Objetivo e contetido do documento

Informacgdes técnicas (TI)

Auxilio de planejamento para seu equipamento

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma viséo geral dos acessorios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instruc¢des de operacdo | Guia que o leva rapidamente ao 1° valor medido

(KA)

O Resumo das instruc¢des de operacgéo contém todas as informacdes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

Instrucdes de operagdo (BA)

Seu documento de referéncia

As instrucdes de operagéo contém todas as informacdes necessarias em
varias fases do ciclo de vida do equipamento: desde a identificacdo do
produto, recebimento e armazenamento, até a instalacdo, conexéo,
operagdo e comissionamento, incluindo a localiza¢éo de falhas,
manutencdo e descarte.

Descricdo dos parametros do Referéncia para seus parametros

equipamento (GP)

O documento oferece uma explicacdo detalhada de cada pardmetro
individual. A descricdo destina-se aqueles que trabalham com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configuragdes
especificas.

Instrucdes de seguranga (XA) Dependendo da aprovagdo, instruces de seguranca para equipamentos

elétricos em areas classificadas também sdo fornecidas com o
equipamento. Elas sdo parte integral das instrugdes de operagéo.

A etiqueta de identificacdo indica que Instrugdes de seguranca (XA)
se aplicam ao equipamento.

Documentacdo complementar de Siga sempre as instrugdes a risca na documentacdo complementar. A
acordo com o equipamento (SD/FY) | documentacdo complementar é parte integrante da documentacéo do

equipamento.

Endress+Hauser
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