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1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i sktadowaniu,
przez montaz, podtgczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

1.2 Symbole

1.2.1  Symbole bezpieczenstwa

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia
spowoduje powazne obraZenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego
zagrozenia moze spowodowaé powazne obrazenia ciata lub $mier¢.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego
zagrozenia moze spowodowac lekkie lub srednie obrazenia ciata.

NOTYFIKACJA

Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego
zagrozenia moze spowodowac uszkodzenie produktu lub obiektéw znajdujgcych sie w
poblizu.

1.2.2  Symbole elektryczne

Symbol Znaczenie

Prad staly

Prad przemienny

Prad staly lub przemienny

Zacisk uziemienia
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez
system uziemienia.

1| i i

Uziemienie ochronne (PE)
Zaciski, ktére powinny by¢ podtgczone do uziemienia, zanim wykonane zostang
jakiekolwiek inne podiaczenia przyrzadu.

®

Zaciski uziemienia znajdujg sie wewnatrz i na zewnatrz obudowy przyrzadu:

= Wewnetrzny zacisk uziemienia: uziemienie ochronne jest podtaczone do sieci
zasilajacej.

= Zewnetrzny zacisk uziemienia: przyrzad jest potaczony z lokalnym systemem
uziemienia.
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1.2.3  Symbole na rysunkach

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
1,2,3,.. Numery pozycji i, B, B... Kolejne kroki procedury
AB,C, ... Widoki A-A, B-B, C-C, ... |Przekroje
A Strefa zagrozona wybuchem A Stlfefa bezpieczna
(niezagrozona wybuchem)

1.2.4  Symbole oznaczajace typy informacji

Symbol Znaczenie

Dopuszczalne

Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazowka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

vE BB @ e

Uwaga lub krok procedury

=
=
w

Kolejne kroki procedury

Wynik kroku

I

Pomoc w razie problemu

<O Kontrola wzrokowa

1.2.5 Dokumentacja uzupetniajaca

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej,
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowa¢ kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢, korzystajgc z zaktadki "Do pobrania” na
stronie internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads), zaleznie od wersji

przyrzadu:

Typ dokumentu Cel i zawartos¢ dokumentu

Karta katalogowa (TI) Pomoc w wyborze przyrzadu
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz
przeglad akcesoriow i innych wyrobow, ktére mozna zamoéwic dla
przyrzadu.

Skrécona instrukcja obstugi (KA) Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje,
od odbioru dostawy do pierwszego uruchomienia.

4 Endress+Hauser
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Typ dokumentu

Cel i zawarto$¢é dokumentu

Instrukcja obstugi (BA)

Podstawowy dokument

Instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na
roznych etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu,
odbiorze dostawy i sktadowaniu, przez montaz, podtgczenie, obstuge i
uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Parametry przyrzadu (GP)

Opis parametréow przyrzadu

Dokument zawiera szczegétowy opis kazdego parametru. Opis jest
przeznaczony dla oséb wykonujacych prace przy przyrzadzie przez caty
cykl zycia przyrzadu oraz jego konfiguracje.

Instrukcja bezpieczenstwa (XA)

W zalezno$ci od dopuszczenia, z przyrzadem dostarczane sg roéwniez
instrukcje bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych w strefach
zagrozonych wybuchem. Stanowig one integralng czes¢ instrukeji obstugi.

Oznaczenie instrukcji bezpieczenstwa Ex (XA) jest podane na
tabliczce znamionowej kazdego przyrzadu.

Dokumentacja dodatkowa, zaleznie
od przyrzadu (SD/FY)

Zawsze nalezy przestrzegac¢ instrukeji zamieszczonych w stosownej
dokumentacji uzupemiajacej. Dokumentacja uzupehiajgca stanowi
integralng cze$¢ dokumentacji przyrzadu.

1.2.6 Zastrzezone znaki towarowe

FOUNDATION™ Fieldbus

jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group, Austin, Teksas, USA

HART®

Zastrzezony znak towarowy FieldComm Group, Austin, Texas, USA

PROFIBUS®

PROFIBUS i powigzane znaki towarowe (znak towarowy stowarzyszenia, znaki towarowe
technologii, znak towarowy certyfikacji i znak towarowy certyfikatu PI) sg zastrzezonymi
znakami towarowymi PROFIBUS User Organization e.V. (Organizacja uzytkownikow

Profibus), Karlsruhe - Niemcy

2 Podstawowe zalecenia dotyczgce
bezpieczenstwa

Instrukeje i procedury zawarte w instrukcjach obstugi moga wymagaé szczegélnych
srodkéw ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa personelu obstugujgcego
urzadzenie. Informacje dotyczace potencjalnych zagrozen zostaty oznaczone za pomoca
piktogramoéw i symboli bezpieczenstwa. Przed wykonaniem operacji poprzedzonej
piktogramami i symbolami nalezy zapoznac¢ sie z komunikatami bezpieczenstwa. Chociaz
informacje zawarte w niniejszym dokumencie uwaza sie za doktadne, nalezy pamietac, ze
informacje zawarte w niniejszym dokumencie NIE stanowig gwarancji uzyskania
zadowalajgcych wynikow. W szczegolnosci, informacje te nie stanowig gwarancji
utrzymania parametréw eksploatacyjnych, wyrazng ani dorozumiang. NaleZy pamietaé, ze
producent zastrzega sobie prawo do zmiany i/lub ulepszenia konstrukeji i specyfikacji

produktu bez uprzedzenia.

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonania konkretnych zadan i funkeji.

» Posiadac zgode wiasciciela/operatora obiektu.

» Posiadac znajomos¢ obowigzujgcych przepisow.
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» Przed rozpoczeciem prac przeczytac ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukeji
obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).
» Przestrzegac wskazowek i podstawowych warunkéw bezpieczenstwa.

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc przeszkolony i posiadac zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od witasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszym podreczniku.

2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Produkt przeznaczony jest do pomiaru profilu temperatury wewnatrz reaktora, zbiornika
lub rurociggu za pomocg czujnikéw rezystancyjnych (RTD) lub termoparowych.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
uzytkowaniem lub uzytkowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

Produkt przeznaczony jest do eksploatacji w nastepujacych warunkach:

Warunek Opis

Cisnienie wewnetrzne Konstrukcja zlgczy, przytaczy gwintowanych i uszczelnien powinna by¢
dostosowana do maksymalnego dopuszczalnego cisnienia wewnatrz reaktora.

Temperatura pracy Zastosowane materiaty zostaty dobrane odpowiednio do minimalnych i
maksymalnych temperatur pracy i temperatur projektowych. W celu unikniecia
naprezen wewnetrznych i zapewnienia wlasciwej integracji przyrzadu z
urzadzeniami instalacji, uwzgledniono rozszerzalnos¢ cieplna. Nalezy zachowaé
szczeg6lng ostrozno$¢ podczas montazu ostony termometrycznej do elementéw
instalacji.

Media mierzone Wymiary przyrzadu i przede wszystkim materiaty konstrukcyjne minimalizujg
oznaki zuzycia:

= rozproszong i miejscowg korozje,

= zuzycie Scierne i erozyjne,

= zjawiska korozji spowodowane niekontrolowanymi i niemozliwymi do
przewidzenia reakcjami chemicznymi

Aby maksymalnie wydtuzy¢ trwato$¢ eksploatacyjng przyrzadu i dobraé¢
wiasciwe materiaty, konieczna jest doktadna analiza mediéw procesowych.

Zmeczenie materiatu Podczas eksploatacji nie jest przewidywane wystepowanie obcigzen cyklicznych.

Drgania Przy duzych dtugosciach zanurzeniowych elementy pomiarowe moga by¢
narazone na drgania. Drgania te mozna ograniczy¢ poprzez wlasciwe utozenie
ostony termometrycznej w instalacji, zamocowanie jej na elementach
wewnetrznych za pomocg zaciskow i konicowek. Konstrukcja szyjki wydtuzajacej
zapewnia odpornos¢ na drgania, chronigc jednocze$nie skrzynke podtgczeniowa
przed obcigzeniami cyklicznymi i zapobiegajgc luzowaniu sie elementéw
gwintowanych.

Obcigzenia mechaniczne Maksymalne obcigzenia dziatajgce na przyrzad pomiarowy, pomnozone przez
wspotczynnik bezpieczenstwa, musza by¢ nizsze od dopuszczalnej granicy
plastycznos$ci materiatu w kazdych warunkach pracy instalacji.

Srodowisko zewnetrzne Skrzynka podtaczeniowa (z przetwornikami gtowicowymi lub bez), kable,
dtawiki kablowe i pozostata armatura moze pracowa¢ w dopuszczalnym
zakresie temperatury otoczenia.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Zasady pracy i obstugi przyrzadu:
» Zawsze nalezy mie¢ natozony niezbedny sprzet ochrony osobistej, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

6 Endress+Hauser
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2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Uszkodzenie przyrzadu!

» Przyrzad mozna uzytkowac wylgcznie wtedy, gdy jest on sprawny technicznie i wolny
od usterek i wad.

» Za niezawodna prace przyrzadu odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

Przerébki przyrzadu

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki przyrzadu, poniewaz mogg spowodowac
trudne do przewidzenia zagrozenial!
» Jedli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z Endress+Hauser.

Naprawa

Dla zapewnienia niezawodnosci i bezpieczenistwa eksploatacji:

» naprawy przyrzadu wykonywac jedynie wtedy, gdy jest to wyraZznie dozwolone.

» przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw dotyczacych naprawy urzgdzen elektrycznych.
» uzywac wylacznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriow.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Przyrzad zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z najnowszymi standardami
bezpieczenstwa eksploatacji oraz zgodnie z dobrg praktyka inzynierska. i opuscit zaktad
produkcyjny w stanie zapewniajgcym bezpieczng eksploatacje.

Spetnia ogélne wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i wymagania prawne. Ponadto jest
zgodny z dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci UE dla tego
przyrzadu. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na produkcie znaku CE.

3 Opis wyrobu

3.1 Konstrukcja produktu

Nowy termometr iTHERM MultiSens Slim ma innowacyjng konstrukcje, ktéra pozwala na
szeroki wybor opcji pod wzgledem doboru materiatéw, srednic nominalnych i liczby
punktow pomiarowych. Ponadto dostepny jest bogaty asortyment akcesoriow
(niewchodzacych w kontakt z medium procesowym) do indywidualnego wyboru, co
utatwia montaz i zamawianie cze$ci zamiennych (np. adapteréw, rurek kablowych).

Przyrzad sktada sie z pieciu gtéwnych podzespotow:

= Element wydluzajacy: gwintowana tulejka zapewniajgca szczelnos¢ potaczen
elektrycznych, dopasowana do adaptera, z ktérego wychodzi gietka rurka z kablami
przedtuzajgcymi.

= Tuleja gtéwna i tuleja wzmacniajaca: uszczelnia i chroni przylacza elektryczne, i stuzy
do regulacji dtugosci zanurzeniowe;j.

= Przylacze procesowe: mufa zaciskowa. Na zyczenie dostepny jest komierz wg ASME lub
EN.
Wersje specjalne wg innych norm lub typy potgczen sg dostepne na zyczenie. Kotnierze
sg dostarczane z przyspawang mufg zaciskowg dla zapewnienia szczelnosci.
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= Ostona termometryczna: z tulejg wzmacniajaca.

= Wkiad pomiarowy: sktada sie z elementéw pomiarowych (termopar) w metalowych
ostonach ptaszczowych, kabla przedtuzajgcego i tulei przejsciowej. Elementy pomiarowe
sg mocowane w ostonie termometrycznej (rurce) o matej srednicy.
Ostona termometryczna moze obejmowac czes¢ gietka, ktora umozliwia zginanie sondy
przy wprowadzaniu do medium procesowego i utatwia prowadzenie wewnatrz, gdy
punkty pomiarowe nie sg rozmieszczone w osi kro¢ca montazowego.

= Akcesoria dodatkowe: podzespoty (ktére mozna zaméwic niezaleznie od wybrane;
konfiguracji produktu) takie jak np. skrzynki podtgczeniowe i przetworniki, ktére pasujg
do urzadzen juz zainstalowanych przez klienta.

Zasadniczo, uktad stuzy do pomiaru profilu liniowego temperatury w srodowisku
procesowym za pomocg wielu czujnikéw. Sg one podigczone do odpowiedniego przytacza
procesowego, ktore zapewnia witasciwy poziom szczelnosci. Z zewnatrz kable przedtuzajgce
(prowadzone w rurce) sg podigczone do skrzynki podtgczeniowej, ktéra moze by¢
wbudowana w przyrzadzie lub zewnetrzna (opcja).

Niektore z wersji wymienionych w niniejszym dokumencie moga nie by¢ dostepne w
danym kraju. W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z lokalnym
biurem Endress+Hauser.

Konstrukcja przyrzadu

Opis

A0030865

A0033069

1: Element
wydtuzajacy

Gietka rurka chronigca kable przedtuzajace przed czynnikami i
zjawiskami zewnetrznymi (np. Scieraniem, dostepem wilgoci,
zasoleniem).

Materiat:

= Poliamid

= Metal (wersja z dopuszczeniem do stref zagrozonych
wybuchem)

= Inne materialy na zamoéwienie

Gwarantowany stopien ochrony IP68 zaleznie od wybranych
adapterow.

2: Tuleja
gtéwna

2a: Tuleja
wzmacniajgca

Uszczelnia i chroni przytacza elektryczne, i stuzy do requlacji
dtugosci zanurzeniowej.

3: Przylacze

Wysokoci$nieniowa mufa zaciskowa, zapewniajgca szczelnosé

procesowe pomiedzy medium procesowym a otoczeniem zewnetrznym. Moze
by¢ stosowana w wielu mediach procesowych i wysokich
temperaturach i ci$nieniach.
W wersji z kolnierzem, przytacze procesowe jest przyspawane do
kotnierza (standardowo). Inne wersje sg dostepne na zamowienie.
4: Ostona Wyzarzana rurka, ktéra stuzy jako ostona ochronna elementéw
termometrycz | pomiarowych i ma bezposredni kontakt z medium procesowym.
na
4a: Gietka Wyzarzana rurka z gietka czescig gorng (rurka falista) moze byé
czes$¢ ostony uktadana w rézny sposéb w miejscu montazu.
termometrycz
nej
5: Wktady Niewymienne wktady termoparowe uziemione lub nieuziemione,
pomiarowe o wysokiej doktadnosci pomiaru, dtugotrwatej stabilnosci i
niezawodnosci.
6: Kable Do podtaczenia wktadéw pomiarowych do skrzynki
przedtuzajgce | podtgczeniowej.
= Ekranowane, z ptaszczem z PCV
= FEkranowane lub nieekranowane w izolacji fluoropolimerowej
(FEP)
7: Zacisk Do uziemienia czujnikéw elektrycznych
uziemienia

Endress+Hauser
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Modutowe termometry wielopunktowe sa dostepne w nastepujacych podstawowych
wersjach:

= Sztywnej
= Gietkiej

3.1.1  Liczba wklad6éw pomiarowych

Maksymalna liczba wktadéw pomiarowych dla kazdej kombinacji ostony termometrycznej i

Srednicy wktadu
Srednica zewnetrzna ostony w mm (calach)
3,2 (0,13) | 6 (0,24) | 6,35 (0,25) | 8 (0,31) | 9,5 (0,37)
Srednica wktadu pomiarowego w mm 0,5 (0,02) | 8 28 22 460 591
(calach) 0,8(0,03) |3 15 12 24 30
1(0,04) |2 10 8 18 22
1,5 (0,06) | - 6 4 8 12
1) Ta konfiguracja wymaga tulei gtéwnej o specjalnej konstrukcji.

A0033848

1 Dostepne opcje montazu

1 Montaz pionowy wersji sztywnej
2 Montaz wersji gietkiej

Endress+Hauser 9



Odbiér dostawy i identyfikacja produktu iTHERM TMS21 MultiSens Slim

4 Odbiodr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy
Przy odbiorze dostawy:

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie ulegto uszkodzeniu.

~~ Wszystkie uszkodzenia nalezy niezwlocznie zgtosic¢ producentowi.
Do montazu nie uzywa¢ uszkodzonych komponentow.

2. Sprawdzi¢ zakres dostawy z dokumentem przewozowym.

3. Sprawdzi¢, czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamoéwieniu i w
dokumentach przewozowych.

4. Sprawdzi¢, czy dostawa zawiera calg dokumentacje techniczng i wszystkie inne
niezbedne dokumenty, np. certyfikaty.

ﬂ Jesli jeden z warunkow nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z producentem.

4.2 Identyfikacja produktu

Sposoby identyfikacji produktu:

= Dane na tabliczce znamionowej

= Po wprowadzeniu numeru seryjnego podanego na tabliczce znamionowej w aplikacji
Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): wyswietlone zostang wszystkie dane
dotyczace przyrzadu oraz wykaz dostarczanej wraz z nim dokumentacji techniczne;j.

= Po wprowadzeniu numeru seryjnego podanego na tabliczce znamionowej w aplikacji
Endress+Hauser Operations lub zeskanowaniu dwuwymiarowego kodu QR z tabliczki
znamionowej za pomoca aplikacji Endress+Hauser Operations: wyswietlone zostana
wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz wykaz dokumentacji technicznej dotyczacej
przyrzadu.

4.2.1  Tabliczka znamionowa
Czy dostarczony przyrzad jest zgodny z zaméwieniem?

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujgce informacje:

= Dane producenta, nazwa przyrzadu

= Kod zaméwieniowy

» Rozszerzony kod zaméwieniowy

= Numer seryjny

= Etykieta (TAG) (opcjonalnie)

= Parametry techniczne, np. napiecie zasilania, pobor pradu, temperatura otoczenia,
parametry komunikacji cyfrowej (opcjonalnie)

= Stopien ochrony

= Dopuszczenia i odpowiednie symbole

= Oznaczenie instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA) (opcjonalnie)

» Nalezy poréwnac¢ dane na tabliczce znamionowej z zamoéwieniem.

4.2.2 Nazwaiadres producenta

Nazwa producenta: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Adres producenta: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang lub www.endress.com

10 Endress+Hauser
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4.3 Transport i sktadowanie

Skrzynka podiaczeniowa

Z przetwornikiem gtowicowym -40...+95°C (-40 ... +203 °F)
Z przetwornikiem w wersji do montazu na szynie DIN -40..+95°C (-40 ... +203 °F)

4.3.1 Wilgotnosé

Kondensacja wg PN-EN 60068-2-33:
= Dopuszczalna dla wersji w obudowie gtowicowe;
= Niedopuszczalna dla wersji do montazu na szynie DIN

Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna: 95% wg PN-EN 60068-2-30

ﬂ Na czas transportu i przechowywania, przyrzad nalezy opakowac¢ w sposéb
zapewniajgcy ochrone przed uderzeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych.
Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.

Podczas sktadowania i transportu przyrzadu unikac:
= bezposredniego nastonecznienia

= bliskosci gorgcych przedmiotow

» drgan mechanicznych

® agresywnych mediéow

4.4 Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sg na odpowiedniej stronie
produktowej www.endress.com:

1. Wybrac¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wybraé Do pobrania.

5 Montaz

5.1 Zalecenia montazowe

A\ OSTRZEZENIE

Nieprzestrzeganie wskazéwek montazowych moze spowodowaé powazne
uszkodzenia ciata lub $mier¢
» Montaz moze by¢ wykonywany wytacznie przez wykwalifikowany personel.

Endress+Hauser 11
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A\ OSTRZEZENIE

Wybuchy moga spowodowac powazne obrazenia ciata os6b lub $mieré

» Jezeli w zestawie dostarczona zostata skrzynka potaczeniowa, nie zdejmowac pokrywy
skrzynki potgczeniowej w strefach zagrozonych wybuchem, gdy obwad jest pod
napieciem.

» Przed podigczeniem jakichkolwiek dodatkowych urzgdzen elektrycznych lub
elektronicznych w atmosferze zagrozonej wybuchem nalezy sprawdzi¢, czy przyrzady w
petli pomiarowej sg zamontowane zgodnie z dobrymi praktykami dla instalacji
magistrali iskrobezpiecznej lub niezapalajacej.

» Sprawdzi¢, czy srodowisko pracy przetwornikow jest zgodne z ich dopuszczeniami do
pracy w strefach zagrozonych wybuchem.

» Aby spemi¢ wymagania dotyczace stosowania w strefach zagrozonych wybuchem,
wszystkie pokrywy i ostony muszg by¢ zamkniete, a elementy gwintowane dokrecone.

A OSTRZEZENIE

Wyciek medium moze spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢
» Podczas pracy instalacji nie luzowa¢ potgczen gwintowych. Przed zanurzeniem
przyrzadu w medium pod ci$nieniem nalezy zatozy¢ i dokreci¢ wszystkie ztgczki.

NOTYFIKACJA

Dodatkowe obcigzenia i drgania pochodzace z innych czesci instalacji moga mieé¢

wplyw na dziatanie elementéw pomiarowych.

» Do uktadu nie wolno przyktada¢ dodatkowych obcigzen ani momentéw zewnetrznych
pochodzacych od potgczenia z innym systemem, nie uwzglednionych w planie instalacji.

» Uktad nie moze by¢ montowany w miejscach, w ktérych wystepujg drgania. Zwigzane z
tym obcigZenia mogg ostabi¢ szczelno$¢ potgczen i wplyngé na dziatanie elementow
pomiarowych.

» Uzytkownik konicowy odpowiada za instalacje odpowiednich urzgdzen pozwalajgcych
unikng¢ przekroczenia dopuszczalnych wartos$ci granicznych.

» Informacje na temat warunkéw srodowiskowych podano w danych technicznych
> B34

5.2 Montaz przyrzadu

Poprawny montaz przyrzadu wymaga przestrzegania nastepujgcych zalecen.

1.

A0033274

Umiesci¢ uszczelke pomiedzy kré¢cem kotnierza a koierzem przyrzadu z mufa
zaciskowg (po sprawdzeniu czysto$ci gniazd uszczelek na kotnierzach). Jesli przytacze
procesowe nie zawiera kotnierza, umiesci¢ mufe zaciskowg na przewidzianym do tego
celu przytaczu i dokrecic¢ lub przyspawac.

Endress+Hauser
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A0033275

Wiozy¢ Sruby przez otwory w kotnierzach i dokreci¢ je nakretkami, ale nie do oporu.

A0033276

Po wstepnym przykreceniu $rub znajdujgcych sie w otworach kotnierzy, dokrecic je
metoda na krzyz uzywajac odpowiedniego narzedzia i metody (tj. zachowujac
odpowiednie momenty dokrecenia).

A0033277

Sprawdzi¢, czy wraz z mufa zaciskowa dostarczono wszystkie niezbedne metalowe
uszczelki.

Wiozy¢ przyrzad do krocca, wprowadzic sonde przez mufe zaciskowa. Uwazac, aby
ostona termometryczna i tuleja wzmacniajgca nie ulegty odksztatceniu.

A0033278

Ustawi¢ dtugos¢ zanurzeniowg sondy, wsuwajgc caty uktad pomiarowy wzdtuz tulei
wzmacniajgcej.

13
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AD033279

A0033280

Dokreci¢ mufe zaciskowa, utrzymujgc uktad pomiarowy w stabilnej pozycji. Sprawdzic¢
szczelno$¢ potgczenia na tulei wzmacniajgcej. Jesli nie mozna wsuna¢ szczelinomierza
(1) do szczeliny, mufa jest odpowiednio dokrecona. Jesli szczelinomierz mozna
wsungc¢ do szczeliny, mufe nalezy dokrecié.

8. W przypadku montazu w istniejgcej ostonie termometrycznej, przed wtozeniem
nalezy sprawdzi¢ jej wnetrze, aby upewnic sie, czy nie ma tam Zadnych wewnetrznych
element6w utrudniajgcych montaz. Podczas montazu uktadu pomiarowego nalezy
unikacd tarcia, a w szczegélnosci powstawania iskier. Jesli w dostarczonym zestawie
znajduja sie akcesoria, takie jak elementy dystansowe, nalezy sprawdzi¢, czy nie
ulegty one odksztatceniu i zachowana jest ich oryginalna geometria i potozenie.

9. W przypadku montazu w bezposrednim kontakcie z medium sprawdzié, czy jakie$
obcigzenie zewnetrzne nie powoduje odksztalcen i naprezen sondy ani spoin.

10. Wprowadzi¢ przewody przedtuzajgce lub kompensacyjne przez dtawiki kablowe
skrzynki podtaczeniowej (jesli sg).

11. Po utozeniu rurki z kablami przedtuzajgcymi na catej dtugosci, na state zamocowac
kable do gtéwnej tulei i skrzynki podtgczeniowej. Niedopuszczalne jest jakiekolwiek
przemieszczanie sie wzdtuz osi. Uwaga: podczas zginania kanatu kablowego
zachowywa¢ minimalny promien zgiecia wynoszacy 1,5-krotno$¢ jej srednicy
zewnetrznej.

12. Dokreci¢ dtawiki kablowe w skrzynce podtgczeniowej.

13. Podtaczyc¢ kable kompensacyjne do zaciskéw lub przetwornikéw temperatury
umieszczonych w skrzynce podigczeniowej. Podtgczenie wykonac zgodnie ze
schematem elektrycznym. Dopasowac¢ numery na oznacznikach kabli do numeréw
zaciskoéw. Uwaga: uzy¢ odpowiedniego kabla kompensacyjnego.

NOTYFIKACJA

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac kilka prostych kontroli zamontowanego

ukladu pomiaru temperatury.

» Sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen gwintowanych. Jesli jakakolwiek czesé jest
niedokrecona, dokreci¢ jg odpowiednim momentem.

» Sprawdzi¢, czy podigczenia elektryczne zostaty poprawnie wykonane, sprawdzi¢
ciagto$é elektryczng termopar (podgrzewajac punkt pomiarowy termopary), a nastepnie
sprawdzi¢, czy nie ma zwarcia.

14 Endress+Hauser
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Podtaczenie elektryczne

Endress+Hauser

5.3 Kontrola po wykonaniu montazu

Przed uruchomieniem uktadu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe

procedury kontrolne:

Stan przyrzadu i parametry techniczne

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

Czy warunki otoczenia sg zgodne ze specyfikacjami technicznymi?

Na przyktad:
= Temperatura otoczenia,
= Odpowiednie warunki

Czy elementy gwintowane nie sg zdeformowane?

Czy elementy uszczelniajgce i uszczelki nie sg trwale odksztatcone?

a

Montaz

Czy przyrzad jest zamontowany doktadnie w osi kré¢ca montazowego?

Czy gniazda uszczelek kotnierzy sg czyste? (w stosownych przypadkach)

Czy kotnierz zostat odpowiednio przykrecony do przeciwkoierza? (w stosownych przypadkach)

Czy sonda jest prosta i czy jej geometria zostata zachowana?

Czy gietka rurka kablowa nie jest uszkodzona lub poskrecana?

o|/go|lo|o|o

Czy w kotnierzu zostaty zamontowane wszystkie sruby? (w stosownych przypadkach sprawdzic,
czy komierz jest catkowicie dokrecony do krocea.)

a

Czy mufa zaciskowa posiada wszystkie elementy uszczelniajgce?

Czy mufa zaciskowa zostata wtasciwie dokrecona do tulei wzmacniajgcej?

Czy dtawiki kablowe kabli przedtuzajacych sg dokrecone? (w stosownych przypadkach)

Czy kable przedtuzajace sg podtgczone do zaciskow w skrzynce poditgczeniowej? (w stosownych
przypadkach)

6 Podlaczenie elektryczne
A\ PRZESTROGA

Zlekcewazenie tego zalecenia moze skutkowac uszkodzeniem podzespotow

elektronicznych.

» Przed przystgpieniem do montazu i wykonania podtgczen elektrycznych przyrzadu

nalezy wylgczy¢ zasilanie.

» Podczas montazu przyrzgdéw z dopuszczeniem Ex, nalezy stosowac sie do wskazowek i
schematow podigczen podanych w dokumentaciji Ex dotgczonej do niniejszej instrukeji
obstugi. W razie potrzeby nalezy sie zwréci¢ do najblizszego przedstawiciela firmy

Endress+Hauser.

Podczas wykonywania podtgczen elektrycznych z przetwornikiem nalezy réwniez
przestrzegac instrukcji podanych w zatgczonej skréconej instrukcji obstugi danego

przetwornika.

Procedura podtaczenia elektrycznego przyrzadu:
1. Otworzy¢ pokrywe obudowy skrzynki podtgczeniowej.
2. Odkrecic¢ dtawiki kablowe z obu stron skrzynki podtaczeniowej. > 12
3. Wprowadzic kable przez otwory w dtawikach kablowych.
4. Podtaczy¢ kable zgodnie ze schematem > B 16
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5. Powykonaniu podigczen elektrycznych, mocno dokreci¢ sruby zaciskow. Dokrecic
dtawiki kablowe. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na wskazéwki podane w rozdziale
-> 19. Ponownie zamkng¢ pokrywe obudowy.

6. Aby unikngc btednego podiaczenia, przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢
‘Kontrole po wykonaniu poditgczen elektrycznych', zgodnie z zatgczona listg
kontrolna. > B 20

6.1 Skrocona instrukcja podiaczenia elektrycznego

Schemat zaciskow

NOTYFIKACJA

Zniszczenie lub btedne dziatanie podzespoléw elektronicznych wskutek wytadowan
elektrostatycznych (ESD).
» Chronié zaciski przed wytadowaniami elektrostatycznymi.

Aby unikng¢ btednych warto$ci pomiarowych, do bezposredniego podigczenia
termopar i czujnikéw rezystancyjnych do przetwornika nalezy zastosowa¢ przewaod
przedtuzajacy (termoelektryczny) lub kompensacyjny. Nalezy przestrzegac¢ oznaczen
biegunowosci na listwie zaciskowej i schemacie elektrycznym.

Producent przyrzadu nie ponosi odpowiedzialnosci za projektowanie ani instalacje
przewodéw podigczeniowych magistrali obiektowej. W zwigzku z tym producent nie
odpowiada za ewentualne szkody spowodowane wyborem materiatow
nieodpowiednich do danego zastosowania lub wadliwg instalacjg.

A0012700

2 Zamontowana listwa zaciskowa

Schematy podiaczen czujnikéw termoparowych (TC)

Endress+Hauser
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2 1 3
/

A0033075

®

3 Schemat podigczenia przetwornikéw gtowicowych z dwoma wejsciami czujnikowymi (TMT8x)

Wejscie czujnika 1

Wejscie czujnika 2

Podtqczenie do magistrali obiektowej i zasilania
Gniazdo do podtqczenia wyswietlacza

BNW N =

A0045353
4 Schemat podigczenia przetwornikéw gtowicowych z jednym wejsciem czujnikowym (TMT7x)
1 Wejscie czujnika
2 Podtgczenie do magistrali obiektowej i zasilania
3 Gniazdo do podigczenia wyswietlacza i interfejsu CDI

Kolory zyt kabli termoparowych

Wg IEC 60584 Wg ASTM E230

= Typ E: fioletowy (+), biaty (-) = Typ E: purpurowy (+), czerwony (-)

= Typ J: czarny (+), bialy (-) = Typ J: bialy (+), czerwony (-)

= Typ K: zielony (+), biaty (-) = Typ K: zotty (+), czerwony (-)

= Typ N: rézowy (+), bialy (-) = Typ N: pomaranczowy (+), czerwony (-)

6.2 Podlaczenie kabli czujnikowych

Kazdy czujnik posiada indywidualne oznaczenie TAG. Fabrycznie, wszystkie kable sg
zawsze podigczane do zamontowanych przetwornikéw lub zaciskow (w stosownych
przypadkach).

Podtaczenie elektryczne nalezy wykonywac w odpowiedniej kolejnosci, tzn. do kanatow
wejsciowych przetwornika nr 1 nalezy podtgczy¢ kable wktadéw, zaczynajgc od wktadu nr
1. Nie podtaczaé¢ wktadoéw do przetwornika nr 2, dopéki nie zostang podtgczone wszystkie
kanaty przetwornika nr 1. Kable kazdego wktadu pomiarowego oznacza sie numerami
kolejnymi zaczynajac od 1. Dwa czujniki podtgczone do tego samego wktadu rozréznia sie
po przyrostku w oznaczeniu wewnetrznym, np. 1A i 1B.

Endress+Hauser 17
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A0033288

5 Bezposrednie podiqczenie kabli do zamontowanej listwy zaciskowej. Oznaczenia kabli wewnetrznych
czujnikéw na przyktadzie 2 czujnikéw termoparowych we wkiadzie pomiarowym nr 1.

A0033289

6  Zamontowany i podigczony przetwornik glowicowy. Oznaczenia kabli wewnetrznych czujnika na
przyktadzie 2 czujnikéw termoparowych

Typ czujnika | Typ przetwornika Zasada wykonywania podlaczen elektrycznych
1xTC = Z pojedynczym wejsciem (jednokanatowy) | & 1 przetwornik glowicowy na wkiad

= Z podwojnym wejsciem (dwukanatowy) = 1 przetwornik gtowicowy na 2 wktady
2xTC = Z pojedynczym wejsciem (jednokanatowy) | @ Podigczenie niemozliwe

= Z podwodjnym wejsciem (dwukanatowy) = 1 przetwornik gtowicowy na wkiad

6.3 Podtaczenie kabli zasilajacych i sygnatowych

Parametry kabli

= W przypadku przyrzgdéw z komunikacjg obiektowg zalecane jest uzycie kabli
ekranowanych. Przestrzega¢ zalecen dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

= Zaciski do podigczenia kabla sygnatowego ((1+) i (2-)) sa zabezpieczone przed odwrotng
polaryzacja.

» Przekroéj zyt:
= Maks. 2,5 mm? (14 AWG) dla zaciskow $rubowych
= Maks. 1,5 mm? (16 AWG) dla zaciskéw sprezynowych

Przestrzega¢ ogélnej procedury podanej na - 15.

Endress+Hauser



iTHERM TMS21 MultiSens Slim Podtaczenie elektryczne

Endress+Hauser

A0033290

7 Podlgczenie kabla sygnatowego i kabla zasilajgcego do zamontowanego przetwornika
1 Zewnetrzny zacisk uziemienia

2 Zaciski kabla sygnatowego i kabla zasilajqcego

3 Wewnetrzny zacisk uziemienia

4 Ekranowany kabel sygnatowy, zalecany do podiqczenia z sieciq obiektowq

6.4 Ekranowanie i uziemienie

ﬂ Szczegotowe informacje na temat ekranowania i uziemienia kabli stuzgcych do
podiagczenia przetwornika podano w odpowiedniej instrukcji obstugi zamontowanego
przetwornika.

Ekranowanie i uziemienie w obszarach zagrozonych wybuchem - patrz instrukcja
bezpieczenstwa Ex: XA01647T

W stosownych przypadkach podczas montazu nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych norm i
przepisow! Gdy wystepujg duze roznice potencjatu pomiedzy poszczegdlnymi punktami
uziemienia, tylko jeden punkt ekranu jest bezposrednio podigczony do potencjatu ziemi. W
instalacjach, w ktorych nie jest zapewnione wyréwnanie potencjatéw, ekrany kabli sieci
obiektowej powinny by¢ wiec uziemione tylko z jednej strony, np. przy zasilaczu lub
barierach iskrobezpiecznych.

NOTYFIKACJA

Jesli w instalacjach bez wyréwnania potencjatéw ekran kabla jest uziemiony w kilku

punktach, moga pojawié sie prady wyréwnawcze o czestotliwosci sieciowej. Moze to

spowodowac uszkodzenie kabla sygnalowego lub powaznie zakléci¢ transmisje

sygnatu..

» Wtedy ekran kabla sygnatowego powinien by¢ uziemiony tylko z jednej strony, tzn. nie
moze by¢ podigczony do zacisku uziemienia na obudowie (gtowicy przytgczeniowe;j,
obudowy obiektowej). Niepodigczony ekran nalezy zaizolowac!

6.5 Zapewnienie stopnia ochrony

Dla zapewnienia wymaganego stopnia ochrony nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zalecenia:
> 8, B 20

= Uszczelka obudowy wktadana w rowek w obudowie powinna by¢ czysta i nieuszkodzona.
Jesli jest zbyt sucha, nalezy jg oczy$ci¢ lub wymienic.

s Wszystkie Sruby pokryw powinny by¢ dokrecone.

= Kable i rurki kablowe, uzywane do poditgczenia, powinny mie¢ odpowiednig $rednice
zewnetrzng (np. M20 x 1,5, érednica kabla 0.315...0.47 cali; 8...12 mm).

= Dokreci¢ dtawiki kablowe.
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= Zablokowa¢ adapter za pomocg dostarczonego w zestawie uchwytu zaciskowego.

= Kable lub rurki kablowe nalezy poprowadzi¢ ze zwisem przed wprowadzeniami kabli
(Sciekanie wody). Uniemozliwi to penetracje wilgoci do dtawika. Przyrzad nalezy
zamontowac w taki sposéb, aby dtawiki kablowe i wprowadzenia rurek kablowych nie
byly skierowane ku gérze.

= Wszelkie niewykorzystane dtawiki kablowe powinny by¢ za$lepione specjalnymi

za$lepkami.
0
0
0
0

8 Wskazdéwki dotyczqce podigczania pozwalajgce utrzymac stopieri ochrony IP

A0011260

6.6 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola podzespotéw wewnetrznych)? ‘ a
Podigczenie elektryczne

Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacjg na tabliczce znamionowej? a
Czy zamontowane kable sg odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym zginaniem lub 0
odksztatceniem?

Czy kable zasilajgce i sygnatowe sa poprawnie podtgczone? > 16 O
Czy wszystkie zaciski sSrubowe zostaty dokrecone odpowiednim momentem i czy sprawdzone

zostaly podtaczenia kabli do zaciskéw sprezynowych? o
Czy wszystkie dtawiki kablowe sg zatozone, dokrecone odpowiednim momentem i szczelne? a
Czy wszystkie pokrywy obudowy sa zamontowane i szczelnie zamkniete? a
Czy oznaczenia na zaciskach i kablach sg zgodne? a
Czy sprawdzono ciggtos¢ elektryczng termopar? a

7 Uruchomienie

7.1 Przygotowanie

Stosowanie sie do wytycznych dla standardowych, rozszerzonych i zaawansowanych
procedur uruchamiania przyrzgdéw Endress+Hauser gwarantuje ich dziatanie zgodne z:
= instrukcjg obstugi Endress+Hauser

= specyfikacjg konfiguracji wymaganej przez klienta i/lub

= warunkami aplikacji, o ile jest to mozliwe w warunkach procesowych
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O przeprowadzaniu uruchomienia nalezy powiadomié¢ zaréwno operatora, jak i osobe

odpowiedzialng za proces, postepujac zgodnie z ponizszg procedura:

s W stosownych przypadkach, przed odtgczeniem dowolnego czujnika w instalacji
procesowej, nalezy ustali¢, jaka substancja chemiczna lub medium jest mierzone
(przestrzegac zalecen zawartych w karcie charakterystyki i bezpieczenstwa).

= Sprawdzi¢ temperature i ciSnienie w instalacji procesowe;j.

= Nigdy nie otwiera¢ armatury procesowej ani nie odkrecac srub kotnierzy przed
sprawdzeniem, ze jest to bezpieczne.

= Upewnic sie, czy odigczanie wejsé/wyjs¢ lub symulowanie sygnatéw nie zaktoci przebiequ
procesu.

= Zabezpieczy¢ narzedzia, sprzet i proces klienta przed zanieczyszczeniem. Uwzglednic i
zaplanowac niezbedne czyszczenie.

= Jezeli uruchomienie wymaga uzycia srodkéw chemicznych (np. reagentéw koniecznych
do normalnej pracy lub do czyszczenia), nalezy zawsze przestrzegac¢ przepiséw BHP.

7.1.1  Dokumenty powotane

= Standardowa procedura operacyjna Endress+Hauser dotyczgca BHP (kod dokumentacji:
BP01039H)

= [nstrukcje obstugi narzedzi i sprzetu niezbednych do uruchomienia.

= Odpowiednia dokumentacja serwisowa Endress+Hauser (instrukcja obstugi, eksploatacii,
informacje serwisowe, instrukcja serwisowa itp.).

= Swiadectwa wzorcowania dla urzadzen do kontroli jakosciowej (jesli sg dostepne).

= Karta charakterystyki, jesli jest dostepna.

= Dokumentacja klienta (instrukcje bezpieczenstwa, parametry konfiguracyjne itp.).

7.1.2  Narzedzia i wyposazenie

Multimetr i narzedzia stuzgce do konfiguracji przyrzadu, niezbedne do wykonania
opisanych powyzej czynnosci.

7.2 Kontrola po wykonaniu montazu

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe
procedury kontrolne

= "Kontrola po wykonaniu montazu" (lista kontrolna) - 15

= "Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych' (lista kontrolna) > & 20

Uruchomienie nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z jedng z naszych procedur uruchomienia
(standardowg, rozszerzong i zaawansowana).

7.2.1  Standardowa procedura uruchomienia
Kontrola wzrokowa urzgdzenia

1. Sprawdzi¢ przyrzad(y) pod katem uszkodzen, ktore mogty wystapi¢ podczas
transportu lub montazu/wykonywania podiaczen

Sprawdzi¢, czy montaz zostat wykonany zgodnie z instrukcjg obstugi

&9

Sprawdzi¢, czy podigczenia elektryczne zostaty wykonane zgodnie z instrukcjg obstugi
i obowigzujgcymi przepisami (np. dotyczacymi uziemienia)

Sprawdzi¢ pyto-/wodoszczelnosé przyrzadu(-ow)

Sprawdzié, czy zachowano $rodki bezpieczenistwa (np. pomiary radiometryczne)
Zatgczy¢ przyrzad(-y)

Sprawdzi¢ liste alarmow (w stosownych przypadkach)

B B B
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Warunki otoczenia

1. Sprawdzié, czy warunki srodowiskowe sg odpowiednie dla przyrzadu(-6w):
temperatura otoczenia, wilgotno$¢ (stopien ochrony IPxx), drgania, strefy
niebezpieczne (Ex, zagrozona wybuchem pytéw), zaktdcenia elektromagnetyczne,
ochrona przed nastonecznieniem itp.

2. Sprawdzié, czy mozliwy jest dostep do przyrzady(-6w) w celu wykonania obstugi lub
konserwacji
Parametry konfiguracyjne
» Skonfigurowac przyrzad(y) zgodnie z instrukcjg obstugi, wprowadzajac parametry
okres$lone przez klienta lub wymienione w specyfikacji konstrukcyjnej
Sprawdzi¢ warto$¢ sygnatu wyjsciowego

» Sprawdzic¢ i potwierdzi¢, czy wskazania na wskazniku lokalnym i sygnaty wyjsciowe
urzadzenia (urzadzen) sa zgodne ze wskazaniami na wyswietlaczu klienta

7.2.2  Rozszerzona procedura uruchomienia

Oprocz krokow przewidzianych dla standardowej procedury uruchomienia nalezy
dodatkowo wykona¢ nastepujgce czynnosci:

Zgodno$¢ przyrzadu

1. Sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego(-ch) przyrzadu(-6w) z zamdéwieniem lub
specyfikacjg konstrukcyjng, z uwzglednieniem akcesoriéw, dokumentaciji i
certyfikatow

2. Sprawdzi¢ wersje oprogramowania (np. pakiety aplikacji takie jak "Dozowanie"), jesli
jest dostarczone

3. Sprawdzi¢, czy data i wersja dokumentacji jest odpowiednia

Sprawdzenie przed uruchomieniem

1. Wykonac¢ test wyjs¢ przyrzadu, w tym punktéw przetgczania, modutéw dodatkowych
wejsé/wyjsé za pomocg wewnetrznego lub zewnetrznego symulatora (np. FieldCheck)

2. Poréwnaé dane/wyniki pomiaréw z warto$ciami referencyjnymi dostarczonymi przez
klienta (np. wyniki laboratoryjne w przypadku urzadzenia analitycznego, masa na
wadze w przypadku aplikacji dozowania itp.)

3. W razie potrzeby wykonac¢ adiustacje przyrzadu(-6w) zgodnie z opisem zawartym w
instrukcji obstugi

7.2.3  Zaawansowana procedura uruchomienia
Oprocz krokow przewidzianych dla standardowej i rozszerzonej procedury uruchomienia,
podczas uruchomienia zaawansowanego nalezy wykonac test petli.
Test petli
1. Zasymulowac co najmniej 3 sygnaty wyjsciowe z przyrzadu(-6w) do sterowni

2. Odczyta¢/zapisa¢ symulowane i wskazywane wartosci i sprawdzic¢ liniowos¢
charakterystyki

7.3 Wilaczenie przyrzadu

Po pomyslnym zakonczeniu wszystkich koncowych procedur kontrolnych mozna wtgczy¢
zasilanie. Termometr wielopunktowy jest gotowy do pracy. Jezeli uzyto przetwornika
temperatury Endress+Hauser, nalezy zapoznac sie z informacjami dotyczgcymi
uruchomienia podanymi w zatgczonej Skroconej instrukeji obstugi.

Endress+Hauser
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8 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

8.1 Ogo6lne wskazéwki diagnostyczne

NOTYFIKACJA

Naprawa czesci urzadzenia

» W przypadku powaznej usterki moze zaistnie¢ konieczno$¢ wymiany urzgdzenia
pomiarowego. W takim przypadku nalezy zapozna¢ sie z rozdziatem "Zwrot" - 24.

» Zawsze nalezy sprawdzac potgczenie miedzy przewodami i zaciskami, aby by¢ pewnym
ze odcigzenie przewodow oraz dokrecenie i uszczelnienie zaciskéw srubowych jest
odpowiednie.

Przed uruchomieniem uktadu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe

procedury kontrolne:

= Wykona¢ wszystkie czynnosci zgodnie z listg kontrolng znajdujgca sie w rozdziale
"Kontrola po wykonaniu montazu' > B 15

= Wykona¢ wszystkie czynnosci zgodnie z listg kontrolng znajdujgca sie w rozdziale
"Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych'> B 20

Jezeli uzywany jest przetwornik, nalezy zapoznac¢ sie z dokumentacjg dotyczgcg procedur
diagnostycznych i usuwania usterek przetwornika .

9 Naprawa

9.1 Informacje ogolne

W celu umozliwienia wykonywania czynnosci konserwacyjnych przy przyrzadzie nalezy
zapewnic¢ do niego tatwy dostep. W razie wymiany, kazdy komponent przyrzgdu powinien
by¢ wymieniony na oryginalng cze$¢ zamienng Endress+Hauser, co zapewni zachowanie
identycznej charakterystyki i parametrow. W celu zapewnienia ciggtego bezpieczenstwa
eksploatacji i niezawodnosci, zaleca sie przeprowadzanie napraw przyrzadu tylko wtedy,
gdy jest to wyraznie dozwolone przez Endress+Hauser, przy jednoczesnym przestrzeganiu
obowigzujgcych przepiséw dotyczacych naprawy urzgdzen elektrycznych.

9.2 Czesci zamienne

Aktualnie dostepne czesci zamienne do przyrzgdu mozna znalez¢ online na stronie:
http://www.products.endress.com/spareparts_consumables.

Przy zamawianiu cze$ci zamiennych, nalezy poda¢ numer seryjny przyrzadu!

Wykaz czesci zamiennych do termometru wielopunktowego:

= Rurka kablowa i adaptery

= Diawiki kablowe, przetworniki lub zaciski elektryczne, jesli dostarczono
= W razie potrzeby inne wymienne akcesoria

23



Naprawa

iTHERM TMS21 MultiSens Slim

9.3 Ustugi Endress+Hauser

Rodzaj ustugi Opis

Certyfikaty Endress+Hauser moze spetni¢ wymagania dotyczace konstrukeji, produkeji, badan
i uruchomienia okreslone w konkretnych dopuszczeniach poprzez opracowanie
lub dostawe poszczegolnych certyfikowanych komponentéw oraz weryfikacje
integracji catego systemu.

Konserwacja Wszystkie systemy Endress+Hauser posiadajg modutowa konstrukcje,
pozwalajaca na wymiane starych lub zuzytych czesci, co utatwia konserwacje.
Standaryzacja cze$ci zapewnia szybka reakcje na zgtoszenie serwisowe.

Wzorcowanie Zakres ustug kalibracji (wzorcowania) oferowanych przez firme Endress+Hauser
obejmuje testy weryfikacyjne na obiekcie, kalibracje w akredytowanym
laboratorium, certyfikacje i identyfikowalno$¢é w celu zapewnienia zgodnosci.

9.4 Zwrot

Wymagania dotyczace bezpiecznego zwrotu moga sie roznic¢ w zaleznosci od typu
przyrzadu i obowigzujgcych przepisow.

1.
2.

9.5

=
=

Wiecej informacji, patrz na stronie: https://www.endress.com

W przypadku zwrotu przyrzadu nalezy go zapakowaé w sposob zapewniajgcy ochrone
przed uderzeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych. Najlepsza ochrone zapewnia
oryginalne opakowanie.

Utylizacja

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac jako
niesortowany odpad komunalny. Zamiast tego nalezy je zwréci¢ do producenta, ktory
podda je utylizacji w odpowiednich warunkach.

9.5.1 Demontaz przyrzadu

1.
2.

Wylaczy¢ przyrzad.

A OSTRZEZENIE

Warunki procesu moga stwarza¢ niebezpieczenstwo dla ludzi.
» Uwazac na niebezpieczne warunki procesu, takie jak cisnienie wewnatrz
przyrzadu, wysoka temperatura lub ciecze agresywne.

Zdemontowac przyrzad w kolejnosci odwrotnej, jak podczas montazu i podtgczenia
elektrycznego, podanej w rozdziatach "Montaz przyrzadu" i "Podtgczenie elektryczne".
Przestrzega¢ wskazowek podanych w instrukcjach dotyczacych bezpieczenstwa.

9.5.2  Utylizacja urzadzenia

Utylizujgc urzadzenie, przestrzegac nastepujgcych wskazowek:
» Przestrzegac obowigzujgcych przepisow.
» Pamietac¢ o segregacji odpadow i recyklingu podzespotéw przyrzadu.
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10 Akcesoria

Akcesoria aktualnie dostepne dla produktu mozna wybra¢ za pomocg Konfiguratora

produktu na stronie www.endress.com:

1. Wybrac¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.

2. Otworzy¢ strone internetowa produktu.

3. Wybrac zakladke Czesci zamienne i akcesoria.

10.1 Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji

przyrzadu

AKcesoria

Opis

Skrzynka podtgczeniowa

Skrzynka podtgczeniowa moze by¢ uzywana w
Srodowisku, w ktérym uzywane sg substancje chemiczne.
Gwarantowana jest odporno$¢ na korozje od wody
morskiej i na skrajne zmiany temperatury. Mozna
zamontowac zaciski w wykonaniu Ex-e oraz Ex-i.

Przetwornik

Przetwornik gtowicowy

= Przetwornik glowicowy programowany za pomocg
komputera PC

= 7 obstuga protokotu komunikacyjnego HART®,
PROFIBUS® PA lub FOUNDATION Fieldbus™

8-kanatowy przetwornik na szyne DIN z obstuga
protokotu komunikacyjnego FOUNDATION Fieldbus™

Podktadki, zaciski, elementy dystansowe

= Podkiadki i zaciski: do mocowania termometru
wielopunktowego wzdtuz jego dtugosci zanurzeniowe;j.

= Elementy dystansowe: uzywane w przypadku
istniejgcej ostony termometrycznej, w celu
zapewnienia wlasciwego centrowania.

Specjalny element wydtuzajacy do wbudowanej
skrzynki podtgczeniowej

Jesli skrzynki podtgczeniowej nie mozna zamocowac
rozdzielnie, nalezy jg zamontowac bezposrednio przy
termometrze wielopunktowym. Do tego stuzy specjalny
element wydtuzajacy. Ta konstrukcja jest dostepna
wylacznie na zamowienie i tylko dla przytaczy
komierzowych.

©00000°
1]
00006

A0030866

9 Skrzynka podtgczeniowa. jako akcesorium do montazu rozdzielnego
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Mozliwe wymiary skrzynki podtgczeniowej (A x B x C) w mm (calach):

A B C
Stal k.o. Min. 150 (5,9) 150 (5,9) 100 (3,9)
Maks. 500 (19,7) 500 (19,7) 160 (6,3)
Aluminium Min. 305 (12) 280 (11) 238 (9,4)
Maks. 600 (23,6) 600 (23,6) 365 (14,4)
Specyfikacja Skrzynka podiaczeniowa Dlawiki kablowe
Materiat AISI 316/aluminium Mosigdz pokrywany powtoka NiCr

Stal k.o. AISI316/316L

Stopien ochrony (IP)

IP66/67

IP66

Zakres temperatury otoczenia

-50...+60°C (-58 ... +140 °F)

-52...+110°C (-61,1 ... +140°F)

Dopuszczenia

Ex [ECEx, ATEX, UL, CSA,
NEPSI/CCC, Dopuszczenie
EAC do stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem

Oznaczenie

ATEX 11 2GD Ex e IIC
T6/T5/T4 Gb/Ex ia IIC
T6/T5/T4 Ga Ex tb IIIC T85°C/
T100°C/T135°C Db IP66
UL913 Klasa ], Strefa 1, AEx e
IIC; Strefa 21, AEx tb IIIC IP66
CSA C22.2 Nr 157 Klasa I,
Strefa 1 Ex e IIC; Klasa I,
Grupy E, FiG

IECEx Ex e IC T6/T5/T4
Gb/Ex ia IIC T6/T5/T4 Ga Ex
tb IIIC T85°C/T100°C/T135°C
Db IP66

EAC 1 ExelIC T6/T5/T4 Gb
X/1ExiallICT6/T5/T4 Gb X/
Ex tb IIIC T85°C/T100°C/
T135°C Db IP66

Pokrywa

Na zawiasach

Maksymalna $rednica
uszczelnienia

6..12mm (0,24 ...0,47 in)

10.2  Akcesoria do komunikacji

Zestaw konfiguracyjny

Zestaw konfiguracyjny do przetwornikéw programowanych za pomocg komputera
TXU10 PC z oprogramowaniem konfiguracyjnym i kablem USB do komputera
Kod zaméwieniowy: TXU10-xx

Modem Commubox
FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu
zdalnej obstugi za pomocg oprogramowania FieldCare.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TIO0404F

Modem Commubox

Umozliwia poditgczenie przyrzadéw obiektowych Endress+Hauser wyposazonych w
FXA291 interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera
lub notebooka.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00405C

Endress+Hauser
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Field Xpert SMT70

Programator przemystowy na bazie tabletu PC do konfiguracji przyrzadéw
pomiarowych to przenos$ne urzadzenie do zarzadzania aparaturg obiektowg w
obszarach zagrozonych wybuchem oraz w obszarach bezpiecznych. Do
zastosowania przy uruchomieniu i konserwacji.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01342S.

Adapter Wireless HART
SWA70

Stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzgdzeniami obiektowymi.

Adapter WirelessHART moze by¢ tatwo zintegrowany z urzadzeniami obiektowymi
iistniejgcg infrastruktura. Zapewnia ochrone danych i bezpieczenstwo transmisji
oraz moze by¢ stosowany réwnolegle z innymi sieciami bezprzewodowymi, bez
koniecznos$ci prowadzenia przewodéw do miejsc trudno dostepnych.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAO61S.

10.3  Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i

diagnostyki

Nazwa

Opis

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobor i konfiguracje przyrzadéw pomiarowych

Endress+Hauser:

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobér przyrzadu: m.in. spadku cisnienia, doktadnosci lub przytaczy procesowych.

= Graficzna prezentacja wynikoéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametrow, przez caly czas realizacji projektu.

Applicator jest dostepny:
Do pobrania ze strony internetowej: https://portal.endress.com/webapp/applicator

FieldCare SFE500

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT.
Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia réwniez efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Szczegotowe informacje, patrz instrukcje obstugi BAO0027S i BAOO065S

DeviceCare SFE100

Pelna obstuga cyfrowych protokotéw transmisji danych, takich jak Ethernet, HART,
PROFIBUS oraz FOUNDATION Fieldbus oraz protokotéw serwisowych Endress
+Hauser.

DeviceCare jest programem narzedziowym przeznaczonym do konfiguracji
urzadzen Endress+Hauser. Wszystkie urzadzenia smart na obiekcie mozna
konfigurowa¢ bezposrednio przez modem (point-to-point) lub sie¢ obiektows.
Przyjazne menu umozliwia przejrzysty i intuicyjny dostep do urzadzen
obiektowych.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAOOO27S

11 Dane techniczne

11.1 Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Endress+Hauser

Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury)
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11.2  Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Wartosci mierzone moga by¢ przesytane na jeden z dwaéch sposobow:

= Czujniki podlgczane bezposrednio - wartosci mierzone sg przesylane bez przetwornika.

= Za podrednictwem powszechnie stosowanych protokotéw komunikacyjnych, zaleznie od
wybranej wersji przetwornika iTEMP. Wszystkie wymienione nizej przetworniki sg
zamontowane bezposrednio w skrzynce poditgczeniowej i podtgczone do czujnikow.

Rodzina przetwornikéw
temperatury

28

Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMP® stanowig kompletne, gotowe do
montazu rozwigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i
niezawodno$ci w poréwnaniu z czujnikami podtgczanymi bezposrednio (bez przetwornika)
oraz nizszym kosztom podtgczenia i konserwacji.

Przetworniki glowicowe 4 ... 20 mA

Oferujg najwyzszy poziom elastycznosci i zapewniajg w ten sposéb uniwersalnosé
zastosowan i niskie koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP mozna szybko i fatwo
programowac za pomocg komputera PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne
oprogramowanie do konfiguracji punktu pomiarowego, ktére mozna pobrac ze strony
Endress+Hauser.

Przetworniki gtowicowe HART®

Przetworniki iTEMP to przetworniki dwuprzewodowe, z jednym lub dwoma wej$ciami
czujnikow i jednym wyjsciem analogowym. Komunikacja HART® umozliwia przesylanie
przekonwertowanych sygnatéw z czujnikéw rezystancyjnych i termopar, jak rowniez
sygnatow rezystancyjnych i napieciowych. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i
konserwacja przy uzyciu uniwersalnego oprogramowania do konfiguracji takiego jak
FieldCare, DeviceCare lub komunikatora FieldCommunicator 375/475. Opcjonalny,
zintegrowany interfejs Bluetooth® do bezprzewodowego wyswietlania wartosci
mierzonych i konfiguracji za pomocg aplikacji SmartBlue.

Glowicowe przetworniki temperatury z interfejsem PROFIBUS® PA

Uniwersalny programowany przetwornik iTEMP z komunikacjg PROFIBUS © PA. Konwersja
roznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnosé
pomiaréw catym zakresie temperatur otoczenia. Funkcje PROFIBUS PA i parametry
przyrzadu mozna skonfigurowa¢ komunikujgc sie poprzez sie¢ obiektows.

Przetworniki gtlowicowe z interfejsem FOUNDATION Fieldbus™

Uniwersalny programowany przetwornik iTEMP z komunikacjg FOUNDATION Fieldbus™.
Konwersja roznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka
doktadnos$¢ pomiaréw catym zakresie temperatur otoczenia. Wszystkie przetworniki
iTEMP majg dopuszczenia do pracy we wszystkich najczesciej stosowanych systemach
sterowania procesem. Testy integracyjne zostaty przeprowadzone w centrum
szkoleniowym "System World" firmy Endress+Hauser.

Przetwornik gtowicowy z PROFINET® i Ethernet-APL

Przetwornik iTEMP to urzgdzenie 2-przewodowe, wyposazone w dwa wejScia pomiarowe.
Protokét PROFINET® umozliwia przesyt przekonwertowanych sygnatow z czujnikow
rezystancyjnych i termopar, jak rowniez sygnatéw rezystancyjnych i napieciowych.
Zasilanie jest doprowadzane przez 2-przewodowe potgczenie Ethernet, zgodnie z IEEE
802.3cg 10Base-T1. Przetwornik iTEMP mozna zamontowac jako urzadzenie
iskrobezpieczne w Strefie 1 zagrozenia wybuchem. Moze by¢ stosowany w wersji
montowanej w glowicy przytaczeniowej typu B (przylga ptaska), zgodnie z DIN EN 50446.

Przetwornik glowicowy z interfejsem I0-Link

Przetwornik iTEMP jest przyrzadem I0-Link® z wejsciem pomiarowym i interfejsem 10-
Link®. Dzigki komunikacji cyfrowej za posrednictwem I0-Link® jest konfigurowalnym,
prostym i ekonomicznym rozwigzaniem. Przyrzad montuje sie w gtowicy przytgczeniowej
typu B (przylga ptaska) zgodnie z norma DIN EN 5044.

Endress+Hauser
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Zalety przetwornikéw iTEMP:

= Mozliwo$¢ podiaczenia jednego lub dwoch czujnikéw temperatury (opcja w przypadku
niektorych przetwornikow)

= Mozliwos¢ podigczenia wskaznika (opcja w przypadku niektérych przetwornikéw)

= Najwyzsza niezawodnos¢, doktadnosc i stabilnos$é dlugoterminowa w krytycznych
procesach

= Funkcje matematyczne

= Monitorowanie dryftu termometru, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyki
czujnika

= Pelne zestrojenie charakterystyk danego egzemplarza czujnika i przetwornika z uzyciem
wspotczynnikéw wielomianu Callendar van Dusen (CvD; linearyzacja catego tancucha
pomiarowego).

11.3 Podlaczenie elektryczne

ﬂ = Kable elektryczne stuzace do podiaczenia powinny by¢ gtadkie, odporne na korozje,
tatwe do czyszczenia i kontroli, wytrzymate na obcigzenia mechaniczne i
niewrazliwe na wilgoc.

= Do potgczenia uziemienia lub ekranowania stuzg zaciski w skrzynce podtaczeniowe;.

Schematy podtgczen

Endress+Hauser

A0012700

10 Zamontowana listwa zaciskowa
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Przetwornik glowicowy TMT8x (dwa wejscia czujnikowe)

A0045474
Wejscie czujnika 1
Wejscie czujnika 2
Przylgcze magistrali obiektowej i zasilania
Gniazdo do podtqczenia wyswietlacza

W N =

Przetwornik gtowicowy z jednym wejsciem czujnikowym TMT7x lub TMT31

A0045353
1 Wejscie czujnika termoparowego, mV
Przylqcze magistrali obiektowej i zasilania
3 Gniazdo do podiqczenia wyswietlacza/interfejs CDI

[\

1) Z zaciskami sprezynowymi, chyba Ze specjalnie wybrano zaciski srubowe lub podtgczono dwa czujniki.

Kolory kabli termopar

Zgodnie z IEC 60584 Zgodnie z ASTM E230

= TypJ: czarny (+), biaty (-) = Typ J: bialy (+), czerwony (-)

= Typ K: zielony (+), biaty (-) = Typ K: 26tty(+), czerwony (-)

= Typ N: rézowy (+), bialy (-) = Typ N: pomaranczowy (+), czerwony (-)
= Typu T: brazowy (+), bialy (-) = Typ T: niebieski (+), czerwony (-)

11.4 Parametry metrologiczne

Doktadnos¢ Dopuszczalne odchylenia napiecia termoelektrycznego wzgledem charakterystyki
znormalizowanej dla termopar wg PN-EN IEC 60584 i ASTM E230/ANSI MC96.1:

Norma Model Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona (na zyczenie)
ASTM E230/ Jako odchytke nalezy przyjac wieksza z wartosci
MC.96.1

K (NiCr-Ni) +2,2 K (£3,96 °F) lub 0,02 - |t| (-200...0°C (=328 ... 32 °F) +1,1 K (+1,98 °F) lub 0,004 - |t|
12,2 K (3,96 °F) lub £0,0075 - |t| (0..1260°C(32...2300°F)
(0...1260°C (32 ... 2300 °F)

J (Fe-CuNi) 12,2 K (£3,96 °F) lub £0,0075 - |t| (0...760°C (32 ... 1400°F) |+1,1K(+1,98 F) lub +0,004 - |t|
(0..760°C (32 ... 1400 °F)
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Norma Model Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona (na zyczenie)
N (NiCrSi- +2,2 K (£3,96 °F) lub £0,02 - |t| (-200...0°C (-328 ... 32 °F) +1,1 K (+1,98 °F) lub £0,004 - |t|
NiSi) +2,2 K (£3,96 °F) lub £0,0075 - | t| (0...1260°C (32 ... 2300 °F)

(0...1260°C (32 ...2300°F)

E (NiCr-CuNi) |+1,7 K (3,06 °F) lub 0,01 - |t| (-200...0°C (-328...32°F) | +1K (+1,8 °F) lub +0,004 - |t|
+1,7 K (£3,06 °F) lub £0,005 - |t] (0...870°C (32 ... 1598°F) | (0...870°C (32 ... 1598 °F)

Generalnie dla materiatéw termopar tolerancje podane w tabeli sg spetnione dla
temperatur wyzszych od 0 °C (32 °F). Termopary wykonane z takich materiatow zazwyczaj
nie nadajg sie do pomiaréw temperatur nizszych od 0 °C (32 °F). Podane tolerancje nie sg
zachowane. Dla tego zakresu temperatur wymagany jest specjalny dobér materiatow. W
tym przypadku nie mozna zastosowac produktu w wersji standardowej.

Norma Model Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona (na zyczenie)
PN-EN IEC 60584 Klasa | Odchytka Klasa | Odchytka
K (NiCr-Ni) 2 +2,5°C (+4,5 °F) 1 +1,5°C (£2,7 °F)
(-40...333°C (-40 ... 631,4°F) (-40...375°C (-40 ... 707 °F))
10,0075 - | t] 10,004 - |t]| (375...1000°C (707 ... 1832 °F)
(333...1200°C(631,4 ... 2192 °°F)
J (Fe-CuNi) 2 +2,5°C (+4,5°F) 1 +1,5°C (+2,7 °F)
(=40 ...333°C (-40 ... 631,4°F) (=40 ...375°C (-40 ... 707 °F))
10,0075 - |t| +0,004 - |t]| (375 ...750°C (707 ... 1382 °F)
(333..750°C (631,4... 1382 °F)
N (NiCrSi- 2 +2,5°C (+4,5 °F) 1 +1,5°C (£2,7 °F)
NiSi) (-40...333°C(-40...631,4°F) (-40...375°C (-40 ... 707 °F))
10,0075 - | t] 10,004 - |t]| (375...1000°C (707 ... 1832 °F)
(333...1200°C(631,4 ... 2192 °F)
E (NiCr-CuNi) |2 +2,5°C (+4,5°F) 1 +1,5°C (+2,7 °F)
(=40 ...333°C (-40 ... 631,4°F) (=40 ...375°C (-40 ... 707 °F))
10,0075 - |t| +0,004 - |t]| (375...800°C (707 ... 1472 °F)

(333...900°C (631,4 ... 1652 °F)

Dla termopar wykonanych z metali nieszlachetnych tolerancje podane w tabeli sg
spetnione dla temperatur powyzej 40 °C (=40 °F). Termopary wykonane z takich
materiatéw zazwyczaj nie nadajg sie do pomiaréw temperatur nizszych od -40 °C (-40 °F).
Nie sg zachowane tolerancje dla Klasy 3. Dla tego zakresu temperatur wymagany jest
specjalny doboér materiatéw. W tym przypadku nie mozna zastosowac produktu w wersji
standardowej.

Czas odpowiedzi ﬂ Czas odpowiedzi czujnika bez przetwornika.

Przyrzad testowy
Multimetr Keithley 2000

Kapiel cieczowa do przeprowadzenia testow czasu odpowiedzi

Opis testu

Test wykonywany jest w wodzie przy przeptywie 0.4 m/s (1.3 ft/s) zgodnie z PN-EN
60751E644; zmiana temperatury skokowo co 10 K.

Poczatkowo testowany termometr jest stabilizowany w temperaturze pokojowej w pozycji
uniesionej, bez kontaktu z cieczg, po czym jest szybko zanurzany do kapieli. Pomiar
wskazan warto$ci wyjsciowych termometru rozpoczyna sie w momencie jego zanurzenia w
kapieli. Odczyt danych trwa do momentu, az termometr osiggnie temperature cieczy.
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Srednica i dlugosé testowanej ostony Sredni czas odpowiedzi dla temperatury
termometrycznej 177 °C (350,6 °F)
6 mm (0,24 in), 4520 mm (177,95 in) tso 3s

g3 41s

t9g 9s

Dodatkowe testy (na
zyczenie)

= Test funkcjonalny w statej temperaturze na catej dtugosci ostony termometrycznej:
wskazania testowanego termometru wielopunktowego sg weryfikowane przez
porownanie wskazan poszczegoélnych czujnikéw z wzorcowym termometrem
wielopunktowym o znanej charakterystyce i doktadnosci. Test ten nie powinien by¢
uwazany za test kalibracyjny.

= Impuls cieplny: test ten umozliwia ocene czasu odpowiedzi kazdego punktu
pomiarowego na miejscowy impuls cieplny. Co wiecej, test pokazuje wptyw miejscowego
impulsu cieplnego na sasiednie punkty wskutek wyréwnywania si¢ temperatury ptaszcza
ostony.

Wzorcowanie

Wzorcowanie to ustuga, ktéra moze by¢ wykonana w zaktadzie, zaréwno dla pojedynczych
czujnikow przed montazem lub kompletnego przyrzadu przed wysytka.

Wzorcowanie polega na poréwnaniu wartosci mierzonych przez elementy pomiarowe
termometru wielopunktowego (badany przyrzad) z wartosciami zmierzonymi przez
termometr wzorcowy za pomocg zdefiniowanej i powtarzalnej metody pomiarowej. Celem
wzorcowania jest okres$lenie odchytek wartosci mierzonych przez badany przyrzad od
wartosci rzeczywistych zmiennej mierzone;j.

Dla wktadéw stosowane sg dwie rézne metody wzorcowania:

= Kalibracja w statej i znanej temperaturze, np. w temperaturze zamarzania wody
0°C (32°F).

= Kalibracja poprzez poréwnanie z doktadnym termometrem wzorcowym.

ﬂ Ocena wkladow

Jesli wzorcowanie z dopuszczalng niepewnoscig pomiaru i uzyskanie powtarzalnych
wynikéw pomiaréw jest niemozliwe, Endress+Hauser oferuje klientom ustuge oceny
wktaddw, jesli jest to technicznie mozliwe.

11.5 Montaz

Miejsce montazu

Miejsce montazu powinno spelnia¢ wymagania podane w niniejszym dokumencie takie,
jak m.in. temperatura otoczenia, stopieni ochrony, klasa klimatyczna, itd. Nalezy doktadnie
sprawdzi¢ wymiary elementéw wsporczych i wspornikow (jesli istniejg) przyspawanych do
$ciany reaktora (nie wchodzg w zakres dostawy), jak rowniez innych mocowan w miejscu
montazu.

Pozycja montazowa

32

Zaleca sie montaz termometru wielopunktowego w pozycji pionowej. Jesli montaz w
pozycji pionowej jest niemozliwy, nalezy pamieta¢, aby tuleja wzmacniajgca nie byta
poddawana obcigzeniom zginajgcym spowodowanym przez rozcigganie przewoddw
prowadzonych w rurce kablowe;j.

W przypadku zaméwienia wersji gietkiej, gietka cze$¢ ostony termometrycznej umozliwia
przesuniecie termometru wzgledem jego osi wzdtuznej.
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A0033848

11  Dostepne opcje montazu

1 Montaz pionowy wersji sztywnej
2 Montaz wersji gietkiej

Wskazowki montazowe

Endress+Hauser

Termometr wielopunktowy jest przeznaczony do montazu za pomocg mufy zaciskowej, w
razie potrzeby w kohierzu mocowanym na zbiorniku, reaktorze itp.

Konstrukcja termometru zapewnia peing swobode montazu na obiekcie, umozliwiajgc
omijanie przeszkod, ktére moga wystepowac¢ w miejscu montazu. Gwarantuje takze
szczelno$¢, brak zaktocen sygnatu i ochrone kabli przedtuzajacych przed obcigzeniami
mechanicznymi.

Ze wszystkimi cze$ciami i komponentami nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Podczas montazu,
podnoszgc i wktadajgc przyrzad przez istniejgcy krociec montazowy nalezy unikac:

= niewspodtosiowego ustawienia wzgledem osi krocéea,

= obcigzania czesci spawanych lub gwintowanych ciezarem przyrzadu,

= zbyt mocnego dokrecania mufy zaciskowej,

= naprezen rozciggajacych i skretnych rurki kablowej,

= obcigzen zginajacych rurki kablowej,

= mocowania przedtuzenia rurki kablowej do elementéw infrastruktury bez uwzglednienia
mozliwosci jej przemieszczen osiowych lub ruchow,

s deformacji lub zgniecenia elementéw gwintowanych, srub, nakretek, dtawikow
kablowych i muf zaciskowych,

= zginania czesci gietkiej ostony termometrycznej, jesli promien giecia jest 20-krotnie
mniejszy od jej $rednicy,
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= poddawania czesci gietkiej obcigzeniom rozciggajgcym,

= tarcia czesci gietkiej o wewnetrzne elementy reaktora,

= mocowania czesci gietkiej do elementéw infrastruktury reaktora bez uwzglednienia
mozliwosci jej przemieszczen osiowych lub ruchow.

11.6 Srodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

Wersja bez skrzynki podtaczeniowej: -40 ... +95 °C (=40 ... +203 °F)

Wersja ze skrzynka podiaczeniowa (akcesoria):

Skrzynka podiaczeniowa Strefa niezagrozona Strefa zagrozona wybuchem
wybuchem
Bez zamontowanego -40 ... +85°C -40...+60°C (-40 ... +140 °F)
przetwornika (-40 ... +185 °F)
Z zamontowanym -40..+85°C W zalezno$ci od dopuszczenia do stosowania w
przetwornikiem gtowicowym | (-40 ... +185 °F) strefach zagrozonych wybuchem. Szczegétowe
informacje mozna znalez¢ w dokumentacji Ex.

Temperatura sktadowania

Wersja bez skrzynki podtaczeniowej: -40 ... +95 °C (=40 ... +203 °F)

Wersja ze skrzynka podiaczeniowa (akcesoria):

Skrzynka podiaczeniowa
Z przetwornikiem gtowicowym -40...+95°C (-40 ... +203 °F)
Z przetwornikiem w wersji do montazu na szynie DIN -40...+95°C (-40 ... +203 °F)

Wilgotno$¢ wzgledna

Kondensacja zgodnie z normg dot. oddziatywan srodowiskowych PN-EN 60068-2-14:
= Przetwornik gtowicowy: dopuszczalna
» Przetwornik w wersji do montazu na szynie DIN: niedopuszczalna

Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna: 95% wg PN-EN 60068-2-30

Stopient ochrony

» Przedtuzenie rurki kablowej: IP68
= Skrzynka podigczeniowa: IP66/67

Odporno$é na drgania i
uderzenia

= Czujnik rezystancyjny (RTD): 3g / 10 ... 500 Hz zgodnie z [EC 60751

= Czujniki rezystancyjne (RTD) iTHERM StrongSens Pt100 (TF, odporne na drgania): do
60g

= Termopary (TC): 4g / 2 ... 150 Hz zgodnie z PN-EN 60068-2-6

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Zalezy od zastosowanego przetwornika. Szczegétowe informacje, patrz odpowiednia karta
katalogowa.

11.7 Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

34

Termometr wielopunktowy sktada sie ze standardowych podzespotéw o réznych funkcjach,
umozliwiajgcych szeroki zakres konfiguracji produktu. Dostepne sg rézne wktady
pomiarowe, typy termopar wg réznych norm, z réznych materiatéw, rézne dtugosci i rézne
ostony termometryczne. Elementy te dobiera sie odpowiednio do warunkdéw procesu, w
celu najlepszego dopasowania do aplikacji i jak najdtuzszej eksploatacji. Ekranowane kable
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przedtuzajgce wchodzgce w skiad zestawu sg dostepne z ptaszczem wykonanym z
materiatow o wysokiej odpornosci, ekranowane dla zapewnienia stabilnego i
niezakléconego sygnatu, chronione za pomocg polimerowej rurki kablowej, aby zapewni¢
odporno$¢ na rézne warunki srodowiskowe (sol, piasek, wilgo¢, itd.). W tulei gtéwnej,
gdzie sonda taczy sie z rurkg kablowa, znajduja sie potaczenia elektryczne czujnikow
termoparowych z kablami przedtuzajgcymi. Jest ona w petni uszczelniona i zapewnia
deklarowany stopien ochrony IP68.

Jest takze elementem taczacym tuleje wzmacniajaca z rurkag kablowa mieszczaca kable
sygnatowe. Tuleja wzmacniajgca to element sondy przeznaczony do regulacji dtugosci
zanurzeniowej za pomocg przesuwnej mufy zaciskowej lub komierzy. W wersiji gietkiej
tuleja wzmacniajgca jest zintegrowana z gietka ostona termometryczng, ktérg mozna
dowolnie prowadzi¢ w medium procesowym. Jesli krociec montazowy nie jest ustawiony w
jednej linii z kierunkiem zabudowy elementu pomiarowego zamontowanego w sztywnej
czesci ostony, odpowiednim rozwigzaniem jest wersja z ostong termometryczng
zawierajgcg czes¢ gietka.

FL A B C M
>M =
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z Lmpn
L
FL__ A B P C . H __.C/2 M _
i e
1= T I
[ [ Lmp1
E LLT OT Lnmpn
L

A0033087

12 Modutowy termometr wielopunktowy w wersji ze sztywngq i gietkq ostong termometryczng. Wszystkie
wymiary w mm (calach)

A Dtugosc rurki kablowej

B Dtugos¢ tulei gtéwnej 190 mm (7,50 in)

C  Dtugosc tulei wzmacniajqgcej, 200 mm (7,87 in)
FD  Srednica czesci gietkiej

FL  Dtugosc luznych przewodow

H  Dtugosé czesci gietkiej

Lypx Dtugosc zanurzeniowa elementéw pomiarowych
L Diugosc catkowita

M Dtugosc ostony termometrycznej

RD  Srednica tulei wzmacniajqcej

TD Srednica ostony termometrycznej

OD Srednica zewnetrzna

Dhugosé rurki kablowej A i dlugosé luznych przewodéw FL

A: Maksymalna 5000 mm (197 in), minimalna 1000 mm (39,4 in)
FL: standardowo 500 mm (19,7 in)
Dtugosci wg specyfikacji klienta sg dostepne na zyczenie.

Diugosé tulei wzmacniajacej C

200 mm (7,87 in)
Dtugosci wg specyfikacji klienta sg dostepne na zyczenie.
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Srednica czesci gietkiej FD

9,8 mm (0,39 in), 16,2 mm (0,64 in)

Srednica zewnetrzna OD

14 mm (0,55 in), 21 mm (0,83 in)

Diugos¢ czesci gietkiej H

Maks. 4000 mm (157 in)
Dhugosci wg specyfikacji klienta sg dostepne na zyczenie.

Dlugosci zanurzeniowe MPx elementéw pomiarowych

Maks. 13 m (512 in)
Dhugosci wg specyfikacji klienta sg dostepne na zyczenie.

Maksymalna diugosé catkowita termometru

Wersja Ex o sztywnej konstrukcji
FL+L < 50 m (164 ft)
Dhugosci wg specyfikacji klienta sg dostepne na zyczenie.

Ci$nienie nominalne mufy zaciskowej w temperaturze otoczenia

Gwint wg NPT/ISO bar psi

1/4" 550 8000
172" 530 7700
3/4" 500 7300
1" 370 5300

Srednica ostony termometrycznej

ﬂ Dostepne sg rozne typy wktadow. W przypadku innych wymagan, nie opisanych w
niniejszej dokumentacji, prosimy o kontakt z dziatem sprzedazy Endress+Hauser.

Ostona termometryczna Czujnik
Srednica Wersja Ex Materiat Typ Norma Spoina
plaszcza termopary pomiarowa
Stal k.o. 316, i typ;(
» 3,2 mm (0,13 in) 316L 1ngN
* 6mm (0,24 in) ‘ Inconel600 |, (g [EC 60584 | Uziemiona
= 6,35 mm (0,25 in) Exia Stal k.o. o
. . 2xtypK ASTM E230 | Nieuziemiona
= 83 mm (0,31 in) 316Ti 2xtyp]
» 9,5 mm (0,37 in) Stal k.o. 321 nggN
Stal k.o. 347 2xtyp E
Ostona sztywna | Tuleja gtéwna Stalk.o.316 + 316L
Tuleja wzmacniajaca + ostona Stal k.o. 316 + 316L, 347, 321,
termometryczna Inconel600, stal k.o. 316Ti
Ostona gietka | Tuleja gléwna Stal k.. 316 + 316L
Tuleja wzmacniajaca Stalk.o. 316 + 316L, 347, 321,
Inconel600, stal k.o. 316Ti
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Ostona termometryczna Stal k.o. 316 + 316L, 347, 321,
Inconel600, stal k.o. 316Ti

Czesc¢ gietka Inconel600, stal k.o. 347 (specyfikacja na zaméwienie)
Stal k.0. 321, 316 + 316L (standardowo)

ﬂ W celu zapewnienia wiekszej niezawodnos$ci pomiaru, Endress+Hauser moze
zaoferowac czujniki z podwojna spoing pomiarowa (redundancja czujnika). Mozna to
0siggna¢ poprzez zastosowanie podwojnych termopar albo tgczac dwa niezalezne
czujniki (o identycznej dtugosci). W potaczeniu z przetwornikami dwukanatowymi
TMT8x zwieksza to doktadnos¢ pomiaru.

Maksymalna liczba wktadéw pomiarowych dla kazdej kombinacji ostony termometrycznej i
$rednicy wkiadu

Srednica zewnetrzna ostony w mm (calach)
3,2 (0,13) | 6 (0,24) | 6,35 (0,25) | 8 (0,31) | 9,5 (0,37)
Srednica wktadu pomiarowego w mm 0,5 (0,02) | 8 28 22 462 592
(calach)
0,8(0,03) | 3 15 12 24 30
1(0,04) 2 10 8 18 22
1,5(0,06) | - 6 4 8 12
1) Dla wersji Ex maksymalna liczba czujnikéw jest ograniczona do 20.

2) Ta konfiguracja wymaga tulei gtéwnej o specjalnej konstrukeji.

Masa Masa zalezy od konfiguracji: dtugosci elementu wydtuzajgcego i ostony termometrycznej,
typu i Srednicy przylacza procesowego oraz liczby wkladow.

Materiaty ptaszcza wktadu Temperatury pracy ciggtej podane w ponizszej tabeli to wartosci orientacyjne dla réznych
pomiarowego, ostony materiatow i pracy w powietrzu, bez wiekszych naprezen Sciskajgcych. W przypadku
termometrycznej, tulei nietypowych warunkoéw pracy, np. duzych obcigzen mechanicznych i agresywnych mediow,
gtownej i wszystkich czesci  maksymalne dopuszczalne temperatury pracy moga by¢ znaczne nizsze.

wchodzacych w kontakt z

medium Nazwa Oznaczenie Zalecana Charakterystyka
materiatu maks. temp.
pracy
ciagtej w
powietrzu
Stal k.o. AISI X5CrNiMo 17-12-2 | 650°C = Stal kwasoodporna austenityczna
316/1.4401 (1202 °F) = Ogolnie wysoka odpornos¢ na korozje

= Dodatek molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka
odpornos¢ na korozje w atmosferach zawierajgcych
chlor, kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas
fosforowy i siarkowy, kwas octowy i winowy o
niskim stezeniu)

Stal k.o. AISI X2CrNiMo17-12-2 | 650°C = Stal kwasoodporna austenityczna
316L/1.4404 X2CrNiMo18-14-3 | (1202 °F) = (Ogélnie wysoka odpornos¢ na korozje
1.4435 = Dodatek molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka

odpornosé na korozje w atmosferach zawierajgcych

chlor, kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas

fosforowy i siarkowy, kwas octowy i winowy o

niskim stezeniu)

Zwigkszona odporno$¢ na korozje

miedzykrystaliczng i wzerowag

= W poréwnaniu do stali 1.4404, stal 1.4435 ma
nieznacznie wyzsza odpornos¢ na korozje i nizsza
zawarto$¢ ferrytu delta
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Nazwa
materiatu

Oznaczenie

Zalecana
maks. temp.
pracy
ciagtej w
powietrzu

Charakterystyka

Alloy
600/2.4816

NiCr15Fe

1100°C
(2012 °°F)

= Stop niklowo/chromowy charakteryzujacy sie bardzo
wysoka odpornoscig w agresywnych atmosferach
utleniajacych i redukujacych, réwniez w wysokich
temperaturach

= Odporny na korozje powodowang przez chlor
gazowy i media zawierajgce chlor, oraz na wiele
kwaséw organicznych i nieorganicznych o
wtlasnosciach utleniajgcych, wode morska itd.

s Koroduje w wodzie ultraczystej

= Nie nadaje sie do stosowania w atmosferach
zawierajgcych siarke

Stal k.o. AISI
304/1.4301

X5CrNil8-10

850°C
(1562 °F)

= Stal kwasoodporna austenityczna

= Nadaje sie do zastosowania w wodzie i lekko
zanieczyszczonych $ciekach

= Tylko w stosunkowo niskich temperaturach odporna
na kwasy organiczne, roztwory soli, siarczany,
roztwory alkaliczne itp.

Stal k.o. AISI
304L/1.4307

X2CrNil18-9

850°C
(1562 °F)

= Dobra spawalnosé

= Odpornos¢ na korozje miedzykrystaliczng

= Wysoka ciggliwos¢, doskonale nadaje sie do
ciggnienia, formowania i speczania

Stal k.o. AISI
316Ti/1.4571

X6CrNiMoTil7-12-2

700°C
(1292 °F)

s Dodatek tytanu podnosi odporno$é na korozje
miedzykrystaliczng réwniez po spawaniu

» Szeroki zakres zastosowan w przemysle
chemicznym, petrochemicznym i paliwowym, jak
réwniez w przetworstwie wegla

= Mozliwos¢ polerowania w ograniczonym zakresie,
tworzenia sie pasm tytanu

Stal k.o. AISI
321/1.4541

X6CrNiTil18-10

815°C
(1499 °F)

= Stal kwasoodporna austenityczna

= Wysoka odpornosé na korozje miedzykrystaliczng
réwniez po spawaniu

= Dobre wiasciwosci spawalnicze, nadaje sie do
wszystkich standardowych metod spawania

= Znajduje zastosowanie w wielu sektorach przemystu
chemicznego, petrochemicznego i produkcji
zbiornikéw ci$nieniowych

Stal k.o. AISI
347/1.4550

X6CrNiNb10-10

800°C
(1472 °F)

= Stal kwasoodporna austenityczna

= Wysoka odporno$¢ na rézne srodowiska w
przemysle chemicznym, tekstylnym, rafinacji ropy
naftowej, mleczarskim i spozywczym

= Dodatek niobu powoduje odpornosé stali na korozje
miedzykrystaliczng

= Dobra spawalno$é¢

= Gloéwne zastosowania to $ciany komér spalania,
zbiorniki ci$nieniowe, konstrukcje spawane, topatki
turbin

Przytacza procesowe Kolierze

Przyktady najczesciej uzywanych kotnierzy wedtug norm ASME, EN

Norma ) | Wielkosé Klasa cisnieniowa | Materiat ?)
ASME w17, 1%", 27,37, 47 150#, 300# Stal k.o. AISI 316 + 316L, 316Ti, 321, 347
EN DN15, DN25, DN32, DN40, DN50, |PN10,PN16, PN40
DN80, DN100
1) Kotnierze wg innych norm sag dostepne na zyczenie. W celu uzyskania wsparcia nalezy skontaktowac sie z

naszymi specjalistami dziatu technicznego.
2) Dostepne sg kotnierze pokrywane powtoka ze specjalnego stopu (np. Alloy 600)
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Mufy zaciskowe

Mufy zaciskowe stuzg bezposrednio jako przytacze procesowe lub sg przyspawane bgdz
wkrecane do kotnierza dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci i parametrow
eksploatacyjnych. Wymiary sg dostosowane do wymiaréw tulei wzmacniajgcej.

11.8 Obstluga

Szczegoty dotyczace obstugi podano w karcie katalogowej przetwornikéw temperatury
Endress+Hauser lub instrukcjach danego oprogramowania obstugowego.

11.9 Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sg na odpowiedniej stronie
produktowej www.endress.com:

1. Wybrac¢ produkt, korzystajac z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wybra¢ Do pobrania.

11.10 Dokumentacja uzupeiniajaca

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej,
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowac kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢, korzystajgc z zaktadki 'Do pobrania” na
stronie internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads), zaleznie od wersji
przyrzadu:

Typ dokumentu Cel i zawartos¢ dokumentu

Karta katalogowa (TI) Pomoc w wyborze przyrzadu

Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz
przeglad akcesoriéw i innych wyrobdw, ktére mozna zamoéwic dla
przyrzadu.

Skrécona instrukcja obstugi (KA) Umozliwia szybki dostep do giéwnej wartosci mierzonej
Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje,
od odbioru dostawy do pierwszego uruchomienia.

Instrukcja obstugi (BA) Podstawowy dokument

Instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sa niezbedne na
réznych etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu,
odbiorze dostawy i sktadowaniu, przez montaz, podtgczenie, obstuge i
uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Parametry przyrzadu (GP) Opis parametréw przyrzadu

Dokument zawiera szczegétowy opis kazdego parametru. Opis jest
przeznaczony dla oséb wykonujgcych prace przy przyrzadzie przez caty
cykl zycia przyrzadu oraz jego konfiguracje.

Instrukcja bezpieczenstwa (XA) W zalezno$ci od dopuszczenia, z przyrzagdem dostarczane sg rowniez
instrukcje bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych w strefach
zagrozonych wybuchem. Stanowig one integralng cze$¢ instrukeji obstugi.

E] Oznaczenie instrukcji bezpieczenstwa Ex (XA) jest podane na
tabliczce znamionowej kazdego przyrzadu.

Dokumentacja dodatkowa, zaleznie | Zawsze nalezy przestrzega¢ instrukeji zamieszczonych w stosownej
od przyrzadu (SD/FY) dokumentacji uzupetniajacej. Dokumentacja uzupetniajgca stanowi
integralng cze$¢ dokumentacji przyrzadu.
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