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Gegenstand dieses Bescheides:
Standgrenzschalter (Kapazitive Messsonde) Liquicap M Typ FTL... mit Messumformern als
Bauteil von Uberfiillsicherungen

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst sieben Seiten und eine Anlage.

Der Gegenstand ist erstmals am 11. August 2006 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfuhrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfuigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden ebenfalls Kopien zur Verfu-
gung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veréffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich ergénzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und vorge-

legten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht erfasst
und ist dem Deutschen Institut far Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

1.65.13-40/21



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-65.13-427 fiar

2.1

Z82808.21

Bautechnik

Seite 3 von 7 | 20. September 2021

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

(1) Gegenstand dieses Bescheides sind Standgrenzschalter mit der Bezeichnung
"Liquicap M", bestehend aus kapazitivem Standaufnehmer mit integriertem Messumformer
(Elektronikeinsatz) und gegebenenfalls nachgeschaltetem Messumformer, die als Bauteile
von Uberflllsicherungen (siehe Anlage 1) dazu dienen, bei der Lagerung wassergefahrdender
Flussigkeiten Uberfullungen von Behéltern zu verhindern. Die Elektrode des Standauf-
nehmers (Sonde) und die Behélterwand aus leitendem Material oder eine mit dem Stand-
aufnehmer verbundene Gegenelektrode (Massestab) bilden einen elektrischen Kondensator,
dessen Kapazitat durch die Lagerflussigkeit verandert wird. Diese Veranderung l6st ein elek-
trisches Signal aus, mit dem, durch Messumformer umgewandelt, rechtzeitig vor Erreichen
des zulassigen Fullungsgrades der Fullvorgang unterbrochen oder akustisch und optisch
Alarm ausgel6st wird. Die fur die Melde- oder Steuerungseinrichtung erforderlichen Teile und
der Signalverstarker sind nicht Gegenstand dieses Bescheides.

(2) Die mit der wassergefahrdenden Flussigkeit, deren Kondensat oder Dampfen, in Berih-
rung kommenden Teile des Standaufnehmers bestehen aus folgenden Werkstoffen:

Einschraubteil, Flansch, austenitischer CrNiMo-Stahl (1.4404 bzw. 1.4435)
Rohrverschraubung:

Sondenstab: austenitischer CrNiMo-Stahl (1.4404 bzw. 1.4435)
Sondenseil: austenitischer CrNiMo-Stahl (1.4401), PFA (Perfluoralkoxy)

oder FEP (Fluorethylenpropylen)
Masserohr, Abschirmung: austenitischer CrNiMo-Stahl (1.4404 bzw. 1.4435)

Flanschplattierung: austenitischer CrNiMo-Stahl (1.4404 bzw. 1.4435) oder
PTFE (Polytetrafluorethylen)
Sondenisolation: PTFE oder PFA

(3) Die Standgrenzschalter durfen je nach Ausfihrung fir Behalter unter atmospharischen
Bedingungen und daruber hinaus bei Medien-Temperaturen zwischen -80 °C und +200 °C
und bei Uberdriicken im Behalter bis 100 bar eingesetzt werden. Die Umgebungstemperatur
am Elektronikeinsatz darf zwischen -50 °C bis +70 °C liegen.

(4) Mit diesem Bescheid wird der Nachweis der Funktionssicherheit des Regelungsgegen-
standes im Sinne von Absatz (1) erbracht.

(5) Der Bescheid wird unbeschadet der Bestimmungen und der Prif- oder Genehmigungs-
vorbehalte anderer Rechtsbereiche erteilt.

(6) Dieser Bescheid berticksichtigt die wasserrechtlichen Anforderungen an den Regelungs-
gegenstand. GemaR § 63 Abs. 4 Nr. 2 und 3 WHG' gilt der Regelungsgegenstand damit
wasserrechtlich als geeignet.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Allgemeines

Der Standgrenzschalter und seine Teile miissen den Besonderen Bestimmungen und der
Anlage dieses Bescheides sowie den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Angaben entsprechen.

Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
19. Juni 2020 (BGBI. | S. 1408) geandert worden ist

1.65.13-40/21
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2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung

(1) Der Regelungsgegenstand setzt sich aus folgenden Einzelteilen zusammen (Numme-
rierung siehe Anlage 1):

1) Standaufnehmer Liquicap M:
Typ FTI 51... Stabsonde vollisoliert/teilisoliert
Typ FTI 52... Seilsonde vollisoliert

Die vollstéandige Typenbezeichnung entspricht dem Typenschliussel geman der Techni-
schen Beschreibung?

(2a) bzw. (2) Messumformer (Elektronikeinsatz) im Standaufnehmer eingebaut, mit
analogem bzw. bindrem Ausgangssignal:

Typ FEI 51
Typ FEI 52
Typ FEI 54
Typ FEI 55
Typ FEI 57S
Typ FEI 58

(2b) Messumformer (Fullstandgrenzschalter) NIVOTESTER fur analoges Ein-
gangssignal und mit bindrem Ausgangssignal:

Typ FTC 4702

Typ FTC 4712

Typ FTC 520 Z

Typ FTC 5212

Typ FTC 6712

Typ FTC 625

Typ FTC 325 PFM
(2) Die Teile der Uberfillsicherung, die nicht Gegenstand der von dem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind, dirfen nur verwendet werden, wenn sie den
Anforderungen des Abschnitts 3 "Allgemeine Baugrundsatze" und des Abschnitts 4 "Beson-
dere Baugrundséatze" der ZG-US® entsprechen. Sie brauchen jedoch keine Zulassungs-
nummer zu haben.
(3) Folgende Grenzsignalgeber (3) mit bindrem Ausgangssignal sind als fiir diese Uberfullsi-
cherung geeignet nachgewiesen:

Typ RMA 421

Typ RMA 422

und nur in Verbindung mit dem Messumformer Typ FEI 58:

Typ FTL 325N

Typ FTL 375N

2 Von der TUV NORD CERT GmbH gepriifte Technische Beschreibung des Antragstellers vom 22.10.2019 fur die
Fullstandgrenzschalter Liquicap M
3 ZG-US:2012-07 Zulassungsgrundsatze fir Uberfilllsicherungen des Deutschen Instituts fir
Bautechnik

Z82808.21 1.65.13-40/21
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Herstellung und Kennzeichnung

Herstellung

Der Standgrenzschalter darf nur in den Werken des Antragstellers, Endress + Hauser

SE + Co. KG in 79689 Maulburg sowie Endress + Hauser in Aurangabad (Indien), Greenwood

(USA), Suzhou (China) und in Itatiba (Brasilien) gema Hinterlegung beim DIBt hergestellt

werden. Er muss hinsichtlich Bauart, Abmessungen und Werkstoffen den in der im DIBt

hinterlegten Liste aufgefuhrten Unterlagen entsprechen.

Kennzeichnung

Der Standgrenzschalter, dessen Verpackung oder dessen Lieferschein muss vom Hersteller

mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verord-

nungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die

Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 erfdllt sind.

Zusatzlich sind die zulassungspflichtigen Teile selbst mit folgenden Angaben zu kenn-

zeichnen:

— Hersteller oder Herstellerzeichen”,

— Typenbezeichnung,

— Serien- oder Chargennummer bzw. [dentnummer bzw. Herstelldatum,

— Zulassungsnummer”.

) Bestandteil des U-Zeichens, das Teil ist nur wiederholt mit diesen Angaben zu kennzeichnen, wenn das
U-Zeichen nicht direkt auf dem Teil aufgebracht wird.

Ubereinstimmungsbestitigung

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Standgrenzschalters mit den Bestimmungen der

von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir das

Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer

werkseigenen Produktionskontrolle und einer Erstprifung des Standgrenzschalters durch eine

hierfur anerkannte Prifstelle erfolgen. Die Ubereinstimmungserklérung hat der Hersteller

durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter

Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Werkseigene Produktionskontrolle

(1) Im Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-

fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende

kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die

von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen. Im Rahmen der werkseigenen

Produktionskontrolle ist eine Stuckprifung jedes Standgrenzschalters oder seiner Einzelteile

durchzufiihren. Durch die Stuckprufung hat der Hersteller zu gewahrleisten, dass die Werk-

stoffe und MaRe sowie das fertiggestellte Bauprodukt dem gepriuften Baumuster entsprechen

und der Standgrenzschalter funktionssicher ist.

(2) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Standgrenzschalters,

— Art der Kontrolle oder Prufung,

— Datum der Herstellung und der Prifung,

— Ergebnisse der Kontrollen oder Prifungen,

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(3) Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

1.65.13-40/21
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(4) Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Standaufnehmer und Messumformer, die
den Anforderungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass eine Verwechslung mit
Ubereinstimmenden ausgeschlossen ist. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch
madglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priufung
unverzuglich zu wiederholen.

Erstpriifung durch eine anerkannte Priifstelle

Im Rahmen der Erstpriifung sind die in den ZG-US aufgefiihrten Funktionsprifungen durch-
zufuhren. Wenn die diesem Bescheid zugrunde liegenden Nachweise an Proben aus der
laufenden Produktion erbracht wurden, ersetzen diese Priifungen die Erstpriifung.

Bestimmungen fiir Planung und Ausfiihrung

Planung

Vom Hersteller oder vom Betreiber des Standgrenzschalters ist der Nachweis der hinrei-
chenden chemischen Bestandigkeit der unter Abschnitt 1 (2) genannten Werkstoffe gegen-
Uber den wassergefdhrdenden Flussigkeiten und deren Dampfen oder Kondensat zu fiihren.
Zur Nachweisfuhrung kénnen Angaben der Werkstoffhersteller, Veréffentlichungen in der
Fachliteratur, eigene Erfahrungswerte oder entsprechende Priufergebnisse herangezogen
werden.

Ausfiithrung

(1) Die Uberfillsicherung mit einem Standgrenzschalter nach diesem Bescheid muss
entsprechend Abschnitt 1.1 der Technischen Beschreibung angeordnet bzw. entsprechend
deren Abschnitten 5 und 6 eingebaut und eingestellt werden. Mit dem Einbauen, Instand-
halten, Instandsetzen und Reinigen des Standgrenzschalters dirfen nur solche Betriebe
beauftragt werden, die Uber Kenntnisse des Brand- und Explosionsschutzes verfiigen, wenn
diese Tatigkeiten an Behaltern fur Flussigkeiten mit Flammpunkt <55 °C durchgefuhrt
werden. Nach Abschluss der Montage der Uberfillsicherung muss durch einen Sachkundigen
des einbauenden Betriebes eine Prifung auf ordnungsgeméRen Einbau und einwandfreie
Funktion durchgefilhrt werden. Uber die Einstellung der Uberfillsicherung und die
ordnungsgemafRe Funktion ist eine Bescheinigung auszustellen und dem Betreiber zu
Ubergeben.

(2) Bei temperaturabhangiger Dielektrizitatskonstante ist der Abgleich bei dem geringsten im
Betrieb zu erwartenden Wert vorzunehmen.

(3) Beim Wechsel der Lagerflussigkeiten mit stark unterschiedlichen dielektrischen Eigen-
schaften ist der Standaufnehmer jeweils neu abzugleichen.

(4) Die Stabsonden missen bei Langen uber 3 m alle 3 m mit Stutzvorrichtungen gegen
Verbiegen gesichert sein. Die Seilsonden missen bei Langen Gber 3 m mit einer Abspann-
vorrichtung gegen Pendeln gesichert sein.

(5) Wird ein Messumformer (2b) nach Abschnitt 2.2(1) oder ein Grenzsignalgeber (3) nach

Abschnitt 2.2 (4) nicht in einem trockenen Raum betrieben, muss er in einem Schutzgehause
angeordnet werden, das mindestens der Schutzart IP 54 nach DIN EN 605294 entspricht.

Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt, Wartung und wiederkehrende Priifungen

(1) Die l'J"berfuIIsicherung mit einem Standgrepzschalter nach diesem Bescheid muss nach
den ZG-US Anhang 1 "Einstellninweise fur Uberfullsicherungen von Behéltern" und den
ZG-US Anhang 2 "Einbau- und Betriebsrichtlinie far Uberflllsicherungen" betrieben werden.

Die Anhange und die Technische Beschreibung sind vom Hersteller mitzuliefern. Die
Anhénge 1 und 2 der ZG-US drfen zu diesem Zweck kopiert werden.

DIN EN 60529:2014-09 Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)

1.65.13-40/21
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(2) Die Funktionsfahigkeit der Uberfiillsicherung mit einem Standgrenzschalter nach diesem
Bescheid muss in angemessenen Zeitabstdnden, mindestens aber einmal im Jahr, nach
Abschnitt 8 der Technischen Beschreibung und entsprechend den Anforderungen des
Abschnitts 5.2 von Anhang 2 der ZG-US geprift werden. Es liegt in der Verantwortung des
Betreibers, die Art der Uberprifung und die Zeitabsténde im genannten Zeitrahmen zu wahlen.
(3) Stér- und Fehlermeldungen sind in Abschnitt 4 der Technischen Beschreibung be-
schrieben.

(4) Bei Wiederinbetriebnahme des Behalters nach Stilllegung oder bei Wechsel der
wassergefahrdenden Flussigkeit, bei dem mit einer Anderung der Einstellungen oder der
Funktion der Uberfilllsicherung zu rechnen ist, ist eine erneute Funktionsprifung, siehe
Abschnitt 3.2 (1), durchzufihren.

Holger Eggert Beglaubigt
Referatsleiter Schénemann

Z82808.21 1.65.13-40/21
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Kapazitive Standaufnehmar mit Grenzschaiter

(1) Standaufnehmer (Kapazitive Sonde)
(2) Messumformer (Elektronikeinsatz FEISS und FEIS8)
(3) Messumformer mit bindrem Signalausgang

und FTL325N oder FTL375N fir FEIS8 )
(4) Signalverstirker
(52) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe
(5b) Steusrungseinrichtung
(5¢) Steliglied

| (5a)
1 E | TN ®
T e
(2a)  (2v) = (4) = :
(1) Standaufnehmer (Kapazitive Sonde) e W 2
(2a) Messumformer (Elektronikeinsatz) '\
(2b) Messumformer (Nivotester mit bindrem Ausgangssignal)
() Signalverstarker ) )
(5a) Meideeinrichiung mit Hupe und Lampe :g‘;n?;ﬁxmm dieser
g:)) :::fmgse‘"”d‘“‘"g bauaufsichtlichen Zulassung
- i
o 0| (5a
: N Bre
= H/ e | Wl Lo (b)
(2) (N ) (4) :

(z. B. die mitgepriften Geratetypen RMA421 bzw. RMA422 fur FEI5S5

(5b) Steuerungseinrichtung
(5c) Stellglied

m |
A e e
M @ : @
(1) Standaufnehmer (Kapazitive Sonde) » ~~ s
(2) Messumformer (Elektronikeinsatz FEIS4)
) Signalv ::g: m;'Go_g-nn;nstand dieser
(5a) Meideeinrichtung mit Hupe und Lampe bauaufsichtlichen Zulassung

Bauteil von Uberfiillsicherungen

Standgrenzschalter (Kapazitive Messsonde) Liquicap M Typ FTI... mit Messumformern als

Ubersicht

Anlage 1

Z12924.20_1
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ENDRESS + HAUSER
Liquicap Endress+Hauser

Uherfiillsicherung People for Process Automation

Uberfiillsicherung mit Fiillstandgrenzschalter fiir ortsfeste Behilter zum Lagern
wassergefdahrdender Flissigkeiten

Kapazitive Sonden Liquicap M Typ FTI51, FTI52 mit Elektronikeinsétzen FEI51, FEI52, FEI54, FEI58,
EEI55 und FEI57S mit Fullstandgrenzschalter NIVOTESTER FTC470Z, FTC471Z, FTC520Z,
FTC521Z, FTC625, FTC325PFM, FTC671Z und FTL325N, FTL375N.

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

1 Aufbau der Uberfiillsicherung

Der Fullstandgrenzschalter Liquicap M Typ FTI51 und FTI52 besteht aus einem kapazitiven
Standaufnehmer (1) und einem im Standaufnehmergehé&use eingebauten Messumformer
(Elektronikeinsatz) (2) und - im Falle der PFM-Signaltechnik - einem nachgeschalteten Mess-
umformer (2) (Fullstandgrenzschalter) mit bindrem Signalausgang.

a) Bei Verwendung des NIVOTESTER FTC625, FTC325PFM ist ein Grenzsignalgeber eingebaut,
welcher das elektrische Signal mit dem einstellbaren Grenzwert vergleicht und ein binéres
Ausgangssignal (Relais) liefert.

Dieses bindre Signal kann direkt oder Uiber einen Signalverstérker (4) zur Ansteuerung der
Meldeeinrichtung (5a) oder der Steuerungseinrichtung (5b) mit dem Stellglied (5c) verwendet
werden.

b) Bei Verwendung des Messumformers FEI55 kann ein 4...20mA-Messumformer (z.B. RMA421 bzw.
RMA422), welcher den Zulassungsgrundsétzen entspricht, eingesetzt werden.
Entsprechend beim FEI58 kann ein NAMUR~-Trennschaltverstérker (z.B. FTL325N bzw.
FTL375N), welcher den Zulassungsgrundséatzen entspricht, eingesetzt werden.

c) Bei Verwendung des Messumformers FEI54 entféllt der Fullstandgrenzschalter, da der FEI54
selbst bindre Ausgange zur Weiterverarbeitung besitzt.

Die nichtgepruften Anlageteile der Uberfillsicherung, wie Messumformer (3) (Auswerteeinheit),
Signalverstarker (4), Meldeeinrichtung (5a), Steuerungseinrichtung (5b) und Stellglied (5c), missen
den Abschnitten 3 und 4 der Zulassungsgrundsétze fir Uberfillsicherungen (ZG-US) entsprechen.

Abt. TPS  Bearbeitung: A.Steffan  961004137-A_TD_Liquicap FTI5x WHG_US Datum: 22.10.19 Seite 1 von 31




Ly AUSER Endress+Hauser
Uherfiillsicherung People for Process Automation

1.1 Schema der Uberfiillsicherung

zu 1.a)
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(1)  Standaufnehmer (Kapazitive Sonde)

(2a) Messumformer (Elektronikeinsatz)

(2b) Messumformer (NIVOTESTER mit bindrem Ausgangssignal)
(4)  Signalverstarker

(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe

(5b) Steuerungseinrichtung

(

5c) Stellglied
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(1)  Standaufnehmer (Kapazitive Sonde)
(2)  Messumformer (Elektronikeinsatz FEI55 oder FEIS8)
(3)  Messumformer mit bindrem Signalausgang
(z.B. die mitgepruften Geratetypen RMA421 bzw. RMA422 fur FEI 55 und FTL325N bzw. FTL375N far FEIS8)
(4)  Signalverstarker
(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe
(5b) Steuerungseinrichtung
(5¢c) Stellglied

zu 1.c) .
o
TN i H i
L ' : :
P iy | P (55)
FRLT T e

(1)  Standaufnehmer (Kapazitive Sonde)

(2)  Messumformer (Elektronikeinsatz FEI54)
(4)  Signalverstarker

(5a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe
(5b)  Steuerungseinrichtung

(5¢) Stellglied

Abt. TPS  Bearbeitung: A.Steffan  961004137-A_TD_Liquicap FTI5x WHG_US Datum: 22.10.19 Seite 2 von 31
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Uhel‘fﬁllsicherung People for Process Automation

1.2 Funktionsbeschreibung

Das Prinzip der kapazitiven Grenzstanddetektion beruht auf der Anderung der Kapazitét eines
Kondensators durch die Bedeckung der Sonde mit Fliissigkeit. Sonde und Behélterwand (leitendes
Material) bilden einen elektrischen Kondensator.

Befindet sich die Sonde in Luft, wird eine bestimmte niedrige Anfangskapazitat gemessen. Wird der
Behalter befillt, so steigt mit zunehmender Bedeckung der Sonde, die Kapazitat des Kondensators.
Der Grenzschalter schaltet, wenn die im Abgleich festgelegte Kapazitét erreicht wird.

Weiterhin wird bei Sonden mit inaktiver Lange ein Einfluss durch Fullgutansatz oder Kondensat in der
Néhe des Prozessanschlusses vermieden. Eine Sonde mit aktiver Ansatzkompensation gleicht
Einflusse durch Ansatzbildung an der Sonde aus.

Je nach gewahltem Messumformer (2) wird der Schaltpunkt durch eine Frequenzanderung der
Stromimpulse, die dem Versorgungsstrom tberlagert sind, oder ein 8/16 mA Signal dargestellt.

Das nachgeschaltete Fullstandmessgerat NIVOTESTER Typ FTC625, RMA421, RMA422, FTL325N
bzw. FTL375N versorgt den Elektronikeinsatz mit Hilfsenergie.

Beim FTC625 bzw. FTC325PFM wird die Frequenz mit dem eingestellten Grenzwert verglichen und
bei Erreichen bzw. Uberschreiten des Wertes in ein bindres Signal umgewandelt.
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1.3 Typenschliissel

Produktstruktur Liquicap M

FTIS1-
Stabsonde

Zertifikate
Uberfiillsicherung WHG

Inaktive Liinge L3, 100...2000 mm bei 316L

Inaktive Liinge L3, 150...1000 mm bei PTFE

nicht gewshlt

nicht gewdhlt + 125 mm aktive Ansatzkompensation

mm L3, 316L

mm L3, 316L + PTFE vollisoliert

mm (<500 mm) L3, 316L + 125 mm aktive Ansatzkompensation
mm (>500 mm) L3, 316L + 125 mm aktive Ansatzkompensation
inch L3, 316L

inch L3, 316L + PTFE vollisoliert

inch (<20 inch) L3. 316L + 125 mm aktive Ansatzkompensation
inch (>20 inch) L3, 316L + 125 mm aktive Ansatzkompensation

Aktiver Sondenstab L1, 100...4000 mm bei 10 mm, 16 mm
Aktiver Sondenstab L1, 150...3000 mm bei 22 mm

mm L1, Stab 10 mm, 316L: PTFE

mm L1, Stab 16 mm, 316L: PTFE

mm L1, Stab 22 mm. 316L: PTFE

mm L1, Stab 16 mm, 316L: PFA

mm L1, Stab 10 mm, 316L: PTFE + Masserohr

mm L1, Stab 16 mm. 316L; PTFE + Masserohr

mm L1, Stab 16 mm, 316L; PFA + Masserohr

inch..

Isolation L2, 75...3950 mm
vollisoliert

mm, teilisoliert

inch. teilisoliert

Prozessanschluss

Standardisierte Gewinde (EN, ANSL, JIS)

Hygiene-Verbindung (Let ittel- bzw. Pharmazi vend )
Standardisierte Flansche (EN. ANSL JIS)

Elektronikeinsatz
FEI51, 2-Leiter AC
FEI52, 3-Leiter PNP
FEI54, Relais
FEISS, 8/16 mA
FEI57S, PFM
FEI58, NAMUR

Gehiiuse
F16 Polyester
F15316L
F17 Alu

TI13 Alu

F13 Alu

Kabeleinfiithrung
M20x1.5

G

Y2 NPT

¥ NPT

Sondenbauart

Kompakt

2000 mm L4 Separatgehiuse

...mm L4 Separatgehiuse
inch

Zusatzausstattung

Abt.: TPS
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Produktstruktur Liquicap M

FTIS2-
Seilsonde

Zertifikate I__I

Uberfiillsicherung WHG

Inaktive Liinge L3, 100...2000 mm bei 316L
Inaktive Liinge L3, 150...1000 mm bei PFA-vollisoliert
nicht gewdhlt

mm L3, 316L

mm L3, 316L + PTFE vollisoliert

inch L3, 316L

inch L3, 316L + PTFE vollisoliert

Aktive Seilléinge L1, 420...10000 mm

mm L1, 316L; FEP-isoliert

mm L1, 316L; PFA-isoliert

inch L1, 316L; FEP-isoliert

inch L1, 316L: PFA-isoliert

Isolation
o vollisoliert

Prozessanschluss
e Standardisierte Gewinde (EN, ANSL, JIS)
e Hygiene-Verbindung (Let I- bzw. Pharmazi vend )
Standardisierte Flansche (EN, ANS]I, JIS)
Elektronikeinsatz
FEI51, 2-Leiter AC
FEI52, 3-Leiter PNP
FEI54. Relais
FEI55, 8/16 mA
FEI57S, PFM
FEI58. NAMUR
Gehiiuse
F16 Polyester
F15 316L
F17 Alu
T13 Alu
F13 Alu
Kabeleinfiihrung
M20x1,5
GY
A NPT
% NPT

Sondenbauart

Kompakt

2000 mm L4 Separatgehéuse
mm L4 Separatgehéuse
inch

Zusatzausstattung
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1.4 MaRblétter und technische Daten

1.4.1 MaRblatt der zur Anwendung kommenden Gehéuse

~135

F13:~ 118
F17:~105

i E—— ] B!

F16 F15 F13/F17 T13

1.4.2 MaRblatt der zur Anwendung kommenden Gehduseadapter

Gehauseadapter Gehéduseadapter EExd

10 mm 16 mm, 22 mm

- —

10 mm 16 mm, 22 mm

= . =

76
76

47
47

1.4.3 MaRblatt der vollisolierten Stabsonden mit / ohne inaktiver Lénge gegen Kondensat
sowie aktiver Ansatzkompensation

Al o
T =
G NPT 7 T g
= ] :
L - ) 3
[ o
) © o T
a 3 3 8 8 o &
=~ - o o o -,
| ) I3 N - E E
o o o o o 0
(=] =] wn
=3 2 2 2 2 o
i = & & o 1
= o - - - o
o o (=3
T b — < o
S = 8 8 5] s S
=] =] =1 =1 S
< < @ T o
S s S hart S
=) S e} -
- - - S
i B [ B | A | - - A A
H2* = Gewindehdhe (Wichtig fiir die Berechnung der exakten Sondenld bei Prc hluss mit Gewinde G%, G%, G1, G1%.)
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1.4.4 MaRblatt der teilisolierten Stabsonden mit / ohne inaktiver Lénge gegen Kondensat sowie

aktiver Ansatzkompensation

* o

& g

3 T 5 <+

§ o S

o 2

ol i 8 8 9 ~

H H o o e

wn H N N ~ -

~ : : 1
" : = o =]
8 gl 9o i S 3 ol 8
] ] : - N
s < r él o él o ° I
s o ; -3 - 2 151 +10

3 =3 o -] =]

< < o o < ol &
.. .- H H R -

— ~ 1w 1 . o b=3

o o o

a a 8 ~ 8 7\4‘ S S|

MR =9 b =]

8 =3 =

b b —

pr} o 4

H2* = Gewindehdhe (Wichtig fir die Berechnung der exakten Sondenla bei Prc hluss mit Gewinde GY%, G%, G1, G1%.)

1.4.5 MaRblatt Seilsonden mit / ohne MaBnahmen inaktiver Lange

NPT =
G 8 L
y ] s
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1.4.6 MaRblatt der Separatversion mit Aufbauhdhen

Gehé&useseitig: Wandmontage Gehdauseseitig: Rohrmontage Sensorseitig

~61 mm B ~75 mm B

UUl I ulu t

H1

r=100 mm

|  Polyestergehduse F16 |  Edelstahlgehduse F15 |  Aluminiumgehéuse F17
B (mm) 76 64 65
H1 (mm) 172 166 177
H2 (mm) 191 205 206

Die maximale Verbindungsléange zwischen Sonde und Separatversion betragt 6m.
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1.4.7__MaRblatt der Fiillstandgrenzschalter

1.4.7.1 NIVOTESTER Bauform Racksyst

-« [ TE WATE
35.53 20.30
e 25 7.45 7.45
i ==
\ | I
‘ [
‘ [
‘ I o wl
(=]
I 2 Ig
‘ [
‘ [
|
!
E{ O (@)
160
i 15
Messerleiste nach DIN 41612
Bauform F
1.4.7.2 MINIPAC- Anreihgehduse
o 45-50 12
L 5
x2 o x1
[
; 88
e
('S
[ x2© x1 v
Zsas @as) N v
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1.4.8 Technische Daten: Elektronikeinsatz FEI52 (DC PNP)
AnschlieBbare Burde Last Uber Transistor max. 55 V
Laststrom max. 350 mA
Reststrom <100 pA (bei gesperrtem Transistor)
Klemmenspannung 10...55V DC
Stromaufnahme <20 mA
Leistungsaufnahme Max. 0,9 W
Temperaturbereich (siehe -50...+70 °C
Abhangigkeit von Prozesstemperatur)
Schutzart (EN 60529) IP66
eingebaut in Gehduse

1.4.9 Technische Daten: Elektronikeinsatz FEI54 (AC / DC mit Relaisausgang)
Ausgang Zwei unabhangige Umschaltkontakte
(Technische Daten siehe TI417F)
Klemmenspannung 19..253 VAC
19..55V DC
Leistungsaufnahme Max. 1,5 W
Obere Begrenzung ca. 22 mA
Temperaturbereich (siehe -50...+70 °C
Abhangigkeit von Prozesstemperatur)
Schutzart (EN 60529) IP66
eingebaut in Gehause

1.4.10 Technische Daten: Elektronikeinsatz FEI55 (8/16 mA)

Ausgangsstrom 8/16 mA
Klemmenspannung 11..35V DC
Leistungsaufnahme Max. 0,6 W
Obere Begrenzung ca. 22 mA
Temperaturbereich (siehe -50...+70 °C
Abhangigkeit von Prozesstemperatur)

Schutzart (EN 60529) IP66
eingebaut in Gehause

1.4.11 Technische Daten: Elektronikeinsatz FEI57S (PFM)

eingebaut in Geh&use

Ausgangsstrom Impulsférmig dem Versorgungsstrom tiberlagert (60..2800 Hz)
Klemmenspannung 9,5..12,5V DC

Leistungsaufnahme Max. 0,15 W

Stromaufnahme 10...13 mA

Temperaturbereich (siehe -50...+70 °C

Abhangigkeit von Pro nperatur)

Schutzart (EN 60529) IP66

|Abt.:TF’S Bearbeitung: A.Steffan  961004137-A_TD_Liquicap FTI5x WHG_US
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1.4.12 Technische Daten: Elektronikeinsatz FEI51 (AC2-Draht)

AnschlieRbare Birde

Last tber Thyristor direkt im Versorgungskreis geschaltet.
Fur Relais > 2,5VA bei 253V AC (10mA) bzw.

Fur Relais > 0,5VA bei 24V AC (20mA)

Reststrom <3,8 mA (bei gesperrtem Thyristor)

eingebaut in Geh&use

Klemmenspannung 19...253 VAC
Leistungsaufnahme Max. 1,5 W
Temperaturbereich (siehe -50...+70 °C
Abhangigkeit von Prozesstemperatur)

Schutzart (EN 60529) P66

1.4.13 Technische Daten: Elektronikeinsatz FEI58 (NAMUR-Schnittstelle nach IEC 60947-5-6)

AnschlieRbare Birde

US-Signal ,bedeckt* < 1mA
US-Signal ,frei“ > 2,1mA

eingebaut in Geh&use

Klemmenspannung Nach NAMUR Schnittstelle IEC 60947-5-6
Temperaturbereich (siehe -50...+70 °C

Abhangigkeit von Prozesstemperatur)

Schutzart (EN 60529) IP66

Abt.: TPS  Bearbeitung: A.Steffan
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1.4.14 Technische Daten: Standaufnehmer

Sondentyp

Stab: 10 mm; 1.4404 / 1.4435 (316L); Isolierung: PTFE, PFA; 1 mm
Stab: 16 mm; 1.4404 / 1.4435 (316L); Isolierung: PTFE, PFA; 2 mm
Stab: 22 mm; 1.4404 / 1.4435 (316L); Isolierung: PTFE, PFA; 2 mm
Seil: 1.4401; Isolierung: FEP, PFA; 0,75 mm

Temperaturbereich (siehe
Abhangigkeit von Prozesstemperatur)

—80...+200 °C

Druck

—1... 25 bar (10 mm Stab)
—1...100 bar (16 mm Stab)

Schutzart (EN 60529) eingebaut in
Gehause

P66

Derating:

Kompaktversion

T
cA
80

+80/
+70

60—

40

20—

0ty

0 60 —40 -20 0O 20

&

=201

80/ r
-25 40
-40/

—40

\\\\\\\\\\\\\\\\>L
°C

I
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Separatversion

Ta
c +170/
120 +120
L +200/
+100
100+
80
60+
40+
20+
+ } + } + } 0 + } 4 } 4 } 4 } 4 } 4 } 4 } 4 } 4 } 4 L
80 60 —40 -20 Q. 20 40 60 80 100 120 140 160 180200  ©C
201+
—0+
60+

* Die Temperatur am Separatgehduse < 70 °C

Messbereichsgrenze 1
Messbereichsgrenze 2

Messbereich Stab: 100.. 4000 mm
Seil: 420..10000 mm

Schaltpunktabweichung <01%

Reproduzierbarkeit
Messspanne: AC =0...1600 pF
Endkapazitat: CE = 1600 pF

abgleichbare Anfangskapazitat: CA = 0... 500 pF (Werkseinstellung)
abgleichbare Anfangskapazitat: CA =0...1600 pF

Verzégerungszeit

0,3 sec; 1,5 sec., 10 sec. (einstellbar)

Einfluss der Umgebungstemperatur <0,06 % /10K

auf den Messbereichsendwert

) Referenzbedingungen: siehe hierzu entsprechende Technische Information (TI)

Abt.: TPS  Bearbeitung: A.Steffan
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1.5 Technische Daten der Fiillstandmessgeréte

1.5.1 _NIVOTESTER Typ FTC470Z, FTC471Z

Mechanischer Aufbau:
Versorgungsgleichspannung:
Leistungsaufnahme:
Standaufnehmerversorgung:
Ausgang:

Schaltleistung Fullstandrelais:

Schaltleistung Stérmelderelais:

Transistorausgang:

max. Belastbarkeit:

Schaltverzégerung FTC470Z:
FTC471Z:

Abgleichbare Kapazitat:

Funktionsanzeige:

Anzeige der Stérung:
Umgebungstemperatur:

Europakartenformat

24V (20...28 V)

ca.25W

ca. 12V

1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Wechsler) fur
Fullstand-Alarm

1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Wechsler) fur
Stérungsmeldung

max. 250 V AC, 4 A, 500 VA, max. 100 V DC, 2,5 A, 100 W
max. 250 V AC, 4 A, 500 VA, max. 100 V DC, 2.5 A, 100 W
pro Schaltkreis ein Optokoppler-Modul

(Schaltzustand "0" = Transistor gesperrt)

Umax 35V, Imax 0,1 A, Pmax 1 W, Cmax 100 nF, Lmax 0,5 H
ca.05s

0...30 s in 2 s-Schritten, einstellbar

Bereich I:  20...170 pF

Bereich II: 110...350 pF

Anzeige fur Schaltzustand

Grin: Relais angezogen (Betriebsanzeige)

Rot: Relais abgefallen (Fullstand-Alarm)

Rot: Relais abgefallen (Stérungs-Meldung)
Atmospharische Temperaturen (-20...+60 °C)

1.5.2 NIVOTESTER Typ FTC520Z, FTC521Z

Netzanschluss Standard:
Varianten:

Leistungsaufnahme:
Standaufnehmerversorgung:
Ausgang:
Schaltleistung Fullstandrelais:
Funktionsanzeige:
Schaltverzégerung FTC520Z:
FTC521Z:
Abgleichbereiche:

Umgebungstemperatur:

220 V +15 %/-10 %, 50/60 Hz

24V, 42V, 110V, 115V, 127V, 230 V,
240V +15 %/—10 %, 50/60 Hz

ca. 3,5W (4,4 VA)

max. 13 V, max. 12 mA

1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Wechsler) fur
Fullstand-Alarm

max. 250 V AC, 4 A, 500 VA, cos ¢ = 0,7

bis 24 V DC, 4 A, bis 60 V DC, 0,6 A
Anzeige fur Schaltzustand

Grin: Relais angezogen (Betriebsanzeige)
Rot: Relais abgefallen (Fullstand-Alarm)

1s

0,5...30 s (einstellbar)

Bereich I:  20...170 pF

Bereich II: 170...350 pF

Atmosphérische Bedingungen (-20...+60 °C)
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1.5.3 NIVOTESTER Typ FTC625, FTC325PFM

Versorgungsspannung AC:
Versorgungsspannung DC:
Versorgungsgleichstrom DC:
Leistungsaufnahme AC:
Leistungsaufnahme DC:
Ausgang:

Relais Schaltleistung:

Funktionsanzeige:

Schaltverzégerung:
Abgleichbereiche:

Umgebungstemperatur:

1.5.4 NIVOTESTER Typ FTC671Z

Mechanischer Aufbau:
Versorgungsgleichspannung:
Leistungsaufnahme:
Standaufnehmerversorgung:
Ausgang

Schaltleistung Fullstandrelais:

Schaltleistung Stérmelderelais:

Transistorausgang:

max. Belastbarkeit:
Schaltverzégerung:
Abgleichbare Kapazitat:
Funktionsanzeige:

Umgebungstemperatur:

85...253 V, 50/60 Hz

20...60V

max. 100 mA

max. 6,0 VA

max. 2,0 W (bei Umin 20 V)

1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Wechsler) fur
Fullstand-Alarm

1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Wechsler) fir
Stérungsmeldung

max. 253 V AC, 2 A, 500 VA, cos ¢ = 0,7

max. 40V DC,2A 80W

Betriebsbereitschaft LED griin (blinkend bei Kommunikation)
Anzeige fur Schaltzustand

LED gelb 1: Fullstandrelais angezogen

LED gelb 2: leuchtet wenn Sonde bedeckt

(unabhangig von Max- oder Min-Sicherheit)
(Fullstand-Relais abgefallen)

LED rot: Stérung (Fullstand- und Stérungs-Relais abgefallen)
0...45 s (einstellbar)

EC27: 20...1000 pF, EC16 und EC17: 20...350 pF,
FEI57: 5...500pF oder 5...1600pF entspricht 185...60Hz
Abgleich per Tastendruck

Atmospharische Bedingungen (-20...+60 °C)

Europakartenformat

24V (20...28 V)

ca.2,5W

ca.12V

1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Wechsler) fur
Fullstand-Alarm

1 Relais mit einem Umschaltkontakt (Wechsler) fir
Stérungsmeldung

max. 250 V AC, 2,5 A, 300 VA, cos ¢ = 0,7

max. 100 V DC, 2,5 A, 100 W

max. 250 V AC, 2,5 A, 300 VA, cos ¢ = 0,7

max. 100 V DC, 2.5 A, 100 W

pro Schaltkreis ein Optokoppler-Modul
(Schaltzustand "0" = Transistor gesperrt)

Umax 35V, Imax 0,1 A, Pmax 1 W, Cmax 100 nF, Lmax 0,5 H
0...45 s (einstellbar)

20...1000 pF

Anzeige fur Schaltzustand

Griin: Relais angezogen (Betriebsanzeige)

Rot: Relais abgefallen (Fullstand-Alarm)

Anzeige der Stérung

Rot: Relais abgefallen (Stérungs-Meldung)
Atmospharische Temperaturen (-20...+60 °C)

1.5.5 Technische Daten RMA421 bzw. RMA422

Die technischen Daten sind aus der zugehérigen Betriebsanleitung zu entnehmen.
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2 Werkstoffe Standaufnehmer

Als Werkstoffe, fur die mit der Lagerflussigkeit, deren Dampfe oder Kondensat direkt in Bertihrung
kommenden Teile des Standaufnehmers, werden verwendet:

Werkstoffe
Teile 1.4404 (316L) PTFE FEP
1.4435 (316L) PFA

Einschraubteil X

Flansch X

Rohrverschraubung X

Sondenstab X

Sondenseil 1.4401 X2 X
Masserohr X

Abschirmung X

Flanschplattierung X X"

Sondenisolation X
X" nur PTFE

X2 nur PFA fir Seilversion

3 Einsatzbereich

Die Standaufnehmer (kapazitiven Sonden) kénnen an drucklosen Behéltern eingebaut sein, die unter
atmosphérischen Bedingungen betrieben werden, sowie an Behéltern mit Uberdriicken bis zu einem
maximalen Druck von 100 bar.

Uber die atmosphérischen Temperaturen hinaus dirfen die jeweiligen Standaufnehmer bis zu einer
maximalen Temperatur von 200 °C betrieben werden. Die maximale Umgebungstemperatur des
Elektronikeinsatzes darf 70 °C nicht tiberschreiten (siehe Kapitel 1.4.7 bis 1.4.10).

Die Betriebstemperaturen kénnen von den atmosphérischen Bedingungen dann abweichen, wenn der
Elektronikeinsatz in einem separaten Geh&use untergebracht ist.

Beim Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen durfen die, in den jeweiligen zugehérigen
Betriebsanleitungen (Sicherheitshinweise), festgelegten Maximalwerte (Prozess- / Umgebungs-
temperatur / Temperaturklassen) nicht Gberschritten werden.

Fur die Fullstandgrenzschalter NIVOTESTER und RMA421, RMA422, FTL325N bzw. FTL375N muss
die Montage in sauberen und trockenen R&umen, z.B. Messwarten, oder im Feld in einem
entsprechenden Schutzgehduse mit Mindestschutzart IP54 nach EN 60529 erfolgen.
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4 Stor- und Fehlermeldung

Unterbrechung in den Verbindungsleitungen zwischen Standaufnehmer und Messumformer wird als
Hochstfullstand gemeldet (Fullstandrelais fallt ab). Bei den Geraten FTC470Z, FTC471Z, FTC625 und
RMA421, RMA422 erfolgt zusétzlich eine Stérungsmeldung. Die Stérung wird optisch auch beim
FTC520Z, FTC521Z und FTC625 durch eine Leuchtdiode angezeigt.

Beim FTC671Z und FTC625 wird die Messeinrichtung bis zum Standaufnehmer alle 1,5 s bzw. 1's
automatisch von dem im Auswertegerét eingebauten Mikroprozessor tiberpriift.

Die Funktion des Messumformers ist an die Stromversorgung gebunden. Die verwendete 2-Leiter-
Technik erfordert eine Versorgungsspannung von 12...36 V DC beim FEI55. Die Spannungsdifferenz,
zwischen Versorgungsspannung und benétigter Geratespannung, steht zur Uberwindung der
Leitungswiderstande und am Verbraucher (Grenzsignalgeber z.B. RMA421 bzw. RMA422) zur
Verfugung. Die maximale Burde berechnet sich wie folgt:

U-12v
0,0224

wobei U die Versorgungsspannung ist.

Bmax =

5 Einbauhinweis

5.1 Mechanischer Einbau

Vor dem Einbau des Standaufnehmers ist zu Gberprifen, ob die Betriebsdaten (Nenndruck,
Messbereich, mediumberiihrte Werkstoffe und Umgebungstemperatur) den Anforderungen der
Messstelle entsprechen.

Hinweise sind den entsprechenden mitgelieferten Betriebsanleitungen (BA) zu entnehmen.

Die Standaufnehmer werden durch Einschrauben in den Behélterstutzen befestigt. Der Einbau der
Standaufnehmer erfolgt senkrecht von oben in den Behélter. Die Fillstandsmessung l&sst sich
unabhéngig vom Behaltermaterial (Kunststoff, Edelstahl oder Beton) durchfiihren.
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5.2 Elektrischer Anschluss der Standaufnehmer (Messumformer)

6@@@)@{\@
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5.3 Montage und Anschluss der Fiillstandgrenzschalter NIVOTESTER FTC470Z, FTC471Z

Die Montage erfolgt vorzugsweise in Baugruppentréagern nach DIN 41454 (z.B. Baugruppentréger der
Baureihe RACKSYST). Beide auf der Geratefrontplatte angebrachten Schrauben dienen zur
Befestigung der Geréate im Baugruppentrager. Fur den elektrischen Anschluss hat das Gerét eine
Messerleiste nach DIN 41612, Bauform F. Der Anschluss erfolgt entsprechend dem auf der
Messerleiste angebrachten Anschlussbild. Steckerbelegung und -verdrahtung der Federleiste im
Baugruppentréager geméf nachstehendem Schema:

Anschluss NIVOTESTER FTC470, FTC471Z mit Relaisausgang

(Symbol Lf] auf der Frontplatte)

Auf die Kontaktmesser des Gerates bzw. auf die Anschlussseite
der Federleiste im Baugruppentrager gesehen.

'
- |
d b z d2)—+ : 2| Elektronikeinsatz ‘ mit kapazitiver

2 |+ d4 }——— 1| EC17Z, HTC17Z Sonde

Eingénge |
4 _D e
6
8
10
12
14
16
18 0r L 718

Fullstand-

alarm G: d20

a
200[] [la o
22
24
% Dr Storungs- L 226
28 ”D Da meldung G: 28
e 28

30 LDL' Gleichspannungs- P):)
32 1{] versorgung 3D L+

Anschluss der Varianten mit Open-Collector-Ausgang

(Symbol<< auf der Frontplatte)

d b z
.
16
18 It Fillstand- 21— Last}— +
alarm ﬁ: <+
2] [la 42— -
22
24
% Dr Stérungs- ﬁ: 726 Last +
28 uD Da meldung d28)7<—_
30 lDL' Gleichspannungs-
versorgung
32|l
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Fir den Betrieb als Uberfiillsicherung sind auf der Leiterplatte folgende Einstellungen vorzunehmen:
- Uber den Verzégerungseinsteller "S1" kann gewéhlt werden, ob das Ausgangssignal verzégert
schalten soll, wenn der Standaufnehmer bedeckt oder frei wird.
Schalter auf "S" = Verzégerung beim Bedecken des Standaufnehmers
Schalter auf "T" = Verzégerung beim Freiwerden des Standaufnehmers (Nur bei FTC4712)
- Schalter "S3" fir Max-Sicherheit schlieRen
- Schalter "S2" auf Bereich | stellen (Standartbereich)

Verzégerung beim Bereich Maximum-Sicherheit
Bedecken =S | = 170 pF

Freiwerden = T Il = 350 pF

der Sonde

s3 geschlossen

Maximum-
s1 52 s3 Sicherheit

m's T

/ s1,s2

s1 =T (Verzégerung beim
Freiwerden der Sonde)

B

s2 = Bereich Il
CA 350 pF

5.4 Montage und Anschluss des Fiillstandgrenzschalters NIVOTESTER FTC520Z, FTC521Z

Maximum-Sicherheit

Die Montage erfolgt vorzugsweise auf den nicht (Ex) ; explosionsgefahrdeter Bereich
Normschienen (35 mm) nach DIN EN 60715 TH35 Elektronikeinsatz EC17Z

in Reihe oder einzeln in Gestellen oder Schranken. ohne Briicke i inderkapazitiven Sonde
Durch die obenliegenden Anschlussklemmen erhalt Mimimum-Sicherhelt 4 ]

man eine einheitliche Verdrahtungsebene. mit Briicke ]

Nach Abziehen der Klemmenblécke kann der An-

schluss auch tber Flachstecker gemaR DIN 46244
erreicht werden. [
Anschlussbelegung und -verdrahtung geméan 13 ‘12 ‘11 ‘10‘ 9‘ s\ 7
nebenstehendem Schema:

+
(Sonde)
NIVOTESTER FTC

N ’:u
1]2]3]4]s]e

L1 N PE

r

Netz- Fillstand-Alarm
anschluss  (Grenzwert-Meldung)
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5.5 Montage und Anschluss des Fiillstandgrenzschalters NIVOTESTER FTC625

Die Montage erfolgt vorzugsweise auf den Normschienen (35 mm) nach DIN EN 60715 TH35 in
Reihe oder einzeln in Gestellen oder Schranken. Durch die obenliegenden Anschlussklemmen erhalt
man eine einheitliche Verdrahtungsebene.

Die abnehmbaren Klemmenblécke sind nach eigensicheren Anschliissen (oben) und nicht
eigensicheren Anschliissen (unten) getrennt.

Nivotester FTC625

& rces

@144
0000

-+

o[

Sensor 1 (EEx ia) Grenzwertrelais

A B
L1/L+ N/L— 4L o+ -

“Tz] [l BEE

Versorgung  Stérmelderelais RS485

5.6 Montage und Anschluss des Fiillstandgrenzschalters NIVOTESTER FTC671Z

Die Montage erfolgt vorzugsweise in Baugruppentrédgern nach DIN 41454 (z.B. Baugruppentréger der
Baureihe RACKSYST). Beide auf der Gerétefrontplatte angebrachten Schrauben dienen zur
Befestigung der Geréate im Baugruppentréger. Fir den elektrischen Anschluss hat das Geréat eine
Messerleiste nach DIN 41612, Bauform F.

Der Anschluss erfolgt entsprechend dem auf der Messerleiste angebrachten Anschlussbild.
Steckerbelegung und -verdrahtung der Federleiste im Baugruppentrédger gemaf nachstehendem
Schema:
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Anschluss NIVOTESTER FTC671Z mit Relaisausgang
(SymbolL r| auf der Frontplatte)

Auf die Kontaktmesser des Gerates bzw. auf die Anschlussseite
er Federleiste im Baug a h

|
- 1
4 b 2 23—+ : Elektronikeinsatz
2l D d4 —- : EC27Z,HTC27Z

} Eingénge H

18 (r Fillstand- L 27—
20[ul] [la -
2

24
% U st r 26—
Storungs- !\—— z
sl [a } ldung &y 4 d28) }
228

30 + DL' Gleichspannungs- B)——mm L 24V 4V «—
- Lﬂ versorgung 432) L+ } ca. 95 mA

Anschluss der Varianten mit Transistor-Ausgang (Open-Collector)

(Symbolﬁ auf der Frontplatte)

d b z
 —
16
1 041 Fostana- 218)—{Tast}— +
" alarm ﬂ: <«
20 —D L 20— -
22
24
% D+ Storungs- ﬁ: 726)—{Last}— +
28 _D ::: meldung 4 d28)74—_
30 1 DL' Gleichspannungs-
versorgung
32 |14]

5.7 Montage und Anschluss des Fiillstandmessgerates RMA421, RMA422, FTL325N, FTL375N

Es sind die Hinweise fir Montage und Anschluss in der zugehérigen Betriebsanleitung zu beachten.
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6 Einstellhinweise

Entsprechend dem zulassigen Fullungsgrad des Behilters ist mit Hilfe der ZG-US Anhang 1, der
Flussigkeitsstand zu ermitteln, der der Ansprechhéhe (A) der Uberfillsicherung entspricht. Daraus
lasst sich bei senkrechtem Einbau die Standaufnehmerlénge (L) bestimmen. Bei seitlichem Einbau ist
darauf zu achten, dass der Schaltpunkt durch die Montagehéhe des Einbauflansches
(Einschraubstutzen) bestimmt wird. Hierbei sind die Nachlaufmenge und die Schalt- und
SchlieBverzégerungszeiten zu beriicksichtigen. Die Einbauldnge des Standaufnehmers ist daher vor
der Bestellung zu ermitteln.

Weitere Hinweise zu den Einstellungen sind den entsprechenden Betriebsanleitungen (BA) zu
entnehmen.

6.1 Ermittlung der Standaufnehmerléange

Standaufnehmerlénge L ca. 2,5 cm kurzer wahlen als das MaR H + S zwischen Oberkante des
Einbaustutzen und dem Behélterboden.

Stab-/Seilsonde

0 L=(H-A+8)=X

H = Behélterhdhe

) S = Stutzenhthe

A = Ansprechhthe

L = Einbaulange

X =Abstand zwischen Standaufnehmer
und Behalterboden (ca. 10 mm)
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6.2 Abgleich des NIVOTESTERS FTC470Z, FTC471Z

Bedienung: Der Anwender muss mit der Bedienung des NIVOTESTERS FTC470Z bzw. des
FTCA471Z vertraut sein (Bedienungsanleitung).

1. Einsteller fur Schaltverzégerungszeit beim FTC471Z auf "0" drehen.
2. Abgleich bei unbedecktem Standaufnehmer
a) Beide Einsteller fur Grob- und Feinabgleich auf "0". Die rote Leuchtdiode leuchtet.
b) Einsteller fur Grobabgleich langsam Stufe fur Stufe im Uhrzeigersinn drehen, bis beide griinen
Leuchtdioden leuchten, dann eine Stufe zurtickdrehen (rote Leuchtdiode leuchtet).
Wenn bei Stufe 16 die rote Leuchtdiode noch nicht leuchtet, Geréat herausziehen, Bereich Il
wahlen und Punkt a) und b) wiederholen
c) Einsteller fur Feinabgleich langsam Stufe um Stufe im Uhrzeigersinn drehen, bis beide griinen
Leuchtdioden wieder leuchten.
d) Einsteller fur Feinabgleich ein paar Stufen im Uhrzeigersinn weiter drehen; wenn Sie dabei
Uber "0" kommen, Einsteller fur Grobabgleich eine Stufe im Uhrzeigersinn weiterdrehen.
3. Bei NIVOTESTER FTC471Z Verzbgerungszeit einstellen:
Mit dem Einsteller fur die Verzégerungszeit kdnnen Sie die Schaltverzégerung fiir den Fullstand-
Alarm in 2 s-Schritten bis zu maximal 30 s erhéhen.

Einsteller fiir Schaltverzégerung in Sekunden
(nur bei FTC471Z)
FTC471Z

Anzeige der Schalterstellung
griin = Relais angezogen (Transiator offen)

rot = Relais abgefallen (Transistor gesperrt)

| Abgleich - Leuchtdiode und
Anzeige der Fullhohe:

IH; g
W% leuchtet griin, wenn Sonde frei
4
2, ]

| —— Einsteller fir Grobabgleich
1 Stufe “grob” entspricht 1 Umdrehung “fein”

7 | —— Einsteller fir Feinabgleich
23S Grundstellung:
beide Einsteller auf 0
14° f 10
'1 C— Anzeige fiir Stérungsmeldung
D G— Kurzschlussbuchse zur Kontrolle

der Stérungsmeldung (2 mm)
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6.3 Abgleich des NIVOTESTERS FTC520Z, FTC521Z

Bedienung: Der Anwender muss mit der Bedienung des NIVOTESTERS FTC520Z bzw. des
FTC521Z vertraut sein (Bedienungsanleitung).

Fur den Betrieb als Uberfilllsicherung sind folgende Einstellungen vorzunehmen. Die Einstellelemente
sind hinter der Frontplatte angeordnet.

Sicherheitsschaltung

N, | /
- 8 7
Pt o8 .
Test
MAX TEST ¢ i fur Stérungsmeldung

Vi Anzeige fur
- uB Betriebsbereitschaft

O
T = I
.D (—D Sc_haltverzogerung
0..30s o (_D T l A t bei FTC521Z

einstellen

—~ 0 O 67 Anzeige fur Stérung
—J— 1 AN I
:D ‘D Kapazitatsabgleich
T o I I
20..170  150...350
1 pF pF
O | SN - Anzeigefur
_/Q\_ Relais Fllstandalarm

- Sicherheitsschaltung wéhlen:
Drahtbriicke zwischen den Klemmen 12 und 13 => Max-Sicherheit. Durch die Wahl der
Sicherheitsschaltung wird erreicht, dass die Ausgangsrelais immer in Ruhestromsicherheit arbeiten.
Das Relais féllt ab, wenn der Schaltpunkt Gberschritten wird (Fullstand Ubersteigt die Ansprechhéhe
des Standaufnehmers) oder eine Stérung eintritt bzw. die Netzspannung ausfallt.

- Alle Einsteller auf 0 stellen

- Abgleichbereich | (Bereich 20...170 pF) wahlen.

- Einsteller fur Grobabgleich (oberer Einsteller) eine Umdrehung drehen; wechselt die Leuchtdiode
"Fullstandalarm" die Anzeige nicht, muss der Abgleichbereich Il (Bereich 170...350 pF) gewahlt
werden.

Abgleich bei freiem Standaufnehmer

- Einsteller (Grobabgleich) (oberer Einsteller) im Uhrzeigersinn drehen bis die rote Leuchtdiode
Fullstandalarm erlischt.

- Danach Einsteller (Grobabgleich) eine Stufe zurtickdrehen. Rote Leuchtdiode Fullstandalarm
leuchtet wieder.

- Einsteller (Feinabgleich) (unterer Einsteller) im Uhrzeigersinn drehen bis die rote Leuchtdiode
Fullstandalarm erlischt.

- Einsteller (Feinabgleich) einige Stufen weiterdrehen.

Bei NIVOTESTER FTC521Z Verzégerungszeit einstellen:

Mit dem Einsteller fiir die Verzdgerungszeit kann die Schaltverzégerung fur den Fullstand-Alarm in
2 s-Schritten bis zu maximal 30 s gewahlt werden (Grundschaltverzégerung 0,5 s).

- Verzégerung beim Bedecken der Sonde (Schalter fur Schaltverzégerung geschlossen)

- Verzégerung beim Freiwerden der Sonde (Schalter fur Schaltverzégerung offen)
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6.4 Abgleich des NIVOTESTERS FTC671Z

Bedienung: Der Anwender muss mit der Bedienung des NIVOTESTERS FTC470Z bzw. des
FTC471Z vertraut sein (Bedienungsanleitung).

Die beiden Abgleichelemente, die jetzt noch benétigt werden, befinden sich auf der Frontplatte, bzw.
sind durch die Fontplatte hindurch zu bedienen.

Das Gerét in den Baugruppentréager schieben und die Versorgungsspannung einschalten.

Die beiden roten Leuchtdioden leuchten.

Abgleich bei freiem Standaufnehmer

Bei freiem Standaufnehmer bzw. bei Fullstand unterhalb des Ansprechpunktes ist der Schalter fur
Abgleich nach unten geschoben. Die Taste fir den Kapazitatsabgleich ist geschitzt gegen
unbefugten Zugriff hinter der Frontplatte angeordnet und lasst sich mit einem kleinen Schrauben-
dreher (max. 4 mm) durch die Offnung die mit dem Kondensatorsymbol gekennzeichnet ist betétigen.
Die Taste ca. 5 s driicken bis die rote Leuchtdiode "Stérung" erlischt. Damit ist das Gerat
abgeglichen.

_—
FTC671Z

Anzeige der Schalterstellung
——— griin = Relais angezogen (Transiator offen)

~——— rot = Relais abgefallen (Transistor gesperrt)

Anzeige der Fillhhe: |
leuchtet griin, wenn Sonde frei

(unabhangig von der ~ T s ——— Taste (hinter der Frontplatte)
Sicherheitsschaltung) Q‘ o fur Kapazitatsabgleich C,
. —— Schalter fiir Abgleich
Abgleichselemente T~ 1t [~ bei bedeckter Sonde
gt oder
,G_/ﬁ bei freier Sonde
| —— griine Taste
zur Korrektur der
4 6/‘@/ Betriebsarten und
rote Leuchtdiode zur Anzeige ———————4© O + Test
“Stérung” o- ———— Service-Buchsen (Diagnose)
nur fur E+H-Kundendienst
—|

Beschriftungsfeld fiir
Messstellenkennzeichnung
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6.5 Abgleich und Einstellen der Messumformer FEI51, FEI52, FEI54, FEI55, FEI58

6.5.1. Abgleich bei leerem Behdlter ( 0%) und vollem Behdlter (100%

rote LED

(Stérungsmeldung) \
. A
grine LED

(Betriebsbereitschaft)

Mode-Schalter

gelbe LED
(Schaltzustand)

Funktions- Funktion Signale der LED Linke Taste (=) Rechte Taste (+)
schalter-
stellung
1 Reset Drucken (far 20 s) | Drucken (fur 20 s)
Werkseinstellungen {1 @ @ @ @
wiederherstellen T,
2 Leerabgleich Driicken (fur 2 s)
durchfithren oY ¥ X X | bis LED blinkt
3 Vollabgleich Drucken (fur 2 s)
durchfiihren ' T N X Ro? bis LED blinkt
1 Messbetrieb -— -
sof X N N

Nach erfolgtem Abgleich und anschlieBendem Messbetrieb kénnen nun keine Parameter mehr
verdndert werden,; gleichzeitig werden folgende Parameter gesetzt:

Verzégerung: 1,5 s / Max-Sicherheit

6.9 Abgleich und Einstellen des Messumformers FEI57S

Abgleich erfolgt an den Auswertegeraten.

6.10 Abgleich und Einstellen des Messumformers FEI58

Abgleich wie oben beschrieben. Besonderheit der Mode-Schalter ist hier ein DIP-Schalter mit jeweils
einer Stellung fur Leer- und Vollabgleich.

6.11 Einstellhinweise zum Grenzsignalgeber

Bei Verwendung des Standaufnehmers als Grenzschalter muss an den nachfolgenden
Grenzsignalgeber (3) (z.B. RMA421 bzw. RMA422) der Grenzwert, welcher entsprechend ZG-US
Anhang 1 zu ermitteln ist, eingegeben werden.

Bei allen Abgleich- und Einstellvorgéngen ist geméf zugehdriger Betriebsanleitung (BA) vorzugehen.
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6.12 Anderung der Geriteeinstellung

Durch eine Neueinstellung oder Anderung des Messbereichs des Standaufnehmers kdnnen
sicherheitsrelevante Parameter der Uberfillsicherung veréndert werden. Sie darf nur von befugtem
Personal, das tber die erforderlichen Mess- und Prifeinrichtungen verfiigt, vorgenommen werden.
Die in den technischen Daten genannten Messgrenzen diirfen nicht Gberschritten werden.

Der Anwender muss mit der Bedienung der Geréte vertraut sein (Bedienungsanleitung (BA).

7 Betriebsanweisung

Dem Liquicap M Typ FTI51, FTI52 wird eine entsprechende Betriebsanleitung (BA) beigefiigt.
Diese enthalt weitere Angaben uber Montage, elektrischen Anschluss und Inbetriebnahme.

Der Anschluss des elektrischen Messumformers muss entsprechend dieser Betriebsanleitung (BA)
erfolgen. Das fir die Stromversorgung erforderliche Speisegerét ist entsprechend dessen Anleitung in
die Verbindung zwischen dem Messumformer und dem Grenzsignalgeber einzufiigen.

Das, dem Fillstand entsprechende, elektrische Ausgangssignal (4...20 mA) ist auf den geeigneten
Grenzsignalgeber zu fuhren.

Der Grenzsignalgeber, der gegebenenfalls erforderliche Signalverstérker und die Meldeeinrichtung
bzw. die Steuerungseinrichtung sind nach den Montageanweisungen dieser Geréte und in
Ubereinstimmung mit der Einbau- und Betriebsrichtlinie fur Uberfiillsicherungen (Anhang 2 der
Zulassungsgrundsitze fur Uberfllsicherungen) zu errichten.

Vor der Inbetriebnahme mussen die Prozessanschliisse und die elektrischen Anschlisse
ordnungsgemaf ausgefiihrt sein.

7.1. NIVOTESTER FTC470Z, FTC471Z

Funktion der Relais- bzw. Transistorausgadnge und Leuchtdioden in Abh&ngigkeit von Fllstand und
Sicherheitsschaltung:

Fiillstand-Relais | Stérmelde-Relais Anzeige Fiillstand-Alarm | Stdrmelde-Relais
z18 d20 z20 226 d28 z28 z18 d20 | z26 d28
r u a r u a

N ! 7/
Betrieb -O- grii durch- durch-
L U L U A7\ gn geschaltet geschaltet
Fllstand - ’ NIV
—O)- esperrt durch-
Alarm U J L U rot /Q\ gesp geschaltet
- \,
Drahtbruch grun 7/\0\7
Kurzschlu U J U J N gesperrt gesperrt
rot
/
o o
Netzausfall U J U J gesperrt gesperrt
®

|
SO- an

AN

. aus
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7.2. NIVOTESTER FTC520Z, FTC521Z

Funktion des Relaisausganges und Leuchtdioden in Abhéngigkeit von Fullstand und
Sicherheitsschaltung:

Maximum-Sicherheitsschaltung

mit Briicke -
13|12

Fullstand Relaiskontakt Leuchtdioden

L]

@ 4
N\ | 7 -
% voll 7QC arn

[ [ e

| ..
Oy grin
7/ | AN

5 6 N
Leitungs-Kurzschluss s
N AN grin

N, ! 7
Leitungs-Unterbrechung 7’?\7 rot
—— > ‘ :’ ot
Defekter

Elektronikeinsatz

Netzausfall
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7.3. NIVOTESTER FTC671Z

Funktion der Relais- bzw. Transistorausgange und Leuchtdioden in Abhé&ngigkeit von Fullstand und
Sicherheitsschaltung:

Fillstand-Relais | Stérmelde-Relais Anzeige Fillstand-Alarm | Stdrmelde-Relais
z18 d20 z20 226 d28 z28 z18 d20 | z26 d28
r u a ru a

> |
N
Betrieb -O- arii durch- durch-
L U L U ATy grun geschaltet geschaltet
Fiillstand - Ny
—O)- esperrt durch-
Alarm U J L U rot /Q\ gesp geschaltet

N
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7.4 NIVOTESTER FTC625

Funktion der Relaisausgdnge und Leuchtdioden in Abh&ngigkeit von Fullstand und
Sicherheitsschaltung:
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Die einwandfreie Funktion von Standaufnehmer und Nivotester FTC625 sowie der nachfolgenden
Anlagenteile der Uberfiillsicherung kann z.B. bei der wiederkehrenden Priifung durch kurzzeitiges
Betatigen der griinen Pruftaste und Beobachten der Systemreaktion erfolgen. (Pruftaste min. 3 sec.
gedriickt halten).Als positives Prifergebnis muss die Systemreaktion der folgenden Darstellung
entsprechen:

Funktion der Relaisausgénge und Leuchtdioden bei gedriickter Priftaste.

Sicherheits- | Fiillstand | Fuillstand-Relais | Stérmelde- | griin rot gelb gelb
schaltung Relais e 06 0 O
Priftaste | ﬂ ﬂ D

min. 3s beliebig O 0 X X
driicken 22324 1516 o

X = beliebig

Nach dem wieder loslassen der Priftaste geht das Gerat in den Messmodus tber.
7.5 RMA 422, RMA421
Die Funktion der Relaisausgénge und Leuchtdioden in Abhangigkeit von Fillstand und

Sicherheitsschaltung ist der zugehdrigen Betriebsanleitung zu entnehmen.

8 Wiederkehrende Priifungen

Die Funktionsfahigkeit der Uberfillsicherung ist in angemessenen Zeitabstanden, mindestens aber
einmal im Jahr zu prifen. Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberpriifung und
die Zeitabstande im genannten Zeitrahmen zu wahlen.
Die Priifung ist so durchzufilhren, dass die einwandfreie Funktion der Uberfiillsicherung im
Zusammenwirken aller Komponenten nachgewiesen wird. Dies ist bei einem Anfahren der
Ansprechhéhe im Rahmen einer Befiillung gewahrleistet. Wenn eine Befilllung bis zur Ansprechhéhe
nicht praktikabel ist, so ist der Standaufnehmer durch geeignete Simulation des Fullstandes oder des
physikalischen Messeffekts zum Ansprechen zu bringen. Falls die Funktionsfahigkeit des
Standaufnehmers/Messumformers anderweitig erkennbar ist (Ausschluss funktionshemmender
Fehler), kann die Priifung auch durch Simulieren des entsprechenden Ausgangssignals durchgefiihrt
werden.
Beim Standaufnehmer LIQUICAP M, Typ FTI51 und FTI52 mit dem Elektronikeinsatz FEI57S
(PFM-Technik) kann die Funktionsfahigkeit des Standaufnehmers wie folgt nachgewiesen werden:
- in Verbindung mit dem Typ NIVOTESTER FTC625 durch Betatigung der Grunen Priftaste (S301)
am NIVOTESTER
und danach beobachten der Systemreaktion entsprechend Abschnitt 7.4 der technischen
Beschreibung. Die nachgeschalteten Anlageteile sind dabei so anzuschlieRen, dass bei
Leitungsbruch oder Ausfall der Hilfsenergie diese Stérung gemeldet wird.
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Anhang 1

Einstellhinweise fiir Uberfiillsicherungen von Behiltern

1 Allgemeines
Um die Uberfullsicherung richtig einstellen zu kénnen, sind folgende Voraussetzungen
erforderlich:

—  Kenntnis der Fullhéhe bei 100 % Fullvolumens des Behélters gemafl Angabe des
Nennvolumens auf dem Typenschild des Behalters

- Kenntnis der Fullkurve
—  Kenntnis der Fullhohe, die dem zulassigen Fullungsgrad entspricht,
—  Kenntnis der Fullhéhenanderung, die der zu erwartenden Nachlaufmenge entspricht.

2 Z2ulassiger Fiilllungsgrad

(1) Der zulgssige Fullungsgrad von Behaltern muss so bemessen sein, dass der Behalter nicht
Uberlaufen kann und dass Uberdricke, welche die Dichtheit oder Festigkeit der Behalter
beeintrachtigen, nicht entstehen.
(2) Bei der Festlegung des zulassigen Fullungsgrades sind der kubische Ausdehnungs-
koeffizient der fur die Befullung eines Behalters in Frage kommenden Flussigkeiten und die bei
dem Lagern mogliche Erwarmung und eine dadurch bedingte Zunahme des Volumens der
Flussigkeit zu berucksichtigen.
(3) Fur das Lagern von Flussigkeiten ohne zusatzliche gefahrliche Eigenschaften in ortsfesten
Behaltern ist der zulassige Fullungsgrad bei Einfulltemperatur wie folgt festzulegen:
1. Fur oberirdische Behalter und unterirdische Behalter, die weniger als 0,8 m unter Erdgleiche

eingebettet sind

. 100 )
Fullungsgrad = ————— in % des Fassungsraumes
1+ w-35

2. Fur unterirdische Behalter mit einer Erddeckung von mindestens 0,8 m

Fullungsgrad = ﬂ in % des Fassungsraumes

T+a-20
3. Der mittlere kubische Ausdehnungskoeffizient o kann wie folgt ermittelt werden:
dis — dso
35 - dgg

Dabei bedeuten dys bzw. dso die Dichte der Flussigkeit bei 15 °C bzw. 50 °C.

(4) Absatz (1) kann fur Flussigkeiten unabhangig vom Flammpunkt ohne zusatzliche gefahrliche
Eigenschaften, deren kubischer Ausdehnungskoeffizient 150 » 10°°/K nicht tbersteigt, auch als
erfullt angesehen werden, wenn der Fullungsgrad bei Einfulltemperatur

a) bei oberirdischen Behéltern und bei unterirdischen Behéltern, die weniger als 0,8 m unter
Erdgleiche liegen, 95 % und

b)  bei unterirdischen Behaltern mit einer Erddeckung von mindestens 0,8 m 97 %
des Fassungsraumes nicht Ubersteigt.

(5) Wird die Flussigkeit wahrend des Lagerns uber 50 °C erwarmt oder wird sie im gekuhlten
Zustand eingefullt, so sind zusatzlich die dadurch bedingten Ausdehnungen bei der Festlegung
des Fullungsgrades zu bertcksichtigen.

(6) Fur Behalter zum Lagern von Flussigkeiten mit giftigen oder atzenden Eigenschaften soll ein
mindestens 3 % niedrigerer Fullungsgrad als nach Absatz (3) bis (5) eingehalten werden.

o —
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3.3

Ermittlung der Nachlaufmendge nach Ansprechen der Uberfiillsicheru ng

Maximaler Fullvolumenstrom der Férderpumpe

Der maximale Volumenstrom kann entweder durch Messungen (Umpumpen einer definierten
Flussigkeitsmenge) ermittelt werden oder ist der Pumpenkennlinie zu entnehmen. Bei Behaltern
nach DIN 4119 ist der zulassige Volumenstrom auf dem Behalterschild angegeben.

SchlieBverzégerungszeiten
(1) Sofern die Ansprechzeiten, Schaltzeiten und Laufzeiten der einzelnen Teile nicht aus den
zugehorigen Datenblattern bekannt sind, mussen sie gemessen werden.

(2) 8ind zur Unterbrechung des Fullvorgangs Armaturen von Hand zu betatigen, ist die Zeit
zwischen dem Ansprechen der Uberfullsicherung und der Unterbrechung des Fullvorgangs
entsprechend den ortlichen Verhaltnissen abzuschatzen.

Nachlaufmenge

Die Addition der SchlieBverzogerungszeiten ergibt die GesamtschlieBverzogerungszeit. Die
Multiplikation der GesamtschlieRverzogerungszeit mit dem nach Abschnitt 3.1 ermittelten
Volumenstrom und Addition des Fassungsvermogens der Rohrleitungen, die nach Ansprechen
der Uberfullsicherung ggf. mit entleert werden sollen, ergibt die Nachlaufmenge.

Eestlegung der Ansprechhdhe fiir die Uberf'ullsicherung

Von dem Flussigkeitsvolumen, das dem zulassigen Fullungsgrad entspricht, wird die nach
Abschnitt 3.3 ermittelte Nachlaufmenge subtrahiert. Aus der Differenz wird unter Zuhilfenahme
der Fullkurve, durch rechnerische Ermittlung oder durch Auslitern die Ansprechhohe ermittelt. Die
Ermittlung ist zu dokumentieren.



Berechnung der Ansprechhéhe fiir Uberfiillsicherungen

Betriebsort:

Behalter-Nr.: Nennvolumen:

Uberfullsicherung: Hersteller/Typ:

Zulassungsnummer:

1 Max. Volumenstrom (Qq, 5y ):

2 SchlieBverzégerungszeiten
2.1 Standaufhehmer It. Messung/Datenblatt:

2.2 Schalter/Relais/u.&.:

2.3 Zykluszeiten bei Bus-Geraten und Leittechnik:

2.4 Férderpumpe, Auslaufzeit:

25 Absperrarmatur
mechanisch, handbetatigt
-  Zeit Alarm/bis Schliefbbeginn:

- Schliefzeit:

elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betrieben

- Schlielzeit:

GesamtschlieRverzogerungszeit (tges)

3 Nachlaufmenge (Vges)

3.1 Nachlaufmenge aus GesamtschlieRverzogerungszeit:
V Q tges
= X =
b 3600

3.2 Nachlaufmenge aus Rohrleitungen:

V,=Zxd*xL=
4

Gesamte Nachlaufmenge (Vges = Vi + V2)

4 Ansprechhéhe
4.1 Menge bei zulassigem Fullungsgrad:

4.2 Nachlaufmenge:

Menge bei Ansprechhéhe (Differenz aus 4.1 und 4.2):

Aus der Fullkurve, durch rechnerische Ermittlung
oder durch Auslitern ergibt sich daraus die Ansprechhohe:

(m*/h)

(¢)
()
()



Berechnungsbeispiel der GréRe des Grenzsignals fiir den Uberfillalarm bei Uberfillsicherungen
mit kontinuierlicher Standmesseinrichtung.

Weitere Formelzeichen siehe VDI/VDE 3519.

Fullhohe entsprechend
100 % Fullvolumen
= Nennvolumen

zul. Fullhohe
£ zul. Fullungsgrad

Ansprechhohe S S ——

N zu

h Ansprech

—

Ansprechhohe ermittelt nach Anhang 1 zu ZG-US

Mess- Einheitssignal
X = GroRe des Grenzsignals, das der Ansprechhohe entspricht. bereich MPa mA
100 % 0,10 20
Berechnung der GroRe des Grenzsignals bei
Xp Xes
a) Einheitssignal 0,02 MPa bis 0,10 MPa= 0,2 bar bis 1,0 bar
Xp:h Ansprech '\0110*0102) 10,02 (MPa) 0% 0,02 4

hzul

b) Einheitssignal 4 bis 20 mA
:h Ansprech (2&4)

zul

Kea 4(mA)



Anhang 2

Einbau- und Betriebsrichtlinie fiir Uberfullsicherungen

4
4.1

Geltungsbereich

Diese Einbau- und Betriebsrichtlinie gilt fur das Errichten und Betreiben von Uberfullsicherungen,
die aus mehreren Teilen zusammengesetzt werden.

Bedgriffe

(1) Uberfullsicherungen sind Einrichtungen, die rechtzeitig vor Erreichen des zulassigen
Fullungsgrades im Behalter (Berechnung der Ansprechhohe fur Uberfullsicherungen siehe
Anhang 1) den Fullvorgang unterbrechen oder akustisch und optisch Alarm auslésen.

(2) Unter dem Begriff Uberfullsicherungen sind alle zur Unterbrechung des Fullvorganges bzw.
zur Auslosung des Alarms erforderlichen Teile zusammengefasst.

(3) Uberfullsicherungen kénnen aufler Teilen mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung auch
Teile ohne allgemeine bauaufsichtliche Zulassung enthalten. Aus Bild 1 geht hervor, welche Teile
zulassungspflichtig sind (Teile links der Trennungslinie).

(4) Als atmospharische Bedingungen gelten hier Gesamtdricke von 0,08 MPa bis 0,11 MPa =
0,8 bar bis 1,1 bar und Temperaturen von 20 C bis +60 C.

Aufbau_von Uberfiillsicherungen (siehe Bild 1 der Zulassungsgrundsatze fiir Uberfiill-
sicherungen bzw. Anlage 1 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung)

(1) Der Standaufnehmer (1) erfasst die Standhohe.

(2) Die Standhshe wird bei einer kontinuierlichen Standmesseinrichtung im zugehérigen
Messumformer (2) in ein der Standhthe proportionales Ausgangssignal umgeformt, z. B. in ein
genormtes Einheitssignal (z. B. pneumatisch 0,02 MPa bis 0,10 MPa = 0,2 bar bis 1,0 bar oder
elektrisch 4 — 20 mA bzw. 2 — 10 V oder digital Uber eine geeignete Busschnittstelle). Das
proportionale Ausgangssignal wird einem Grenzsignalgeber (3) zugefuhrt, der das Signal mit
einstellbaren Grenzwerten vergleicht und binére Ausgangssignale liefert.

(3) Die Standhohe wird bei Standgrenzschaltern im Standaufnehmer (1) oder im zugehorigen
Messumformer (2) in ein bindres Ausgangssignal umgeformt oder als digitale Signale an eine
geeignete Busschnittstelle weitergeleitet.

(4) Signale konnen geleitet werden durch z. B. pneumatische Kontakte oder elektrische
Kontakte (Schalter, elektronische Schaltkreise, Initiatorstromkreise) oder als digitale Signale far
Busschnittstellen.

(5) Das binare Ausgangssignal des Messumformers (2) bzw. des Grenzsignalgebers (3) bzw.
die BUS-Kommunikationssignale des Messumformers (2) konnen direkt oder uber geeignete
Auswerteeinrichtungen/Signalverstarker (4) der Meldeeinrichtung (5a) oder der Steuerungsein-
richtung (5b) mit Stellglied (5¢) zugefuhrt werden.

(6) Das proportionale (analoge) bzw. bindre Ausgangssignal kann auch Uber geeignete
elektronische Schaltkreise (z.B. SPS, Prozessleitsysteme) ausgewertet werden.

Einbau und Betrieb

Eehleruberwachung

(1) Uberfullsicherungen mussen bei Ausfall der Hilfsenergie, bei Unterbrechung der Verbin-
dungsleitungen zwischen den Teilen oder Ausfall der BUS-Kommunikation den Fullvorgang
unterbrechen oder akustisch und optisch Alarm auslésen.

Dies kann bei Uberfullsicherungen nach diesen Zulassungsgrundsatzen durch Manahmen nach
den Absatzen (2) bis (4) erreicht werden, womit auch gleichzeitig die Uberwachung der
Betriebsbereitschaft gegeben ist.



4.2

4.3

5.2

(2) Uberfullsicherungen sind in der Regel im Ruhestromprinzip oder mit anderen geeigneten
MaRnahmen zur Fehleruberwachung abzusichern.

(3) Uberfullsicherungen mit Standgrenzschalter, deren binarer Ausgang ein Initiatorstromkreis
mit genormter Schnittstelle ist, sind an einen Schaltverstarker gemal DIN EN 60947-5-6
anzuschlieBen. Die Wirkungsrichtung des Schaltverstarkers ist so zu wahlen, dass sein
Ausgangssignal sowohl bei Hilfsenergieausfall als auch bei Leitungsbruch im Steuerstromkreis
den Fullvorgang unterbricht oder akustisch und optisch Alarm auslést.

(4) Stromkreise fur akustische und optische Melder, die nicht nach dem Ruhestromprinzip
geschaltet werden kénnen, mussen hinsichtlich ihrer Funktionsfahigkeit leicht tberprtfbar sein.

Steuerluft

Die als Hilfsenergie erforderliche Steuerluft darf keine Verunreinigungen mit einer Partikelgrole
von > 100 um enthalten und muss eine Luftfeuchtigkeit entsprechend einem Taupunkt von -25 °C
haben

Fachbetriebe

Mit dem Einbau, Instandhalten, Instandsetzen und Reinigen der Uberfullsicherungen darfen nur
solche Betriebe beauftragt werden, die fur diese Tatigkeiten Fachbetrieb nach Wasserrecht sind,
es sei denn, die Tatigkeiten sind nach wasserrechtlichen Vorschriften von der Fachbetriebspflicht
ausgenommen oder der Hersteller der Standaufnehmer und Messumformer fuhrt die obigen
Arbeiten mit eigenem, sachkundigem Personal aus.

Priifungen

Prifung vor Erstinbetriebnahme und Wiederinbetriebnahme nach Stilllegung

Nach Abschluss der Montage der Uberfullsicherung oder bei Wiederinbetriebnahme des
Behalters nach Stilllegung muss durch einen Sachkundigen des Fachbetriebes nach
Abschnitt 4.3 bzw. des Betreibers, falls keine Fachbetriebspflicht vorliegt, eine Prifung auf
ordnungsgemafen Einbau und einwandfreie Funktion durchgefthrt werden.

Ist bei Wechsel der Lagerflussigkeit mit einer Anderung der Einstellungen z.B. der Ansprechhohe
cder der Funktion zu rechnen, ist eine erneute Funktionsprufung durchzufthren.

Uber die Einstellung der Uberfullsicherung ist vom durchfuhrenden Sachkundigen eine
Bescheinigung mit Bestatigung der ordnungsgemaen Funktion auszustellen und dem Betreiber
zu Ubergeben.

Wiederkehrende Prufung
(1) Der ordnungsgemale Zustand und die Funktionsfahigkeit der Uberfullsicherung sind in
angemessenen Zeitabstanden, mindestens aber einmal im Jahr, durch einen Sachkundigen des
Fachbetriebes nach Abschnitt 4.3 bzw. des Betreibers, falls keine Fachbetriebspflicht vorliegt, zu
prifen. Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberprifung und die
Zeitabstande im genannten Zeitrahmen zu wahlen. Die Prifung ist so durchzufuhren, dass die
einwandfreie Funktion der Uberfullsicherung im Zusammenwirken aller Komponenten nhachge-
wiesen wird
»  Dies ist bei einem Anfahren der Ansprechhéhe im Rahmen einer Befullung gewahrleistet.
= Wenn eine Befullung bis zur Ansprechhohe nicht praktikabel ist,
— so ist der Standaufnehmer durch geeignete Simulation des Fullstandes oder des
physikalischen Messeffektes zum Ansprechen zu bringen oder
— falls die Funktionsfahigkeit des Standaufnehmers/Messumformers anderweitig erkennbar
ist (Ausschluss funktionshemmender Fehler), kann die Prufung auch durch Simulieren
des entsprechenden Ausgangssignals durchgefuhrt werden.
(2) lst eine Beeintrachtigung der Funktion der Uberfullsicherungen durch Korrosion nicht
auszuschlielen und ist diese Stérung nicht selbstmeldend, so mussen die durch Korrosion
gefahrdeten Teile in angemessenen Zeitabstanden regelmaiig in die Prufung einbezogen
werden.



(3) Von den Vorgaben zur wiederkehrenden Prufung kann bezuglich der Funktionsfahigkeit bei

fehlersicheren Teilen von Uberfullsicherungen abgewichen werden, wenn

—  Komponenten mit besonderer Zuverlassigkeit (Fehlersicherheit) bzw. sicherheitsgerichtete
Einrichtungen im Sinne der YDI/VDE 2180 (Fail-Safe-System) eingesetzt werden oder dies
durch eine gleichwertige Norm nachgewiesen wurde

— und dies for die gepruften Teile in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung so
ausgewiesen ist.

5.3 Dokumentation
Die Ergebnisse der Prufungen nach Nr. 5.1 und 5.2 sind aufzuzeichnen und aufzubewahren.

5.4 Wartung
Der Betreiber muss die Uberfullsicherung regelmafig instandhalten, soweit dies zum Erhalt der
Funktionsfahigkeit erforderlich ist. Die diesbeziglichen Empfehlungen der Hersteller sind zu
beachten.
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