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Liquiline CM14 Hinweise zum Dokument

1 Hinweise zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebenszyklus
des Geréts benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und Lagerung
iber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin zur Stérungs-
beseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Symbole

1.2.1 Warnhinweissymbole

Bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, sind Tod oder
schwerste Verletzungen die Folge.

A WARNUNG

Bezeichnet eine mdoglicherweise drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, kénnen
Tod oder schwerste Verletzungen die Folge sein.

A\ VORSICHT

Bezeichnet eine moéglicherweise drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, kénnen
leichte oder geringfiigige Verletzungen die Folge sein.

Bezeichnet eine moglicherweise schadliche Situation. Wenn sie nicht gemieden wird, kann
das Produkt oder etwas in seiner Umgebung beschadigt werden.

1.2.2 Symbole fiir Informationstypen

Symbol Bedeutung
Erlaubt
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.
Zu bevorzugen
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.

Verboten
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

Tipp
Kennzeichnet zusétzliche Informationen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

®WE 3
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Grundlegende Sicherheitshinweise Liquiline CM14

Symbol Bedeutung
’ Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt
i, 3, 8. Handlungsschritte
Ly Ergebnis eines Handlungsschritts
E] Hilfe im Problemfall
<O) Sichtkontrolle

1.2.3 Elektrische Symbole

— Gleichstrom ~N~ Wechselstrom ~ Gleich- und Wechselstrom
1 Erdanschluss @ Schutzerde (PE: Protective

e earth)
2 Grundlegende Sicherheitshinweise

Ein sicherer und gefahrloser Betrieb des Messumformers ist nur sichergestellt, wenn diese
Betriebsanleitung gelesen und die Sicherheitshinweise darin beachtet werden.

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende Bedin-

gungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt tiber Qualifikation, die dieser Funktion und Tatigkeit
entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

» Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifikate
(je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:
» Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und autori-

siert.
» Anweisungen in dieser Anleitung befolgen.

2.2 Bestimmungsgemaéfie Verwendung

Der Messumformer bewertet Messwerte eines Analysesensors und stellt diese an seinem
mehrfarbigen Display dar. Mittels seinen Ausgangen sowie Grenzwertrelais kénnen Prozesse
Uberwacht und gesteuert werden. Hierzu ist das Gerét mit einer Vielzahl an Software Funktio-
nen ausgestattet.
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Liquiline CM14 Grundlegende Sicherheitshinweise

s Fiir Schiaden aus unsachgeméfiem oder nicht bestimmungsgemafiem Gebrauch haftet der
Hersteller nicht. Umbauten und Anderungen am Gerat diirfen nicht vorgenommen werden.

= Das Gerat ist fiir den Einbau in eine Schalttafel vorgesehen und darf nur im eingebauten
Zustand betrieben werden.

2.3 Produkthaftung

Fur Schaden aufgrund Nichtbeachtung der Anleitung und nicht bestimmungsgeméfier Ver-
wendung ibernimmt der Hersteller keine Haftung.

2.4 Sicherheit am Arbeitsplatz

Bei Arbeiten am und mit dem Gerat:
» Erforderliche persoénliche Schutzausriistung geméafl nationalen Vorschriften tragen.

2.5 Betriebssicherheit

Beschddigung des Geréts!
» Das Gerat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist fiir den stérungsfreien Betrieb des Geréats verantwortlich.

Umbauten am Gerét

Eigenméchtige Umbauten am Gerat sind nicht zuldssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fiihren!
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit dem Hersteller halten.

Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewéahrleisten:

» Nur wenn die Reparatur ausdriicklich erlaubt ist, diese am Gerét durchfithren.

» Die nationalen Vorschriften beziiglich Reparatur eines elektrischen Gerats beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehor verwenden.

2.6 Produktsicherheit

Das Gerat ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher gebaut
und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Es erfillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen. Zudem
ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der geratespezifischen EU-Konformitétserklarung
aufgelistet sind. Mit Anbringung der CE-Kennzeichnung bestétigt der Hersteller diesen Sach-
verhalt.

2.7 IT-Sicherheit

Eine Gewahrleistung seitens des Herstellers ist nur gegeben, wenn das Produkt gemaf der
Betriebsanleitung installiert und eingesetzt wird. Das Produkt verfiigt iiber Sicherheitsmecha-
nismen, um es gegen versehentliche Verdnderung der Einstellungen zu schiitzen.

IT-Sicherheitsmafinahmen gemaf; dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Produkt
und dessen Datentransfer zuséatzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementieren.
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Warenannahme und Produktidentifizierung Liquiline CM14

3 Warenannahme und Produktidentifizierung

3.1 Warenannahme
Nach dem Erhalt des Geréts, wie folgt vorgehen:
1. Uberpriifen, ob die Verpackung unversehrt ist.

2. Beivorliegenden Beschadigungen:
Schaden unverziiglich dem Hersteller melden.

3. Beschédigtes Material nicht installieren, da der Hersteller andernfalls die Einhaltung
der Sicherheitsanforderungen nicht gewéhrleisten kann und auch nicht fiir daraus ent-
stehende Konsequenzen verantwortlich gemacht werden kann.

4. Den Lieferumfang mit dem Inhalt der Bestellung vergleichen.

Alle zum Transport verwendeten Verpackungsmaterialien entfernen.

3.2 Produktidentifizierung

Folgende Méoglichkeiten stehen zur Identifizierung des Geréts zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Erweiterter Bestellcode (Extended order code) mit Aufschlisselung der Geratemerkmale auf
dem Lieferschein

3.2.1 Typenschild
Das richtige Gerat?

Folgende Informationen zum Gerat sind dem Typenschild zu entnehmen:

= Herstelleridentifikation, Gerdtebezeichnung

= Bestellcode

= Erweiterter Bestellcode

= Seriennummer

= Messstellenbezeichnung (TAG) (optional)

= Technische Werte, z. B. Versorgungsspannung, Stromaufnahme, Umgebungstemperatur,
Kommunikationsspezifische Daten (optional)

= Schutzart

® Zulassungen mit Symbolen

= Verweis auf Sicherheitshinweise (XA) (optional)

» Angaben auf dem Typenschild mit Bestellung vergleichen.

3.2.2 Name und Adresse des Herstellers
Name des Herstellers: Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Adresse des Herstellers: Dieselstrafie 24, D-70839 Gerlingen
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Liquiline CM14 Montage

3.3 Lagerung und Transport

Folgende Punkte beachten:
Die zuléssige Lagerungstemperatur betragt -40 ... 85 °C (=40 ... 185 °F); die Lagerung in den
Grenztemperaturbereichen ist zeitlich begrenzt (maximal 48 Stunden).

ﬂ Bei Lagerung und Transport das Gerét so verpacken, dass es zuverldssig vor Stéf3en und
&ufleren Einfliissen geschiitzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen Schutz.

Bei Lagerung folgende Umgebungseinfliisse unbedingt vermeiden:
= Direkte Sonneneinstrahlung

= Néahe zu heiflen Gegenstanden

s Mechanische Vibration

= Aggressive Medien

4 Montage

4.1 Montageanforderungen

Uberhitzung durch Warmestau im Gerét
» Zur Vermeidung von Warmestaus muss stets eine ausreichende Kithlung des Gerétss
sichergestellt sein.

ﬂ Bei einem Betrieb des Displays im oberen Temperaturgrenzbereich verringert sich die
Lebensdauer des Displays.
Der Messumformer ist fiir den Einsatz in einer Schalttafel konzipiert.

Die Einbaulage wird von der Ablesbarkeit des Displays bestimmt. Anschliisse und Ausgénge
sind riickseitig angebracht. Der Anschluss der Leitungen erfolgt iiber codierte Klemmen.

Umgebungstemperaturbereich: -10 ... +60 °C (14 ... 140 °F)

4.2 Einbaumafle

Fir Gerate inkl. Anschlussklemmen und Befestigungsspangen ist eine Einbautiefe von
150 mm (5,91 in) zu bertcksichtigen.

Weitere Abmessungen sind im Kap. "Technische Daten" zu finden - 35.

= Schalttafelausschnitt: 92 mm x 45 mm (3,62 in x 1,77 in).

= Schalttafelstiarke: max. 26 mm (1 in).

= Max. Blickwinkelbereich: von der Display-Mittelpunktachse 45° nach links und rechts.

= Bei einer Anreihung der Geréte in X-Richtung (horizontal nebeneinander) oder in Y-Rich-
tung (vertikal iibereinander) ist der mechanische Abstand (vorgegeben durch das Gehduse
und Frontteil) zu berticksichtigen.

4.3 Gerat montieren
Der erforderliche Schalttafelausschnitt betrdgt 92 mm x 45 mm (3,62 in x 1,77 in).

Endress+Hauser 7



Elektrischer Anschluss Liquiline CM14

67 (2.64)

A0015216

1 Einbau in Schalttafel

1. Gewindestangen (Pos. 2) in die vorgesehenen Positionen am Montagerahmen (Pos. 1)
schrauben. Hierfiir stehen wahlweise vier gegeniiberliegende Einschraubpositionen zur
Verfiigung (Pos. 3 / 4).

2. Geréat mit Dichtring von vorne durch den Schalttafelausschnitt schieben.

Zur Befestigung des Tubus in der Schalttafel, Gerdt waagerecht halten und Montagerah-
men (Pos. 1) mit den eingeschraubten Gewindestangen tiber den Tubus schieben bis
dieser einrastet.

4. Gewindestangen festziehen um das Gerét zu fixieren.

Zur Demontage des Gerétes kann der Montagerahmen an den Rastelementen (Pos. 5) entrie-
gelt und anschliefend abgezogen werden.

4.4 Montagekontrolle

® [st der Dichtungsring unbeschéadigt?

= [st der Montagerahmen fest am Gehduse des Gerétes eingerastet?
= Sind die Gewindestangen angezogen?

= Sitzt das Gerat mittig im Schalttafelausschnitt?

5 Elektrischer Anschluss

5.1 Anschlussbedingungen

A WARNUNG

Gefahr durch elektrische Spannung
» Der gesamte elektrische Anschluss muss spannungsfrei erfolgen.

Gefahr bei Unterbrechung des Schutzleiters
» Die Schutzleiterverbindung ist vor allen anderen Verbindungen herzustellen.

8 Endress+Hauser



Liquiline CM14 Elektrischer Anschluss

Waérmebelastung der Leitungen

» Geeignete Leitungen fir Temperaturen von 5 °C (9 °F) iiber Umgebungstemperatur verwen-
den.

Fehlfunktion oder Zerstdrung des Geréts durch falsche Versorgungsspannung
» Vor Inbetriebnahme Ubereinstimmung der Versorgungsspannung mit den Angaben auf
dem Typenschild (Gehduseseite unten) vergleichen.

Notabschaltung des Geréts sicherstellen

» Geeigneten Schalter oder Leistungsschalter in der Geb&udeinstallation vorsehen. Dieser
Schalter muss in der Nahe des Geréts (leicht erreichbar) angebracht und als Trennvorrich-
tung gekennzeichnet sein.

Gerat vor Uberlastung schiitzen
» Uberstromschutzorgan (Nennstrom = 10 A) fiir die Netzleitung vorsehen.

Falsche Verdrahtung kann zur Zerstérung des Geréts fiihren
» Anschlussklemmenbezeichnung auf der Riickseite des Geréts beachten.

Energiereiche Transienten bei langen Signalleitungen
» Geeigneten Uberspannungsschutz vorschalten.

ﬂ Der gemischte Anschluss von Sicherheitskleinspannung und berithrungsgefahrlicher
Spannung an den Relais ist zuléssig.

5.2 Gerat anschliefien

R12R11R13 R22 R21R23

(S(8/D

U U

133 134 233 234
a2 W= W o 0

\ EE-%PE ‘-‘ 5000

SHD DIl D12

A0015215

2 Anschlussschema des Ger«ts
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Bedienungsmoglichkeiten

Liquiline CM14

Klemme Beschreibung

87 Anschluss Memosens-Kabel, braun, Sensorversorgung U+
88 Anschluss Memosens-Kabel, weif3, Sensorversorgung U-
97 Anschluss Memosens-Kabel, griin, Com A

98 Anschluss Memosens-Kabel, gelb, Com B

SHD Anschluss Memosens-Kabel, Schirm

D11 Anschluss Alarmausgang, +

D12 Anschluss Alarmausgang, -

L/+

N/- Anschluss Messumformer-Versorgungsspannung

@ PE

133 Anschluss Analogausgang 1, +

134 Anschluss Analogausgang 1, -

233 Anschluss Analogausgang 2, +

234 Anschluss Analogausgang 2, -

R11,R12,R13 Anschluss Relais 1

R21,R22,R23 Anschluss Relais 2

5.3 Anschlusskontrolle

Gerétezustand und Spezifikationen

Hinweise

Sind Gerét oder Kabel beschadigt?

Sichtkontrolle

Elektrischer Anschluss

Hinweise

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild tiberein?

24 ...230V AC/DC
(=20 % / +10 %) 50/60 Hz

Sind alle Klemmen in ihrem richtigen Steckplatz fest eingerastet? Stimmt die Codierung
auf den einzelnen Klemmen?

Sind die Kabel zugentlastet montiert?

Sind Versorgungsspannung und Signalkabel korrekt angeschlossen?

Siehe Anschlussschema,
- 2, B 9 und auf dem
Gehéuse.

6 Bedienungsmoglichkeiten

Das einfache Bedienkonzept des Gerétes erlaubt fiir viele Anwendungen eine Inbetriebnahme
ohne gedruckte Betriebsanleitung.

10
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Liquiline CM14 Bedienungsmoéglichkeiten

6.1 Anzeige und Geratestatusanzeige / LED

I FHEHHEH

[Main Uit

-

)

AD015891

®

3 Anzeige des Gerdts

Dot-Matrix-Bereich

7-Segment-Anzeige

LED Statusanzeige Hilfsenergie angeschlossen
LED Statusanzeige Alarmfunktion

LED Statusanzeige Grenzwertgeber Relais 1/2
Bedientasten

N o W N =

Das Gerat bietet ein hintergrundbeleuchtetes LC Display welches in zwei Bereiche gegliedert
ist. Der Segment Bereich zeigt den Messwert.

Im Dot-Matrix-Bereich werden im Anzeigebetrieb zusatzliche Kanalinformationen wie TAG,
Einheit oder Bargraph dargestellt. Wahrend der Bedienung werden hier Bedientexte in engli-
scher Sprache dargestellt.

Die Parameter zur Displayeinstellung werden in Kapitel Inbetriebnahme detailliert erldutert.

Im Fehlerfall schaltet das Gerét automatisch zwischen der Anzeige des Fehlers und dem Kanal
um, siehe Kapitel Geratediagnose (Menii Diagnostics) und Diagnose und Stérungsbehebung .

6.2 Vor Ort Bedienung am Gerét
Die Bedienung des Gerates erfolgt iiber die in der Frontseite integrierten drei Tasten

= (ffnen des Konfigurationsmeniis
= Bestétigen einer Eingabe

= Auswahl eines im Menil angebotenen Parameters bzw. Untermeniis

Innerhalb des Konfigurations-Meniis:

= Schrittweise Durchwahl der angebotenen Parameter / Meniipositionen / Zeichen
B = Verdnderungen des angewahlten Parameters nach oben oder unten
AuBerhalb des Konfigurations-Meniis:
Anzeigen aktivierter und berechneter Kanéle sowie Min- und Max-Werte zu allen aktiven Kanélen.

Endress+Hauser 11



Bedienungsmaéglichkeiten Liquiline CM14

Menitipunkte / Unterments kénnen immer am Ende des Ments iiber den Punkt "x Back" ver-
lassen werden.

Direktes Verlassen des Setup ohne Speichern der Anderungen durch gleichzeitiges, langes (>
3 s) Driicken der ‘-" und ‘+’ Tasten.

6.3 Symbole

6.3.1 Displaysymbole

b4 Hold-Funktion > 13 aktiv.
Max Maximaler Wert / Wert des Schleppzeigers des angezeigten Kanals
Min Minimaler Wert / Wert des Schleppzeigers des angezeigten Kanals

Fehler, Uber- bzw. Unterbereich.
Keine Anzeige des Messwerts.

5 Gerét ist verriegelt / Bediensperre; das Geratesetup ist fiir Verdnderungen an Parametern gesperrt;
die Anzeige kann verdndert werden.

ﬂ Im Dot-Matrix Bereich wird der Fehler und die Kanalbezeichnung (TAG) spezifiziert.

6.3.2 Symbole im Editiermodus

Folgende Zeichen stehen zur Eingabe von Freitext zu Verfiigung:

‘0-9', ‘a-z’, (A-Z N, 2 R e
¢,

Fur die Zahleneingabe stehen die Zahlen ‘0-9" und der Dezimalpunkt zur Verfiigung.

Auflerdem werden folgende Symbole im Editiermodus verwendet:

F Symbol fiir das Setup

53 Symbol fiir das Experten-Setup
9 Symbol fiir die Diagnose

W Eingabe tibernehmen.

Wird dieses Symbol gewéhlt, wird die Eingabe an beliebiger Position tibernommen und der Editier-
modus verlassen.

X Eingabe verwerfen.
Wird dieses Symbol gewahlt, wird die Eingabe verworfen und der Editiermodus verlassen. Der zuvor
eingestellte Text bleibt erhalten.

+ Eine Position nach links springen.
Wird dieses Symbol gewdhlt, springt der Cursor eine Position nach links.

W Ruckwérts lschen.
Wird dieses Symbol gewahlt, wird das Zeichen links von der Cursorposition geldscht.

c Alles 16schen.
Wird dieses Symbol gewahlt, wird die gesamte Eingabe geldscht.

12 Endress+Hauser



Liquiline CM14 Inbetriebnahme

6.4 Bedienfunktionen

Die Bedienfunktionen des Gerats sind in folgende Meniis gegliedert:

Display Einstellung der Gerateanzeige: Kontrast, Helligkeit, Umschaltzeit zur Anzeige der Messwerte

Setup Geréteeinstellungen
Beschreibungen der einzelnen Einstellungen sind im Kapitel Inbetriebnahme zu finden - 13.

Calibration Durchfithrung der Sensorkalibrierung
Beschreibungen der Funktionen zur Kalibrierung sind im Kapitel Kalibrierung zu finden.

Diagnostics Geréateinformationen, Diagnoselogbuch, Sensorinformationen, Simulation

6.5 Hold-Funktion

Die Hold-Funktion bewirkt, dass die Stromausgange und die Relaiszustédnde "eingefroren" wer-
den. Sie 146t sich manuell ein- und ausschalten (Menii Setup > Manual hold). Zusatzlich
wird die Hold-Funktion bei der Sensor-Kalibrierung automatisch aktiviert.

Die Hold-Funktion bleibt nach Wegfall der Hold-Bedingung noch um die einstellbare Hold-
release-Zeit aktiv. Die Hold-release-Zeit wird im Menii Setup > Extended setup - System -
Hold release eingestellt.

Die Anzeige des Messwerts wird von der Hold-Funktion nicht beeinflufit. Hinter dem Mess-
wert erscheint zusatzlich das Hold-Symbol.

7 Inbetriebnahme

7.1 Installationskontrolle und Einschalten des Geréts

Vergewissern, dass alle Abschlusskontrollen durchgefiihrt wurden, bevor das Geréat in Betrieb
genommen wird:

= Checkliste "Montagekontrolle", > 8.

= Checkliste "Anschlusskontrolle", > 10.

Nach Anlegen der Betriebsspannung leuchtet die griilne LED und das Display zeigt die Funkti-
onsbereitschaft des Gerats an.

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme des Gerats, muss das Setup geméaf} den Beschreibungen
der vorliegenden Betriebsanleitung in den folgenden Abschnitten programmiert werden.

Bei der Inbetriebnahme eines bereits konfigurierten oder voreingestellten Geréts werden die
Messungen sofort geméf den Einstellungen begonnen. Im Display erscheinen die Werte der
aktuell aktivierten Kanale.

ﬂ Schutzfolie vom Display entfernen, da ansonsten die Ablesbarkeit eingeschrankt ist.

Endress+Hauser 13



Inbetriebnahme Liquiline CM14

7.2 Anzeigeeinstellungen (Menii Display)

Aufrufen des Hauptments durch Driicken der 'E-Taste wéhrend des Betriebs. In der Anzeige
erscheint das Mentii Display. Erneutes Driicken der E-Taste 6ffnet dieses Meni. Die Option "x
Back' wahlen um jeweils am Ende eines Meniis/Unterments eine Ebene héher in der Menii-
struktur zu gelangen.

Parameter Einstellmdglichkeiten Beschreibung
Contrast 1-7 Einstellung des Anzeigekontrasts.
Default: 5
Brightness 1-7 Einstellung der Anzeigehelligkeit.
Default: 5
Alternating time 0,3,5, 10 sec Umschaltzeit zwischen den beiden Messwer-
ten.
0 bedeutet kein Umschalten.

7.3 Hinweise zum Zugriffschutz

Ab Werk ist der Zugang zum Setup, zur Diagnose und zur Kalibrierung frei geschalten und
kann tiber das Setup verriegelt werden.

Wie folgt vorgehen, um das Gerét zu verriegeln:

E driicken um in das Konfigurationsmeni zu gelangen.

Wiederholt + driicken bis Setup angezeigt wird.

E driicken um Setup Ment zu dffnen.

Wiederholt + driicken bis Extended Setup angezeigt wird.

E driicken um das Ment Extended Setup zu 6ffnen, System wird angezeigt.
E driicken um das System Menii zu 6ffnen.

Wiederholt + driicken bis Access code oder Calib Code angezeigt wird.

E driicken um die Einstellung des Zugriffsschutzes zu 6ffnen.

S B B B B B

Code einstellen: durch Driicken der + und - Tasten wird der gewtiinschte Zahlenwert ein-
gestellt. Der Access Code ist eine vierstellige Zahl. Die entsprechende Stelle der Zahl
wird in Klartext angezeigt. Um den eingegebenen Wert zu bestétigen und auf die
néchste Stelle zu springen E driicken.

10. Letzte Stelle des Codes bestatigen um Menii zu verlassen. Der Code wird vollstdndig
angezeigt. Durch Driicken von + zum letzten Punkt des Unterments x Back scrollen und
diesen bestitigen. Damit erfolgt die Ubernahme des Wertes und ein Riicksprung auf die
Ebene des Punktes Setup. Dieses Untermenii ebenfalls iiber den letzten Parameter x
Back verlassen um zum Messwert/Kanalanzeige zuriick zu gelangen.
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Nach erfolgreicher Aktivierung des Zugriffsschutzes wird das Schloss-Symbol im Display ange-
zeigt.

ﬂ Um das Kalibriermenti zu verriegeln, muss zwingend der Access Code und der Calib
Code aktiviert sein.

Dadurch ist die Realisierung eines Rollenkonzepts (Administrator/Wartungspersonal)
zur Bedienung des Gerats mdglich.

Rolle Administrator: Zugang zu allen Ments (Setup, Diagnostics, Calibration) nach Ein-
gabe des Access Code

Rolle Wartungspersonal: Zugang zum Ment Calibration nach Eingabe des Calib Codes

Wenn nur der Access Code aktiviert ist, sind Setup und Diagnosemenii gesperrt. Zu den
restlichen Ments (inklusive Kalibrierung) ist der Zugang frei.

Der Punkt x Back am Ende jeder Auswabhlliste / jedes Meniipunktes fiihrt aus dem
Unterment in das jeweilige iibergeordnete Meni.

Bei aktiviertem Zugriffsschutz verriegelt sich das Gerédt ohne Bedienung automatisch
nach 600 Sekunden. Die Anzeige wechselt zurtick in die Betriebsanzeige.

Zur Setup Freischaltung den Setup Zugriffscode im System Setup auf 0000 setzen oder
Code 16schen durch driicken von C.

Bei Verlust des Codes kann die Riicketzung nur durch den Service erfolgen.

7.4 Konfiguration des Gerats (Menii Setup)

Aufrufen des Hauptmeniis durch Driicken der 'E-Taste wahrend des Betriebs. Mit den Tasten
'+'und -' durch die verfiigbaren Ments navigieren. Wenn das gewtinschte Menii angezeigt
wird, die 'E-Taste driicken um das Meni zu 6ffnen. Die Option "x Back' wahlen um jeweils am
Ende eines Mentis/Untermeniis eine Ebene hoher in der Mentistruktur zu gelangen.

Im Meni Setup sind die wichtigsten Einstellungen fiir Funktion des Gerats zu finden.

Parameter Einstellméglichkeiten Beschreibung

Tag Freitext Eingabe der Gerétebezeichnung.
max. 16 Zeichen

Current range 4-20 mA Einstellung des Messbereichs fiir den Strom-
0-20 mA ausgang.
Out 1 Zahlenwert 0,000 ... 99999 Physikalischer Wert, welcher der unteren
0/4 mA 0,0 mS/cm Bereichsgrenze des Analogausgangs ent-
spricht.

Bei Unterschreiten des eingestellten Wertes
geht der Stromausgang in den Sattigungsstrom
0/3,8 mA.
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Parameter Einstellmoglichkeiten Beschreibung

Qut 1 Zahlenwert 0,000 ... 99999 Physikalischer Wert, welcher der oberen

20 mA 0,2 mS/cm (konduktiv), Bereichsgrenze des Analogausgangs ent-

200 mS/cm (induktiv) spricht.

Bei Uberschreiten des eingestellten Wertes
geht der Stromausgang in den Sattigungsstrom
20,5 mA.

QOut 2 Zahlenwert -50 ... 250 °C Temperatur, die der unteren Messbereichs-

0/4 mA 0,0°C grenze des Temperatureingangs entspricht.
Bei Unterschreiten des eingestellten Wertes
geht der Stromausgang in den Sattigungsstrom
0/3,8 mA.

QOut 2 Zahlenwert -50 ... 250 °C Temperatur, die der oberen Messbereichs-

20 mA 100°C grenze des Temperatureingangs entspricht.

Bei Uberschreiten des eingestellten Wertes
geht der Stromausgang in den Sattigungsstrom
20,5 mA.

Damping main value

0..60s
Os

Einstellung der Dampfung fiir Tiefpassfilterung
der Eingangssignale.

Extended setup

Erweiterte Einstellungen fiir das Geréat, wie z.B.
Relais, Grenzwerte etc.

Die Funktionen sind im folgenden Kapitel
beschrieben, > 16.

Manual hold

Off, On

Funktion zum Einfrieren der Strom- und Relai-
sausgange

7.5 Erweiterte Konfiguration (Menii Extended setup)

Aufrufen des Hauptmeniis durch Driicken der 'E-Taste wéahrend des Betriebs. Mit den Tasten
'+'und -' durch die verfiigbaren Mentis navigieren. Wenn das gewtinschte Menii angezeigt
wird, die E-Taste driicken um das Menii zu 6ffnen. Die Option "x Back" wahlen um jeweils am
Ende eines Mentis/Untermeniis eine Ebene hoher in der Meniistruktur zu gelangen.

Parameter Einstellmoéglichkeiten Beschreibung
System Allgemeine Einstellungen
Tag Freitext, max. 16 Zeichen Eingabe der Gerétebezeichnung.
Default: Aa
Temp. Unit °C Einstellung der Temperatureinheit
°F
Hold release 0..600s Einstellung, um welche Zeit ein Gerédte-Hold
Os verlangert wird nach Wegfall der Hold-Bedin-
gung.
Alarm delay 0..600s Verzégerungszeit der Ausgabe eines Alarms.
Os Alarmbedingungen, die kiirzer als die Alarm-

delay-Zeit anliegen, werden somit unterdriickt.

16
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Parameter Einstellmoéglichkeiten Beschreibung
Access code 0000...9999 Benutzercode zum Schutz der Geréatekonfigura-
Default: 0000 tion.
Zusatzliche Informationen: 0000 = Schutz
durch User Code deaktiviert
Calib Code 0000...9999 Benutzercode zum Schutz der Kalibrierfunk-
Default: 0000 tion.
Zusatzliche Informationen: 0000 = Schutz
durch User Code deaktiviert
Input Einstellungen der Eingdnge
Operating mode conductivity Einstellung der Betriebsart
resistivity
TDS
Cell constant Nur lesen Anzeige der Zellkonstante des angeschlosse-
(nur vorhanden, wenn ein Sen- | nen Sensors (siehe Sensorzertifikat).
sor angeschlossen ist)
Install factor 0,1..5,0 Einbaufaktor fiir induktive Sensoren zur Kor-
1,0 rektur der Leitfahigkeitsmessung. Einstellung
durch Eingabe. Weitere Informationen zum
Einbaufaktor, - 19.
Unit auto, uS/cm, mS/cm Einheit des physikalischen Werts.
"auto" schaltet automatisch zwischen puS/cm
und mS/cm um.
Format keine, eine, zwei Anzahl der Nachkommastellen fiir die Anzeige.
Damping main value 0..60s Einstellung der Dampfung fiir Tiefpassfilterung
Os der Eingangssignale.
Temp. comp. off, Einstellung der Temperaturkompensation.
Linear, Fur die Kompensation der Temperaturabhén-
UPW HCl, gigkeit stehen verschiedene Methoden zur
UPW Na(l, Wahl. Dies ist abhéngig von den Prozessen, in
NaCl (IEC 746-3), denen die Messung eingesetzt wird. Weitere
Water ISO 7888 Informationen zur Temperaturkompensation,
> B20.
T. comp. cal. off, Linar Einstellung der Temperaturkompensation zur
Zellkonstantenkalibrierung.
Alpha coeff. 1,0...20,0 %/K Koeffizient fiir lineare Temperaturkompensa-
2,1%/K tion.
Ref. temp. 25°C Referenztemperatur fiir die Berechnung der
linear temperaturkompensierten Leitfdhigkeit.
Mehr Informationen zu Alphakoeffizienten
und Alpha-Referenztemperatur sind im
Abschnitt Temperaturkompensation zu finden,
> B20.
Process check Uberpriifung der Prozesseinstellungen
Function On, Off Prozessiiberpriifung einschalten.
Endress+Hauser 17



Inbetriebnahme

Liquiline CM14

Parameter

Einstellmoglichkeiten

Beschreibung

Inactive time 1...240 min Dauer der Prozessiiberpriifung
60 min
Band width 1..20% Bandbreite fiir Prozessiiberpriifung
1%
Analog outputs Einstellungen fiir Analogausgénge
Current range 4-20 mA Strombereich fiir Analogausgang
0-20 mA
Out 1 Zahlenwert 0,000 - 99999 Physikalischer Wert, welcher der unteren
0/4 mA 0,1 mS/cm Bereichsgrenze des Analogausgangs ent-
spricht.
Out 1 Zahlenwert 0,000 - 99999 Physikalischer Wert, welcher der oberen
20 mA 200 mS/cm Bereichsgrenze des Analogausgangs ent-
spricht.
Out 2 Zahlenwert -50 ... 250 °C Temperatur, die der unteren Messbereichs-
0/4 mA 0°C grenze des Temperatureingangs entspricht.
Out 2 Zahlenwert =50 ... 250 °C Temperatur, die der oberen Messbereichs-
20 mA 100°C grenze des Temperatureingangs entspricht.

Damping main value 0..60s Einstellung der Dadmpfung fiir Tiefpassfilterung
Os der Eingangssignale.
Relay 1/2 Einstellungen fiir die Relaisausgédnge. Weitere
Informationen zur Konfiguration der Relais,
> B22.
Function Off, USP alarm, EP alarm, USP | Einstellung der Funktion des Relais.
pre-alarm, EP pre-alarm, Min
limit, Max limit, In band, Out
band, Error
Assignment Main, Temp Zuordnung des Relais zum Haupt- oder Tempe-
ratureingang
Set point Zahlenwert Nicht fiir Funktion Error (Fehlermelde-Relais)
0,0 einstellbar.
Set point 2 Zahlenwert Nur fiir Funktion In band oder Out band
0,0
Hyst. Zahlenwert Einstellung der Hysterese. Nicht fiir Funktion
0,0 Error.
Delay time 0..60s Einstellung der Verzégerungszeit bis zum
O0s Schalten des Relais. Nicht fiir Funktion Error.
Factory default Riicksetzen der Geréateeinstellungen auf
Werkseinstellungen.
Please confirm no, yes Riicksetzen bestétigen.

18
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7.5.1 Konfiguration der Relais

Das Gerat verfiigt iiber zwei Relais mit Grenzwerten, die entweder ausgeschaltet sind oder
dem Eingangssignal zugeordnet werden kénnen. Der Grenzwert wird als Zahlenwert inkl.
Kommaposition eingegeben. Die Betriebsart der Relais als SchlieRer oder Offner wird durch
die Verdrahtung des Wechselkontakts (- B 37) festgelegt. Grenzwerte sind immer einem
Relais zugeordnet. Jedes Relais kann einem Kanal bzw. berechneten Wert zugeordnet werden.
Im "Error" Modus wirkt das Relais als Stormelderelais und schaltet bei jedem Fehler oder
Alarm.

Fir jeden der 2 Grenzwerte kdnnen folgende Einstellungen vorgenommen werden: Zuord-
nung, Grenzwert, Hysterese, Schaltverhalten, Verzégerung und Fehlerverhalten.

7.5.2 Einbaufaktor (nur induktive Sensoren)

Bei engen Einbauverhaltnissen wird die Leitfdhigkeitsmessung in der Flissigkeit durch die
Wand beeinflusst.

Dieser Effekt wird durch den Einbaufaktor kompensiert. Der Messumformer korrigiert die
Zellkonstante durch Multiplikation mit dem Einbaufaktor.

Die Grof3e des Einbaufaktors hdngt vom Durchmesser und der Leitfdhigkeit des Rohrstutzens
sowie dem Wandabstand des Sensors ab.

Bei ausreichendem Wandabstand (a > 15 mm (0,59 in), ab DN 80) kann der Einbaufaktor f
unberticksichtigt bleiben (f = 1,00).

Bei kleinen Wandabstdnden wird der Einbaufaktor fiir elektrisch isolierende Rohre gréf3er
(f > 1), im Fall elektrisch leitender Rohre kleiner (f < 1).

Er kann mittels Kalibierlésungen gemessen oder ndherungsweise aus dem folgenden Dia-
gramm bestimmt werden.
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20 25 a [mm]

S
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0.20 0.39 0.59 0.79 0.98 afinch]

A0005441

4 Abhdngigkeit des Einbaufaktors (f) vom Wandabstand (a)

1 Elektrisch leitende Rohrwand
2 Elektrisch isolierende Rohrwand

7.5.3 Temperaturkompensation

Die Leitfahigkeit einer Fliissigkeit ist stark temperaturabhéngig, da die Beweglichkeit der
Ionen und die Anzahl der dissozierten Molekiile temperaturabhédngig ist. Um Messwerte zu
vergleichen, mussen sie auf eine festgelegte Temperatur umgerechnet werden. Die Referenz-
temperatur betragt 25 °C (77 °F).

Zur Angabe der Leitfahigkeit gehort grundsétzlich die Angabe der Temperatur. K(Tg) stellt die
bei 25 °C (77 °F) gemessene oder auf 25 °C (77 °F) umgerechnete Leitfahigkeit dar.

Der Temperaturkoeffizient a stellt die prozentuale Anderung der Leitfahigkeit pro Grad Tem-
peraturdnderung. Die Leitfahigkeit K bei der Prozesstemperatur wird wie folgt berechnet:

K(T) =K(To) (1 +a (T -To))
K(T) Leitfahigkeit bei der Prozesstemperatur T
K(Tg) Leitfahigkeit bei der Referenztemperatur T,

Der Temperaturkoeffizient hdngt sowohl von der chemischen Zusammensetzung der Losung
als auch von der Temperatur ab und liegt zwischen 1 % und 5 % pro °C. Die elektrische Leitf&-
higkeit der meisten verdiinnten Salzlésungen und natiirlichen Wasser andert sich anndhernd
linear.

Typische Werte fiir den Temperaturkoeffizienten Alpha:

natiirliche Wésser ca. 2 %/K

Salze (z. B. NaCl) ca. 2,1 %/K
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Laugen (z. B. NaOH) ca. 1,9 %/K

S&uren (z. B. HNO3) ca. 1,3 %/K

NaCl-Kompensation

Die NaCl-Kompensation wird durch die Einstellung Erweitertes Setup - Input > Temp.
comp. = NaCl (IEC 746-3) aktiviert.

Bei der NaCl-Kompensation nach (IEC 60746) ist eine feste nichtlineare Kurve hinterlegt, die
den Zusammenhang zwischen Temperaturkoeffizient und Temperatur festlegt. Diese Kurve
gilt fiir geringe Konzentrationen bis ca. 5 % NaCl.

2.7

>

A

o [%/K]
\

2.3

2.1
0 48 96 144

T[C]

‘AD008939

Kompensation fiir natiirliche Wésser

Die Kompensation fir natiirliche Wasser wird durch die Einstellung Erweitertes Setup >
Input > Temp. comp. = Water ISO 7888 aktiviert.

Fir die Temperaturkompensation in natiirlichen Wassern ist eine nichtlineare Funktion nach
ISO 7888 hinterlegt.
Reinstwasserkompensation (fiir konduktive Sensoren)

Die Kompensation fiir Reinstwasser wird durch die Einstellung Erweitertes Setup - Input -
Temp. comp. = UPW HCI bzw. UPW NaCl aktiviert.

Fiir Rein- und Reinstwasser sind Algorithmen hinterlegt, die die Eigendissoziation des Was-
sers und dessen starke Temperaturabhédngigkeit berticksichtigen. Sie werden bis zu Leitfahig-
keiten von ca. 100 uS/cm verwendet.
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s UPW NaCl: optimiert fiir pH-neutrale Verunreinigungen
s UPW HCI: optimiert zur Messung der Sdureleitfdhigkeit nach einem Kationentauscher.
AuBerdem Ammoniak (NHs) und Natronlauge (NaOH) geeignet.

7.5.4 Konfiguration der Relais

Das Gerat verfiigt iiber zwei Relais mit Grenzwerten, die entweder ausgeschaltet sind oder
dem Eingangssignal zugeordnet werden kdnnen. Der Grenzwert wird als Zahlenwert inkl.
Kommaposition eingegeben. Grenzwerte sind immer einem Relais zugeordnet. Jedes Relais
kann einem Kanal bzw. berechneten Wert zugeordnet werden. Im "Error" Modus wirkt das
Relais als Stérmelderelais und schaltet bei jedem Fehler oder Alarm.

Fir jeden der 2 Grenzwerte kénnen folgende Einstellungen vorgenommen werden: Zuord-
nung, Betriebsart, Grenzwert, Hysterese, Schaltverhalten, Verzégerung und Fehlerverhalten.

Grenzwerte fiir pharmazeutische Wésser nach United States Pharmacopeia (USP) und
European Pharmacopoeia (EP) (nur fiir konduktive Sensoren)

Der Messumformer verfiigt bei konduktiven Sensoren iiber Funktionen zur Uberwachung von
"Water for Injection" (WFI), "Highly Purified Water" (HPW) und "Purified Water" (PW) gemaf;
den Standards United States Pharmacopeia (USP) Teil 645 und European Pharmacopoeia
(EP).

USP-Funktion: Fiir "Water for Injection" (WFI) gemafl USP und EP sowie fiir "Highly Purified
Water" (HPW) geméf; EP gelten die temperaturabhangigen Grenzwerte aus nachstehender
Tabelle. Sie ist im Messumformer hinterlegt.

Temperatur [°C] Leitfahigkeit [pS/cm] Temperatur [°C] Leitfahigkeit [pS/cm]
0 0,6 55 2,1
5 0,8 60 2,2
10 0,9 65 2,4
15 1,0 70 2,7
20 1,1 75 2,7
25 1,3 80 2,7
30 1,4 85 2,7
35 1,5 90 2,7
40 1,7 95 2,9
45 1,8 100 3,1
50 1,9

Die Messung wird in folgenden Schritten durchgefiihrt:

® Der Messumformer ermittelt die unkompensierte Leitfdhigkeit und die Wassertemperatur.

= Der Messumformer rundet die Temperatur auf die nachste 5 °C-Stufe ab und vergleicht die
gemessene Leitfdhigkeit mit dem zugehdérigen Wert in der Tabelle.

= st der gemessene Wert grofer als der Tabellenwert, wird ein Alarm ausgeldst (E151).
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EP-PW-Funktion: Die folgende Tabelle nennt die temperaturabhdngigen Grenzwerte fiir
"Purified Water" (PW) gemaf EP; sie ist ebenfalls im Messumformer hinterlegt.

Temperatur [°C] Leitféhigkeit [pS/cm] Temperatur [C] Leitfahigkeit [pS/cm]
0 2,4 60 8,1

10 3,6 70 9,1

20 4,3 75 9,7

25 51 80 9,7

30 5,4 90 9,7

40 6,5 100 10,2

50 7,1

Die Messung wird in folgenden Schritten durchgefiihrt:

= Der Messumformer ermittelt die unkompensierte Leitfdhigkeit und die Wassertemperatur.

= Der Grenzwert fiir die Leitfdhigkeit wird, wenn sich die Temperatur zwischen zwei Tabellen-
eintrdgen befindet, durch Interpolation aus den beiden benachbarten Punkten bestimmt.

= Ist der gemessene Wert grofier als der Grenzwert, wird ein Alarm ausgelést.

Voralarm

Zusatzlich steht ein USP-Voralarm zur Verfiigung, der bei einem einstellbaren Einschaltpunkt
80 % vom USP-/EP-Grenzert aktiviert wird. Damit steht dem Benutzer ein Signal zur rechtzei-
tigen Regenerierung seiner Anlage zur Verfiigung.

7.6 Geratediagnose (Menii Diagnostics)

Aufrufen des Hauptments durch Driicken der 'E-Taste wéhrend des Betriebs. Mit den Tasten
+'und - durch die verfiigharen Meniis navigieren. Wenn das gewlnschte Ment angezeigt
wird, die 'E-Taste driicken um das Meni zu 6ffnen. Die Option "x Back' wéhlen um jeweils am
Ende eines Meniis/Untermenis eine Ebene héher in der Mentstruktur zu gelangen.

Parameter Einstellmoéglichkeiten Beschreibung
Current diag. Nur lesen. Anzeige der aktuellen Diagnosemeldung
Last diag. Nur lesen. Anzeige der letzten Diagnosemeldung
Diagnost logbook Nur lesen Anzeige der letzten Diagnosemeldungen
Device info Nur lesen. Anzeigen von Gerateinformationen
Device tag Nur lesen. Anzeige der Geratebezeichnung
Device name Nur lesen. Anzeigen des Gerdtenamens
Serial number Nur lesen. Anzeigen der Seriennummer des Geréts
Order ident Nur lesen. Anzeigen des Bestellcodes des Geréats
FW revision Nur lesen. Anzeigen der Firmware Version
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Parameter Einstellmoglichkeiten Beschreibung

ENP version Nur lesen. Anzeigen der Version des elektronischen
Typenschilds

Module ID Nur lesen. Anzeigen der Modul ID

Manufact. ID Nur lesen. Anzeigen der Herstellerkennung

Manufact. name Nur lesen. Anzeigen des Hersteller-Namens
8 Kalibrierung (Menii Calibration)

8.1 Allgemeines

Ermitteln des Zusammenhangs zwischen Mess- oder Erwartungswert der Ausgangsgréfie und
dem zugehorigen wahren oder richtigen Wert der Messgréfie (Eingangsgréfie) fiir eine Mes-
seinrichtung bei vorgegebenen Bedingungen.

Bei der Kalibrierung erfolgt kein Eingriff, der das Messgerat veréndert.

8.2 Geratefunktionen zur Kalibrierung

Durch Driicken der E-Taste wahrend des Betriebs rufen Sie das Hauptmeni auf. Mit den '+-
und --Tasten navigieren Sie durch die verfiigharen Meniis. Wenn das gewtiinschte Ment
angezeigt wird, driicken Sie die 'E-Taste um das Meni zu éffnen. Mit der Option "x Back"
jeweils am Ende eines Mentis/Untermeniis gelangen Sie eine Ebene héher in der Mentstruk-
tur.

Parameter Einstellméglichkeiten Beschreibung
Conductivity Kalibrierung der Leitfdhigkeitsmessung

C calib. start Nur lesen.

k Nur lesen. aktuelle Zellkonstante

C cal. Zahlenwert

0 mS/cm

k Nur lesen. neu berechnete Zellkonstante

Save calib data? Yes, No Kalibrierdaten speichern oder verwerfen?
Temperature Kalibrierung der Temperaturmessung

T cal. start Nur lesen.

T cal. Zahlenwert

Save calib data? Yes, No Kalibrierdaten speichern oder verwerfen?
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8.2.1 Zellkonstante kalibrieren

Die Kalibrierung eines Leitfdhigkeitsmesssystems erfolgt grundsatzlich in der Weise, dass die
genaue Zellkonstante mittels geeigneter Kalibrierlésungen ermittelt bzw. iberprift wird. Die-
ses Verfahren wird u.a. in den Normen EN 7888 und ASTM D 1125 beschrieben, wobei
jeweils die Herstellung einiger Kalibrierldsungen angegeben ist. Eine weitere Méglichkeit ist
der Bezug internationaler Kalibrierstandards von staatlichen Metrologiebehdrden. Dies ist ins-
besondere in der Pharmaindustrie von Bedeutung, weil dort die Riickfithrbarkeit der Kalibrie-
rung auf international anerkannte Standards zwingend erforderlich ist. Endress+Hauser
verwendet zur Kalibrierung ihrer Priifeinrichtungen SRM (Special Reference Material) der US-
Behorde NIST (National Institute of Standards and Technology).

Kalibrierung der Zellkonstante

Bei der Zellkonstantenkalibrierung setzen Sie immer eine definierte Leitfdhigkeitsreferenzl§-
sung ein, deren Rohleitwerte bei den verschiedenen Temperaturen angegeben sind. Die kor-
rekte Kalibrierung erfolgt grundsatzlich ohne Temperaturkompensation.

Einstellung : Ment Extended Setup - Input - T.comp.cal: "off" auswahlen.
Damit ist die Temperaturkompensation fir die Kalibrierung ausgeschaltet.
Aus der Leitfahigkeitsreferenzldsung errechnet sich die neue Zellkonstante.

Die Vorgehensweise zur Zellkonstantenkalibrierung ist fiir die konduktive und induktive Leit-
féhigkeit gleich. Es miissen lediglich die den Messbereichen angepassten Leitfédhigkeitsrefe-
renz- bzw. Standardlésungen eingesetzt werden.

Fiir die konduktiven Sensoren (CLS15D,CLS16D und CLS21D) Standardlésung CLY11-A
74,02 pS/cm, CLY11-B 149,75 pS/cm.

Fiir den induktiven Sensor (CLS50D) Standardlésung CLY11-C 1,40 mS/cm, CLY11-D
12,65 mS/cm.

1. 'E'dricken um Hauptmenii aufzurufen.

2. Mit"+"-Taste zum Ment "Calibration"' navigieren.
3. 'E'driicken um Ment zu 6ffnen.
4

"E" driicken um Unterment "Cell const." zu 6ffnen.
L~ Die aktuelle Zellkonstante wird angezeigt.

o

Sensor aus dem Messmedium nehmen, mit Aqua Dest spiilen und abtrocknen.
"+' driicken zur Eingabe der Leitféhigkeitsreferenzlésung "cond. Ref."
L~ FEingabe des Wertes der Leitf&higkeitsreferenzldsung bei aktueller Temperatur
7. "+'dricken.
L= 'Insert sensor in med." wird angezeigt.
Sensor in die Leitfahigkeitsreferenzldsung eintauchen.
9. "+"driicken.

Y ‘'wait for stable value" wird angezeigt.
Anzeige wait for stable value lduft, wenn der Wert stabil ist springt das Display in
die Anzeige "New cell constant".
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10. "+"driicken.

L "Save Calib. Data" wird angezeigt.
E driicken und Kalibrierdaten mit "Yes" iibernehmen.

9 Diagnose und Stérungsbehebung
9.1 Allgemeine Stérungsbehebungen
A WARNUNG

Gefahr durch elektrische Spannung
» Gerét zur Fehlerdiagnose nicht in geéffnetem Zustand betreiben!

Anzeige Ursache Behebung

keine Messwertanzeige keine Hilfsenergie angeschlossen | Die Hilfsenergie des Geréts muss iiberpriift werden.

Hilfsenergie liegt an, Gerat defekt | Das Gerat muss ausgetauscht werden.

Diagnosemeldung wird ange- | Die Liste der Diagnosemeldungen sind im folgenden Abschnitt zu finden.
zeigt

9.2 Diagnosemeldungen
Die Diagnosemeldung besteht aus Diagnosecode und Meldungstext.

Der Diagnosecode setzt sich aus der Fehlerkategorie geméaf; Namur NE 107 und der Mel-
dungsnummer zusammen.

Fehlerkategorie (Buchstabe vor der Meldungsnummer)

= F = Failure, eine Fehlfunktion wurde festgestellt.
Der Messwert des betroffenen Kanals ist nicht mehr verlasslich. Die Ursache ist in der
Messstelle zu suchen. Eine angeschlossene Steuerung muss auf manuellen Betrieb umge-
stellt werden.

= M = Maintenance required, eine Aktion ist bald mdglichst erforderlich.
Die Messfunktionalitét ist noch gegeben. Akut ist keine Mafinahme notwendig. Mit einer
Wartung wird eine mégliche Fehlfunktion vermieden.

= C = Function check, Warteschleife (kein Fehler).
Am Gerat wird eine Wartungsarbeit ausgefiihrt.

= S =Qut of specification, die Messstelle wird auferhalb ihrer Spezifikation betrieben.
Der Messbetrieb ist weiter méglich. Dadurch kann ein héherer Verschleif3, eine kiirzere

Lebensdauer oder eine geringere Messgenauigkeit riskiert werden. Die Ursache ist auRer-
halb der Messstelle zu suchen.
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Beispiel der Darstellung:

Fel

sensor elec.
A0015896

M915

USP i

.-‘ '-‘ [] L'- warning
[EF_warning

A0015897

S 844

Process value
A0015898

C 107

Calib. active

AD015899

Diagnose- | Meldungstext Beschreibung
code

Sensordaten ungtltig.

F5 Sensor data Behebung:
= Datum des Transmitters aktualisieren

= Sensor austauschen

Die Sensordaten konnten nicht geschrieben werden.

F12 Writing data Behebung:
= Schreiben der Sensordaten wiederholen

= Sensor austauschen

Falscher Sensor Typ.

F13 Sensor type Behebung:
Auf einen Sensor des eingestellten Typs wechseln.

Sensorelektronik defekt.

F6l Sensor elec. Behebung:
= Sensor austauschen

= Service kontaktieren

Sensorverbindung.

F62 Sens. Connect Behebung:
= Sensor austauschen

= Service kontaktieren
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Liquiline CM14

Diagnose-
code

Meldungstext

Beschreibung

F100

Sensor comm.

Sensor keine Kommunikation.

Magliche Griinde:

= keine Sensorverbindung

= fehlerhafter Sensoranschluss

= Kurzschluss im Sensorkabel

= Kurzschluss im Nachbarkanal

= Sensor Firmwareupdate fehlerhaft abgebrochen

Behebung:

= Sensorkabelanschluss priifen

= Sensorkabel auf Kurzschluss priifen
= Sensor tauschen

= Firmwareupdate erneut starten

= Service kontaktieren

F130

Sensor supply

Sensor check.
Sensor Energieversorgung schlecht.

Behebung:
= Kabelverbindungen priifen
= Sensor austauschen

F142

Sensor signal

Sensor check.
Keine Leitfdhigkeit Anzeige.

Maogliche Griinde:
= Sensor in Luft
= Sensor defekt

Behebung:
= Sensorinstallation priifen
= Sensor austauschen

F143

Selftest

Sensorselbsttest Fehler.

Behebung:
= Sensor austauschen
= Service kontaktieren

F152

No airset

Sensordaten.
Keine Kalibrierdaten vorhanden

Behebung:
Airset Kalibrierung durchfiihren

F523

Cell const.

Sensor Kalibrierung Warnung.
Ungtiltige Zellkonstante, max. Bereich erreicht.

Behebung:

= erneut kalibrieren

s Zellkonstante nach Werksangaben eingeben
= Sensor austauschen

F524

Cell const.

Sensor Kalibrierung Alarm.
Min. mégliche Zellkonstante unterschritten.

Behebung:
= erneut kalibrieren
s Zellkonstante nach Werksangaben eingeben

28
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Diagnose- Meldungstext Beschreibung
code
F845 Device id Fehlerhafte Hardwarekonfiguration

Fehlerhafte Parameterpriifsumme

Maogliche Ursache:
F846 Param error Firmware update

Behebung:

Parameter auf Werkseinstellung riicksetzen
F847 Couldn't save param Parameter konnten nicht gespeichert werden
F848 Calib AO1 Fehlerhafte Kalibrierwerte fiir Analogausgang 1
F849 Calib AO2 Fehlerhafte Kalibrierwerte fiir Analogausgang 2

Prozess Check System Alarm.
Messsignal lange ohne Veranderung.

Mogliche Griinde

s Sensor verschmutzt oder an Luft
s Kkeine Sensoranstromung

F904 Process check s Sensor defekt
= Softwarefehler

Behebung:

= Messkette priifen

= Sensor priifen

s Softwareneustart durchfithren

Diagnose- Meldungstext Beschreibung
code

Sensorkalibrierung ist aktiv.
Cc107 Calib. active Behebung:
Kalibrierung abwarten

Sensordaten.
Keine Kalibrierdaten vorhanden, Werkseinstellungen werden benutzt.

C154 No calib. data Behebung:

s Kalibrierinformationen des Sensors tiberpriifen
= Zellkonstante kalibrieren

€850 Simu AO1 Simulation des Analogausgangs 1 ist aktiv
€851 Simu AO2 Simulation des Analogausgangs 2 ist aktiv
€852 Simu DO Simulation des Statusausgangs ist aktiv
€853 Download act. Parameteriibertragung ist aktiv
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Liquiline CM14

Diagnose-
code

Meldungstext

Beschreibung

S844

Process value

Messwert aufierhalb des spezifizierten Bereichs.

Magliche Griinde:

= Sensor an Luft

= Luftpolster in der Armatur
= falsche Sensoranstrémung
= Sensor defekt

Behebung:

= Prozesswert erhéhen
= Messkette prifen

= Sensortyp tauschen

S910

Limit switch

Grenzwertschalter angezogen

Diagnose-
code

Meldungstext

Beschreibung

M500

Not stable

Sensorkalibrierung abgebrochen.
Hauptmesswert schwankt.

Maogliche Griinde:

= Sensor {iberaltert

= Sensor zeitweise trocken
= Pufferwert nicht konstant

Behebung:
= Sensor priifen, ggf. austauschen
= Puffer priifen

M526

Cell const.

Sensor Kalibrierung Warnung.
Ungiiltige Zellkonstante, max. Bereich erreicht.

Behebung:

= erneut kalibrieren

s Zellkonstante nach Werksangaben eingeben
= Sensor austauschen

M528

Cell const.

Sensor Kalibrierung Warnung.
Min. mégliche Zellkonstante unterschritten.

Behebung:
= erneut kalibrieren
s Zellkonstante nach Werksangaben eingeben

M914

USP alarm

USP-Alarm.
Leitfahigkeits-Grenzwert fiir USP tiberschritten.

Behebung:
Prozess priifen

M915

USP warning

USP-Warnung.
Leitfdhigkeits-Grenzwert fiir USP unterschritten.

Behebung:
Prozess priifen

30
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10 Wartung

Fir das Gerét sind grundséatzlich keine speziellen Wartungsarbeiten erforderlich.

10.1 Reinigung

Das Gerat kann mit einem sauberen, trockenen Tuch gereinigt werden.

11 Reparatur

11.1  Allgemeine Hinweise

Reparaturen, die nicht in der Betriebsanleitung beschrieben sind, diirfen nur direkt beim
Hersteller oder durch den Service durchgefiihrt werden.

Bei Ersatzteilbestellungen die Seriennummer des Gerétes angeben. Dem Ersatzteil liegt
eine Einbauanleitung bei, wenn erforderlich.

11.2 Ersatzteile

A0015745

5 Ersatzteile des Geriits
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Pos.-Nr. Beschreibung Bestell-Nr.

1 Gehé&use Front + Folie, inkl. Tastatur, CM14, ohne Display XPMO0004-DA
2 CPU/Display Karte CM 14 Leitfahigkeit konduktiv XPMO0004-CK

CPU/Display Karte CM14 Leitféhigkeit induktiv XPMO004-CL

3 Mainboard 24-230VDC/AC, CM14 XPMO0004-NA
4 Relaiskarte + 2 Grenzwertrelais RIA45X-RA

5 Befestigungsrahmen Gehause W07 71069917

6 Klemme 3pol. (Spannungsversorgung) 50078843

7 Klemme steckbar 4-pol. (Memosens-Eingang) 71037350

8 Klemme steckbar 4-pol. (Stromausgang) 71075062

9 Klemme steckbar 3pol. (Relais -Klemme) 71037408

10 Gewindestange f. Tubusbefestigungsspange 105mm 71081257

11.3  Riicksendung

Die Anforderungen fiir eine sichere Riicksendung kénnen je nach Gerétetyp und landesspezi-
fischer Gesetzgebung unterschiedlich sein.

1. Informationen auf der Internetseite einholen: https://www-.endress.com

2. Bei einer Ricksendung das Gerat so verpacken, dass es zuverléssig vor St6f3en und dufle-
ren Einflissen geschiitzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen Schutz.

11.4  Entsorgung

Gemam der Richtlinie 2012/19/EU tiber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) ist

<= das Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorgung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte nicht als
unsortierten Hausmiill entsorgen, sondern zu den gtiltigen Bedingungen an den Her-
steller zuriickgeben.

12 Zubehor

Nachfolgend finden Sie das wichtigste Zubehér zum Ausgabezeitpunkt dieser Dokumentation.
Gelistetes Zubehor ist technisch zum Produkt der Anleitung kompatibel.

1. Anwendungsspezifische Einschrankungen der Produktkombination sind méoglich.

Konformitét der Messstelle zur Applikation sicherstellen. Dafiir ist der Betreiber der
Messstelle verantwortlich.

2. Informationen, insbesondere technische Daten, in den Anleitungen aller Produkte
beachten.
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3. Fir Zubehor, das nicht hier aufgefiihrt ist, an Thren Service oder Thre Vertriebszentrale
wenden.

12.1  Geréatespezifisches Zubehor

12.1.1 Messkabel

Memosens-Datenkabel CYK10
= Fir digitale Sensoren mit Memosens-Technologie
= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cyk10

Technische Information TI0O0118C

12.1.2 Sensoren

Glaselektroden

Orbisint CPS11D
= pH-Sensor fiir die Prozesstechnik
= Mit schmutzabweisendem PTFE-Diaphragma

Technische Information TIO0028C

Orbipore CPS91D
pH-Elektrode m. Lochdiaphragma fiir Medien mit hohem Verschmutzungspotenzial

Technische Information TI0O0375C

Orbipac CPF81D

= pH-Kompaktsensor fiir Einbau- oder Eintauchbetrieb

= Im Brauch- und Abwasser

= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cpf81d

Technische Information TI0O0191C

Redoxsensoren

Orbisint CPS12D
Redox-Sensor fir die Prozesstechnik

Technische Information TIO0367C

Orbipore CPS92D
Redox-Elektrode mit Lochdiaphragma fiir Medien mit hohem Verschmutzungspotenzial

Technische Information TIO0435C
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Orbipac CPF82D

= Redox-Kompaktsensor fiir Einbau- oder Eintauchbetrieb im Brauch- und Abwasser

» Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cpf82d
Technische Information TI0O0191C

Konduktiv messende Leitfadhigkeitssensoren

Condumax
= Konduktiver Leitfahigkeitssensor
= Fr Rein-, Reinstwasser- und Ex-Anwendungen

Technische Information TI0O0109C

Condumax

= Hygienischer, konduktiver Leitfahigkeitssensor
= Fir Rein-, Reinstwasser- u. Ex- Anwendungen
= Mit EHEDG- und 3A-Zulassung

Technische Information TI00227C

Condumax
Zwei-Elektroden-Sensor in Steckkopfausfiihrung

Technische Information TIO0085C

Induktiv messende Leitfahigkeitssensoren

Indumax
= Hochbestdndiger induktiver Leitfdhigkeitssensor
= Fiir Standard- und Ex-Anwendungen

Technische Information TI0O0182C

Sauerstoffsensoren

Oxymax COS51D

= Amperometrischer Sensor fur geldsten Sauerstoff

s Mit Memosens-Technologie

s Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cos51d

Technische Information TI00413C

Oxymax COS22D

= Sterilisierbarer Sensor fir gelésten Sauerstoff

= Mit Memosens-Technologie

s Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cos22d

Technische Information TI00446C
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13 Technische Daten

13.1 Eingang

13.1.1 Messgrofien
- Dokumentation des angeschlossenen Sensors

13.1.2  Messbereiche
- Dokumentation des angeschlossenen Sensors

13.1.3 Eingangstypen

Digitale Sensoreingénge fiir Sensoren mit Memosens-Protokoll
13.1.4 Kabelspezifikation

Kabeltyp

Memosens-Datenkabel C OYK10 oder Sensorfestkabel, je mit Kabelendhiilsen oder M12-
Rundstecker (optional)

An die eigensicheren digitalen Sensoreingédnge des Sensorkommunikationsmoduls 2DS
Ex-i diirfen nur entsprechend zugelassene Memosens-Datenkabel CYK10 angeschlossen
werden.

Kabelldnge
max. 100 m (330 ft)
13.2  Ausgang

13.2.1 Ausgangssignal
2x0/4 ... 20 mA, aktiv, potenzial getrennt gegeneinander und gegen die Sensorstromkreise

13.2.2  Biirde
max. 500 Q

13.2.3  Linearisierung/Ubertragungsverhalten

linear

13.2.4 Alarmausgang

Der Alarmausgang ist als "Open Collector" ausgefithrt. Im Normalbetrieb ist der Alarmausgang
geschlossen. Im Fehlerfall (F-Fehler, Geréat stromlos) 6ffnet sich der "Open Collector".

Strom max. 200 mA

Spannung max. 28 VDC
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13.3  Stromausgédnge, aktiv

13.3.1 Spanne
0..23mA

13.3.2  Signal-Charakterisierung
linear

13.3.3  Elektrische Spezifikation

Ausgangsspannung
max. 24V

Priifspannung
500V
13.3.4 Kabelspezifikation

Kabeltyp
Empfehlung: geschirmte Leitung

Kabelspezifikation
max. 1,5 mm? (16 AWG)

13.4 Relaisausgéinge

13.4.1 Relaistypen
2 Wechselkontakte

13.4.2  Schaltvermdgen
max. 3A@ 24V DC

max. 3 A@ 253V AC

min. 100 mW (5V /10 mA)

13.4.3 Kabelspezifikation
max. 2,5 mm? (14 AWG)

36

Endress+Hauser



Liquiline CM14 Technische Daten

13.5 Energieversorgung

13.5.1  Elektrischer Anschluss

L Sensor
133 E 98 O YE o ComB
< 88 o—WH : | o U-
o134 | S : :
87 o BN . o U+
L0233 | < SHD Q--erfmmemenes i
1S H
8 SHD O----p-mmmemees
NG
| 0234 | S
LoR12) D11 0— -
R11 7 max 28 V
R13 200 mA
ro—————! D12 O—
g
FO———1
R23 |
A0058941
6 Elektrischer Anschluss des Messumformers
Anschluss Beschreibung
87 Anschluss Memosens-Kabel, braun, Sensorversorgung U+
88 Anschluss Memosens-Kabel, weif3, Sensorversorgung U-
97 Anschluss Memosens-Kabel, griin, Com A
98 Anschluss Memosens-Kabel, gelb, Com B
SHD Anschluss Memosens-Kabel, Schirm
D11 Anschluss Alarmausgang, +
D12 Anschluss Alarmausgang, -
L/+
N/- Anschluss Messumformer-Versorgungsspannung
©PE
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Anschluss Beschreibung

133 Anschluss Analogausgang 1, +
134 Anschluss Analogausgang 1, -
233 Anschluss Analogausgang 2, +
234 Anschluss Analogausgang 2, -
R11,R12,R13 Anschluss Relais 1
R21,R22,R23 Anschluss Relais 2

13.5.2  Versorgungsspannung
Weitbereichsnetzteil 24 ... 230 V AC/DC (-20 % / +10 %) 50/60Hz

Das Gerat hat keinen Netzschalter

= Bauseitig missen Sie eine abgesicherte Trennvorrichtung in der Néhe des Gerétes vor-
sehen.

= Die Trennvorrichtung muss ein Schalter oder Leistungsschalter sein und muss als
Trennvorrichtung fur das Gerét gekennzeichnet werden.

13.5.3  Leistungsaufnahme
Max. 13,8 VA/ 6,6 W
13.6  Leistungsmerkmale

13.6.1 Ansprechzeit
Stromausgénge

t9p = max. 500 ms fiir einen Sprung von 0 auf 20 mA

13.6.2 Referenztemperatur
25°C (77 °F)

13.6.3 Messabweichung Sensoreingénge
- Dokumentation des angeschlossenen Sensors

13.6.4  Auflésung Stromausgénge
> 13 Bit

13.6.5 Wiederholbarkeit
- Dokumentation des angeschlossenen Sensors

13.7 Montage

13.7.1 Montageort
Schalttafel, Ausschnitt 92 x 45 mm (3,62 x 1,77 in)
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Max. Schalttafelstdrke 26 mm (1 in)

13.7.2  Einbaulage
Die Einbaulage wird von der Ablesbarkeit des Displays bestimmt.
Max. Blickwinkelbereich +/- 45° von der Display-Mittelachse in jede Richtung.

92 (3.62)

7 Schalttafelausschnitt. MafSeinheit mm (in)

13.8 Umgebung

13.8.1 Umgebungstemperatur
-10 ... +60°C (14 ... 140 °F)

13.8.2 Lagerungstemperatur
-40 ... +85°C (-40 ... 185 °F)

13.8.3  Relative Luftfeuchte
5 ... 85 %, nicht kondensierend

13.8.4 Betriebshohe
<2000 m (6561 ft) iber NN

13.8.5 Schutzart
Front

Front IP65 / NEMA 4X
Tubus
Beriihrungsschutz [P20

13.8.6  Elektromagnetische Vertraglichkeit

AD010351

Stéraussendung und Storfestigkeit gem. EN 61326-1, Klasse A fiir Industriebereiche
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13.9 Konstruktiver Aufbau

13.9.1 Gewicht
0,3 kg (0,66 lbs)

13.9.2  Werkstoffe

Gehause, Tubus: Polycarbonat

Frontfolie: Polyester, UV-besténdig

13.9.3  Anschlussklemmen
Max. 2,5 mm? (22-14 AWG; Anzugsmoment 0,4 Nm (3,5 Ib in)) Netz, Relais

13.10 Anzeige und Bedienoberfldche

13.10.1 Bedienelemente

1
5
- < G | —
gig UDU UDU -
o= &= 6
Main vk
CINIOCINIG,

A0047374

®
®

Anzeige- und Bedienelemente

LC-Display zur Darstellung der Messwerte und Konfigurationsdaten

Status LED Hilfsenergie angeschlossen

Status LED Alarmfunktion

Status LED fiir Grenzwertgeber-Relais 1

Status LED fiir Grenzwertgeber-Relais 2

Dot-Matrix-Display zur Darstellung der Dimensionen und der Meniipositionen
Bedientasten

NO W =
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13.11 Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter www.endress.com auf der
jeweiligen Produktseite zur Verfiigung:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Downloads auswéhlen.

13.12 Bestellinformationen

Ausfiihrliche Bestellinformationen sind bei der néchstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Produktkonfigurator unter www.endress.com auswéahl-
bar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Konfiguration auswahlen.

ﬂ Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration

= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten

= Je nach Gerét: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich
oder Bediensprache

= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

= Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschliisselung im PDF- oder
Excel-Ausgabeformat

= Direkte Bestellmoglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

13.13 Zubehor

Nachfolgend finden Sie das wichtigste Zubehér zum Ausgabezeitpunkt dieser Dokumentation.
Gelistetes Zubehor ist technisch zum Produkt der Anleitung kompatibel.

1. Anwendungsspezifische Einschrankungen der Produktkombination sind méglich.

Konformitét der Messstelle zur Applikation sicherstellen. Dafiir ist der Betreiber der
Messstelle verantwortlich.

2. Informationen, insbesondere technische Daten, in den Anleitungen aller Produkte
beachten.

3. Fir Zubehor, das nicht hier aufgefiihrt ist, an Thren Service oder Ihre Vertriebszentrale
wenden.
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13.13.1 Gerétespezifisches Zubehor
Messkabel

Memosens-Datenkabel CYK10
= Fir digitale Sensoren mit Memosens-Technologie
» Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cyk10

Technische Information TIO0118C

Sensoren

Glaselektroden

Orbisint CPS11D
= pH-Sensor fiir die Prozesstechnik
= Mit schmutzabweisendem PTFE-Diaphragma

Technische Information TIO0028C

Orbipore CPS91D
pH-Elektrode m. Lochdiaphragma fiir Medien mit hohem Verschmutzungspotenzial

Technische Information TIO0375C

Orbipac CPF81D

= pH-Kompaktsensor fiir Einbau- oder Eintauchbetrieb

s Im Brauch- und Abwasser

= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cpf81d

Technische Information TIO0191C

Redoxsensoren

Orbisint CPS12D
Redox-Sensor fiir die Prozesstechnik

Technische Information TIO0367C

Orbipore CPS92D
Redox-Elektrode mit Lochdiaphragma fiir Medien mit hohem Verschmutzungspotenzial

Technische Information TIO0435C

Orbipac CPF82D
» Redox-Kompaktsensor fiir Einbau- oder Eintauchbetrieb im Brauch- und Abwasser
» Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cpf82d

Technische Information TIO0191C
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Liquiline CM14

Technische Daten

Konduktiv messende Leitfdhigkeitssensoren

Condumax
= Konduktiver Leitfahigkeitssensor
= Fiir Rein-, Reinstwasser- und Ex-Anwendungen

Technische Information TI0O0109C

Condumax

= Hygienischer, konduktiver Leitfdhigkeitssensor
= Fiir Rein-, Reinstwasser- u. Ex- Anwendungen
= Mit EHEDG- und 3A-Zulassung

Technische Information TI00227C

Condumax
Zwei-Elektroden-Sensor in Steckkopfausfithrung

Technische Information TIO0085C

Induktiv messende Leitfdhigkeitssensoren

Indumax
= Hochbestandiger induktiver Leitfadhigkeitssensor
= Fiir Standard- und Ex-Anwendungen

Technische Information TI0O0182C

Sauerstoffsensoren

Oxymax COS51D

= Amperometrischer Sensor fiir geldsten Sauerstoff

= Mit Memosens-Technologie

= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cos51d

Technische Information TI00413C

Oxymax COS22D

= Sterilisierbarer Sensor fiir geldsten Sauerstoff

= Mit Memosens-Technologie

= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cos22d

Technische Information TI00446C
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