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Raman Rxn5

Funcionamiento y disefio del sistema

Tecnologia del analizador

Raman RunTime

Endress+Hauser

El analizador Raman Rxn5 es un analizador Raman llave en mano que se basa en el uso de
un laser y que ha sido desarrollado para aplicaciones petroquimicas y otros mercados de
procesos. En estas aplicaciones, el analizador Raman Rxn5 produce espectros similares a los
cromatogramas obtenidos con un sistema de cromatografia de gas (CG) y que se pueden
analizar usando métodos univariable similares de uso comun en el anélisis de datos
cromatogréaficos. El analizador Raman Rxn5 se puede usar para determinar la composicién
de mezclas de gases sin necesidad de emplear valvulas, hornos, columnas ni gases
portadores, factores que explican los elevados gastos operativos de los sistemas de CG.

Se usan sondas de fibra éptica (tanto en el caso de los gases como en el de los liquidos)
como interfaz entre el analizador Raman Rxn5 y la muestra de proceso. El Raman Rxn5
cuenta con cuatro sondas independientes de funcionamiento simultaneo, por lo que puede
prescindir de los sistemas de conmutacién mecénica del producto circulante a los que se
suele recurrir cuando se desean analizar multiples productos circulantes con un solo
instrumento. Adema4s, este analizador permite aplicar cuatro métodos independientes de
software para el andlisis de diferentes composiciones del producto circulante. Es como tener
cuatro analizadores en una unidad.

El analizador Raman Rxn5 puede medir mezclas de gases de varios componentes. Entre los
gases tipicos que puede analizar se incluyen los siguientes: H, N3, Oz, CO, CO,, H>S, CHs,
C2Hs, C2Hg, Cly, F2, HF, BF3, SO, y NHs. Ademas, el Raman Rxn5 presenta un amplio rango
dindmico lineal y puede medir componentes a niveles comprendidos tipicamente entre

0,1 mol % y 100 mol %.

El analizador Raman Rxn5 tiene integrado un indicador de pantalla plana téctil que se
utiliza para todas las interacciones del usuario. Una simple pulsacién con un dedo equivale a
hacer clic con el raton.

Raman RunTime es el software de control integrado que se instala en todos los analizadores
Raman Rxn5. Esté destinado a una integracion facil con analisis multivariable estdndar y
plataformas de automatizacién para posibilitar una solucién de monitorizacién y control de
procesos en tiempo real e in situ. Raman RunTime cuenta con una interfaz Modbus que
proporciona a los clientes datos del analizador y funciones de control del analizador.
Consulte en el Manual de instrucciones de Raman RunTime (BA02180C) las instrucciones
completas de configuracién y uso del Raman Rxn5 con Raman RunTime.



Raman Rxn5

Vista frontal A continuacion se muestra el frontal del analizador Raman Rxn5.
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Figura 1. Vista frontal del analizador Raman Rxn5

# | Nombre Descripcion
1 |Recubrimiento del El aire de refrigeracion sale por los respiraderos al interior de esta

respiradero de escape de | cubierta. No los bloquee.
la refrigeracién

2 Monitor de pantalla Monitor integrado de interfaz de Raman RunTime y pantalla téctil.
tactil

3 Panel indicador del = Indicador de alimentacién del sistema. La luz verde continua
interruptor y teclas de indica que el sistema recibe alimentacién y esta funcionando con
encendido/apagado del normalidad. La luz roja con intermitencia réapida indica que el
laser sistema recibe alimentacién pero la temperatura interna es

demasiado alta. La luz roja con intermitencia lenta indica que el
sistema estd demasiado frio. Durante el inicio en ambientes frios
es normal que aparezca la luz roja con intermitencia lenta.

o Teclas de encendido/apagado del laser e indicadores. Unos
interruptores de acoplamiento magnético controlan la potencia
del laser para cada canal. Los interruptores son compatibles con
bloqueo/etiquetado. Los indicadores amarillos de cada canal
sefialan si el laser esta encendido.

4 | Indicador de purga Luz indicadora de color verde que sefiala que la presién reinante en
el interior de la envolvente esta por encima de 5,1 mm (0,20 in) de
columna de agua.

5 Entrada de aire de El aire de refrigeracién entra por este punto por ambos lados de la
refrigeracion envolvente. No los bloquee.

6 Vélvula de purga 'y La dilucién y la compensacion de fugas dispone de dos modos:
acondicionamiento del | = Dilucién de alto flujo. El dial situado en la valvula se debe girar
aire de purga de forma que la ranura del dial quede horizontal y alineada con

la posicién "ON". Esta posicion se usa para purgar la envolvente y
eliminar los gases potencialmente peligrosos antes de aplicar la
alimentacion. El tiempo de dilucién es > 9,5 minutos.

= Modo de compensacién de fuga. Una vez efectuada la dilucién
manual, basta con girar el dial hasta que la ranura quede en
vertical para conmutar la valvula a este modo. Esta posicion se
usa para reducir el consumo de aire de purga tras la dilucién
inicial.
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Raman Rxn5

Vista del interior A continuacion se muestra el interior del analizador Raman Rxnb5.
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Figura 2. Vista del interior del analizador Raman Rxn5
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Raman Rxn5

# Nombre Descripcién
Modulo de deteccién Lugar en el que se analiza la luz dispersada de Raman recogida de la muestra. El médulo de
deteccién tiene cuatro canales de analisis.

2 Monitor de pantalla tactil Monitor de pantalla tactil para la interfaz de Raman RunTime.

3 Bateria de reserva para el Bateria de reserva para el reloj de tiempo real del controlador integrado.

reloj de tiempo real Tipo de pila: 3,6 V tamafio AA Li-SOCI2
La etiqueta de advertencia situada en el frontal del analizador hace referencia a esta bateria.
Use exclusivamente el fabricante y el tipo que se indican mas abajo para el Raman Rxn5.
WARNING
THIS ASSEMBLY CONTAINS A BATTERY
MFR/TYPE: SAFT/LS 14500.
REPLACEMENT BATTERIES MUST BE IDENTICAL.
FAILURE TO OBSERVE THIS WARNING WILL INVALIDATE
THE GOVERNING CERTIFICATES.

4 Controlador integrado Controlador del sistema con Raman RunTime.

5 Concentrador USB Puertos USB para acoplar la unidad de memoria USB y los dispositivos de entrada durante los
procedimientos de servicio.

6 Indicador de purga/valvula de | Monitoriza la presion interna de purga de la envolvente y proporciona una vélvula de descarga de

alivio de presion sobrepresion de la envolvente. Luz indicadora de color verde que sefiala que la presion reinante
en el interior de la envolvente esta por encima de 5,1 mm (0,20 in) de columna de agua.

7 Controlador del motor Equipo que regula la velocidad y el sentido de giro del motor del ventilador de refrigeracién.

8 Refrigeradores Equipos de refrigeracion Peltier para evacuar el calor residual del sistema electrénico en el
interior de la envolvente.

9 Alimentaciéon Alimentacién principal que proporciona el suministro de CC necesario para todos los sistemas
electrénicos del interior de la envolvente.

10 | Laseres (4) El Rxn5 incluye hasta 4 laseres, segin la configuracién que se haya pedido.

11 | Sistema electrénico de control | Sistema electrénico interno del analizador para el acondicionamiento y la digitalizacién de la
seflal del sensor. Aqui también se encuentran el sistema electrénico de control térmico y la
alimentacion de la barrera de seguridad intrinseca (IS).

12 | Area de entrada/salida (E/S) Interbloqueo de la fibra de la sonda y area de conexion del sensor de temperatura/presion.

de sequridad intrinseca
13 | Distribucién de la red de La alimentacién de la red de suministro eléctrico proporcionada por el cliente se conecta aqui.
suministro eléctrico de CA La alimentacion de la red de suministro eléctrico se distribuye entre los componentes internos
adicionales por medio de las regletas de terminales y el cableado instalados en la fabrica.
14 | Area de E/S de baja tension Area de conexién para las siguientes E/S de sequridad no intrinseca:

de sequridad no intrinseca

. (2) RS-485 Modbus RTU
. (2) TCP/IP para Modbus TCP o control remoto
. (4) 24 V CC controlador valvula de muestreo
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Raman Rxn5

Vista de la parte inferior
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A continuacién se muestra la vista de la parte inferior del Raman Rxn5. Esta es la ubicacién
de todas las E/S electro-épticas y eléctricas.

P

A0054448

Figura 3. Vista de la parte inferior del analizador Raman Rxn5

# |Nombre

Descripcién

1 | Ubicaci6n de las E/S
de baja tension

6 agujeros para cableado de comunicaciones de baja tensién y de
control del proceso. Los sujetacables proporcionados por el cliente
deben satisfacer las normas locales de sequridad eléctrica y de
seguridad en areas de peligro.

2 Entrada de aire de
purga

Punto de conexién NPT de %" para el suministro de aire de purga

3 Ubicacién de las E/S
de seguridad
intrinseca

Los paneles de E/S incluyen hasta cuatro conectores electro-6pticos
para sondas de muestreo y sujetacables para sensores ambientales de
muestras.

4 | Taco de tierra fisica

Taco de tierra fisica de la envolvente de %"-20 x 0,75"

5 Entrada de la red de
suministro eléctrico
de CA

Ubicacion del sujetacables para la conexion de alimentacion de la red
de suministro eléctrico de CA

6 | Entrada de aire de
refrigeracion

A cada lado de la envolvente hay una entrada de aire de refrigeracién.
No los bloquee.




Raman Rxn5

Vista posterior

A continuacién se muestra la vista posterior del Raman Rxn5.
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Figura 4. Vista posterior del analizador Raman Rxn5
# | Nombre Descripcion

1 |Anillos de elevaciéon

Dos anillos de elevacion para usar durante el montaje en pared de la
envolvente.

2 | Puntos de montaje
superiores

Dos puntos de montaje de tipo lagrima para colgar la envolvente en
vastagos de montaje suministrados.

3 | Ranuras de montaje
inferiores

Dos ranuras para sujetar la envolvente en la pared usando material
estandar.

Endress+Hauser



Raman Rxn5

Instalacion

Bastidor para montaje en pared

Endress+Hauser

El Raman Rxn5 se monta en la pared e incluye el material especial necesario para su

montaje en un bastidor de metal Unistrut de 1%" de anchura. La estructura de montaje se
debe construir tal como se muestra a continuacién, con los pernos de montaje superiores
apretados por completo y con un espaciamiento apropiado. Las arandelas freno de los
puntos de montaje inferiores deben estar preinstaladas. La unidad se debe elevar de manera
que los pernos de montaje superiores se acoplen en los dispositivos de montaje superiores.

Instale las placas distanciadoras inferiores, las arandelas y los pernos.

' 254 (10,00)
T Wo)n(0 —O S [ X/
240 (9,45)
R R
| | |
2 e Y
| i |
[ R _J 3
808 (31,80)
y
© O[0] [OH© ©
254 (10,00)
\

Figura 5. Posicionamiento del material para el montaje del Raman Rxn5. Medidas: mm (in)

A0054450

# Descripcién

inferiores.

Los puntos de montaje superiores se deben apretar por completo para
permitir que la unidad quede colgada mientras se aprietan los pernos

2 Linea de centros del monitor

3 Posicione el monitor a la altura normal de visualizacion.

montaje.

Nota: El bastidor se puede configurar de varias maneras para proporcionar el
distanciamiento de 254 x 808 mm (10,00 x 31,80 in) de los puntos de
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Figura 6. Detalles de montaje
Descripcién

(4) Tuercas de 3/8" de canal 16 con arandelas (Unistrut ref. A1008-SS)

(2) Placas, soporte Unistrut (suministrado con la unidad de base Raman Rxn5)

(2) Pernos de montaje (suministrados con la unidad de base Raman Rxn5)

(2) Placas, soporte inferior Unistrut (suministrado con la unidad de base Raman Rxn5)

(2) Arandelas planas para didmetro de perno 3/8"

(VW N =

(2) Tornillos de cabeza hex de 3/8"16 x 1,50

Nota: En este plano se muestra el kit de montaje para el bastidor de metal Unistrut de 1%" de
anchura. Para Unistrut de la serie P (13" de anchura) o bastidor de 42 mm se necesita un kit
diferente.

Endress+Hauser



Raman Rxn5

Conexion de la sonda
de muestras

Sensores de temperatura y
presion

Controlador de la valvula de
solenoide

Endress+Hauser

Cada uno de los dos paneles de E/S situados en el Raman Rxn5 proporcionan conexiones
de sonda de muestras para dos de los cuatro canales disponibles. El conector de bloqueo de
color gris es el conector hibrido de fibra éptica que contiene tanto las fibras épticas de
excitacion y captura como el interbloqueo eléctrico del laser. Cuando efectue estas
conexiones, actue con el cuidado apropiado para conseguir que las conexiones de fibra
optica sean limpias.

A0050022

Figura 7. Los paneles de E/S proporcionan conexiones para sondas de muestreo (1)

Endress+Hauser ofrece un kit de servicio de tipo 6ptico para el Raman Rxn5 (ref. 70208240)
destinado a labores de diagnéstico y servicio en las principales trayectorias épticas y los
componentes mas importantes del sistema Raman Rxn5 cuyo servicio se puede efectuar en
campo. También tiene por objeto el diagnéstico e identificacién de los componentes que
requieran una sustitucién o que deban someterse a trabajos de servicio en fabrica.

En ciertas aplicaciones, cada sonda de muestreo se complementa con dos sensores
ambientales: sensores de temperatura y presién de la muestra. Estos sensores estan
instalados en el sistema de muestreo adyacente a cada sonda de muestreo. Los sensores
cuentan con salidas de 4-20 mA y sus rangos estan configurados de conformidad con el
pedido.

Hasta 4 barreras de seguridad intrinseca actiian como interfaces de los sensores con el
analizador, con 1 por cada canal. Una barrera de sequridad intrinseca hace las veces de
interfaz para un sensor de temperatura y un sensor de presién. Las barreras de seguridad
intrinseca estan instaladas en el rail DIN inferior, a la izquierda de la barrera de seguridad
intrinseca del interbloqueo eléctrico del laser. De izquierda a derecha, las barreras de
seguridad intrinseca se corresponden con los sensores para los canales 1 a 4. Los cables
eléctricos se instalan a través del prensaestopas apropiado.

El Raman Rxn5 esta configurado con un controlador opcional de solenoide capaz de
controlar hasta cuatro solenoides del sistema de muestreo. Se puede controlar un solenoide
por cada producto circulante, cuya temporizacién se configura de conformidad con el pedido
y se ajusta de fabrica. Cada salida entrega 24 V CC con 0,5 A max. (12 W max.). El maximo
tamafio de cable aceptado por las regletas de terminales es el 18 AWG (American Wire
Gauge). Las regletas de terminales cuentan con etiquetas que indican el numero de canal y
la polaridad. Es responsabilidad del instalador efectuar el tendido de los cables de
alimentacion de los solenoides desde las regletas de terminales hasta las valvulas de
solenoide de muestreo a través de prensaestopas homologados.

Estas salidas no son de seguridad intrinseca, por lo que deben terminar en areas exentas
de peligro.

11



Raman Rxn5

Puertos COM

Puertos Ethernet

Alarma de purga

Indicador de purga y
sistema de valvula

Control térmico

Control de la alimentacion
eléctrica

12

El sistema Raman Rxn5 se puede configurar de fabrica para comunicarse con el sistema de
control distribuido (DCS) del cliente a través de Modbus RTU sobre RS-485. Endress+Hauser
le proporcionara el mapa de Modbus. Es responsabilidad del instalador efectuar el tendido
del cable de comunicacién desde el ordenador hasta la interfaz del DCS a través de un
prensaestopas homologado. La distribucién de los pines del puerto COM RS-485 del Raman
Rxn5 estd etiquetada en las regletas de terminales y se puede consultar en la etiqueta del
apantallamiento de seguridad intrinseca.

Se proporcionan dos puertos Ethernet. El Raman Rxn5 también se puede comunicar con el
DCS del cliente a través de Modbus sobre TCP/IP. Se facilita un conector RJ45 en el rail DIN
de la regleta de terminales.

Estas salidas no son de sequridad intrinseca, por lo que deben terminar en areas exentas de
peligro.

Se proporciona una alarma de purga para indicar la presiéon positiva en la envolvente. Hay
dos conexiones en las regletas de terminales de E/S.

El indicador de purga instalado en el analizador Raman Rxn5 es del tipo Z-Purge de Purge
Solutions, Inc. El indicador esta certificado para el uso en areas de peligro de

Division 2/Zona 2. El indicador Z-Purge tiene una luz indicadora de color verde que sefiala
que la presion reinante en el interior de la envolvente esta por encima de 5,1 mm (0,20 in)
de columna de agua. El indicador cuenta con un relé de alarma de contacto seco para una
alarma remota, si es necesario; es responsabilidad del instalador o del cliente establecer la
interfaz con los contactos de la alarma.

Elindicador Z-Purge est4d emparejado con una vélvula de compensacién de fugas manual de
Purge Solutions. Se dispone de dos modos de funcionamiento para la dilucién de valvula y la
compensacion de fugas. Para que la dilucién de flujo sea elevada, el dial situado en la
valvula se debe girar de forma que la ranura del dial quede horizontal y alineada con la
posicion "ON". Una vez efectuada la dilucién manual durante el tiempo especificado, basta
con girar el dial hasta que la ranura quede en vertical para conmutar la valvula al modo de
compensacién de fugas. El modo de compensacién de fugas permite que la envolvente siga
presurizada con un uso mucho menor de aire de purga después de la dilucién manual.

El tiempo de purga minimo antes de aplicar la alimentacién es de 9,5 minutos a entre 2,0 y
2,5 psi, segun la indicacién del medidor de presién incluido.

La evacuacién del calor es un desafio en todos los equipos que consumen energia eléctrica.
Los componentes del Raman Rxn5 que consumen mads energia y generan mas calor se
refrigeran de manera conductiva a través de sus disipadores térmicos, que evacuan hacia las
camaras impelentes, situadas a ambos lados del analizador, y hacia el ambiente externo.

El ventilador externo absorbe aire a través de ambas cdmaras impelentes y por encima de
todos los disipadores térmicos. Este disefio maximiza la evacuacion de calor desde los
equipos y minimiza la dependencia de equipos activos para la eliminacién de calor desde la
envolvente.

Deje libres al menos 450 mm (18 in) por debajo del analizador para posibilitar un flujo de
aire apropiado hacia las cAmaras impelentes de refrigeracion y para poder acceder a las
conexiones de las sondas de fibra éptica.

El sistema de control térmico del Raman Rxn5 mantiene la aplicacién de alimentacién a
modulos que pueden ser sensibles a la temperatura. El sistema de control térmico controla
la alimentacién eléctrica de los componentes siguientes: laseres, médulo de deteccién y
monitor de pantalla tctil. El ordenador/disco duro, el concentrador del bus serie universal
(USB), el indicador de purga, la placa de calibracién y todos los demas dispositivos
electrénicos varios estan siempre encendidos si el sistema recibe alimentacién. Los médulos
de HVAC son controlados por el servolazo de control de temperatura y pueden ser activados
o desactivados en cualquier momento por el lazo de control.

Endress+Hauser
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Especificaciones

Medidas
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A continuacién se muestran las dimensiones del Raman Rxn5.
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Figura 8. Analizador Raman Rxn5. Medidas: mm (in)
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Figura 9. Vista frontal del Raman Rxn5. Medidas: mm (in)
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Figura 10. Vista lateral del Raman Rxn5. Medidas: mm (in)
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Figura 11. Vista posterior del Raman Rxn5. Medidas: mm (in)
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Eléctricos y de comunicaciones
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Figura 12. Vista de la parte inferior del Raman Rxn5. Medidas: mm (in)

Las especificaciones eléctricas y de comunicaciones se recogen a continuacion.

Elemento

Descripcién

Tension de entrada

De 90 a 264V CA, de 47 a 63 Hz estandar

Interfaz de automatizacion

Modbus (TCP/IP o RS485)

Interfaz de usuario

Indicador LCD en color con pantalla téctil

Consumo de potencia

<300 W (maximo)
<300 W (tipica en el arranque)
<200 W (tipica en funcionamiento)

Nivel sonoro (desde la perspectiva del
operador)

60,1 dB maximo, ponderacion A

17



Raman Rxn5

Fisico

Suministro de aire de purga

Clasificacion de la zona y otras
clasificaciones

18

Las especificaciones fisicas figuran en la lista siguiente.

Elemento

Descripcién

Tipo de envolvente

Acero pintado u opcionalmente acero inoxidable 316

Clasificacién IEC 60529 (proteccién contra el | IP56
ingreso)
Clasificaciéon de TIPO de Norteamérica TIPO 13*

Medidas

457 x 834 x 254 mm (18,00 x 32,84 x 10,00 in)

Peso

61,2 kg (135 Ibs)

Temperatura de funcionamiento (unidad de
base)

De-20a50°C (de -4 a 122 °F)

Temperatura de almacenamiento
recomendada

De -30a 60 °C (de -22 a 140 °F)

Humedad relativa

De 0 a 90 %, sin condensacion

Tiempo de calentamiento

120 minutos

Compatibilidad de la sonda de muestreo

Raman Rxn-30

Numero de sondas

Hasta 4 (funcionamiento simultaneo)

1La presente es una autodeclaracion de conformidad con los requisitos UL 50E TIPO 13.
No constituye una certificacién UL ni una autorizacién para usar la marca UL.

Las especificaciones del suministro de aire de purga figuran en la lista siguiente.

Elemento Descripcion
Temperatura maxima del aire de purga 40°C (104 °F)
Punto de rocio del aire de purga -40°C (-40°F)
Rango de presién del aire de purga De 20 a 120 psi
Racor de entrada Y4-18 FNPT
Tamarfio maximo de particula 5 micras
Caudal maximo durante la purga 2,0 SCFM
g;l:;il :Sl?:ciirgrc:a};:iiga el funcionamiento en 0,75 CFM

La clasificacién de la zona y demads especificaciones de clasificacién se recogen a

continuacién.

Elemento

Descripcion

Rango de temperatura ambiente

De -20a50°C (de -4 a 122 °F)
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Cableado de la red de suministro Las especificaciones de conexién de la alimentacion principal figuran en la lista siguiente.

eléctrico de CA

Elemento Descripcion

Rango de tensién de alimentacién De90a 264V CA
Rango de frecuencia de suministro De 47 a 63 Hz
Corriente de irrupcién max. 30A

Corriente de estado estacionario max. 7,0 A

Diadmetro de la envoltura del cable De6al2mm
Rango de tamafio del conductor De 22 a 10 AWG
Longitud de pelado del conductor 9 mm (0,35 in)
Lazo de servicio de cable maximo (interno del Raman Rxn5) | 304,8 mm (12,0 in)

Conexiones de E/S de baja Las conexiones disponibles figuran en la lista siguiente.

tension
Etiquetas Descripcién Niveles de sefial
R3+, R3-, R3 GND Comunicacién RS-485 hacia DCS De-7a+12VCC
R4+, R4—, R4 GND Comunicacion RS-485 hacia DCS De-7a+12V CC
Sin etiquetas (2) RJ45 opcional TCP/IP a DCS o control | +2,5 V CC por par trenzado

analizador retirada

A+, A- Alarma de purga 30 V CC, 150 mA méximo
1+ 1- Salida de muestreo 1 24V CC, 0,5 A maximo
2+, 2— Salida de muestreo 2 24V CC, 0,5 A maximo
3+, 3- Salida de muestreo 3 24V CC, 0,5 A maximo
4+, 4— Salida de muestreo 4 24V CC, 0,5 A maximo

Endress+Hauser
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Certificados y homologaciones

Certificaciones El analizador Raman Rxn5 esta certificado para la instalacién en areas de peligro.
La informacioén del certificado y de la homologacién figuran a continuacién.
Certificacién Marcado Temperatura (ambiente)
IECEx Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc De-20a50C (de -4 a 122 °F)
ATEX @IIB(Z)(l)G De-20a50°C (de -4 a 122 °F)
Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc
Ameérica del Norte Analizador Raman Rxn5 Clase I, Divisién 2, Grupos B, Co D, T4 De-20a50°C (de -4 a 122 °F)
Clasel, Zona 2;IIB + H2, T4
UK _ o - o
UKCA CATI3(2)(1)G De-20a50°C (de -4 a 122 °F)
Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc
JPEx Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc De-20a50°C (de -4 a 122 °F)
KTL Ex ecic [ia Ga] [op sh Gb] pzc IIC T4 Gc De-20a50°C (de -4 a 122 °F)
20 Endress+Hauser
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Plano de control para el circuito  El plano 2012682 proporciona directrices para la instalacion de los circuitos de temperatura
de seguridad intrinseca de y presion de seguridad intrinseca.

temperatura y presion

HAZARDOUS AREA ZONE 0, GROUP IIC
CLASS |, DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D
CLASS I, ZONE 0, GROUP IIC

VS ZONE 0 AREA
/A

TEMPERATURE SENSOR (4-20 mA QUTPUT)

ZONE 2 (IF USING OPTOGRAF/Rxn5 MARKED SUITABLE FOR ZONE 2)
NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA IF USING AN
ENDRESS+HAUSER OPTICAL ANALYSIS BASE UNIT NOT MARKED AS
SUITABLE FOR HAZARDOUS LOCATION)

Lo=23mH

PRESSURE SENSOR (4-20 mA OUTPUT)

i>=27
li>=93mA

/\/ PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED

MATERIAL: NA
FINISH: NA

Po =504 mW
A
T
7
\/ t=——BASE UNIT ENCLOSURE
OR ANCILLIARY ENCLOSURE

FOUR CONDUCTOR CABLE, 22 - 14 AWG,
- MINIMUM .010" INDIVIDUAL CONDUCTOR INSULATION
- CABLE INSTALLATION, L.E., WIREWAY, ETC., MUST BE MARKED EVERY 24" WITH THE VERBIAGE,
"INTRINSICALLY SAFE WIRING" OR THE INSTALLATION SHALL BE COLORED LIGHT BLUE.
- IF CABLE IS NOT INSTALLED IN A WIREWAY OR OTHER MEANS OF PROTECTION, THE JACKETING
MUST BE LIGHT BLUE OR MARKED EVERY 24" WITH THE VERBIAGE, "INTRINSICALLY SAFE WIRING"

Ci (TOTAL LENGTH) <= 90 nF - Ci (SENSOR)
Li (TOTAL LENGTH) <=2.3 mH - Li (SENSOR)

NOTE: IF CABLE CAPACITANCE OR INDUCTANCE IS NOT KNOWN,
THE FOLLOWING VALUES SHALL BE USED TO CALCULATE MAXIMUM
ALLOWABLE CABLE LENGTH: Ci = 60pF/ FOOT, Li=0.20 pH/FOOT

NOTES: 1)  CONTROL EQUIPMENT CONNECTED TO THE ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT USE OR GENERATE MORE THAN 250 VRMS OR VDC.

2)  INSTALLATION IN THE U.S. SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA RP12.6 INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED)
LOCATIONS” AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE® (ANSI/NFPA 70) SECTIONS 504 AND 505.

3)  INSTALLATION IN CANADA SHOULD BE IN ACCORDANGE WITH THE CANADIAN ELECTRICAL CODE, CSA C22.1, PART 1, APPENDIX F.

4)  ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT

A THE TEMPERATURE AND PRESSURE SENSORS MUST BE ENTITY APPROVED FOR CLASS |, ZONE 0, IIC OR CLASS | DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D.

6)  NOREVISION TO DRAWING WITHOUT PRIOR CSA-INTERNATIONAL APPROVAL.

7)  WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

8)  SYSTEMMAY BE COMPRISED OF MULTIPLE CHANNELS, EACH WITH ITS OWN CABLE, TEMPERATURE AND PRESSURE SENSOR AND ASSOCIATED 4-20 mA REPEATER IS BARRIER

Figura 13. Plano de control para el circuito de sequridad intrinseca de temperatura y presién (2012682 X7)

Endress+Hauser
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Plano de control para el circuito El plano 4002396 proporciona directrices para la instalacion del circuito de sequridad
intrinseca de la sonda. Este circuito no precisa que se efectien conexiones de usuario final

de seguridad intrinseca de la
sonda

en el interior del Raman Rxnb5.

\/\ - HAZARDOUS AREA ZONE 0, GROUP IiC
- CLASS |, DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D

- CLASS |, ZONE 0, GROUP IIC

- ZONE 1 OR 2 AREA (IF USING A KAISER RXN3 UNIT MARKED AS
SUITABLE FOR ZONE 1)
- ZONE 2 AREA (IF USING RXN5 MARKED SUITABLE FOR ZONE 2)

’—

- NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA (IF USING A
BASE UNIT NOT MARKED AS SUITABLE FOR HAZARDOUS
LOCATION)

Ci=0pF

PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED

NOTES:

HYBRID FIBER OPTIC CABLE - PN 2011635
(SYSTEM MAY BE COMPRISED OF MULTIPLE CHANNELS,
EACH WITH ITS OWN CABLE AND INTERLOCK LOOP)

MAX CABLE LENGTH = 258,020 FEET [78918.8 METERS)]
CABLE PARAMETERS

L (cable) =0.18 pH/ FOOT

C (cable) = 139 pF/ FOOT

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

WIRE-TO-CONNECTOR TRANSITION PCB - RXN2, 3, 4 ONLY (AS NEEDED)

i=
LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

1.8. BARRIER, GM INTERNATIONAL D1032Q

Uo=96V

lo=10mA
Po=24mW
Co-3599uF
Lo=379mH

Lo/Ro = 1530 pH/Ohm

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

BASE UNIT ENCLOSURE
OR ANCILLIARY ENCLOSURE

-

LASER WITH REDUNDANT POWER CONTROL
INCLUDES POWER INTERRUPT ELECTRONICS

OPTIONAL FIBER SWITCHING MODULE
(OPTICALLY PASSIVE)

LASER DELIVERY FIBER

1. CONTROL EQUIPMENT CONNECTED TO THE ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT USE OR GENERATE MORE THAN 250 VRMS OR VDC.

2. INSTALLATION IN THE U.S. SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA RP12.6 “INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS
FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATIONS” AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE® (ANSI/NFPA 70) SECTIONS 504 AND 505.

3. INSTALLATION IN CANADA SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH THE CANADIAN ELECTRICAL CODE, CSA C22.1, PART 18, APPENDIX J18.
4. ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT.

5. FORU.S. INSTALLATIONS, THE PROBE MODELS RXN-30 (AIRHEAD), RXN-40 (WETHEAD) AND RXN-41 (PILOT) ARE APPROVED FOR
CLASS |, ZONE 0 APPLICATIONS.

6. NOREVISION TO DRAWING WITHOUT PRIOR CSA APPROVAL.
7. WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

A0049010

Figura 14. Plano de control para el circuito de sequridad intrinseca de la sonda (4002396 X6)
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Especificaciones

Certificacion de gas

La tabla inferior describe las composiciones aceptables del producto circulante de muestra
para los modelos de predicciéon predefinidos seleccionados. En todo caso se debe
proporcionar la composicién del producto circulante.

Para que la composicién del producto circulante de muestra se pueda encuadrar en uno de
los modelos de prediccidn predefinidos, se debe encontrar dentro del rango especificado en
la tabla mediante el valor minimo y maximo para cada gas. Ademas, la presién de la
muestra debe ser superior a 100 psia (7 barA) y el producto circulante de muestra no debe

incluir el hexano (Ce¢His).

Caracteristica 50

Tabla 10 Gas natural (+H2)

Nombre del componente Simbolo quimico Rango admisible del componente
Metano CH,4 De70a99 %
Etano C2He DeOa7%
Propano C3Hsg De0a2%
Butano CsHio DeOal%
Isobutano CsHio DeOal%
Pentano CsHip DeOal%
Isopentano CsHip DeOal%
Neopentano CsHip DeOal%
Nitrégeno N DeOa2%
Dioxido de carbono CO; De0al0%
Hidrégeno H, De0a22%

Endress+Hauser
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Table 11 Gas natural (+H2 + CO + NH3)

Nombre del componente

Simbolo quimico

Rango admisible del componente

Metano CH,4 De 50299 %
Etano C2Hs DeOa7%
Propano CsHg DeOa2%
Butano CsHio DeOal%
Isobutano CsHio DeOal%
Pentano CsHiz DeOal%
Isopentano CsHy DeOal%
Neopentano CsHy DeOal%
Nitrégeno N, DeOa2%
Dioxido de carbono CO, DeOa 10 %
Hidrégeno H DeOa22 %
Monéxido de carbono co DeOal%
Amoniaco NH3 De0a99 %
Tabla 20 Gas sintético

Nombre del componente

Simbolo quimico

Rango admisible del componente

Metano CH,4 De0a99 %
Monoéxido de carbono co De0a99 %
Dioxido de carbono CO; De0a99 %
Hidrégeno Ho De0a99 %
Nitrégeno N; De0a99 %

Tabla 30 Metano + no-CnHm

Nombre del componente

Simbolo quimico

Rango admisible del componente

Metano CH,4 De0a99 %
Nitr6geno N De0a99 %
Dioxido de carbono CO; De0a99 %
Monoéxido de carbono co De0a99 %
Hidrégeno Ho De0a99 %
Oxigeno 0, De0a99 %
Amoniaco NH; De0a99 %

24
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