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Informacdes técnicas
iTHERM FlameLine TWF11,
TWF16

Pocos para termoelemento de alta temperatura

Pocos para termoelementos métricos de cerdmica/
metal para aplica¢des na industria primaéria e de
metal e producdo de energia

Aplicacdo

iTHERM FlameLine TWF11

Aplicavel para tratamento de aco (témpera), em fornos para matérias-primas e
metais. Acessério para o iTHERM sensor de temperatura de alta temperatura
FlameLine TAF11.

iTHERM FlameLine TWF16

Aplicavel na producdo de cimento, tratamento de aco, incineradores e fornos de leito
fluidizado. Acessorio para o sensor de temperatura de alta temperatura iTHERM
FlameLine TAF16.

Temperaturas do processo
= iTHERM FlameLine TWF11 até 1600 °C (2912 °F)
= iTHERM FlameLine TWF16 até 1700 °C (3092 °F)

Vantagens

= Vida util mais longa devido ao uso de materiais inovadores no pogo para
termoelemento com maior resisténcia quimica e ao desgaste

= Medic8o estével em longo prazo gracas a protecdo do sensor com materiais néo
pOrosos

= Pecas substituiveis
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iTHERM FlameLine TWF11, TWF16

Funcdo e projeto do sistema

Arquitetura do equipamento

Poco para termoelemento
= Pocos para termoelemento de metal feitos de tubo ou material de usinados de barra
= Pocos para termoelemento de ceramica

A selecdo de materiais de poco para termoelemento depende principalmente das propriedades do
material que afetam diretamente a vida util do sensor de temperatura a ser protegido:

= Dureza

= Resisténcia quimica

= Temperatura maxima de operacdo
= Resisténcia ao desgaste/a abraséo
= Fragilidade

= Porosidade aos gases do processo

= Resisténcia a fluéncia

Materiais ceramicos sdo usados para faixas de alta temperatura e por sua dureza em processos com
altas taxas de desgaste.

Se esses materiais forem submetidos a estresse mecéanico significativo durante o processo, preste
especial atencéo a sua fragilidade. Caso sejam utilizados materiais de cerdmica porosos como
revestimento de prote¢éo externo, é necessario um revestimento de protecéo interno néo poroso
adicional. Isso protege os elementos do sensor contra contaminacéo, o que pode causar desvio da
temperatura e erros de medicdo como resultado.

As ligas metélicas oferecem maior resisténcia mecanica, mas sdo menos resistente a altas
temperaturas e abrasdo. Por ndo serem porosas, as ligas de metal ndo necessitam de um
revestimento de protecdo interno adicional.

Luva de metal e conexdo de processo

Os pocos ceramicos para termoelemento da série iTHERM FlameLine TWF11 s&o instalados em uma
luva de metal. Devido a maior resisténcia mecanica, a conexdo do processo € instalada na luva de
metal. As dimensdes e o tipo de material da luva dependem das temperaturas do processo e do
comprimento de imersdo dos pogos para termoelemento de cerdmica.

Os pocos para termoelemento estdo disponiveis com flange ajustavel, flange de parada ou conexdes
ajustaveis a prova de gas como conexdo de processo.

Instalacdo

Orientacdo

Instalagdo vertical e horizontal. A instalacdo vertical é mais recomendada, pois os pocos para
termoelemento metdalicos podem dobrar ou os pogos para termoelementos de cerdmica podem ser
irreversivelmente danificados por queda de pecas devido a fragilidade dos materiais.
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iTHERM FlameLine TWF11, TWF16

Instrucdes de instalacdo
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Exemplos da instalagdo vertical recomendada

Luva de metal
Flange de parada conforme DIN EN 50446

3 Parede da cdmara de um forno de combust@o
4 Pogo para termoelemento
Lg Comprimento de imersdo

No caso de orientagdo horizontal em ambiente de alta temperatura, o pogo para termoelemento
pode se curvar ou se quebrar irreversivelmente sob seu proprio peso.

Comprimento de imerséo (Lg) maximo recomendado para instalacdo horizontal:

= 1500 mm (59 in) para didmetro > @20 mm (0.8 in)
= 1200 mm (47.3 in) para didmetro < @20 mm (0.8 in)

Instalagéo de revestimentos ceramicos

Os pogos para termoelemento de cerdmica com estanqueidade ao gas e as unidades eletrénicas sdo
sensiveis a mudancas rapidas de temperatura. Para reduzir o risco de choque térmico e proteger os
materiais ceramicos contra rachaduras, revestimentos cerdmicos a prova de gas devem ser pré-
aquecidos antes da instalacdo. Ha duas possibilidades de fazé-lo:

= [nstalacdo com pré-aquecimento
Em temperaturas do processo > 1000 °C (1932 °F) pré-aqueca a parte de cerdmica do pogo para
termoelemento de temperatura ambiente a 400 °C (752 °F). Use um forno horizontal de se¢do
transversal cilindrica ou cubra a parte cerdmica com elementos de aquecimento elétrico. Ndo
exponha o revestimento cerdmico a chama direta. Pré-aqueca o revestimento cerdmico no local e,
em seguida, prossiga imediatamente com a insercéo.
Instale o pogo para termoelemento ou unidade eletrénica com cuidado para evitar choques
mecanicos, a uma velocidade de insercdo de 100 mm/min. Se néo for executado pré-aquecimento
perto do sistema, a velocidade de insercdo deve ser reduzida para 30 mm/min. devido a
refrigeragéo durante o transporte.

= Instalacdo sem pré-aquecimento
Instale a unidade eletronica na temperatura de operacdo do processo de tal forma que o
revestimento cerdmico seja inserido no sistema a uma profundidade correspondente a espessura
da parede, incluindo material de isolamento. Deixe a unidade eletrdnica nesta posicdo por duas
horas. Depois disso, encaixe a unidade eletrénica em uma velocidade de inser¢do de 30 mm/min.,
evitando choques mecénicos.
Para temperaturas do processo < 80 °C (176 °F), a velocidade de insercdo pode ser desconsiderada.
Qualquer tipo de choque ou colisdo entre o revestimento cerdmico e os componentes do sistema
deve ser evitado.
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iTHERM FlameLine TWF11, TWF16

Construcdo mecanica

Design, dimensdes Todas as dimensdes em mm (pol.) D,

TWF16

N N

L2

oT
ZLm

TWF11

Lm

Lg

A0015111

1 iTHERM FlameLine TWF16 com pogo para termoelemento feito de material de tubos

2 iTHERM FlameLine TWF16 com poco para termoelemento feito de tubo e ponta de usinados de barra
3 Conexdo ao cabegote do terminal com rosca M24x1,5 ou ranhura para cabegote do terminal DIN A
Lg  Comprimento do pogo para termoelemento

L2 Comprimento da ponta dos usinados de barra

@T Diametro externo do pogo para termoelemento

@i  Diametro interno do pogo para termoelemento

Lm Comprimento da luva para iTHERM FlameLine TWF11

@Lm Diametro da luva para iTHERM FlameLine TWF11

ﬂ No Configurador de Produtos, o didmetro interno do pogo para termoelemento é especificado
em combinacdo com o didmetro externo do poco para termoelemento para o iTHERM
FlameLine TWF16. Exemplo: recurso 20 didmetro do pogo para termoelemento, op¢do A2:
17,2x14,2 mm

Peso O peso depende do produto e da configuragdo. Alguns exemplos:

Configuragdo Peso

iTHERM FlameLine TWF11

Material do poco para termoelemento SiC ou SiN, material da luva AISI 310
@T =17 mm (0.7 in)

0.8 kg (1.81b)
Lg=800mm (31.51in)

Lm =300 mm (11.8 in)

iTHERM FlameLine TWF16

Material do pogo para termoelemento SiN

1.4 kg (3.11b)
@T =26 mm (1.02 in)

1) Devido as tolerancias de fabricacdo no revestimento de Kanthal, o comprimento do pogo para termoelemento Lg pode variar nessa versdo (+5%)
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iTHERM FlameLine TWF11, TWF16

Configuracgdo

Peso

Lg=800 mm (31.5 in)

Material Kanthal AF
Lg=1000 mm (39.4 in)

0.6 kg (1.3 Ib)

Material NiCo

oT =26.7 mm (1.05 in)x 20.96 mm (0.83 in) (%" programacéo 40 s)
Lg= 1000 mm (39.4 in)

1.9 kg (4.2 1b)

Materiais Pogo para termoelemento e revestimento de cerdmica
As temperaturas para operacédo continua especificadas na tabela a seguir destinam-se como
valores de referéncia para o uso de diferentes materiais no ar e sem qualquer carga mecanica
significativa. As temperaturas méximas de funcionamento podem ser reduzidas consideravelmente
nos casos em que ocorrem condi¢des anormais, como elevada carga mecanica ou em meios
agressivos.
Nome Forma abreviada | Temperatura max. | Propriedades
recomendada para
uso continuo no ar
AISI 316L/ X2CrNiMo17-12- | 650°C (1200°F) Y | = Aco inoxidavel austenitico
1.4404 2 = Alta resisténcia a corrosdo em geral
1.4435 X2CrNiMo18-14- = Resisténcia particularmente elevada a corrosdo em atmosferas acidas ndo oxidantes a
3 base de cloro através da adi¢do de molibdénio (por exemplo, acidos fosforico e sulfurico,
acido acético e acido tartdrico com baixa concentragdo)
= Aumento da resisténcia a corrosdo intergranular e arranhdes
= Comparado ao 1.4404, o 1.4435 tem ainda maior resisténcia a corrosdo e um menor
conteddo de ferrita delta
AISI 310/ X15CrNiSi25-20 1100°C (2012 °F) |= Acgo inoxidavel austenitico
1.4841 = Geralmente boa resisténcia a atmosferas oxidantes e redutoras
= Devido ao contetido mais alto de cromo, boa resisténcia a solu¢des aquosas oxidantes e
sais neutros derretendo em altas temperaturas
= Baixa resisténcia apenas a gases contendo enxofre
AISI 304/ X5CrNil8-10 850°C (1562 °F) = Aco inoxidavel austenitico
1.4301 = Adequado para uso em agua e efluentes levemente contaminados
= Resistente apenas a &cidos orgénicos, solu¢des salinas, sulfatos, soluc¢des basicas etc., em
temperaturas relativamente baixas
AISI 446/ X10CrAl24 / 1100°C (2012 °F) | = Aco inoxidavel ferritico, resistente ao calor, alto cromo
~1.4762/ X18CrNi24 = Resisténcia muito alta a gases e sais sulfurosos e com baixo teor de oxigénio
~1.4749 = Muito boa resisténcia a corrosdo tanto sob estresse de temperatura constante quanto
ciclica, e contra cinzas de combustéo, fundigdo de cobre, chumbo e zinco
= Baixa resisténcia a gases contendo nitrogénio
INCONEL® NiCr15Fe 1100°C (2012 °F) | = Uma liga de niquel/cromo com muito boa resisténcia a ambientes agressivos, oxidantes e
600/ 2.4816 redutoras, mesmo em altas temperaturas
= Resisténcia a corrosdo provocada pelos gases de cloro e meios clorados, bem como
diversos minerais oxidantes e acidos organicos, agua do mar e muito mais
= Propenso a corrosdo em &gua ultrapura
= N&o deve ser usado em atmosferas contendo enxofre
INCONEL®60 | NiCr23Fe 1200°C (2192 °F) |= Maior resisténcia a corrosdo em altas temperaturas devido a presenca de aluminio
1/2.4851 = Resistente a oxidagéo e carburacdo sob estresse causado por mudancas de temperatura
= Boa resisténcia a corrosdo por sais fundidos
= Particularmente sensivel a sulfetacéo
INCOLOY® X8NiCrAlTi32-21 |1100°C (2012 °F) | = Uma liga de niquel/cromo/ferro com a mesma composi¢éo base do INCOLOY © 800, mas
800HT / com resisténcia a temperatura aprimorada a longo prazo devido ao conteudo restrito de
1.4959 carbono, aluminio e titdnio
= Excelente robustez e resisténcia a oxidagéo e carburacdo em ambientes de alta
temperatura
= Boa resisténcia a rachaduras por corrosdo sob tensédo, enxofre, oxidacdo interna,
formacéo de incrustagdes em caldeiras e corrosdo em uma ampla variedade de ambientes
industriais. Adequado para ambientes contendo enxofre
6 Endress+Hauser




iTHERM FlameLine TWF11, TWF16

Nome Forma abreviada | Temperatura méx. | Propriedades
recomendada para
uso continuo no ar
Kanthal AF FeCrAl 1300°C (2372 °F) | = Uma liga de aluminio/ferro ferritico/cromo para altas temperaturas
s Alta resisténcia a ambientes contendo enxofre, carburizantes e oxidantes
= Boa dureza e soldabilidade
= Boa estabilidade de forma em altas temperaturas
= N3o deve ser usado em atmosferas que contenham cloreto e gases nitrogenados (aménia
de craqueamento)
Liga especial | NiCo 1200°C (2192 °F) | = Excelente resisténcia a sulfetacéo e ambientes contendo cloro

de niquel/
cobalto

= Excelente resisténcia a oxidacgéo, corrosdo em alta temperatura, carburizacéo, pé de
metal e nitretacdo

= Boa resisténcia a fluéncia

= Dureza média da superficie

= Alta resisténcia ao desgaste

Aplicacdes recomendadas
= [ndustria de cimento
= Tubos de riser de gas: Testado com sucesso, com vida util até 20 vezes maior em
comparacdo com o AISI310
= Resfriadores de clinquer: Testado com sucesso, com vida util até 5 vezes maior em
comparacdo com o AISI310
= Usinas de incineracéo de residuos: testado com sucesso com vida 1til até 12 vezes maior
do que o INCONEL® 600 e C276
= Reatores de leito fluidizado (reatores de biogas): Testado com sucesso com até 5 vezes a
vida util de, por exemplo, 0 INCOLOY®800HT ou INCONEL®600.

Materiais de ceramica conforme DIN VDEO335

C610 1500°C (2732 °F) | = Contetdo de Al,03 aprox. 60%, conteudo de élcalis 3%
= Materiais de ceramica ndo porosos de melhor custo-beneficio
s Altamente resistente a acido fluoridrico, choque térmico e estresse mecanico; uso para
pogos para termoelementos internos e externos, bem como para isoladores
Carbeto de SiC 1600°C (2912 °F) | = Alta resisténcia a choques térmicos devido a sua porosidade
silicio = Boa condutibilidade térmica
sinterizado = Muito duro e estavel em altas temperaturas
Aplicacdes recomendadas
= Industria de vidro: alimentadores de vidro, fabricacdo de vidro float
= [ndustria de ceramica
s Fornos industriais
Kanthal MoSi, com um 1700°C (3092 °F) | = Alta resisténcia a choques térmicos
Super componente de = Porosidade muito baixa (<1%) e dureza muito alta
fase vitrea = Né&o deve ser usado em ambientes contendo compostos de cloro ou fluor
= N&o adequado para aplica¢des em que o material seja exposto a impactos mecénicos
= Néo deve ser utilizado em aplica¢des de pd
Ceramica SiN 1400°C (2552 °F) | = Excelente resisténcia ao desgaste e resisténcia a choques térmicos
especial de s Nenhuma porosidade
nitreto de = Reacdo rapida ao calor
silicio

Aplicac¢bes recomendadas
= [ndustria de cimento
= Pré-aquecedores de ciclone: Testado com sucesso, com vida util até 5 vezes maior em
comparagdo com o AISI310
= Dutos de ar secundarios
= Em geral, qualquer aplicacdo com condi¢des extremamente agressivas, em que choques/
impactos mecanicos devem ser absorvidos devido a fragilidade

1) Pode ser usado de forma limitada até 800 °C (1472 °F) para baixas cargas compressivas e em meios ndo corrosivos. Entre em contato com o
departamento de vendas do fabricante para mais informagdes.
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iTHERM FlameLine TWF11, TWF16

Conexdes de processo

Tipo de conexdo

Temperatura maxima: 350 °C (662 °F)

Flange ajustavel L]
= Material: aluminio
]
.

240 (1.57

gn

O didmetro interno depende do didmetro da luva de metal ou do poco para termoelemento
Néo é estanque ao gas

Didmetro interno em mm (pol.):
= 22 mm (0.87 in)
= 14.5mm (0.57 in)

ﬁ
25 (0.99)

<
i

N

@70 (2.76)

A0015177

Flange de parada conforme DIN EN 50446 = Temperatura maxima: 400 °C (752 °F)
= Material: ferro fundido
o dy = N&o é estanque ao gas
= A contraflange e a vedagéo néo séo incluidas na entrega
S : dyemmm |aem mm (pol.) cem mm (pol.) Diametro da luva
‘:i 2 | (pol.) para bracadeira em
— @ mm (pol.):
N asas T (pol)
| | A| | m 23 mm 90 mm (3.54 in) 70 mm (2.76 in) 21 para 22 mm
L | S| | (0.91in) (0.83 para 0.87 in)
34 mm 90 mm (3.54 in) 70 mm (2.76 in) 31 para 33.7 mm
(1.341in) (1.22 para 1.33 in)
16 mm 75 mm (2.95 in) 55 mm (2.16 in) 14 para 15 mm
= a - (0.63 in) (0.55 para 0.59 in)
— = - 29 mm 90 mm (3.54 in) 70 mm (2.76 in) 27 para 28 mm
M6 (1.14 in) (1.06 para 1.1 in)
N (\
» L/
@9.5
(0.37) -
A0015178

= Temperatura maxima: 350 °C (662 °F)
= Material: AISI 316Ti

Acoplamento estanque ao gas

I = Pressdo maxima do processo < 1 bar (14,5 psi)
?? Rosca D C em mm (pol.) Didmetro da luva fixavel em mm Largura das
) (pol.) superficies
,\‘ l = transversais AF
© )
F = (mm)
— N
[‘\’ 2 G, 15.5mm (0.61in) | 13.7 para 15 mm (0.54 para 0.6 in)
| 17.5mm (0.69in) |17 para 17.2 mm 36
| /[. : \ (0.67 para 0.67 in)
C&T“ G % 15.5mm (0.61in) | 13.7 para 15 mm (0.54 para 0.6 in) |36
SW/Wr. Ry 2 18 mm (0.71 in) 17 para 17.2 mm 36
QL 19 mm (0.75 in) (0.67 para 0.67 in) 36
C 22.5mm (0.89in) | 17.5 para 18 mm 41
D (0.69 para 0.71 in)
- = 21.3 para 22 mm
noorste (0.84 para 0.86 in)
8 Endress+Hauser




iTHERM FlameLine TWF11, TWF16

Tipo de conexdo

Gl 15.5mm (0.61in) |13.7 para 14 mm 41
18 mm (0.71 in) (0.54 para 0.55 in) 41
19 mm (0.75 in) 13.7 para 14 mm 41
22.5mm (0.89in) | (0.54 para 0.55 in) 41
28 mm (1.1 in) 17.5 para 18 mm 46
(0.69 para 0.71 in)
21.3 para 22 mm
(0.84 para 0.86 in)
26.7 para 27 mm
(1.05 para 1.06 in)
G 1Y 29 mm (1.14 in)
27.5 para 28 mm (1.1 para 1.06 in) |55
G 1% 32 mm (1.26 in)
G1¥%. 22.5mm (0.89in) |21.3 para 22 mm
29 mm (1.14 in) (0.84 para 0.86 in)
35 mm (1.38 in) 27.5 para 28 mm (1.1 para 0.86 in) |55
33.4 para 34 mm
(1.32 para 1.34 in)
Processo

Faixa de temperatura do

processo

Depende do material usado, méx.:
= iTHERM FlameLine TWF11 até 1600 °C (2912 °F)
= iTHERM FlameLine TWF16 até 1700 °C (3092 °F)

Faixa de pressdo do processo

Pocos para termoelemento de alta temperatura sdo projetados para uso em processos
despressurizados. As conexdes de processo disponiveis sdo parcialmente até 1 bar (14.5 psi)
estanques ao gas, consulte a se¢éo "Conexdes de processo".

Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovagdes para o produto estéo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Informac6es para pedido

Informac6es para colocacdo do pedido detalhadas estéo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préoximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Configuracao.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configura¢do por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacgéo
= Verificacdo automatica de critérios de exclusdo
= Criac8o automatica do cddigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser
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iTHERM FlameLine TWF11, TWF16

Acessorios

Os acessorios disponiveis atualmente para o produto podem ser selecionados em www.endress.com:
1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Pecas de reposicdo & Acessoérios.

Ferramentas online Informac6es do produto sobre todo o ciclo de vida do equipamento estdo disponiveis em:
www.endress.com/onlinetools

Documentacéo

Para uma vis&do geral do escopo da respectiva Documentacéo técnica, consulte:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo

= Aplicativo de operagbes da Endress+Hauser: Insira o numero de série que estd na etiqueta de
identificacdo ou escaneie o QR code.

Os seguintes tipos de documentacéo estdo disponiveis na area de downloads do site da Endress
+Hauser (www.endress.com/downloads), dependendo da verséo do equipamento::

Tipo de documento Objetivo e contetido do documento

Informagdes técnicas (TI) Auxilio de planejamento para seu equipamento

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma vis&o geral dos acessérios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instru¢des de operacdo | Guia que o leva rapidamente ao 1° valor medido
(KA) O Resumo das instrugdes de operagéo contém todas as informagdes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

Instrugdes de operagdo (BA) Seu documento de referéncia

As instrugbes de operagdo contém todas as informagdes necessarias em
vérias fases do ciclo de vida do equipamento: desde a identificacdo do
produto, recebimento e armazenamento, até a instalagéo, conexéo,
operacdo e comissionamento, incluindo a localizac&o de falhas,
manutencdo e descarte.

Descricdo dos parametros do Referéncia para seus parametros

equipamento (GP) O documento oferece uma explicacdo detalhada de cada parametro
individual. A descricdo destina-se aqueles que trabalham com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configuragdes
especificas.

Instrugdes de seguranca (XA) Dependendo da aprovagéo, instru¢des de seguranca para equipamentos
elétricos em areas classificadas também séo fornecidas com o
equipamento. Elas sdo parte integral das instru¢des de operacéo.

@ A etiqueta de identificacdo indica que Instrugdes de sequranca (XA)
se aplicam ao equipamento.

Documentacdo complementar de Siga sempre as instrugdes a risca na documentagdo complementar. A
acordo com o equipamento (SD/FY) | documentacdo complementar é parte integrante da documentacéo do
equipamento.
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