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= Certifique-se de que o documento estd armazenado em um local seguro, de modo que
esteja sempre disponivel ao trabalhar no equipamento ou com o equipamento

= Evite perigo para os individuos ou instalacdes, leia atentamente a secdo 'Instru¢des
bésicas de seguranca’, bem como todas as demais instrucées de seguranca contidas no
documento que sejam especificas dos procedimentos de trabalho

O fabricante reserva-se o direito de modificar dados técnicos sem aviso prévio. A
organizacéo de vendas da Endress+Hauser fornecera informacdes recentes e atualiza¢des
destas instrucdes de operacéo.
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Sobre este documento

Endress+Hauser

1 Sobre este documento

1.1 Funcdo do documento

Estas Instruc6es de Operacdo contém todas as informac6es necessarias nas diversas fases
do ciclo de vida do equipamento: da identificacdo do produto, recebimento e
armazenamento a instalacdo, conexdo, operacdo e comissionamento até a localizacéo de
falhas, manutencéo e descarte.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguranca

Este simbolo te alerta para uma situacdo perigosa. Se essa situacéo néo for evitada, isso
resultard em ferimentos sérios ou fatais.

A ATENCAO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situac¢do néo for
evitada, isso pode resultar em ferimentos sérios ou fatais..

A\ CUIDADO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situacdo néo for
evitada, isso resultara em ferimentos leves ou médios.

AVISO

Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente prejudicial. A falha em evitar essa
situacdo pode resultar em danos ao produto ou a algo em suas proximidades.

1.2.2 Simbolos de elétrica

- Conex&o de aterramento
Bracadeira aterrada através de um sistema de aterramento.

@ Aterramento de protecéo (PE)
Terminais de terra, que devem ser aterrados antes de estabelecer quaisquer outras
conexdes. Os terminais de terra sdo localizados dentro e fora do equipamento.

1.2.3  Simbolos das ferramentas
@) .~ Chave de fenda plana

(O« Chave Allen

@ Chave de boca

1.2.4  Simbolos para determinados tipos de informacéo

Permitido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidas.

Proibido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidas.

£ Dica

Indica informacéo adicional
Referéncia a documentacéo
Referéncia a outra secéo

1., 2., 3. Série de etapas
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1.2.5 Simbolos em graficos
A, B, C... Visualizacdo

1, 2,3 .. Numeros de item

A\ Area classificada

X Area sequra (area néo classificada)

1.3 Documentacao

ﬂ Para uma viséo geral do escopo da respectiva Documentacéo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da
etiqueta de identificacéo
= Aplicativo de operagbes da Endress+Hauser: Insira o numero de série que estd na
etiqueta de identificacéo ou escaneie o QR code.

2 InstrucOes basicas de seguranca

2.1 Especificacdes para o pessoal

O pessoal para a instalacdo, comissionamento, diagnosticos e manutencédo deve preencher

as seguintes especificac¢des:

» Especialistas treinados e qualificados devem ter qualificacéo relevante para esta funcdo
e tarefa especifica.

» Estejam autorizados pelo dono/operador da planta.

Estejam familiarizados com as requlamentacdes federais/nacionais.

» Antes de iniciar o trabalho, leia e entenda as instru¢ées no manual e documentacdo
complementar, bem como nos certificados (dependendo da aplicacéo).

» Siga as instrugdes e esteja em conformidade com condi¢es basicas.

v

O pessoal de operacgdo deve preencher as sequintes especificacdes:

» Ser instruido e autorizado de acordo com as especifica¢des da tarefa pelo proprietério-
operador das instalagdes.

» Siga as instrucdes desse manual.

2.2 Uso indicado

O equipamento descrito neste manual destina-se somente para a medicdo de nivel de
liquidos.

Nao excede ou fique abaixo dos valores limites relevantes do equipamento
Consulte a documentacéo técnica

Uso incorreto
O fabricante néo € responsavel por danos causados pelo uso inadequado ou néo indicado.

Evite danos mecanicos:
» Néo limpe ou toque nas superficies do equipamento com objetos rigidos ou
pontiagudos.

Clarificacéo para casos limitrofes:

» Para meios especiais e fluidos de limpeza, a Endress+Hauser tera prazer em ajudar a
verificar a resisténcia a corrosdo dos materiais molhados pelo fluido, mas néo se
responsabiliza nem oferece garantias para eles.

6 Endress+Hauser
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Risco residual

Devido a transferéncia de calor do processo e a dissipacdo de energia nos componentes
eletrénicos, a temperatura do invélucro pode aumentar até 80 °C (176 °F) durante a
operacdo. Quando em operacdo, o sensor pode alcancar uma temperatura proxima a
temperatura média.

Perigo de queimaduras do contato com as superficies!
» Em casos de temperaturas de fluido elevadas, certifique-se de que haja protecdo contra
contato para evitar queimaduras.

2.3 Seguranca do local de trabalho

Para o trabalho no e com o equipamento:
» Utilize os equipamentos de protecdo individual necessarios de acordo com as
regulamentacdes federais/nacionais.

2.4 Seguranca da operacao

Dano ao equipamento!

» Opere o equipamento apenas se estiver em condicdo técnica adequada, sem erros e
falhas.

» O operador é responsavel pela operacéo livre de interferéncias do equipamento.

Modificacoes aos equipamentos

Na&o séo permitidas modificacdes néo autorizadas no equipamento, pois podem causar
riscos imprevistos.
» Se, ainda assim, for necessario fazer alteracdes, consulte a Endress+Hauser.

Reparo

Para garantir a continua sequranca e confiabilidade da operacéo:

» Somente execute tarefas de reparo no equipamento se isso for expressamente
permitido.

» Observe as requlamentacdes nacionais/federais referentes ao reparo de um
equipamento elétrico.

» Somente use as pecas de reposicéo e acessorios originais da Endress+Hauser .

Area classificada

Para eliminar o perigo a pessoas ou as instala¢des quando o equipamento é usado na area

classificada (por ex. protecdo contra explosdes):

» Verifique na etiqueta de identificacdo se o equipamento solicitado pode ser usado como
indicado na area classificada.

» Observe as especifica¢des na documentacdo complementar separada incluida como
parte integral destas instrugdes.

2.5 Seguranca do produto

Este equipamento de ultima geracéo foi desenvolvido e testado de acordo com as boas
praticas de engenharia para atender as normas de seguranca da operacéo. Ele saiu da
fabrica em uma condicdo segura para ser operado.

Atende as normas gerais de seguranca e aos requisitos legais. Ele atende também as
diretrizes da UE listadas na Declaracéo de Conformidade da UE especifica para este
equipamento. O fabricante confirma isto ao afixar a identificacéo CE.
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2.6 Seguranca funcional SIL

O Manual de Seguranca funcional deve ser estritamente observado para equipamentos que
sdo usados em aplica¢des de sequranca funcional.

2.7 Seguranca de TI

A garantia do fabricante somente é valida se o produto for instalado e usado conforme
descrito nas Instru¢des de operacdo. O produto é equipado com mecanismos de seguranca
para protegé-lo contra qualquer mudanca acidental das configuragdes.

Medidas de seguranca de TI, que oferecem protecéo adicional para o produto e a respectiva
transferéncia de dados, devem ser implantadas pelos proprios operadores de acordo com
seus padrdes de seguranca.

3 Descricao do produto

Chave de nivel para todos os liquidos, para deteccdo de minimo ou maximo em tanques,
recipientes e tubos para aplica¢bes até SIL 3. Um sinal LIVE permanente é usado para
monitoramento da funcéo.

A0060705

3]

1 Design do produto

Tampa com visor (opcional)

Invélucro com tampa

Espagador de temperatura com passagem estanque a presséo, opcional
Flange da conexdo de processo

Projeto da sonda: versdo de tubulagdo curta com diapasdo

Projeto da sonda: extensdo do tubo com diapasdo

O o W N

Revestimentos
= Com revestimento em plastico ou esmalte: flange, extenséo de tubo e diapasédo
= Sem revestimento: espacador de temperatura, passagem a prova de pressao

Endress+Hauser
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4 Recebimento e identificacdo do produto

4.1 Recebimento

Ao receber a entrega:

1. Verifique se ha danos na embalagem.

L= Relate todos os danos imediatamente ao fabricante.
Néo instale componentes danificados.

2. Verifique o escopo de entrega usando a nota de entrega.

3. Compare os dados na etiqueta de identificacdo com as especifica¢cdes do pedido na
nota de entrega.

4. Verifique a documentacdo técnica e todos os outros documentos necessarios, como
por ex. certificados, para garantir que estejam completos.

ﬂ Se uma dessas condicdes ndo estiver de acordo, entre em contato com o fabricante.

4.2 Identificacdo do produto

As sequintes op¢des estdo disponiveis para identificacdo do equipamento:

= Especificacdes da etiqueta de identificacao

= Cddigo de pedido com detalhamento dos recursos do equipamento na nota de entrega

= Insira o numero de série das etiquetas de identificacdo no Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): todas as informacdes sobre o equipamento sdo
exibidas.

4.2.1  Etiqueta de identificacdo
Vocé tem o equipamento correto?

A etiqueta de identificacdo oferece as sequintes informacdes sobre o equipamento:

= [dentificacdo do fabricante, denominacéo do equipamento

= Cddigo de pedido

= Cddigo do pedido estendido

= Numero de série

= Nome na etiqueta (opcional)

= Valores técnicos, ex. fonte de alimentacdo, consumo de corrente, temperatura ambiente,
dados especificos de comunicacéo (opcional)

= Grau de protecdo

= Aprovacgdes com simbolos

= Referéncia das Instrucdes de sequranca (XA) (opcional)

» Compare as informacdes da etiqueta de identificacdo com o pedido.

4.2.2  Endereco do fabricante

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Alemanha

Local de fabricacéo: consulte a etiqueta de identificacdo.

Endress+Hauser 9
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4.3 Armazenamento e transporte

4.3.1 Condicdes de armazenamento

Use a embalagem original.

Temperatura de armazenamento
-50 para +80 °C (-58 para +176 °F)

4.3.2  Transporte do equipamento

Manuseio inadequado do equipamento, especialmente de componentes revestidos
como flanges, extensdes de tubo ou diapasdo.

Arranhdes ou impactos podem causar danos a superficie revestida do equipamento.

» Transporte o equipamento até o ponto de medicdo em sua embalagem original.

» Proteja os componentes revestidos.

» Manuseie o equipamento apenas pelo invélucro, flange ou tubo de extensao.

A0042281

2 Manuseio durante o transporte ou manuseio do equipamento

Nao dobre, encurte ou estenda o diapasao.

5 Instalacéo
A ATENCAO

Perda de faixa de protecédo se o equipamento for aberto em ambiente umido.
» Abra o equipamento apenas em ambiente seco!

Instru¢des de montagem

= Qualquer orientacdo para a versdo com um comprimento do tubo de até aprox.
500 mm (19.7 in)

= QOrientacdo vertical por cima para equipamentos com tubo longo

» Distdncia minima entre o diapasdo e a parede do tanque ou parede do tubo:
10 mm (0.39 in)

Endress+Hauser
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A0042153

3 Exemplos de instalacdo para um recipiente, tanque ou tubo

5.1 Requisitos de instalacédo

Arranhdes ou impactos danificam a superficie revestida do equipamento.
» Certifique-se de que o equipamento é manuseado adequadamente por profissionais
durante todo o trabalho de instalacéo.

No caso de sensores com um revestimento ECTFE ou PFA, uma vedacdo PTFE é fixada
na flange.

5.1.1 Recipiente com isolamento térmico

Se as temperaturas do processo forem muito altas, o equipamento deve ser incluido no
sistema de isolamento do recipiente para evitar o aquecimento como resultado da radiacéo
ou conveccdo térmica. O isolamento néo deve ser superior ao do pesco¢o do equipamento.

N

A0051616

4 Exemplo de um recipiente com isolamento térmico

1 Isolamento do recipiente
2 Isolamento (no mdx. até o pescogo do invélucro)

5.1.2 Levando em consideracdo o ponto de comutacao

ﬂ Distancia minima entre a ponta do diapasédo e a parede do tanque ou a parede da
tubulacdo: 10 mm (0.39 in)

11
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Ponto de comutacdo em condi¢des de operacdo de referéncia

Diapasdo revestido em pldstico (ECTFE, PFA)

13 (0.51)

“ gl

5 Ponto de comutagdo em condi¢Ges de operagdo de referéncia, diapasdo revestido em pldstico (ECTFE,
PFA), dimensdes sem espessura do revestimento. Unidade de medida mm (in)

A0018066

A Ponto de comutagdo

Diapasdo esmaltado

~17 (0.67)

A»

A0061144

6 Ponto de comutagdo em condicdes de operagdo de referéncia, diapasdo esmaltado, dimensdes sem
espessura do revestimento. Unidade de medida mm (in)

A Ponto de comutagdo

Ponto de comutacdo fora das condi¢es de operacdo de referéncia

Fora das condicdes de operacdo de referéncia, o ponto de comutacdo estd na area do
diapaséo.

5.1.3  Viscosidade dependendo do modo de operacao

Em relacéo a viscosidade do meio, as restri¢des para aplica¢es envolvidas em
operacdes relacionadas a seguranca devem ser observadas, conforme especificado no
manual de sequranca funcional.

Alinhe o diapas&o de forma que os lados estreitos do diapasdo apontem para cima e
para baixo, permitindo a drenagem correta do liquido.

Deteccdo de maximo: £ 10000 mPa-s
Deteccéo de minimo: <350 mPa-s
Detec¢do de minimo, revestimento 230 para 280 °C (450 para 536 °F): < 100 mPa-s

Baixa viscosidade

ﬂ E permitido posicionar o diapasdo no soquete de instalacéo.

12 Endress+Hauser
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Ny

=Y

>25(0.98)

op @u;é B:DB@

> @50 (1.97)

A0033297

7 Exemplo de instalagdo para liquidos de baixa viscosidade. Unidade de medida mm (in)

Alta viscosidade

Liquidos altamente viscosos podem causar atrasos de comutacéao.
» Certifique-se de que o liquido possa fluir com facilidade do diapasé&o.
» Apare a superficie do soquete.

ﬂ O diapasé&o deve estar localizado na parte externa do soquete de instalacéo!

|3
@ @%@ o=
I

> 40 (1.57

A0037348

8 Exemplo de instalagdo para um liquido altamente viscoso. Unidade de medida mm (in)

5.1.4  Evite incrustacoes

A formacdo de incrustacéo pode restringir aplicacdes durante a operacéo relacionada
a seguranca.
» Consulte o Manual de Seguranca Funcional.

Certifique-se de que haja distancia suficiente entre a incrustacéo esperada na parede do
tanque e o diapasdo.

13
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E%.ﬁf j

U =

A0033239

9 Exemplos de instalagdo para um meio de processo altamente viscoso

5.1.5 Leve em consideracdo a folga

i -
o0 %
o =)
o ° =

A0033236

10  Leve em consideragdo a folga do lado de fora do tanque

5.1.6  Apoie o equipamento

Se o equipamento for apoiado incorretamente, choques e vibra¢es pode danificar a

superficie revestida.
» Use somente um suporte juntamente com revestimento plastico ECTFE ou PFA.

» Use somente suportes adequados.

Apoie o equipamento em casos de carga dindmica severa. Capacidade de carga lateral
maéxima das extensdes da tubulacéo e sensores: 75 Nm (55 1bf ft).
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11  Exemplos de suporte em casos de carga dindmica

Aprovacdo maritima: No caso de extensdes da tubulacdo ou sensores com
comprimento superior a 1600 mm (63 in), é necessario suporte a cada
1600 mm (63 in), pelo menos.

5.2 Instalacdo do equipamento

5.2.1 Ferramentas necessarias

= Parafusadeiras
= Chave de boca para instala¢do do sensor: SW32 ou SW41
= Chave Allen para o parafuso de fixacdo do invoélucro

5.2.2  Alinhe o diapasdo usando a marcacao

A0031874

O diapasé&o pode ser alinhado usando a marca¢do de maneira que o meio seja facilmente

drenado e incrustacdes sejam evitadas.

12 Posigdo do diapasdo quando instalado horizontalmente na embarcagdo usando a marcagdo

A0042207
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5.2.3 Instalando o equipamento na tubulacdo

= Velocidade da vazdo de até 5 m/s com viscosidade 1 mPas e densidade
1 g/cm? (62.4 Ib/ft3).
Verifique o funcionamento em casos de outras condi¢des do meio do processo.

= Se o diapasdo estiver corretamente alinhado e a marcacdo estiver apontada na direcdo da
vazdo, a vazdo ndo sera significativamente bloqueada.

= A marcacdo fica visivel quando instalado.

= Didmetro do tubo: > 50 mm (2 in)

=
v

A0034851

13 Instalagdo em tubos (leve em consideragdo a posi¢do do diapasdo e marcagdo)

5.2.4 Rosqueie o equipamento

= Gire apenas pelo parafuso hexagonal, 15 para 30 Nm (11 para 22 1bf ft)
= N4o gire com o invélucro.

A0034852

14 Rosqueie o equipamento

5.2.5  Alinhamento da entrada para cabos

Todos os involucros podem ser alinhados. Formar um loop de gotejamento no cabo evita
que a umidade entre no invoélucro.

Invélucro com parafuso de bloqueio (316L (F27) e 316L sanitario (F15))

O invélucro pode ser alinhado usando um parafuso de bloqueio.

Alinhamento do invélucro:
1. Abra atampa do invélucro e afrouxe o parafuso de bloqueio (3-4 rotacgdes).
2. Gire o involucro para a posicéo correta.

3. Aperte o parafuso de bloqueio com no maximo 0.9 Nm e feche a tampa do invoélucro.

Endress+Hauser
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A0018018

15  Invélucro com parafuso de bloqueio; dé uma volta no cabo para permitir o gotejamento

Invélucro sem parafuso de bloqueio (plastico (F16), aluminio (F13, F17, T13))

O invélucro pode ser girado até 300 °.

A0018022

16  Invédlucro sem parafuso de ajuste; dé uma volta no cabo para permitir o gotejamento

5.2.6  Vedacéo do involucro

Risco de danos ao equipamento devido a umidade dentro do invélucro!

A vedacdo O-ring na tampa do involucro pode ser destruida por graxa a base de 6leo

mineral. Isso pode permitir a entrada de umidade no invélucro.

» Use apenas um lubrificante aprovado como o Syntheso Glep 1 para a vedagdo O-ring na
tampa do involucro.

Risco de danos ao equipamento devido a umidade dentro do invélucro!

Uma tampa de invélucro incorretamente fechada ou entradas para cabo mal vedadas

podem permitir a entrada de umidade no invélucro.

» Certifique-se sempre de que a tampa do invoélucro e as entradas para cabo estejam bem
fechadas.

Endress+Hauser 17
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5.2.7 Fechando as tampas do invélucro

Rosca e tampa do invélucro danificados por sujeira e residuos!

» Remova a sujeira (por ex. areia) da rosca das tampas e invoélucro.

» Se vocé continuar a encontrar resisténcia ao fechar a tampa, verifique novamente se as
roscas possuem residuos.

Rosca do invélucro

As roscas do compartimento dos componentes eletronicos e de conexdo podem ser
revestidas com um revestimento anti-fricgéo.

O sequinte se aplica para todos os materiais de invoélucro:

Naéo lubrifique as roscas do invélucro.

5.3 Verificacdo p6s montagem

0O O equipamento néo esta danificado (inspecéo visual)?

0O ndmero do ponto de medicéo e a identificacdo estdo corretos (inspegéo visual)?

O O equipamento estd adequadamente protegido contra precipitacéo e luz solar direta?
0O O equipamento esta devidamente fixado?

O O equipamento estd em conformidade com as especifica¢des do ponto de medicdo?

Por exemplo:

= Temperatura do processo
= Pressdo do processo

= Temperatura ambiente

= Faixa de medicéo

6 Conexao elétrica

» Esteja em conformidade com as normas e diretrizes nacionais!

6.1 Requisitos de conexao

6.1.1 Ferramenta necessaria

= Chave de fenda para conexdo elétrica
= Chave Allen para fixacdo da trava da tampa

6.1.2  Conectando o aterramento de protecéo (PE)

O condutor de aterramento de protecdo no equipamento deve ser conectado apenas se a
tensdo de operacgdo do equipamento forde > AC35Vou2>DC16 V.

Quando o equipamento for usado em é&reas classificadas, ele deve ser sempre incluido na
equalizacdo potencial do sistema, independente da tensdo de operacéo.

18 Endress+Hauser
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6.2 Conexao do equipamento

6.2.1  Fonte de alimentacéo

= Tensdo de alimentacdo nominal: CC 24 V

= Faixa de tensdo de alimentacdo: CC 12 para 30 V
s Consumo de energia: < 660 mW

= Protecdo de polaridade reversa: sim

6.2.2  Carga conectavel
R=(U-12V)/22mA
U = Faixa de tenséo de alimentacdo: CC 12 para 30 V

6.2.3  Isolamento galvanico

» Garanta o isolamento galvanico entre o sensor e a fonte de alimentacéo.

» O equipamento deve ser conectado a uma fonte de alimentacdo que proporcione
isolamento suficiente para a tensédo de operacdo.

6.2.4  Protecdo contra sobretensao
Categoria de sobretensdo II (DIN EN 60664-1 VDE 0110-1)

6.2.5 Grau de poluicdo
Grau de poluicdo 2 (IEC 60664-1 e I[EC 61010-1)

6.2.6 Modo de operacao

O modo de operacdo (deteccdo de minimo ou detecgdo de maximo) é selecionado através
da codificacdo da conexdo na unidade eletrénica.

MAX. = detecc¢éio de méaximo:

» A saida comuta de maneira orientada a sequranca quando a sonda esté coberta (modo
de demanda)

= Usado, por exemplo, para sistemas de protecdo contra transbordamento

= A emperramento do diapasdo leva a um sinal "coberto" (modo de demanda)

MIN. = deteccéio de minimo:

= A saida comuta de maneira orientada a sequranca quando a sonda esta livre (modo de
demanda)

= Usados, por exemplo, para protecdo contra operagdo a seco

= A espuma ndo é reconhecida

6.2.7 Conexdo através do conector M12

Para modo de deteccdo de méximo da operacdo com um conector M12, n&o é
necessario abrir o involucro para fins de conexao.

Endress+Hauser 19
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Conector M12

A0011175

17 Conector M12, atribuigdo do pino

1 Sinal +

2 Ndo usado

3 Sinal -

4 Aterramento

FEL85 Modo de detec¢do de maximo da operacdo (configuracdo de fabrica)

A0018026

18 Esquema de ligagdo elétrica com conector M12, modo de detec¢do de mdximo da operagdo

FEL85 Modo de deteccdo de minimo da operacdo

A0018028

19  Esquema de ligagdo elétrica com conector M12, modo de deteccdo de minimo da operag@o

6.2.8 Conexédo do cabo

Ferramentas necessarias

= Chave de fenda plana (0.6 mm x 3.5 mm) para terminais

= Ferramenta adequada com largura entre as superficies transversais AF24/25
(8 Nm (5.9 Ibf ft)) para prensa-cabos M20

20 Endress+Hauser
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Especificacdo do cabo

As unidades eletronicas podem ser conectadas com cabos de instrumento disponiveis
comercialmente. Se usar cabos blindados, é recomendado conectar a blindagem nos
dois lados para melhores resultados (se a equalizac¢do de potencial estiver disponivel).

Cabo: maximo 25 Q por condutor e 100 nF(normalmente 1000 m (3 281 ft)).

8.0 Nm

24/25 mm\

A0056632

20  Exemplo de acoplamento com entrada para cabos, unidade eletrénica com terminais

1 Acoplamento M20 (com entrada para cabos)

2 Secdo transversal mdxima do condutor 2.5 mm? (AWG14), terminal de terra no interior do involucro +
terminais nos componentes eletrénicos

3 Secdo transversal mdxima do condutor 4.0 mm? (AWG12), terminal de terra fora do invélucro
@d Prensa-cabo, pldstico 5 para 10 mm (0.2 para 0.38 in)

Prensa-cabo, latdo niquelado?7 para 10.5 mm (0.28 para 0.41 in)

Prensa-cabo, ago inoxiddvel7 para 12 mm (0.28 para 0.47 in)

ﬂ Preste atencdo no sequinte ao usar o acoplamento M20
Ap6s inserir o cabo:

= Contra-aperte o acoplamento.
= Aperte a porca do acoplamento com um torque de 8 Nm (5.9 Ibf ft)

= Aparafuse o acoplamento incluso no invélucro com um torque de
3.75 Nm (2.76 1bf ft)

6.2.9 Conexao com Nivotester FailSafe o FTL825

AD060697
A Detecgiio de minimo (protegdo contra funcionamento a seco)
B Detecgdo de mdximo (sistema de protegdo contra transbordamento)
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6.2.10 Conexdo aos sistemas de controle

O equipamento é adequado para conexdo com um controlador légico programéavel (PLC),
uma seguranca PLC (SPLC) ou Mddulos IA através de um sinal 4 para 20 mA de acordo
como EN 61131-2 e NEO6, NEO43.

AD060698

21  Conexdo a um CLP

Detecgdo de minimo (protegdo contra funcionamento a seco)
Detecgdo de mdximo (sistema de protegdo contra transbordamento)
Tensdo de alimentagdo nominal CC 24 V

Resisténcia

=v B @ivv e N

Comportamento da saida em corrente

Quando no status OK, a saida de corrente fica na faixa de 12 para 20 mA. No modo de
demanda, a saida em corrente fica na faixa de 4 para 12 mA. Uma faixa de corrente
separada é usada para deteccdo de minimo e deteccdo de maximo.
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A0061045
22 Saida de corrente
A Detecgdo de mdximo
B Detecgdio de minimo
1 Curto-circuito: > 21 mA
2 Detecgdo de minimo, status OK: sinal de 17.5 para 19.5 mA e LIVE de 18.5 mA+0.5 mA(0.25 Hz)
3 Detecgéio de mdximo, status OK: sinal de 12.5 para 14.5 mA e LIVE de 13.5 mA+0.5 mA(0.25 Hz)
4 Detecgdo de minimo, modo de demanda: 8.0 para 10.0 mA(9.0 mA)
5 Detecgdio de mdximo, modo de demanda: 5.0 para 7.0 mA (6.0 mA)
6  Errodosensor: < 3.6 mA
7 Interrupgdo: < 1.5 mA

Sinal LIVE:

= Muda 1 mA a cada 2 000 ms

= (Garante que o sensor seja conectado corretamente

= Pode ser monitorado pelo CLP

= Possibilita a identificacdo de falhas em componentes conectados posteriormente (por ex.
CLP)

® Para atingir o SIL 3, os valores de corrente devem ser monitorados durante a
integracdo a um CLP. Um valor de corrente fora da faixa de corrente de status OK é
invalido (modo de demanda).

= Para aplicacbes SIL 1 ou SIL 2, é suficiente programar um limite de corrente de
12 mA.
= Modo de demanda : <12 mA
= Status OK: > 12 mA

Comportamento do equipamento em caso de erro (alarme e aviso)

Em casos de erro, a saida em corrente estd na faixa abaixo de 3.6 mA. Curtos-circuitos sdo
uma excecdo: neste caso, a saida em corrente esta na faixa acima de 21 mA. Para
monitoramento de alarme, a unidade légica deve ser capaz de detectar ambos os alarmes
HI (> 21.0 mA) e alarmes LO (< 3.6 mA). N&o ha distin¢do entre um alarme e um aviso.

6.3 Garantia do grau de protecao
Testado conforme EN 60529 e NEMA 250
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Invélucro
= Plastico (F16):
IP66/67/involucro NEMA tipo 4X
= 316L, higiénico (F15):
IP66/67/involucro NEMA tipo 4X
= 316L (F27):
IP66/68/involucro NEMA tipo 4X/6P
= Aluminio (F17):
IP66/67/involucro NEMA tipo 4X
= Aluminio (F13):
IP66/68/involucro NEMA tipo 4X/6P
= Aluminio (T13) com compartimento do terminal separado (Ex d):
IP66/68/involucro NEMA tipo 4X/6P

A Verificacdo pos-conexéo
O equipamento e o cabo ndo estdo danificados (inspecéo visual)?
Os cabos usados estdo em conformidade com as especifica¢des?
Os cabos instalados tém espaco adequado para deformagéo?
Os prensas-cabos estdo instalados e apertados firmemente?
A fonte de alimentacéo corresponde as informacdes na etiqueta de identificacdo?
Sem polaridade reversa, o esquema de ligacéo elétrica esta correto?
Se uma fonte de alimentacéo estiver presente, o LED verde estd aceso?

Todas as tampas dos invélucros estéo instaladas e apertadas?

O O0o0oo0obo0ooooo o

Opcional: A tampa esté apertada com parafuso de fixagéo?
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7 Integracao do sistema

7.1 Integracdo do equipamento a um CLP

O médulo de funcéo "F_Liquiph" tem uma entrada em corrente (I_In), uma saida comutada
(SwitchOut) e uma saida de falha (FailOut).

F_Liquiph

SwitchOut —

FailOut —

A0061122

23 Moddulo de fungdo 'F_Liquiph"

O modulo de funcéo é mostrado como um exemplo para detec¢do de maximo. Ele é
dividido em 3 blocos funcionais para maior clareza:

s Anélise de erros

s Andlise do sinal LIVE

= Saida comutada

A entrada em corrente 'I-In" deve ser um valor inteiro padronizado entre
0 para 2000(0 para 20 mA, porex. 12.5 mA = 1250).

O modelo para criar um modulo de funcéo foi desenvolvido e testado usando o exemplo de
um CLP Siemens. Para manter os tempos de resposta do sistema em geral os mais baixos
possiveis, um periodo de 100 ms é recomendado.

7.1.1  Analise do sinal LIVE
E possivel analisar o sinal LIVE (frequéncia 0.25 Hz,amplitude +0.5 mA) como opg&o.

Esse bloco de funcdo monitora o sinal dindmico que é enviado pelo equipamento no status
OK. Para tornar o sistema menos sensivel a interferéncia (por ex. EMC), um erro é emitido
somente se o0 equipamento ndo enviar um sinal LIVE dentro de 12 s.

25
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F_TON
IN Q
2,551 PT
CMP >| F_TON .
MOVE #NoLSig
I_InHIN1 IN Q o
1365+ IN ouT IN2 2,584 PT #_OK- -
>1 & IN Q
10s— PT
CMP <l F_TON
MOVE |
I_InHIN1 IN Q
1335-IN  OUT IN2 2,551 PT
F_TON
IN Q-
2,55 PT
A0061123
24 Bloco de fungdo para a andlise de sinais LIVE
7.1.2  Analise da corrente de erro
As faixas de corrente invélidas s&o monitoradas nessa parte do bloco de fun¢do. Uma falha
é sinalizada se o0 equipamento emitir uma corrente de erro ou se nédo estiver configurado
corretamente. Um erro afeta também a saida comutada. Se a funcdo de analise do sinal
LIVE néo for implementada, é necessario configurar uma légica "0" em vez de "#NoLSig".
CMP <
MOVE
I_InH IN1
550 IN ouT IN2
#NoL Sig—
CMP =
MOVE - .
I_In H IN1 ul F_TON #FailOut
_ IN2 4| :
700 IN ouT >1 N Q
&
CMP <l 1s-PT
MOVE
I_InH IN1
1265 IN ouT IN2
CMP 2|
MOVE
[_InH IN1
1435 IN ouT IN2
A0061124
25 Bloco de fungdo, andlise de corrente de erro

7.1.3

Saida comutada

A saida comutada somente é "alta" se ndo houver erros presentes e o status atual for "OK".

26
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#Failout-o #SwitchOut
CMP >| & 4E
MOVE
L_In —{ IN1
1265 IN  OUT IN2 F_TON #_OK
& IN Q
CMP <I 100ms— PT
MOVE
LIn N1
1435 IN  OUT IN2

A0061125

26  Bloco de fungdo, saida comutada

8 Opcoes de operacao

8.1 Conceito de operacao

= Operacdo com bot&o e seletoras giratérias na unidade eletrénica

= Configuracdo da deteccdo de minimo ou maximo através da ligagéo elétrica da conexdo

= Ajuste da faixa de densidade através de duas seletoras rotativas, confirmacéo através do
botéo de teste

8.2 Elementos na unidade eletronica

FEL85
U=24(12..30) VDC g g

1=4..20 mA 00

A0018032

1 LED verde, operagdo; inicializagdo (aceso), operagdo normal (piscando), erro (desligado ou piscando
alternadamente com o LED vermelho)

2 Densidade ppgixq (Seletora giratoria); Ajusta o limite inferior da faixa de densidade

LED vermelho, erro; erro do sensor (permanentemente aceso), erro de operagdo e erro na unidade eletrénica

(piscando)

Botdo de teste; usado para confirmar as alteragdes de configuragdo e ativar os testes funcionais

LED amarelo, saida em corrente; MAX. (livre) aceso (13.5 mA), MIN. (coberto) aceso (18.5 mA)

Densidade p 4, (seletora giratéria); Ajuste o limite superior da faixa de densidade

MIN; o fundo branco indica a faixa de densidade ajustdvel no modo de detecgdo de minimo

MAX.; o fundo preto indica a faixa de densidade ajustdvel no modo de deteccéo de mdximo

w

[ ERNENO NNV, AN
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9 Comissionamento

# Os modos de operacéo de deteccdo de minimo ou de maximo séo configurados através da
ligagéo elétrica da conexéo.

= O equipamento ndo esta operacional em seu estado de entrega. A faixa de densidade
deve ser configurada para o comissionamento. Caso contrério, o equipamento € iniciado
com uma mensagem de erro.

A0018033

27  Posigdo de comutagdo invdlida da faixa de densidade no estado conforme entreque

9.1 Verificacdo pos-instalacédo e da funcéo

Antes do comissionamento do ponto de medicéo, verifique se foram realizadas as
verificacOes de pos-instalacdo e a pds-conexdo.

Verificacdo pdés-montagem

Verificacdo pds-conexdo

9.2 Configuracdo da faixa de densidade

= O equipamento alterna para condi¢do de alarme durante o comissionamento inicial e
depois que a configuracdo de densidade é alterada. A corrente de saida é < 3.6 mAeo
LED vermelho comeca a piscar. Este status é alterado ao confirmar a configuracéo.

= Uma escolha incorreta da faixa de densidade pode resultar em um status inseguro do
equipamento.

= Se a densidade do meio estiver fora da faixa de densidade configurada devido as
condi¢des do processo, 0 equipamento emite uma corrente de erro por motivos de
seguranca.

Configuracdo da densidade:

1. Determine a faixa de densidade do meio sob as condi¢des atuais do processo. As
faixas de densidade que podem ser selecionadas nos componentes eletrénicos sdo
pré-definidas de acordo com grupos de meios tipicos dentro dos pardmetros de
processo maximos permitidos.

2. Configure as seletoras giratérias pgaixa € Paia de acordo com a faixa de densidade. A
ponta da seletora giratéria esquerda deve apontar para o valor de densidade mais

baixo; a ponta da seletora giratéria direita deve apontar para o valor de densidade
mais alto.

-~ A faixa de densidade so € valida se as seletoras giratorias estiverem alinhadas
paralelamente uma a outra. O LED vermelho e o LED verde piscam
alternadamente se uma faixa de densidade valida néo estiver selecionada.

3. Pressione o bot&o de teste no equipamento para confirmar a configuracéo.

9.2.1 Configuracdo de densidade para modo de operacdo de
deteccdo de minimo

A area branca na unidade eletrénica indica a configuracdo de densidade para o modo
de operacdo de deteccdo de minimo.
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A0018037

28  Configuragdo de densidade para detecgdo de minimo para meios como gds liquefeito

PBaixa0.4 g/cm? (25.0 Ib/ft3)
Paita 0.7 g/cm? (43.7 Wb/ft3)

A0018038

29  Configuragdo de densidade para detecgdo de minimo de meios como dlcool

PBaira 0.6 g/Cm3 (37.5 lb/fl'B)
Paita 0.9 g/cm? (56.2 Ib/ft3)

A0018039

30 Configuragdo de densidade para detecgdo de minimo para solugbes aquosas

PBaixa 0.7 g/cm?® (43.7 b/ft3)
Paita 1.2 g/ecm® (74.9 b/ft3)

A0018040

31 Configuragdo de densidade para detecgdo de minimo para meios como dcido

PBaina0.9 g/cm? (56.2 b/ft5)
Paita 2.0 g/cm? (124.9 Ib/ft3)

9.2.2  Configuracdo de densidade para o modo de operacdo de
deteccdo de maximo
A area preta na unidade eletrdnica indica a configuracdo de densidade para o modo de
operacdo de deteccdo de maximo.

A0018041

32 Configuragdo de densidade para detecgdo de mdximo para meios como gds liquefeito

PBaixa0.4 g/cm? (25.0 Ib/ft3)
Paia 2.0 g/cm? (124.9 Ib/ft3)
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A0018042

33 Configuragdo de densidade para detec¢do de mdximo de outros liquidos

PBaixa0.7 g/cm? (43.7 Ib/ft3)
Paita > 2.0 g/cm® (124.9 Ib/ft3)

9.2.3  Sensor de passagem
O sensor de passagem é um cartédo plug-in localizado dentro do invélucro do equipamento.
1. Marque a faixa de densidade selecionada no sensor de passagem.

2. Armazene o sensor na parte interna do invélucro.

4 N
Liquiphant FEL85 Endress+Hauser ZJ
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A0018034
34  Figura: sensor de passagem
9.3 Confirmar configuracdo

E necesséria a confirmacéo de configuracéo. Ela pode ser executada de duas maneiras:
= Pressione o botéo de teste no equipamento
= Desconecte o equipamento da tensdo de alimentacéo (reiniciar)

Se o LED vermelho continuar piscando 3 segundos ap6s confirmar a configuracéo,
consulte a secdo 'Diagnostico e localizagdo de falhas".

9.4 Teste funcional

ﬂ = Inicie a funcéo de teste somente no status OK
= Para aplicacfes envolvidas em operacdes relacionadas a sequranga, consulte o
Manual de Seqguranca Funcional

O botéo de teste pode ser usado para simular a corrente de demanda. A saida é
configurada de modo que as correntes 6 mA (demanda para deteccdo de maximo) ou 9 mA
(demanda para detec¢do de minimo) sejam exibidas.
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Execute o teste funcional:

1. Pressione o botéo de teste
- Um alarme de limite é disparado (Detec¢do de maximo = 6 mAou
Detec¢do de minimo = 9 mA)

2. Solte o botéo de teste
L~ O sistema reinicia com < 3.6 mA, seguido pela opera¢éo normal

9.4.1  Procedimento de teste funcional para deteccdo de minimo

I/mA

18.5

9.0

<3.6

A0018043
35 Procedimento de teste funcional para detecgdo de minimo

A Status OK (sensor coberto)
B Pressionar o botdo de teste aciona a simulagdo do modo de demanda (sensor descoberto)

C  Soltar o botdo de teste faz com que o sistema seja reiniciado com < 3.6 mA

9.4.2  Procedimento de teste funcional para deteccdo de minimo

[/mA

13.5

6.0

<3.6

A0018044
36  Procedimento de teste funcional para detecgdo de mdximo

A Status OK (sensor descoberto)
B Pressionar o botdo de teste aciona a simulagdo do modo de demanda (sensor coberto)
C  Soltar o botdo de teste faz com que o sistema seja reiniciado com < 3.6 mA

9.5 Acionamento do equipamento

Quando a conexdo de energia esta ligada, a saida estd em um estado de sinal de falha. O
equipamento esta pronto para operacdo apos um maximo de 4 s.
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9.5.1 Comportamento da saida comutada e sinalizacdo em status OK
MIN. MAX.
—1>12mA —1>12mA
ONER TS o2 ORI o2
> 0O * 0O
GN YE GN YE

37  Sinalizagdo LED

A0018047

AD018047

38  Sinalizagdo LED

= ligado &= ligado
@®= desligado @®= desligado
1¥= pisca 1= pisca
+ 185mA - + 13.5mA -
2 Ftt++~3 2 -1
A0018048 A0018049
39  Sinal de saida 40  Sinal de saida

Um sinal LIVE permanente (frequéncia 0.25 Hz, amplitude +0.5 mA) é sobreposto no sinal
de saida no status OK.

9.5.2  Comportamento da saida comutada e sinalizacdo no modo de
demanda
MIN. MAX.
fl>12mA fl>12mA
d o (OB o2
> 00 > 00
GN GN
A0057192 A0057192
41  Sinalizagdo LED 42 Sinalizagdo LED
@= desligado @= desligado
1¥= pisca %= pisca
+ 90mA - + 60mA -
2 —»3 2 1
A0018053
Aoeost 44 Sinal de saida
43 Sinal de saida

10
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Diagndstico e localizacdo de falhas

Em casos de erro, a corrente de saida I é < 3.6 mA (corrente de erro conforme
NAMUR NE43).
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10.1 Informacdes de diagnéstico através de LED

Nenhum LED se acende
= Possiveis causas:

= Sem fonte de alimentacéo
= Ligacdo elétrica incorreta
= O equipamento estd com defeito

s Medidas:

= Verifique a fonte de alimentacéo
= Verifique a ligac8o elétrica
= Substitua a unidade eletronica

LED vermelho continuamente aceso
= Possiveis causas:

= Erro do sensor
= Corrosao

s Medidas:

= Reinicie os componentes eletrénicos
= Substitua o equipamento

O LED vermelho pisca e o LED verde nao acende

= Possiveis causas:
Erro dos componentes eletrénicos

= Medidas:
= Reinicie os componentes eletrénicos
= Substitua os componentes eletrénicos

O LED vermelho e o LED verde piscam alternadamente

= Possiveis causas:
= (1) Configuragdo ndo confirmada apos a alteracéo da faixa de densidade

= (2) A configuracédo da faixa de densidade nédo corresponde a codificacdo de conex&o

(detecgdo de minimo ou méaximo)

= (3) A densidade do meio é maior que a faixa de densidade definida para detecgéo de

minimo

= (4) A configuracdo da faixa de densidade (pgaixa € Para) €St incorreta, isto é, as

seletoras giratérias ndo estdo paralelas uma com a outra

= (5) A faixa de densidade n&o foi selecionada, isto €, as seletoras giratdrias estdo em

uma posi¢éo vertical (estado conforme fornecido)

= (6) O diapaséo esta bloqueado no modo de operacéo de detec¢do de minimo

= Medidas:
= (1) Confirme a configuracédo

= (2) Faca a correspondéncia da codificacdo da conex&o com a faixa de densidade (area
preta na unidade eletronica para deteccdo de méximo e &rea branca na unidade

eletrénica para detec¢do de minimo)

(3) Ajuste da faixa de densidade

(4) Corrija a configuracgdo da faixa de densidade

(5) Configure a faixa de densidade

(6) Certifique-se de que o diapaséo esteja vibrando livremente

11  Manutencéao

11.1 Tarefas de manutencéo

Nenhum servi¢o de manutencéo especifico é necessario.
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11.1.1 Limpeza

Limpeza de superficies sem contato com o meio

= Recomendacdo: Use um pano que néo solte fiapos e que esteja seco ou levemente
umedecido com &gua.

= N&o use objetos afiados ou produtos de limpeza abrasivos que possam corroer as
superficies (displays, involucros, por exemplo) e vgedacdes.

= N&o utilize vapor de alta presséo.

= Observe o grau de protecdo do equipamento.

O produto de limpeza usado deve ser compativel com os materiais da configuracdo do
equipamento. N&o use produtos de limpeza com acidos minerais concentrados, bases
ou solventes organicos.

Limpeza de superficies em contato com o meio

Observe os seguintes pontos para limpeza e esteriliza¢do no local (CIP/SIP):

= Use somente produtos de limpeza para os quais os materiais em contato com o meio
sejam suficientemente resistentes.

= Observe a temperatura do meio maxima permitida .

Limpeza do diapasdo

Na&o é permitido usar o equipamento com meio abrasivo. A abrasdo do material no
diapas&o pode resultar em mau funcionamento do equipamento.

= Limpe o diapasdo conforme necessario
= A limpeza também é possivel no estado instalado, por ex., Limpeza no local (CIP) e
Esterilizacdo no local (SIP)

12 Reparo

12.1 Informacdes gerais

12.1.1 Conceito de reparo

= Os equipamentos tém um design modular.
= Todos os reparos nos equipamentos devem ser realizados somente pelo fabricante. Caso
contrério, as fun¢des de seguranca instrumentada ndo podem mais ser garantidas.
= A tampa, vedacdo da tampa, prensa-cabo e unidade eletrénica podem ser substituidas
por profissionais especializados treinados vinculados ao cliente.
= Use pecas de reposicéo originais.
= Siga as instrugdes de instalacdo relevantes.
= Envie componentes substituidos ao fabricante para andlise de falhas. Anexe uma
'Declaracdo de Material Perigoso e Descontaminac¢&o" com a nota "Usado como
equipamento SIL em um sistema instrumentado de sequranga”.
= Sempre execute um novo teste funcional se um dos componentes mencionados tiver
sido substituido em um equipamento que opera em areas certificadas SIL.

Para mais informacdes sobre servico e pecas de reposicdo, entre em contato com seu
representante de vendas Endress+Hauser.

Endress+Hauser



Liquiphant FailSafe FTL85

Acessorios

Endress+Hauser

12.1.2 Reparos em equipamento com aprovacao Ex

A ATENCAO

Um reparo incorreto pode comprometer a seguranca elétrica!

Perigo de explosé&o!

» Somente profissionais especializados ou a equipe de Assisténcia Técnica do fabricante
pode realizar reparos em equipamentos certificados Ex de acordo com as
reqgulamentac6es nacionais.

» Asnormas e reqgulamentac¢des nacionais relevantes sobre areas classificadas, Instrucdes
de seguranca e certificados devem ser observadas.

» Utilize apenas pecas de reposi¢do originais do fabricante.

» Observe a denominacdo do equipamento na etiqueta de identificacdo. Apenas pecas
idénticas devem ser usadas nas substituicdes.

» Faca os reparos de acordo com as instrucdes.

» Somente a equipe de Assisténcia Técnica do fabricante estd autorizada a modificar um
equipamento certificado e converté-lo em outra verséo certificada.

12.1.3 Substituicdo da unidade eletrdnica

O comissionamento completo, incluindo o teste funcional, é necessario ap6s a substituicéo
da unidade eletrdnica.

12.2  Pecas de reposicao

As pecas de reposicdo atualmente disponiveis para o produto podem ser encontradas
online em: www.endress.com/onlinetools:

12.3  Devolucéo

As especifica¢des para devolugdo sequra do equipamento podem variar, dependendo do
tipo do equipamento e legislacdo nacional.

1. Consulte a pagina na internet para mais informac6es: https://www.endress.com

2. Se estiver devolvendo o equipamento, embale-o de maneira que ele esteja protegido
com confianca contra impactos e influéncias externas. A embalagem original oferece
a melhor protecéo.

12.4 Descarte

Se solicitado pela Diretriz 2012/19/ da Unido Europeia sobre equipamentos elétricos

== ¢ eletronicos (WEEE), o produto ¢é identificado com o simbolo exibido para reduzir o
descarte de WEEE como lixo comum. N&o descartar produtos que apresentam esse
simbolo como lixo comum. Ao invés disso, devolva-os ao fabricante para descarte sob
as condicOes aplicaveis.

13 Acessorios

Os acessérios disponiveis atualmente para o produto podem ser selecionados em
www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Pecas de reposicdo & Acessorios.
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13.1 Tampa de protecdo contra intempéries PA6
(invélucro de aluminio (F13,F17) e 316 L (F27))

A tampa de protecdo contra intempérie pode ser solicitada juntamente com o equipamento
através da estrutura do produto "Acompanha acessérios".

Ela é usada para proteger contra a luz solar direta, precipitacéo e gelo.

162 (6.38) 112 (4.41)

)

u o g4a o o g

102 (4.02)
[=

A0018226

45  Dimensées da tampa de protegdo contra intempéries PA6. Unidade de medida mm (in)

= N° do pedido 71040497
= Material: PA6, cinza
= Peso: 0.3 kg (0.66 1b)

13.2 Tampa de protecdo contra intempéries PBT
(invélucro de plastico (F16))

A tampa de protecdo contra tempo € usada para proteger contra luz solar direta,
precipitacéo e gelo.

140 (5.51)

i

140 (5.51)

@110 (4.33)
114 (4.49)

A0018225

46  Dimensdes da tampa de protegdo contra intempéries PBT. Unidade de medida mm (in)

= N° do pedido 71127760
= Material: PBT, cinza
= Peso: 0.24 kg (0.53 1b)

13.3 Soquete M12

ﬂ OS soquetes M12 listados sdo adequados para uso na faixa de temperatura
-25 para +70 °C (-13 para +158 °F).
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Soquete M12 IP69

s com terminacdo em uma extremidade
s Em angulo

= 5m (16 ft) cabo PVC (laranja)

= Porca castelo 316L (1.4435)

s Corpo: PVC

= Numero de pedido: 52024216

Soquete M12 IP67

= Em angulo

= Cabo PVC de 5 m (16 ft) (cinza)
= Porca castelo Cu Sn/Ni

= Corpo: PUR

= Numero de pedido: 52010285

14 Dados técnicos

14.1 Entrada

14.1.1 Variavel medida

O sinal de nivel pontual é acionado de acordo com o modo de operacgdo (detecgdo de
minimo ou maximo) quando o nivel excede ou fica abaixo do nivel pontual relevante.

14.1.2 Faixa de medicédo
Depende do local de instalacéo e da extensdo do tubo solicitada

Comprimento maximo do sensor: 3 m (10 ft)

14.2 Saida

14.2.1 Sinal de saida

Unidade eletronica FEL85

2 fios 4-20 mA

= Para a conexdo a unidade de comutacéo Nivotester FailSafe FTL825 separada: um
controlador logico programéavel (CLP), um CLP de seqguranga ou um médulo Al 4-20 mA
de acordo com EN 61131-2

= O sinal de saida salta de corrente alta para baixa quando o nivel pontual é alcangado:
= Deteccdo de minimo: de 18.5 mA a 9.0 mA
= Deteccdo de méximo: de 13.5 mA a 6.0 mA

» Um sinal LIVE permanente (amplitude 0.25 Hz, +0.5 mA) é sobreposto ao sinal de saida
no status OK.
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14.2.2 Sinal em alarme

Erro de corrente de acordo com NAMUR NE43
Corrente de saida < 3.6 mA nos sequintes casos:

= Verificacdo da funcéo: Finalizar o teste funcional

= Fora das especificacdes: Ajuste de densidade correto
= Manutencédo necessaria: Limpe o sensor

= Falha: Substitua a unidade eletrdnica

= Falha: Substitua o equipamento

14.2.3 Carga
R=(U-12V /22 mA)
U = Faixa de tenséo de alimentacdo: CC 12 para 30 V

14.2.4 Dados de conexdo Ex

Consulte as instru¢des de sequranca (XA): Todos os dados relacionados a protecédo contra
explosdo sdo fornecidos em documentacdo Ex separada e estdo disponiveis na area de
Downloads do site da Endress+Hauser. A documentac&o Ex é fornecida por padréo com
todos os equipamentos aprovados para uso em areas classificadas sujeitas a exploséo.

14.2.5 Isolamento galvanico

Forneca entre o sensor e a fonte de alimentacéo

14.2.6 Saida comutada

Tempo de atraso de comutacdo

O tempo de atraso de comutacéo é:

» Aprox. 0.5 s £ 0.2 s quando o diapasdo esta coberto
® Aprox. 1.0 s £ 0.2 s quando o diapaséo esta livre

= Tempo de permanéncia: pelo menos 0.3 s

14.3 Ambiente

14.3.1 Faixa de temperatura ambiente
-40 para 70 °C (-40 para 158 °F)

Opcionalmente disponivel para pedido:
-50°C (=58 °F) com vida ttil e desempenho restritos

ﬂ A diferenca de temperatura entre o processo e a temperatura ambiente (Tp - T,) do
flange néo deve exceder 60 °C (108 °F) quando revestido com ECTFE e PFA. O flange
deve ser incorporado ao isolamento do recipiente, se necessario.

Endress+Hauser
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T,
['Fl, [’C] 1 2
T. 158 70
140 60
122 50
32 0
T,
-581 -50
-50 0 9 150 [C|
— — T,
-58 32 194 302 [F

A0018190

47  Temperatura ambiente permitida T, no invélucro como fungéo da temperatura de processo T, no
recipiente; temperatura mdxima do processo 150 °C (302 °F)

1 Temperatura ambiente mdxima em drea classificada (T6) e fonte de alimentagdo intrinsecamente sequra
2 Faixa adicional de temperatura utilizdvel para equipamentos com espagador de temperatura ou passagem
estanque a pressdo

Operacédo ao ar livre sob forte luz solar:

= Instale o equipamento em um local com sombra

= Evite luz solar direta, particularmente em regides de clima mais quente
= Use uma tampa protetora, que pode ser solicitada como acessorio

14.3.2 Temperatura de armazenamento
-50 para 80 °C (-58 para 176 °F)

14.3.3 Umidade

Operacéo até 100 %. N&do abra em uma atmosfera de condensacéo.

14.3.4 Altura de operacéo

De acordo com IEC 61010-1 Ed.3:
Até 2000 m (6 500 ft) acima do nivel do mar

14.3.5 Classe climatica
Conforme IEC 60068-2-38 teste Z/AD

14.3.6 Grau de protecdo
Testado conforme EN 60529 e NEMA 250

Invélucro

= Plastico (F16):
[P66/67/involucro NEMA tipo 4X

= 316L, higiénico (F15):
[P66/67/involucro NEMA tipo 4X

= 316L (F27):
[P66/68/involucro NEMA tipo 4X/6P
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= Aluminio (F17):
IP66/67/involucro NEMA tipo 4X

= Aluminio (F13):
IP66/68/involucro NEMA tipo 4X/6P

= Aluminio (T13) com compartimento do terminal separado (Ex d):
IP66/68/involucro NEMA tipo 4X/6P

14.3.7 Resisténcia a vibragées
De acordo com IEC 60068-2-64, classe de carga 1 (m/s2) 2/Hz, 3 x 100 minutos

14.3.8 Grau de poluicdo

Grau de poluicéo: 2

14.3.9 Compatibilidade eletromagnética (EMC)

= Compatibilidade eletromagnética de acordo com a série EN 61326 e recomendacéo
NAMUR EMC (NE21)
= Span 1 % <160 pA

Para mais detalhes, consulte a declaracdo de conformidade da UE.

14.4 Processo

14.4.1 Faixa de temperatura do processo

= Revestimento de ECTFE: -50 para 120 °C (-58 para 248 °F)
= Revestimento de PFA: -50 para 150 °C (-58 para 302 °F)
= Revestimento esmaltado: =50 para 150 °C (-58 para 302 °F)

ﬂ Preste atencéo as dependéncias de pressdo e temperatura.

Aplicacdo de gas liquido
-50 para 60 °C (-58 para 140 °F)

14.4.2 Choque térmico
<120K/s

14.4.3 Faixa de pressdo do processo

= Revestimento de ECTFE: -1 para 40 bar (-14.5 para 580 psi)
= Revestimento de PFA: -1 para 40 bar (-14.5 para 580 psi)
= Revestimento de ECTFE: -1 para 25 bar (-14.5 para 362.5 psi)

A pressdo maxima para o equipamento depende do elemento de menor classificagdo
em relacéo a presséo.

Os componentes séo: conexdo de processo, pecas de montagem opcionais ou
acessorios.
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A ATENCAO

O design ou uso incorreto do equipamento pode levar a explosdo de pecas!

[sso pode resultar em riscos ambientais e ferimentos graves e possivelmente irreversiveis

as pessoas.

» Somente opere o equipamento dentro dos limites especificados para os componentes!

» MWP (pressdo maxima de operacéo): A pressdo maxima de operacéo é especificada na
etiqueta de identificacdo. Este valor refere-se a temperatura de referéncia de
+20°C (+68 °F) e pode ser aplicado ao equipamento por tempo ilimitado. Observe a
dependéncia de temperatura da pressdo maxima de operacdo. Para temperaturas mais
altas, consulte as normas a sequir para os valores de pressdo permitidos para flanges:
EN 1092-1 (os materiais 1.4435 e 1.4404 sdo idénticos em relacdo a sua propriedade
de estabilidade/temperatura e sdo agrupados em 13EQ na EN 1092-1 Tabela 18; a
composicdo quimica dos dois materiais pode ser idéntica), ASME B 16.5a, JISB 2220 (a
versdo mais recente da norma se aplica em cada caso).

» A Diretriz dos Equipamentos sob Presséo (2014/68/EU) usa a abreviacdo 'PS". A
abreviatura "PS' corresponde a pressdo méaxima de operac¢do do equipamento.

» Os dados da MWP que foram desviados séo fornecidos nas se¢des relevantes das
informacdes técnicas.

14.4.4 Pressao de teste

Pressdo do processo Py = 25 bar (363 psi)
= Presséo de teste = 38 bar (551 psi) = 1,5 Py
= Presséo de ruptura > 400 bar (5800 psi)

Pressdo do processo Py = 40 bar (580 psi)
= Presséo de teste = 60 bar (870 psi) = 1,5-Py
= Presséo de ruptura > 400 bar (5800 psi)

A funcdo do equipamento € limitada durante o teste de presséo.

A integridade mecénica é garantida até 1,5 vezes a pressdo nominal do processo PN.

14.4.5 Densidade do meio
Ajuste a densidade nas duas chaves giratérias (densidade "Baixa" e densidade "Alta").

ﬂ Séo permitidas somente as combinacdes de ajuste de densidade indicadas abaixo.

Deteccdo de maximo

= Combinacdo 1: Gas liquido
= Densidade pgaixa: 0.4 g/cm? (25.0 1b/ft3)
= Densidade pajea: 2.0 g/cm® (124.9 1b/ft3)
= Combinacdo 2: Outros liquidos
s Densidade pgaixa: 0.7 g/cm? (43.7 1b/ft3)
= Densidade paja: >2.0 g/cm? (124.9 1b/ft3)
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Deteccdo de minimo

= Combinacéo 1: G&s liquido
= Densidade pgaixa: 0.4 g/cm? (25.0 1b/ft3)
= Densidade pajea: 0.7 g/cm?® (43.7 1b/ft3)
= Combinacéo 2, por exemplo, alcool
s Densidade pgaixa: 0.6 g/cm? (37.5 1b/ft3)
= Densidade pajea: 0.9 g/cm?® (56.2 1b/ft3)
= Combinacéo 3, por exemplo, &gua
s Densidade pgaixa: 0.7 g/cm? (43.7 1b/ft3)
= Densidade pajea: 1.2 g/cm?® (74.9 1b/ft3)
= Combinacéo 4, por exemplo, acido
s Densidade pgaixa: 0.9 g/cm? (56.2 1b/ft3)
= Densidade paje: 2.0 g/cm® (124.9 1b/ft3)

14.4.6 viscosidade

= Deteccdo de méaximo: < 10000 mPa-s
= Deteccdo de minimo: < 100 mPa-s

14.4.7 Estanqueidade da pressao

Até vacuo

ﬂ Em fébricas com evaporacéo de vacuo, selecione a configuracdo de densidade

0.4 g/cm® (25.0 Ib/ft3)/.

14.4.8 Conteudo de sélidos
@ <5mm (0.2 in)

14.5 Dados técnicos adicionais

Informa(;oes técnicas atualizadas: site da Endress+Hauser: www.endress.com -

Downloads

Endress+Hauser
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