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Informagdes importantes sobre o documento Micropilot FMR53, FMR54 HART

1 InformacGes importantes sobre o documento

1.1 Simbolos

111 Simbolos de seguranca

Simbolo Significado

PERIGO!
A PERIGO Este simbolo alerta sobre uma situagéo perigosa. A falha em evitar esta situagéo resultara

em sérios danos ou até morte.

AVISO!
A ATENgﬁ«O Este simbolo alerta sobre uma situagéo perigosa. A falha em evitar esta situagéo pode
resultar em sérios danos ou até morte.

CUIDADO!
A\ CUIDADO Este simbolo alerta sobre uma situagéo perigosa. A falha em evitar esta situacéo pode
resultar em danos pequenos ou médios.

OBSERVACAO!
AVISO Este simbolo contém informac8es sobre procedimentos e outros dados que néo resultam
em danos pessoais.

1.1.2 Simbolos elétricos
Simbolo Significado Simbolo Significado
- Corrente continua ~o Corrente alternada
z Corrente continua e corrente alternada | Conexdo de aterramento
— Um terminal aterrado que, pelo
conhecimento do operador, esta
aterrado através de um sistema de
aterramento.
Simbolo Significado
@ Aterramento de protecdo (PE)
Um terminal que deve ser conectado ao terra antes de estabelecer quaisquer outras conexdes.
Os terminais de aterramento sdo situados dentro e fora do equipamento:
= Terminal de terra interno: conecta o aterramento de prote¢do a rede elétrica.
= Terminal de terra externo: conecta o equipamento ao sistema de aterramento da fébrica.

1.1.3 Simbolos da ferramenta
A0011219 A0011220 A0013442 A0011221 A0011222
Chave de fenda Chave de fenda Chave de fenda Torx Chave Allen Chave hexagonal
Phillips plana

4 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 HART

Informagdes importantes sobre o documento

1.1.4 Simbolos para determinados tipos de informacdes
Simbolo Significado Simbolo Significado
Permitido Preferido

Procedimentos, processos ou a¢des que
sdo permitidas.

Procedimentos, processos ou agdes que
sdo preferidas.

X

Proibido
Procedimentos, processos ou agdes que
sdo proibidas.

Dica
Indica informagdo adicional.

Referéncia a documentagéo.

Referéncia a pagina.

& &

Referéncia ao gréafico. 1,2,3 Série de etapas.
Le Resultado de uma etapa. @ Inspegéo visual.
1.1.5 Simbolos em graficos
Simbolo Significado
12,3 Numeros de itens
i, #, B Série de etapas
AB,C, ... Visualiza¢6es
A-A,B-B, C-C, ... Secdes
é Area classificada
Indica uma érea classificada.
& Area sequra (area néo classificada)
Indica a area néo classificada.
1.1.6 Simbolos no equipamento
Simbolo Significado
A Instrucdes de seguranca
Observe as instrug¢des de sequranga contidas nas instru¢des de operagéo correspondentes.
(= Resisténcia a temperatura dos cabos de conexédo

Especifica o valor minima da resisténcia a temperatura dos cabos de conexdo.

Endress+Hauser




Informagdes importantes sobre o documento Micropilot FMR53, FMR54 HART

1.2 Termos e abreviacoes

Termo/abreviagédo Explicacdo

BA Tipo de documento "Instrucées de operagéo"

KA Tipo de documento "Resumo das instru¢ées de operacéo"
TI Tipo de documento "Informacées técnicas"

SD Tipo de documento "Documentacéo especial'

XA Tipo de documento 'Instrugdes de seguranca"

PN Presséo nominal

MWP Pressdo maxima de operagéo

O MWP também pode ser encontrado na etiqueta de identificagéo.

ToF Tempo de Voo (Time of Flight)

FieldCare Ferramenta de software dimensionavel para configuracéo e solu¢des integradas de
gerenciamento de ativos da planta

DeviceCare Software de configuragéo universal para Endress+Hauser HART, PROFIBUS,
FOUNDATION Fieldbus e dispositivos de campo ethernet

DTM Device Type Manager (gerenciador do tipo de dispositivo)

DD Device Description (descrigdo do dispositivo) para protocolo de comunicagdo HART

€, (valor CC) Constante dielétrica relativa

Ferramenta de O terno "ferramenta de operacdo" é usado no lugar do seguinte software operacional:

operagdo = FieldCare / DeviceCare, para operagdo através de comunicacdo HART e PC

= SmartBlue (aplicativo) para operacdo utilizando um smartphone ou tablet Android ou iOS.

BD Distancia de bloqueio (Blocking distance - BD): nenhum sinal é analisado dentro da BD.
PLC Controlador logico programavel

CDI Interface de dados comum

PFS Status de frequéncia de pulso (saida comutada)

6 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 HART Informacdes importantes sobre o documento

13 Marcas registradas

HART®

Marca registrada do grupo FieldComm, Austin, EUA

Bluetooth®

A marca Bluetooth® e seus logotipos sdo marcas registradas de propriedade da Bluetooth SIG,
Inc. e qualquer uso de tais marcas por parte da Endress + Hauser esté sob licenca. Outras
marcas registradas e nomes comerciais séo aqueles dos respectivos proprietérios.

Apple®

Apple, o logotipo da Apple, iPhone e iPod touch sdo marcas registradas da Apple Inc., nos
EUA e outros paises. App Store é uma marca de servi¢o da Apple Inc.

Android®
Android, Google Play e o logo da Google Play sdo marcas registradas da Google Inc.

KALREZ®, VITON®
Marca registrada da DuPont Performance Elastomers L.L.C., Wilmington, USA

TEFLON®
Marca registrada da E.I. DuPont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI CLAMP®
Marca registrada da Alfa Laval Inc., Kenosha, USA

Endress+Hauser 7



Instrugdes de seguranca bésicas Micropilot FMR53, FMR54 HART

2 Instrucdes de sequranca basicas

2.1 Especificacdes para o pessoal

O pessoal deve preencher as sequintes especifica¢des para suas tarefas:

» Especialistas treinados e qualificados devem ter qualificacdo relevante para esta funcéo e
tarefa especifica.

» Estejam autorizados pelo dono/operador da planta.

» Estejam familiarizados com as reqgulamentacdes federais/nacionais.

» Antes de iniciar o trabalho, leia e entenda as instru¢des no manual e documentacéo
complementar, bem como nos certificados (dependendo da aplicagdo).

» Siga as instrucdes e esteja em conformidade com condicdes bésicas.

2.2 Uso indicado

Aplicacdo e materiais medidos

O medidor descrito nas Instrucdes de operacéo foi projetado somente para medicéo de nivel
continuo, sem contato, de liquidos, pastas e lodo. Em raz&o de sua frequéncia em operacédo de
aprox. 6 GHz, uma alimentacéo pulsada radiada maxima de 12.03 mW e uma saida de
poténcia média de 0.024 mW, a operagéo é completamente inofensiva para seres humanos e
animais.

Observando os valores limite especificados nos "Dados técnicos" e relacionados nas Instrucées

de Operacdo, bem como na documentacéo suplementar, o medidor pode ser usado apenas

para a seguintes medicdes:

» Varigveis de processo medidas: nivel, distancia, intensidade do sinal

» Varigveis de processo calculadas: Volume ou massa em tanques de formato irregular; fluxo
através da medicdo de barragens ou calhas (calculado a partir do nivel pela funcionalidade
de linearizacéo)

Para garantir que o medidor permaneca em condi¢des adequadas para o tempo de operagdo:

» Use o medidor apenas para materiais medidos e cujas partes molhadas do processo sejam
adequadamente resistentes.

» Observe os valores limites nos 'Dados técnicos".

uso incorreto
O fabricante néo é responsavel por danos causados pelo uso impréprio ou néo indicado.

Verificacdo de casos limites:

» Para materiais especiais medidos e agentes de limpeza, a Endress+Hauser tem o prazer de
fornecer assisténcia na verificacdo da resisténcia a corroséo das partes molhadas, mas néo
fornece nenhuma garantia nem assume qualquer responsabilidade.

Risco residual

O involucro e seus componentes incorporados como display, eletrénica principal e médulo de
E/S dos componentes eletrénicos podem aquecer até 80 °C (176 °F) durante a operagéo devido
a transferéncia de calor do processo, bem como a dissipacdo de energia junto aos
componentes eletrénicos. Durante a operacéo, o sensor pode presumir uma temperatura
proxima da temperatura do material medido.

8 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 HART Instru¢des de seguranca bésicas

Perigo de queimaduras devido a superficies quentes!
» Para altas temperaturas de processo: instale uma protecéo contra contato a fim de evitar
queimaduras.

2.3 Seguranca no local de trabalho

Ao trabalhar no e com o equipamento:
» Use o equipamento de protecdo individual de acordo com as reqgulamentacées federais/
nacionais.

2.4 Seguranca operacional

Risco de ferimento.

» Opere o equipamento em condicdes técnicas adequadas e apenas em condicdo de
seguranca contra falhas.

» O operador é responsavel pela operacdo livre de interferéncias do equipamento.

Conversdes aos equipamentos

Modifica¢des ndo-autorizadas no equipamento néo sdo permitidas e podem ocasionar riscos
imprevisiveis.
» Se, apesar disso, modifica¢cdes forem exigidas, consulte o fabricante.

Reparos

Para assegurar seguranca e confianca operacional continua,

» Faca reparos no equipamento apenas se eles forem expressamente permitidos.

» Observe as regulamentac¢@es nacionais /federais referentes ao reparo de um equipamento
elétrico.

» Use apenas pecas sobressalentes originais e acessérios do fabricante.

Area classificada

Para eliminar o risco para pessoas ou para as instala¢des quando o equipamento for usado em

areas classificadas (por exemplo, protecdo contra explosdo, sequranga de contéiner de

presséo):

» Baseado na etiqueta de identificacdo, verifique se o equipamento pedido é permitido para o
uso pretendido na area classificada.

» Observe as especifica¢des na documentacdo adicional separada que é parte integral destas
Instrucdes.

2.5 Seguranca do produto

Este medidor foi projetado em conformidade com as boas praticas de engenharia para
satisfazer os requisitos de seguranca mais avancados, foi testado e deixou a fabrica em
condi¢des seguras de operacdo. Atende as normas gerais de seguranca e aos requisitos legais.

Endress+Hauser 9



Instrugdes de seguranca bésicas Micropilot FMR53, FMR54 HART

Perda de grau de protecéo ao abrir o equipamento em ambientes umidos

» Se o equipamento estiver aberto em um ambiente imido, o grau de protecdo indicado na
etiqueta de identificacdo ndo é mais vélido. Isso também pode prejudicar a operacdo segura
do equipamento.

2.5.1 Identificacdo CE

O sistema de medi¢éo atende aos requisitos legais das diretrizes CE aplicaveis. Elas estéo
listadas na Declaracdo de Conformidade CE correspondente junto com as normas aplicadas.

A Endress+Hauser confirma que o equipamento foi testado com sucesso, com base na
identificacdo CE fixada no produto.
2.5.2 Conformidade EAC

O sistema de medicdo atende aos requisitos legais das diretrizes EAC aplicaveis. Elas estdo
listadas na Declaragdo de Conformidade EAC correspondente junto com as normas aplicadas.

A Endress+Hauser confirma que o equipamento foi testado com sucesso, com base na
identificacdo EAC fixada no produto.

10 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 HART

Descrigéo do produto

3 Descricdo do produto

3.1 Desenho do produto

3.11 Micropilot FMR53

®

1 Design do Micropilot FMR53 (6 GHz)

Invélucro dos componentes eletrénicos
Flange

Comprimento inativo

Parte ativa da antena

Conexdo do processo (Rosca)

v W =

Endress+Hauser

A0016790
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Aceitacdo de entrada e identificagéo de produto Micropilot FMR53, FMR54 HART

3.1.2 Micropilot FMR54

A0016815

&3]
N

Design do Micropilot FMR54 (6 GHz)

Invélucro dos componentes eletrénicos
Flange

Antena piramidal

Guarnic¢bes da antena de alta temperatura
Antena plana

v W N =

4 Aceitacdo de entrada e identificacdo de produto

4.1 Recebimento

Ap6s o recebimento das mercadorias, verifique o seqguinte:

= Os cédigos de pedidos na nota de entrega e na etiqueta do produto s&o idénticos?

= Os produtos estdo intactos?

» Os dados na etiqueta de identificacdo correspondem as informacées para pedido na nota de
entrega?

® O DVD esta com a ferramenta de operacgéo presente?
Se exigido (consulte etiqueta de identificagdo): as instrucdes de sequranca (XA) estdo
presentes?

ﬂ Se uma dessas condi¢des nédo estiver de acordo, entre em contato com o escritoério de
venda da Endress+Hauser.

12 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 HART Aceitacdo de entrada e identifica¢do de produto

4.2 Identificacdo do produto

As seguintes op¢des estdo disponiveis para a identificacdo do medidor:

= Especificacdes da etiqueta de identificacdo

= Codigo de pedido estendido com detalhamento dos recursos do equipamento contidos na
nota de entrega

= [nsira os numeros de série das etiquetas de identificacdo em W@M Device Viewer
( www.endress.com/deviceviewer ): Todas as informagdes sobre o medidor sé&o exibidas.

= Digite o nimero de série das etiquetas de identificacdo no Endress+Hauser Operations App
ou analise o codigo da matriz 2-D (cédigo QR) na etiqueta de identificacdo com o Endress
+Hauser Operations App: todas as informac6es do medidor serdo exibidas.

4.2.1 Etiqueta de identificacdo

Endress+Hauser LZ1J —

Order code:
2 Ser. no.:
Ext. ord. cd.:

P4

AD030196

3 Exemplo de uma etiqueta de identificagdo

1  Codigo de pedido

2 Numero de série (Ser.n".)

3 Cédigo de pedido estendido (Ext. ord. cd.)
4 (Cédigo da matriz 2-D (cédigo QR)

Para informacdes detalhadas sobre interpretacdo das especificacdes da etiqueta de
identificacdo, consulte as Instrucées de operacdo para o equipamento.

ﬂ Somente 33 digitos do cédigo de pedido estendido podem ser indicados na etiqueta de
identificacdo. Se o codigo de pedido estendido exceder os 33 digitos, o resto néo sera
exibido. No entanto, o cédigo de pedido estendido completo pode ser visualizado no
menu de operacdo do equipamento no parametro Cédigo estendido do equipamento
1 para 3:

Endress+Hauser 13
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Armazenamento, transporte Micropilot FMR53, FMR54 HART

5 Armazenamento, transporte

5.1 Condic6es de armazenamento

= Temperatura de armazenamento permitida: —40 para +80 °C (-40 para +176 °F)
= Use a embalagem original.

5.2 Transporte do produto até o ponto de medicédo

O invélucro ou a antena piramidal podem ser danificados ou serem quebrados.

Risco de ferimento!

» Transporte o medidor até o ponto de medi¢do em sua embalagem original ou na conexao
de processo.

» Néo fixe equipamentos de icamento (eslingas de suspenséo, olhais de icamento etc.) no
invélucro ou na antena piramidal, mas sim na conex&o de processo. Leve em consideracéo o
centro de gravidade do equipamento para evitar inclinacéo indesejada.

» Siga as instrucdes de sequranca e as condi¢des de transporte para equipamentos acima de
18kg (39,6 lbs) (IEC61010).

AD016875

14 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 HART

Instalagéo

6 Instalacdo
6.1 Condicoes de instalacdo
6.1.1 Posicdo de montagem

{

A0016882

Endress+Hauser

= Distancia recomendada A da parede

até a borda externa do bocal: ~1/6 do
didmetro do tanque.

No entanto, o equipamento ndo deve
ser instalado a menos de

30 cm (11.8 in) da parede do tanque.
Né&o no centro (2), pois a interferéncia
pode causar perda do sinal.

Néo acima do fluxo do enchimento
(3).

Recomenda-se usar uma cobertura de
protecdo contra intempéries (1) para
proteger o equipamento contra
irradiacéo solar direta ou chuva.

15



Instalacdo

Micropilot FMR53, FMR54 HART

6.1.2

Instalac¢bes do reservatério

A0018944

16

Evite qualquer instalacdo (chave de nivel
pontual, sensores de temperatura,
amarras, anéis de vacuo, bobinas de
aquecimento, chicanas etc.) dentro do
feixe de sinal. Tome em consideracéo o
angulo do feixe > B 19.

Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 HART Instalagdo

6.1.3 Reducdo dos ecos de interferéncia

As telas metdlicas montadas em uma
inclinagdo propagam o sinal do radar e,
portanto, podem reduzir os ecos de
interferéncia.

A0016890

6.1.4 Medicdo em um reservatério plastico

Se a parede externa do recipiente for de material ndo-condutor (ex. GRP), as micro-ondas
também podem ser refletidas, interferindo nas instala¢des fora do recipiente (ex. tubos
metdlicos (1), escadas (2) e grades (3), ...). Portanto, ndo pode haver instala¢des deste tipo
que interfiram no feixe de sinal. Entre em contato com a Endress+Hauser para mais
informacoes.

Endress+Hauser 17



Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54 HART

A0017123

6.1.5 Opcdes de otimizacdo

= tamanho da antena
Quanto maior a antena, menor serd o angulo do feixe a e mais reduzidos seréo os ecos de
interferéncia > B 19.
= Mapeamento
A medicdo pode ser otimizada por meio da supresséo eletrénica dos ecos de interferéncia.
= Alinhamento da antena
Considere o marcador no flange ou na conexéo de rosca .
= Tubo de calma
Um tubo de calma pode ser aplicado para evitar interferéncias > B 27.
= Telas metdlicas montadas em uma inclinagéo
Elas propagam os sinais de radar e, portanto, podem reduzir os ecos de interferéncia.

18 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 HART

Instalagéo

6.1.6  Angulo do feixe

4 Relagdo entre o angulo do feixe a, a distancia D e o didmetro da largura do feixe W

AD016891

0 angulo do feixe é definido como o dngulo a em que a densidade da energia das ondas do
radar alcanca metade do valor da densidade méxima de energia (largura 3 dB). As micro-
ondas também sdo emitidas fora do feixe do sinal e podem ser refletidas para fora das

instala¢des de interferéncia.

Diametro do feixe W como uma func¢éo do angulo do feixe a e da distancia de medicédo D:

FMR53

Angulo do feixea

23°

Distancia de medig&o (D)

Diametro da largura do feixe W

3m (9.8 ft) 1.22'm (4 ft)
6m (20 ft) 2.44m (8 ft)
9m (30 ft) 3.66 m (12 ft)
12 m (39 ft) 4.88m (16 ft)
15 m (49 ft) 6.1m (20 ft)
20 m (66 ft) 8.14m (27 ft)

Endress+Hauser
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Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54 HART

FMR54 - antena piramidal
tamanho da antena 150 mm (6 in) 200 mm (8 in) 250 mm (10 in)
Angulo do feixea 23° 19° 15°

Disténcia (D) Didmetro da largura do feixe W
3m (9.8 ft) 1.22 m (4 ft) 1m (3.3 ft) 0.79 m (2.6 ft)
6 m (20 ft) 2.44 m (8 ft) 2.01m (6.6 ft) 1.58 m (5.2 ft)
9m (30 ft) 3.66 m (12 ft) 3.01m (9.9 ft) 2.37 m (7.8 ft)
12 m (39 ft) 4.88m (16 ft) 4.02 m (13 ft) 3.16 m (10 ft)
15 m (49 ft) 6.1m (20 ft) 5.02 m (16 ft) 3.95 m (13 ft)
20 m (66 ft) 8.14m (27 ft) 6.69 m (22 ft) 5.27 m (17 ft)

6.2 Condicoes de medicédo

= Em caso de superficies em ebulicdo, borbulhantes ou com tendéncia a formacéo de
espuma, use FMR53 ou FMR54. Dependendo da consisténcia, a espuma pode absorver as
micro-ondas ou refleti-las para fora da superficie da espuma. E possivel medir em
determinadas condi¢des. Para FMR50, FMR51 e FMR52, recomenda-se a opgéo adicional
'Dindmica avanc¢ada' nestes casos (recurso 540: "Pacote de aplicacéo”, opcdo EM).

= Em caso de forte desenvolvimento de vapor ou condensado, a faixa méxima de medicéo
do FMR50, FMR51 e FMR52 pode diminuir dependendo da densidade, temperatura e
composicdo do vapor, - use FMR53 ou FMR54.

= Para a medicio de absorcio de gases como aménia NH; ou alguns fluorcarbonos V), use o
Levelflex ou o Micropilot FMR54 em um tubo de calma.

= A faixa de medi¢fo comega quando o feixe alcanca o fundo do tanque. Especialmente com
fundos em forma de prato ou saidas conicas, o nivel ndo pode ser detectado abaixo desse
ponto.

= Em aplica¢des com tubo de calma, as ondas eletromagnéticas néo se propagam totalmente
fora do tubo. E necessario considerar que a preciséo pode ser reduzida na area C. Para
garantir a precisdo necessaria nesses casos, recomenda-se posicionar no ponto zero a uma
distancia C acima da extremidade do tubo (veja a figura).

= No caso de meios com uma constante dielétrica baixa (g, = 1.5 para 4) *' o fundo do tanque
pode estar visivel através do meio em niveis baixos (altura baixa C). A precisdo reduzida
deve ser esperada nessa faixa. Se isso néo for aceitével, recomenda-se o posicionamento do
ponto zero a uma distancia C (veja a figura) acima do fundo do tanque nessas aplicacdes.

= Em principio, é possivel medir até a ponta da antena com FMR51, FMR53 e FMR54. No
entanto, devido as considerac¢des referindo-se a corrosdo e acumulo, o final da faixa de
medi¢do ndo deve ser escolhido mais proximo que A (veja a figura) em relacdo a ponta da
antena.

1) Os componentes afetados sdo ex. R134a, R227, Dymel 152a.
2) As constantes dielétricas de meios importantes normalmente utilizadas em varias industrias encontram-se
resumidas no manual DC (CP01076F) e no "'DC Values App" da Endress+Hauser (disponivel para Android e iOS).
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= Ao usar FMR54 com antena plana, especialmente para meios com baixa constante
dielétrica, o fim da faixa de medi¢&o n&o deve estar mais proxima do que A: 1 m (3.28 ft)
em relacdo ao flange.

= A menor faixa de medi¢do possivel B depende da versdo da antena (veja a figura).

= A altura do tanque deve ser de pelo menos H (veja a tabela).

F
< ,/VN i

100%

200209 00%8% 0055 ©

- ettt o

o VAL A

A0018872

Equipamento A B C H

FMR53 50 mm (1.97 in)

150 para 300 mm

FMR54 - antena piramidal | 50 mm (1.97 in) | > 0.5 m (1.6 ft) (5.91 para 11.8 in)

>1.5m (4.9 ft)

FMR54 - antena plana 1m (3.28 ft)
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6.3 Montagem das flanges revestidas

Para flanges revestidas de FMR53, observe o sequinte:

= Use parafusos de flange de acordo com o numero de furos da flange.

= Aperte os parafusos com o torque exigido (consulte a tabela).

= Reaperte os parafusos depois de 24 horas ou depois do primeiro ciclo de temperatura.

= Dependendo da pressdo do processo e da temperatura do processo, verifique e reaperte
os parafusos em intervalos regulares.

ﬂ Geralmente, o revestimento de PTFE do flange também funciona como vedagéo entre o
bocal e o flange do equipamento.

Tamanho da flange Numero de parafusos Torque recomendado [Nm]
Minimo Maximo
EN
DN50/PN16 4 45 65
DN80/PN16 8 40 55
DN100/PN16 8 40 60
DN150/PN16 8 75 115
ASME
2'/1501bs 4 40 55
3'/1501bs 4 65 95
4"/1501bs 8 45 70
6'/1501bs 8 85 125
JIS
10K 50A 4 40 60
10K 80A 8 25 35
10K 100A 8 35 55
10K 100A 8 75 115
6.4 Instalacdo no reservatorio (espaco livre)

6.4.1 Antena de haste (FMR53)

Alinhamento

= Alinhe a antena verticalmente em relacédo a superficie do produto.

= Uma marcacdo no flange (em algum lugar entre os buracos do flange) ou a saliéncia
permite o alinhamento da antena. Esta marcacéo deve ser alinhada o melhor possivel em
direcdo ao tanque.
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AD018974

Dependendo da versdo do equipamento, a marca¢do pode ser um circulo ou duas linhas
paralelas curtas.
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Montagem do bocal

A0016821

5 Altura do bocal e didmetro da antena de haste (FMR53)

1 Comprimento inativo da antena
2 Feixe langado aqui

Comprimento da antena 390 mm (15.4 in) 540 mm (21.3 in)

Altura do bocal <100 mm (3.94 in) <250 mm (9.84 in)

ﬂ A parte inativa (1) da antena de haste deve se estender abaixo do bocal.

ﬂ = Para flanges com revestimento de PTFE: Observe as instru¢es de montagem dos
flanges revestidos > B 22.
= Geralmente, o revestimento de PTFE do flange também funciona como vedagéo entre o
bocal e o flange do equipamento.

Conexao de rosca

= Aperte somente com a porca hexagonal.
s Ferramental : 55 mm chave hexagonal
s Torque méximo permitido:

- Rosca de PVDF: 35 Nm (26 Ibf ft)

- Rosca 316L: 60 Nm (44 1bf ft)
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6.4.2 Antena piramidal (FMR54)

Alinhamento

= Alinhe a antena verticalmente em relacdo a superficie do produto.

= Uma marcacdo no flange (em algum lugar entre os buracos do flange) permite o
alinhamento da antena. Esta marcacdo deve ser alinhada o melhor possivel em direcéo ao
tanque.

A0018974

Dependendo da versdo do equipamento, a marcagdo pode ser um circulo ou duas linhas
paralelas curtas.
Montagem do bocal

A antena piramidal deve se estender abaixo do bocal; se necessario, selecione uma verséo de
equipamento com extens&o de antena 100 para 400 mm (4 para 16 in) 3,

3) Consulte a estrutura de produto: recurso 610 "Acessério montado", op¢des OM, ON, OR, OS.
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A0016822

6 Altura do bocal e diametro da antena piramidal (FMR54)
1  Montagem do bocal

Antena ) Diametro do bocal D Altura maxima do bocalH,,4, 2
BE: 150 mm/6" 146 mm (5.75in) 185 mm (7.28 in)
BF: 200 mm/8" 191 mm (7.52 in) 268 mm (10.6 in)
BG: 250 mm/10" 241 mm (9.49 in) 360 mm (14.2 in)
1) Recurso 070 da estrutura do produto; as versdes da antena BC (Piramidal 80 mm/3") e BD (Piramidal 100
mm/4") devem ser montadas diretamente no tanque. Elas sdo adequadas apenas para aplica¢des bypass e tubo de
2) \(;Zﬁg:para antenas sem extensédo de antena

Medicdo pela parte externa através de paredes de plastico

= Constante dielétrica do meio: g, > 10

= Se possivel, use a antena 250 mm (10 in).

= A distancia entre a borda inferior da antena e o teto do tanque deve ser de aprox.
100 mm (4 in).

= Se possivel, evite locais de montagem onde possa ocorrer condensagédo ou acimulo.

= Em caso de montagem ao ar livre, o espaco entre a antena e o reservatério deve ser
protegido contra intempéries.

= Ndo monte nenhum refletor de potencial (por exemplo, tubos) fora do tanque dentro do
feixe de sinal.

Espessura adequada do teto do tanque

Material penetrado PE PTFE PP Plexiglas
DK/ g, 2.3 2.1 2.3 3.1
Espessura ideal 16 mm (0.65 in) 17 mm (0.68 in) 16 mm (0.65 in) 14 mm (0.56 in)
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6.4.3 Antena plana (FMR54)

A antena plana s¢ é adequada para aplicacdes de tubo de calma . Ela ndo pode ser usada para
aplica¢des de espaco livre.

6.5 instalacdo em tubo de calma

A0016841

7 instalagdo em tubo de calma

1 Marcagdo para o alinhamento da antena

= Para antena piramidal: alinhe a marcacdo em direcdo aos canais do tubo de calma.

= N&o é necessario alinhamento para antenas planas.

= As medices podem ser realizadas através de uma vélvula de esfera totalmente aberta sem
nenhum problema.

= Apos a montagem, o invélucro pode ser girado em 350° para facilitar o acesso ao display e
ao compartimento do terminal > B 29.

6.5.1 Recomendacdes para tubo de calma

= Metal (sem pintura esmaltada; plastico sob encomenda).

= Didmetro constante.

= Didmetro do tubo de calma ndo maior do que o didmetro da antena.

= Diferenca de didmetro entre a antena piramidal e o didmetro interno do tubo de calma a
menor possivel.

= Emenda de solda o mais macia possivel e no mesmo eixo que os canais.

= Deslocamento dos canais 180° (n&o 90°).

= Largura do slot ou didmetro dos orificios méx. 1/10 do didmetro do tubo, sem rebarbas.
Comprimento e numero néo tém nenhuma influéncia na medigéo.

= Selecione a maior antena piramidal possivel. Para tamanhos intermediarios (ex.:
180 mm (7 in)), selecione a segunda maior antena e adapte-a mecanicamente (para
antenas piramidais)
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= Em todas as transi¢des (ou seja, ao usar uma valvula de esfera ou segmentos de emenda de
tubos), ndo pode ser deixado um espago com mais de 1 mm (0.04 in).

= O tubo de calma deve ser liso em seu interior (rugosidade média R, < 6.3 um (248 pin)). Use
tubos de metal extrudado ou com solda paralela. Uma extens&o do tubo é possivel com
flanges soldados ou luvas de tubos. O flange e o tubo precisam estar corretamente alinhados
na parte interna.

= N&o solde através da parede do tubo. A parte interna do tubo de calma deve permanecer
suave. Em caso de solda acidental através do tubo, a emenda de vedacéo e qualquer
irregularidade na parte interna precisam ser cuidadosamente removidas e suavizadas. Caso
contrério, fortes ecos de interferéncia serdo gerados e ocorrera o acuimulo de material.

= No caso de larguras nominais menores, os flanges devem ser soldados ao tubo de modo que
permitam uma orientacéo correta (marcador alinhado na direcéo dos slots).

O desempenho do Micropilot FMR54 com antena plana ndo depende do alinhamento ou
da geometria dos tubos de calma padrdo. Ndo é necessario nenhum alinhamento
especial. No entanto, certifique-se de que a antena plana esteja instalada verticalmente
em relagdo ao eixo do tubo de calma.

6.6 Instalacdo em bypass

A0019446
8 Instalagdo em bypass

1 Marcagdo para o alinhamento da antena
2 Conectores de tanque
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= Alinhe o marcador perpendicularmente (90°) em relagdo aos conectores do tanque.

= As medicSes podem ser realizadas através de uma valvula de esfera totalmente aberta sem
nenhum problema.

= Apos a montagem, o invélucro pode ser girado em 350° para facilitar o acesso ao display e
ao compartimento do terminal > B 29.

6.6.1 Recomendagdes para o tubo de bypass

= Metal (sem cobertura plastica ou de esmalte).

= Didmetro constante.

= Selecione a maior antena piramidal possivel. Para tamanhos intermediérios (ex.:
95 mm (3.5 in)), selecione a sequnda maior antena e adapte-a mecanicamente (para
antenas piramidais).

= Diferenca de didmetro entre a antena piramidal e o didmetro interno do bypass a menor
possivel.

= Em todas as transicdes (ou seja, ao usar uma valvula de esfera ou segmentos de emenda de
tubos), ndo pode ser criado um espago com mais de 1 mm (0.04 in).

= Na area das conexdes de tanque (~ +20 cm (7.87 in)) deve ser esperada uma menor
exatiddo da medicéo.

6.7 Contéiner com isolamento térmico

A0032207

Caso as temperaturas do processo sejam muito altas, o equipamento deve ser colocado no
sistema de isolamento normal do contéiner (2) para evitar o aquecimento dos componentes
eletrénicos como resultado de uma radiagéo ou propagacéo de calor. O isolamento ndo deve
ser superior ao do pescoc¢o do equipamento (1).

6.8 Virando o invélucro do transmissor

Para proporcionar acesso mais facil ao compartimento de conex&o ou ao médulo do display, o
invélucro do transmissor pode ser virado:

Endress+Hauser 29



Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54 HART

A0032242

Solte o parafuso de seguranca com uma chave de boca fixa.
Gire o invélucro na direcdo desejada.

Aperte os parafusos de fixacdo (1.5 Nm para involucros plasticos; 2.5 Nm para
involucros de aluminio ou ago inoxidéavel).

6.9 Girando o display
6.9.1 Abrindo a tampa
A0021430
1. Solte o parafuso da bracadeira de seguranca da tampa do compartimento de
componentes eletronicos usando uma chave Allen (3 mm) e girando a bracadeira 90 °
no sentido anti-horério.
2. Desparafusar a tampa, verificar a junta e substitui-la, se necessario.

30
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6.9.2 Girando o médulo do display

2.

AD036401

1. Puxe o médulo do display para fora com um suave movimento de rotacéo.
Gire o médulo do display para a posicdo desejada: max. 8 x 45 ° em cada direcéo.

Coloque o cabo no véo entre o invélucro e o médulo dos componentes eletronicos
principal e conecte o médulo do display no compartimento dos componentes eletrénicos
até encaixar.

6.9.3 Fechar a tampa do compartimento dos componentes eletrénicos

A0021451

1. Parafusar a tampa do compartimento dos componentes eletrénicos novamente.

2. Girar a bracadeira de sequranca 90 ° no sentido horario e apertar a bracadeira com
2.5 Nm usando a chave Allen (3 mm).
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6.10

Verificacdo ap6s instalacao

[m] 0 equipamento esta sem danos (inspegéo visual)?
O equipamento esta de acordo com as especifica¢des do ponto de medi¢do?
Por exemplo:
= Temperatura do processo

]

= Pressdo do processo (consulte o capitulo sobre "Curvas de carga de material' do documento
'Informagdes técnicas"’)

= Faixa de temperatura ambiente

= Faixa de medicdo

O ponto de identifica¢do e o tagueamento estdo corretos (inspegéo visual)?

O equipamento esta adequadamente protegido contra precipita¢do e luz solar direta?

O parafuso de sequranca e a bragadeira estdo apertados de modo sequro?

32
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7 Conexao elétrica
7.1 Condic6es de conexdo
7.1.1 Esquema elétrico

Esquema de ligagdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART

2
A
o/
QO ) (©)

2

1 2
AD036498

9 Esquema de ligagdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART

Sem protegdo contra sobretensdo integrada

Com protegdo contra sobretensdo integrada

Conexdo 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, sem protegdo integrada contra sobretensdo
Conexdo 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, com protegdo integrada contra sobretensdo

Terminal para blindagem do cabo

W N~
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Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART

A0036499

10  Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART

1 Barreira ativa com fonte de alimentagdo (por exemplo, RN221N): observe a tensdo do terminal

2 Resistor de comunicagdo HART (> 250 Q); observe a carga mdxima

3 Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SFX350/SFX370 (através de modem Bluetooth
VIATOR)

4  Equipamento de display analdgico; observe a carga mdxima

5 Blindagem do cabo; observe a especificagdo do cabo

6  Medidor
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Esquema de ligacdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART, saida comutada

r/

w

1

5

11  Esquema de ligagdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART, saida comutada

Sem protecdo contra sobretensdo integrada

Com protegdo contra sobretensdo integrada

Conexdo 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, sem protegdo integrada contra sobretensdo

Saida comutada da conexdo (coletor aberto): terminais 3 e 4, sem prote¢do integrada contra

sobretensdo

3 Saida comutada da conexdo (coletor aberto): terminais 3 e 4, com protegdo integrada contra
sobretensédo

4 Conexdo 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, com protegdo integrada contra sobretensdo

5 Terminal para blindagem do cabo

N~ >
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Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART, saida comutada

1
s W

A0036501

12 Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART, saida comutada

1 Barreira ativa com fonte de alimentagdo (por exemplo, RN221N): observe a tensdo do terminal
2 Resistor de comunicagdo HART (> 250 Q); observe a carga mdxima

3 Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SFX350/SFX370 (através de modem Bluetooth
VIATOR)

Equipamento de display analdgico; observe a carga mdxima

Blindagem do cabo; observe a especificagtio do cabo

Medidor

Saida comutada (coletor aberto)

N O o
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Esquema de ligacdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART, 4-20 mA

3
4
r/
1 5

A0036500

13 Esquema de ligagdo elétrica, 2 fios: 4-20 mA HART, 4-20 mA

A
B
1

w

Sem protecdo contra sobretensdo integrada

Com protegdo contra sobretensdo integrada

Saida de corrente da conexdo 1, 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, sem protecdo integrada
contra sobretensdo

Saida de corrente da conexdo 2, 4-20 mA: terminais 3 e 4, sem prote¢do integrada contra sobretensdo
Saida de corrente da conexdo 2, 4-20 mA: terminais 3 e 4, com protecdo integrada contra sobretensdo
Saida de corrente da conexdo 1, 4-20 mA HART passiva: terminais 1 e 2, com protegdo integrada
contra sobretensdo

Terminal para blindagem do cabo
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Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART, 4-20 mA

+ )5 1
- \l _2
Vo9
+ A +
—o—
7
8

A0036502

14 Diagrama de bloco, 2 fios: 4-20 mA HART, 4-20 mA

1 Barreira ativa com fonte de alimentagdo (por exemplo, RN221N): observe a tensdo do terminal

2 Resistor de comunicagdo HART (> 250 Q); observe a carga mdxima

3 Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SFX350/SFX370 (através de modem Bluetooth
VIATOR)

Equipamento de display analégico; observe a carga mdxima

Blindagem do cabo; observe a especificag¢do do cabo

Medidor

Equipamento de display analégico; observe a carga mdxima

Barreira ativa com fonte de alimentagéo (por exemplo, RN22 1N), saida de corrente: observe a tensdo
do terminal

O N O
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Esquema de ligagdo elétrica 4 fios: 4-20 mA HART (10.4 para 48 Vpc)

ZJ ‘ | / 3

1

A0036516

15 Esquema de ligagdo elétrica 4 fios: 4-20 mA HART (10.4 para 48 Vp)

1 Conexdo 4-20 mA HART (ativo): terminais 3 e 4
2 Fonte de alimentagdo da conexdo: terminais 1 e 2
3 Terminal para blindagem do cabo

39
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Diagrama de bloco, 4 fios: 4-20 mA HART (10.4 para 48 V)
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A0036526
16  Diagrama de bloco, 4 fios: 4-20 mA HART (10.4 para 48 Vpc)

1 Unidade de avaliagdo, por exemplo CLP

2 Resistor de comunicagdo HART (> 250 Q); observe a carga mdxima

3 Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SEX350/SFX370 (através de modem Bluetooth
VIATOR)

Equipamento de display analégico; observe a carga mdxima

Blindagem do cabo; observe a especificagdo do cabo

Medidor

Fonte de alimentagdo; observe a tensdo do terminal, observe a especificagéo do cabo

N Oy o
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Esquema de ligagdo elétrica 4 fios: 4-20 mA HART (90 para 253 V¢)

ZJ 3

1

AD036519

17 Esquema de ligagdo elétrica 4 fios: 4-20 mA HART (90 para 253 V)

1 Conexdo 4-20 mA HART (ativo): terminais 3 e 4
2 Fonte de alimentagdo da conexdo: terminais 1 e 2
3 Terminal para blindagem do cabo

A\ CUIDADO

Para garantir a sequranca elétrica:
» Na&o desligue a conexdo de protecdo.
» Desconecte a tensdo de alimentacdo antes de desconectar o aterramento de protecéo.

ﬂ Conecte o aterramento de protecdo ao terminal de terra interno (3) antes de conectar a
tensdo de alimentacéo. Se necessario, conecte a linha de adequacéo de potencial ao
terminal de terra externo.

A fim de garantir a compatibilidade eletromagnética (EMC): ndo aterre o equipamento
somente através do condutor de aterramento de protecdo do cabo de alimentacdo. Ao
invés disso, o aterramento funcional também deve estar conectado a conexédo do
processo (flange ou conexdo de rosca) ou ao terminal de terra externo.

ﬂ Instale também uma chave seletora que seja de fécil acesso nas proximidades do
equipamento. O interruptor deve ser identificado como um desconector para o
equipamento (IEC/EN61010).
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Diagrama de bloco, 4 fios: 4-20 mA HART (90 para 253 V)
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18 Diagrama de bloco, 4 fios: 4-20 mA HART (90 para 253 V)

1 Unidade de avaliagdo, por exemplo CLP

2 Resistor de comunicagdo HART (> 250 Q); observe a carga mdxima

3 Conexdo para Commubox FXA195 ou FieldXpert SEX350/SFX370 (através de modem Bluetooth
VIATOR)

Equipamento de display analégico; observe a carga mdxima

Blindagem do cabo; observe a especificagdo do cabo

Medidor

Fonte de alimentagdo; observe a tensdo do terminal, observe a especificagéo do cabo

N Oy o
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Conexdo elétrica

7.1.2 Conectores tipo fémea do equipamento
ﬂ Para as versdes com conector tipo fémea fieldbus (M12 ou 7/8"), a linha de sinal pode

ser conectada sem abrir o invélucro.

Atribuicéo do pino do conector tipo fémea M12

Pino Significado
1 Sinal +
2 nédo conectado
3 Sinal -
4 Aterramento
A0011175
Atribuicéo do pino do conector tipo fémea 7/8"
Pino Significado
1 Sinal -
2 Sinal +
3 Né&o conectado
4 Blindagem

A0011176

Endress+Hauser
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Micropilot FMR53, FMR54 HART

7.1.3 Tens&o de alimentacéo

2 fios, 4-20 mA HART, passivo

"Alimentacédo | "Aprovagéo" 2) | Tens#o do terminal Carga maxima R, dependendo da tensdo de alimentacéo Uy na
de energia; U no equipamento | unidade de alimentacéo
saida" )
A: 2 fios; = Nio Ex 10.4 para 35V 4% R ()]
4-20mA = ExnA
HART = Exic 500
= CSAGP
Exia /1S 10.4 para 30 V314>
0
— | |
10| 20 30 35 UplV]
10.4 214
A0017140
= Exd(ia)/ |13 para35V>® R[Q]
XP
= Exic(ia)
= ExnA(ia)
= Exta/DIP
Exia + Ex 13 para 30 V) ©
d(ia) /1S + XP
A0034771
1) Recurso 020 da estrutura do produto
2) Recurso 010 da estrutura do produto
3) Para temperaturas ambientes T,< -20°C (-4°F), uma tensdo minima de 15 V é necessaria para a partida do

equipamento na corrente minima de erro (3,6 mA). A corrente de partida pode ser parametrizada. Se o
equipamento for operado com uma corrente fixa I de > 5,5 mA (modo multiponto HART), uma tensdo U de >10,4
V é suficiente por toda a faixa de temperatura ambiente.

4) No modo de simulacéo de corrente, a tensdo U > 12.5 V é necessaria.
5) Se o modem Bluetooth for usado, a tenséo de alimenta¢do minima aumenta em 3 V.
6) Para temperaturas ambientes T,< -20°C (-4°F), uma tensdo minima de 16 V é necessaria para a partida do

equipamento na corrente minima de erro (3,6 mA).

44
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Conexdo elétrica

"Alimentacdo | "Aprovacéo" 2) | Tenséo do Carga maxima R, dependendo da tensdo de alimentacéo Uy na
de energia; terminal U no unidade de alimentagéo
saida"? equipamento
B: 2 fios; = Nio Ex 13 para 35 V3% RI[Q]
4-20 mA s ExnA
HART, saida = ExnA(ia)
da seletora = Exic 500+
= Exic(ia)
= Exd(ia) /
XP
= Exta/DIP
= CSAGP
= Exia/IS |13 para30Vv>*
= Exia+Ex 01 |
dlia) /1 + 10 | 20 | 30 35 Uglv]
XP 13 24

A0034771

1) Recurso 020 da estrutura do produto
2) Recurso 010 da estrutura do produto
3) Para temperaturas ambientes T,< -30°C (-22°F), uma tens&o minima de 16 V é necessaria para a partida do
equipamento na corrente minima de erro (3,6 mA).

4) Se 0 modem Bluetooth for usado, a tenséo de alimenta¢do minima aumenta em 3 V.

"Alimentacdo | "Aprovacédo" 2| Tensgo do Carga méaxima R, dependendo da tensédo de alimentacéo U,

de energia; terminal U no na unidade de alimentagéo

saida" ) equipamento

C: 2 fios; qualquer 13 para 28 V4 R[Q]

4-20mA

HART,

4-20mA 5007

i | | |
10 | 20 | 28 Uglvl
13 24
A0034841

1) Recurso 020 da estrutura do produto
2) Recurso 010 da estrutura do produto
3) Para temperaturas ambientes T,< -30°C (-22°F), uma tensdo minima de 16 V é necessaria para a partida do

equipamento na corrente minima de erro (3,6 mA).

Endress+Hauser

Se o modem Bluetooth for usado, a tensédo de alimenta¢do minima aumenta em 3 V.
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Micropilot FMR53, FMR54 HART

Protecdo contra reverséo de
polaridade

Sim

Ondulagéo residual
admissivel em f =0 a 100 Hz

U <1V

Ondulagéo residual
admissivel em f =100 a
10000 Hz

Ugs < 10 mV

46
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4 fios; 4-20mA HART, ativo

"Alimentacéo de energia; saida" by Tensédo do terminal Carga
maxima
Rinax
K: 4 fios 90-253 VCA; 4-20mA HART 90 para 253 V¢(50 para 60 Hz), 500 Q
sobretensdo categoria Il
L: 4 fios 10,4-48 VCC; 4-20mA HART 10.4 para 48 Vpc
1) Recurso 020 da estrutura do produto
7.1.4 Protecdo contra sobretensdo

Se o medidor for usado para medicéo de nivel em liquidos inflamdveis que requeira o uso de
protecéo contra sobretensdo de acordo com DIN EN 60079-14, norma para

procedimentos de teste 60060-1 (10 kA, pulso 8/20 ps), um modulo de prote¢do contra
sobretensdo devera ser instalado.

Moédulo de protecdo contra sobretenséo integrado

Um médulo de protecéo de sobretenséo integrado esta disponivel para 2-fios HART assim
como equipamentos PROFIBUS PA e FOUNDATION Fieldbus.

Estrutura do produto: recurso 610 "Acessoério montado', opcdo NA "Protecédo contra
sobretenséo".

Dados técnicos
Resisténcia por canal 2 x0.5Qméx.
Limite de tenséo CC 400 para 700 V
Limite de tensdo de impulso <800V
Capacitancia em 1 MHz <1.5pF
Tens&o de impulso de parada nominal (8/20 ps) 10 kA

Médulo de protecdo contra sobretenséo externo

HAWS562 ou HAW569 da Endress+Hauser sdo adequados como protegdo contra sobretenséo
externa.
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7.2 Conexao do medidor

A ATENCAO

Risco de explosdo!

» Observar as normas nacionais aplicaveis.

» Estar em conformidade com as especifica¢des nas instrugdes de seqguranga (XA).

» Use somente os prensa-cabos especificados.

» Certifique-se de que a fonte de alimentacéo corresponda & tensédo indicada na etiqueta de

identificacdo.

Desligue a fonte de alimentacdo antes de conectar o dispositivo.

» Antes de finalizar a ligac8o elétrica, conecte a linha de adequag&o de potencial ao terminal
de terra externo do transmissor.

v

Ferramentas e acessorios necessarios:

= Para equipamentos com uma trava para tampa: chave Allen AF3

= Desencapador de fio

= Ao usar cabos encalhados: uma arruela para cada fio a ser conectado.

7.2.1 Abrindo a tampa do compartimento de conexdo

A0021490

1. Solte o parafuso da bracadeira de seguranca da tampa do compartimento de
componentes eletronicos usando uma chave Allen (3 mm) e girando a bracadeira 90 °
no sentido horario.

2. Em sequida, desparafuse a tampa do compartimento de conex&o, verifique a junta da
tampa e substitua, se necessario.
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Micropilot FMR53, FMR54 HART Conexéo elétrica

7.2.2 Conexao

3.
10 (0.4)

2.
3.
==

AD036418

19  Dimensdes: mm (pol.)

1. Empurre o cabo através da entrada para cabo. Para assegurar total veda¢do, ndo remova
o anel de vedacéo da entrada para cabo.

2. Remova a bainha do cabo.

Retirar as extremidades do cabo por um comprimento de 10 mm (0.4 in). No caso de
cabos trancados, ajuste também as arruelas.

4. Aperte os prensa-cabos com firmeza.

Conectar o cabo de acordo com o esquema de ligagdo elétrica.
Lo

A0034682

6. Se utilizar cabos blindados: Conectar a blindagem do cabo ao terminal de terra.
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7.2.3 Conectar terminais por forca de mola

No caso de equipamentos sem protecdo de sobretensédo integrada, a conexdo elétrica é feita
através de conector de terminais por for¢a de mola. Os condutores rigidos ou condutores
flexiveis com arruelas podem ser inseridos diretamente no terminal sem usar a alavanca e
criar um contato automaticamente.

A0013661

20  Dimensées: mm (pol.)

Para retirar os cabos do terminal:

1. Usando uma chave de fenda de ldmina plana < 3 mm, pressione para baixo o slot entre
os dois orificios terminais

2. enquanto puxa simultaneamente a extremidade do cabo para fora do terminal.

7.2.4 Fechando a tampa do compartimento de conexéo

A0021491

50 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 HART Comissionamento via SmartBlue (app)

1. Parafusar de volta firmemente a tampa do compartimento de conex&o.

2. Girar a bracadeira de sequranca 90 ° no sentido anti-horario e apertar a bragadeira
2.5 Nm (1.84 Ibf ft) novamente, usando a chave Allen (3 mm).

7.3 Verificacdo p6s-conexao

0 equipamento e o cabo ndo estdo danificados (inspegéo visual)?

Os cabos estdo em conformidade com as especifica¢des?

Os cabos tém espago adequado para deformagéo?

Todos os prensa-cabos estéo instalados, firmemente apertados e vedados?

A fonte de alimentacdo corresponde as especifica¢des na etiqueta de identificacdo?

0 esquema de ligagéo elétrica esta correto?

o/ 0ojo|olo|o|o

Se exigido: A conexdo terra de protegdo foi estabelecida?

Caso haja fonte de alimentacdo, o equipamento esta pronto para funcionar e os valores aparecem no
médulo do display?

O

O

Todas as tampas do invélucro estdo instaladas e firmemente apertadas?

A bracadeira de fixacdo esta corretamente apertada?

8 Comissionamento via SmartBlue (app)

8.1 Especificacoes

Especifica¢bes de equipamento
O comissionamento via SmartBlue sé é possivel se o equipamento tiver um moédulo Bluetooth.

Especifica¢bes do sistema SmartBlue
SmartBlue esta disponivel como download para equipamentos Android na Google Play Store e
para dispositivos i0S, na iTunes Store.
= Equipamentos iOS:
iPhone 4S ou superior a i0S9.0; iPad2 ou superior a 10S9.0; iPod Touch 5% geragéo ou
superior a i0S9.0
= Equipamentos com Android:
A partir de Android 4.4 KitKat e Bluetooth® 4.0

Senha inicial

A ID do médulo Bluetooth serve como senha inicial, usada para estabelecer a primeira

conexdo com o equipamento. Pode ser encontrada:

= na folha de informac6es fornecida junto com o equipamento. Essa folha contém o numero
de série também estd armazenado em W@M.

® na etiqueta de identificacdo do médulo Bluetooth.
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\

g

A0036790

21  Equipamento com moédulo Bluetooth

1 Invélucro dos componentes eletrénicos do equipamento

2 Etiqueta de identificagtio do médulo Bluetooth; a ID nesta etiqueta de identificagdo serve como senha
inicial.

ﬂ Todos os dados de login (incluindo a senha alterada pelo usudrio) néo estdo
armazenados no equipamento, mas no médulo Bluetooth. Isso deve ser levado em
consideracéo se o mddulo for removido de um equipamento e inserido em outro.

8.2 Comissionamento
Fazer o download e instalar o SmartBlue

1. Parafazer o download do aplicativo, escaneie o QR code ou insira "SmartBlue" no campo

de pesquisa
ANDROID APP ON
P> Google Play

Ly
£ Download on the

App Store

A0033202

22 Link para download

2. Iniciar o SmartBlue
Ly

A0029747

23 Pictograma SmartBlue
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Comissionamento via SmartBlue (app)

3. Selecione o equipamento a partir da livelist exibida (apenas para equipamentos

disponiveis)

Lo

XS A RUES

Livelist

24 Livelist

A0029502

ﬂ Somente uma conexdo ponto a ponto pode ser estabelecida entre um sensor e um

smartphone ou tablet.

4. Fazer login

Le

\

CE 3O M

Login

Login to Device

25 Login

5. Inserir nome de usudrio -> admin

6. Insira a senha inicial -> ID do modulo Bluetooth

7. Troque a senha apo6s fazer login pela primeira vez

Endress+Hauser
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8. Ao deslizar para o lado, informacdes adicionais (por ex., menu principal) podem ser
arrastadas para a imagem

Le
ae 30w i mosor Gae 30w
Device info

Device TAG

Device type

Serial number Deviee:

mwre verson L e
(] =
l —_ = sewp

Ordercode. =

4 Diognostos
Device tag
@ et
& Status signal
Setings
o

Output current

400mA

\

A0029504

26  Menu principal

ﬂ As curvas envelope podem ser exibidas e registradas

54

Além da curva envelope, sdo exibidos os seguintes valores:
s D = Distancia

s [ = Nivel

s A = Amplitude absoluta

= Nas capturas de tela, a se¢do exibida (fungdo de zoom) é salva
= Nas sequéncias de video, toda a area sem funcdo de zoom é salva

Também ¢é possivel enviar curvas envelopes (sequéncias de video) utilizando as funcdes
relevantes do smartphone ou tablet.
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2
1 / 3
¢ &7 [
4
48] D 1982,6 mm 112174 mm A-51dB /

00,0 1m)

BD (0,0 mm)
F 00,0 mm)

F (2000 mm)
L

<120 -1000,00 000 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00
O

M vveiopecuve [l weightng curve [l vap ’ [mm]
>
o
€

27  Display de curva envelope (exemplo) em SmartBlue; visualizagio Android

Gravar video

Criar captura de tela

Navegagdo para o menu de mapeamento
Iniciar/interromper gravagdo de video
Mover tempo no eixo tempo

v N =

A0029486

w N

L] [A] Close

D 1977.4 mm L1222.6 mm A-50dB 4

<

) 0.00 2000.00 » 4000.00 6000.00 8000.00 10000.00 )
W envelope curve [l Weighting curve [l Mep [ ] 7 > curve [] Referer {mm]

28  Display de curva envelope (exemplo) em SmartBlue; visualizagdo IoS

Gravar video

Criar captura de tela

Navegagdo para o menu de mapeamento
Iniciar/interromper gravagdo de video
Mover tempo no eixo tempo

v W N =

Endress+Hauser

A0029487

55



Comissionamento através do assistente Micropilot FMR53, FMR54 HART

9 Comissionamento através do assistente

Um assistente que orienta o usudrio através da configuracéo inicial esta disponivel no
FieldCare e o DeviceCare *).

1. Conecte o equipamento ao FieldCare ou ao DeviceCare (para detalhes, consulte o
capitulo "Op¢bes de operacdo" das Instrucdes de operacéo).

2. Abra o equipamento no FieldCare ou no DeviceCare.
- O painel de instrumentos (pégina inicial) do equipamento mostra:

Wizard

[ Commissioning | [ SIL/WHG confirmation

Instrument health status
oK

Process variables - Device tag: MICROPILOT

Distance Absolute echo amplitude

Level linearized
80,000

2,845 . -28,783 &

Relative echo amplitude

‘IIII’HI\'\H[‘IIII‘I\
n s @
T 1=} =} =)
=] =2 =)
=1 = =
S = =

o
=}
2
S

93,354

59,614

A0027720
1 Botdo "comissionamento" convoca o assistente.
3. Clique em "comissionamento" para convocar o assistente.

4. Insira ou selecione o valor adequado para cada parametro. Esses valores sdo
imediatamente gravados no equipamento.

Clique em "Proximo" para mudar para a pagina seguinte.
Apos concluir a ultima pagina, clique em 'Final da sequéncia" para fechar o assistente.
ﬂ Se o assistente for cancelado antes da defini¢do de todos os pardmetros necessarios, o

equipamento podera ficar em estado indefinido. Neste caso, recomenda-se um reset para
os padrdes de fabrica.

4) DeviceCare esta disponivel para download em www.software-products.endress.com. O download requer um
registro no portal de software Endress+Hauser.
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Comissionamento (por intermédio do menu de operagéo)

10 Comissionamento (por intermédio do menu de

operacdo)

10.1  Moddulo de display e de operacédo

10.1.1 Aparéncia do display

1\

11—

U O

Se

User |

ABC__][_DEFG HIJK

XYZ Aal@
C X

LMNO PQRS TUVW

2
23 e )
‘ 19.184 Mﬂ/ °
2.6 \‘@J@« 4.000— 2.4
"-2.5
3
3 . 1 \H_anguage
3 2 — De;ltsch
Espaiiol
| Frangais
A~
2
0 1 2 3 4
5 6 7 8 9
- . « C
X

29  Aparéncia do modulo de display e de operagdo para operagéo local

1 Display do valor medido (tamanho mdx. de 1 valor)

1.1 Cabegalho contendo tag e simbolo do erro (se um erro estiver ativo)

1.2 Simbolos de valor medido
1.3 Valor medido
1.4 Unidade

2 Valor medido exibido (1 grdfico de barras + 1 valor)
2.1 Grdfico de barras para o valor medido 1

2.2 Valor medido 1 (incluindo unidade)

2.3 Simbolos de valor medido para o valor medido 1

2.4 Valor medido 2
2.5 Unidade para o valor medido 2

2.6 Simbolos de valor medido para o valor medido 2

3 Representagdo de um pardmetro (aqui: um parametro com lista de sele¢do)
3.1 Cabegalho contendo o nome do pardmetro e o simbolo de erro (se um erro estiver ativo)
3.2 Lista de selegdo; M marca o valor do parametro da corrente.

4 Matriz de entrada para numeros

5 Matriz de entrada para caracteres alfanuméricos e especiais

Endress+Hauser
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10.1.2

Elementos de operacédo

Tecla

Significado

=

A0018330

Tecla "menos"

Para menu, submenu
Move a barra de sele¢do para cima em uma lista de op¢des.

Para editor de texto e numérico
Na mascara de entrada, move a barra de selegdo para a esquerda (para tras).

A0018329

Tecla mais

Para menu, submenu
Move a barra de selegdo para baixo em uma lista de op¢des.

Para editor de texto e numérico
Na mascara de entrada, move a barra de selegdo para a direita (para frente).

A0018328

Tecla Enter

Para display de valor medido
= Pressione a tecla abre rapidamente o menu de operacéo.
= Pressione a tecla para 2 sabrir o menu de contexto.

Para menu, submenu
= Pressionar a tecla brevemente
Abre o menu, submenu ou o pardmetro selecionado.
= Pressione a tecla para 2 s o parametro:
Se houver, abre o texto de ajuda para a fun¢éo do parametro.

Para editor de texto e numérico
= Pressionar a tecla brevemente
- Abre o grupo selecionado.
- Executa a agéo selecionada.
= Pressione a tecla para 2 s confirmar o valor do parametro editado.

=)+

A0032909

Combinagéo da tecla "Esc" (pressionar teclas simultaneamente)

Para menu, submenu
= Pressionar a tecla brevemente
- Sai do nivel de menu atual e vai para o préximo nivel mais alto.
- Se o texto de ajuda estiver aberto, fecha o texto de ajuda do parametro.
= Pressione a tecla para 2 s retornar para o display de valor medido ("posi¢éo inicial’).

Para editor de texto e numérico
Fecha o editor de texto ou numeérico sem aplicar as mudancas.

(=)+(E]

A0032910

Combinacéo das teclas Menos/Enter (pressionar e manter pressionadas as teclas
simultaneamente)

Reduz o contraste (ajuste mais brilhante).

A0032911

Combinac&o da tecla Mais/Enter (pressionar e manter pressionadas as teclas
simultaneamente)

Aumenta o contraste (ajuste mais escuro).

58
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Micropilot FMR53, FMR54 HART Comissionamento (por intermédio do menu de operagéo)

10.1.3  Abertura do menu de contexto

Usando o menu de contexto, o usudrio pode acessar os seguintes menus rapida e diretamente
a partir do display operacional:

= Setup

= Conf. backup disp.

= Env.curve

= Bloqueio do teclado ligado

Kontextmenii aufrufen und schlieflen
O usudrio esta no display operacional.

1. Pressione [E] para 2 s.
~ O menu de contexto abre.

XX

Conf.backup disp
Env. curve
m@L_Keylock on

A0033110-PT
2. Pressione (&) + (] simultaneamente.
O menu de contexto é fechado e o display operacional aparece.

Acessando o menu por meio do menu de contexto
1. Abra o menu de contexto.
2. Pressione [+ para navegar no menu desejado.

3. Pressione [E] para confirmar a selegéo.
= O menu selecionado abre.
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Micropilot FMR53, FMR54 HART

10.2

Menu operacional

tiverem sido atribuidos a todos
os parametros de ajuste, o valor
medido deve ser completamente
configurado em uma aplicagdo
padréo.

Setup > Mapping

Supressdo do eco de
interferéncia

Setup > Advanced setup

Contém mais submenus e
parametros:

= para adaptar o equipamento
a condigbes especiais de
medic&o.

= para processar o valor
medido (dimensionamento,
linearizacdo).

= para configurar a saida do
sinal.

Diagnostics

Contém os pardmetros mais
importantes necessarios para
detectar e analisar os erros
operacionais.

Parametro/submenu Significado Descricdo
Language R Define o idioma de operagéo do

display local.
Setup Quando os valores adequados

BAO1150F (FMR53/FMR54, HART)

Expert 2

Contém todos os parametros do
equipamento (incluindo aqueles
que ja estdo contidos em um dos
submenus acima). Este menu é
organizado de acordo com os
blocos de fungdes do
equipamento.

GP01014F/00/DE (descri¢do dos parametros do
equipamento, FMR5x, HART)

1) No caso de operagédo por meio de ferramentas de operacéo (e.g. FieldCare), o pardmetro "Language" esta
localizado em "Setup - Advanced Setup - Display"
2) Ao entrar no menu "Expert’, um cédigo de acesso sempre é solicitado . Se néo tiver sido definido um cédigo de
acesso especifico do cliente, inserir "0000".
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Comissionamento (por intermédio do menu de operacéo)

10.3

medicdo.

10.4

Desbloquear o equipamento
Se o equipamento foi bloqueado, é necessario desbloquea-lo antes de ser possivel configurar a

Configuracdo do idioma de

Consulte os detalhes nas instrugdes de operacéo do equipamento:
BAO1150F (FMR53/FMR54, HART)

operacao

Ajuste de fabrica: inglés ou idioma local solicitado

XXXXXXXXX

20.50

XX

%3 Operation
/ Setup

Display language
English

0104-1

Display lan
@ v English
Deutsch

Espanol
Francgais

guage 0104-1

Display language -
v English
[_Deutsch |

0104-1

Espanol
Francais

Hauptmenii -
@ Sprache

&2 Betrieb
/& Setup

0104-1

Deutsch

® 30

Uso do display local como exemplo

Endress+Hauser
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Comissionamento (por intermédio do menu de operacéo) Micropilot FMR53, FMR54 HART

10.5 Configuracdo para medicdo de nivel
R
BD
/J
= 100%

D
E F

L

0%
1. Setup - Device tag

t~ Insira a tag do equipamento.

Setup > Tube diameter (apenas para "Tank type" = "Bypass/pipe")
= Insira o didmetro do tubo de calma ou do bypass.

L~ Especifique o grupo de meios ("Water based": CC>4 ou "Others": CC>1,9)

L~ Insira a distancia de esvaziamento E (distancia do ponto de referéncia R até o nivel

- Insira a distancia total F (distancia do nivel de 0% até o nivel de 100%).

Se, por exemplo, a faixa de medigdo abrange somente a parte superior do tanque ou silo (E << altura do tanque/
silo), € obrigatério inserir a altura efetiva do tanque/silo no parametro "Setup - Advanced Setup - Level - Tank/
silo height". Se n&o houver um cone de saida, a altura do tanque ou do silo n&o deve ser ajustada como
normalmente E nédo é << altura do tanque/silo nessas aplicagdes.

2. Setup - Distance unit
=~ Selecione a unidade de distancia.
3. Setup - Tank type
L= Selecione o tipo de tanque.
4,
5. Setup > Medium group
6. Setup > Empty calibration
de 0%) *.
7. Setup - Full calibration
5)
62
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Micropilot FMR53, FMR54 HART Comissionamento (por intermédio do menu de operagéo)

8. Setup - Level
“ Indica o nivel medido L.
9. Setup - Distance
L~ Indica a distdncia medida do ponto de referéncia R até o nivel L.
10. Setup - Signal quality
L~ Indica a qualidade do sinal de eco avaliado.
11. Setup - Mapping > Confirm distance

“ Compara a distancia indicada no display com a distancia real para iniciar o registro
de um mapa de eco de interferéncia.

12. Setup - Advanced setup >Level > Level unit
L Selecione a unidade de nivel: %, m, mm, pés, pol. (ajuste de fabrica: %)

O tempo de resposta do equipamento é predefinido pelo pardmetro Tank type. E possivel
executar um ajuste aprimorado no submenu Advanced setup.

10.6  Aplicacdes especificas do usuario

. Para detalhes de como ajustar os parametros das aplicacdes especificas do usuario,
consulte a documentacdo em separado:

BAO1150F (instrucdes de operacdo, FMR53/FMR54, HART)

Com relagdo ao submenu Expert, consulte:
GP01014F/00/EN (descri¢do dos parametros do equipamento, FMR5x, HART)
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