TI01769C/38/PT/02.26-00

71756725
2026-01-07

=)
r4
]
g
w
o
B
73
Q
o

;
=3
3
50
8a
:

>0

Order code: CCS55E-1056/0

Serial no.:

Products Solutions Services

Informacdes técnicas
Memosens CCS55E

Sensor digital com tecnologia Memosens para
determinacdo de bromo livre

Aplicacdo

O sensor de bromo Memosens CCS55E mede de forma confidvel em:

= aplicacdes de agua do mar (por ex. usinas de dessaliniza¢do) - para garantir uma
desinfeccdo confidvel e apoiar a dosagem eficiente

= Agua de processo e de resfriamento - onde os desinfetantes de bromo séo usados
devido ao seu efeito de corrosdo reduzido

® Industria alimenticia - para monitoramento preciso da 4gua em piscicultura

» Agua de piscina e banhos terapéuticos - onde o bromo é usado devido a salinidade
da dgua e como alternativa ao cloro

Seus beneficios

= Desinfec¢éo sequra em aplicacdes de &gua do mar: A desinfeccdo da d4gua do mar
com cloro livre leva a formac&o de compostos de bromo. Como o monitoramento de
cloro puro causa erros de medicdo e também subestima o desempenho da
desinfeccéo, é necesséaria uma medicdo de bromo.

= Alta disponibilidade da fabrica: A tecnologia Memosens 2.0 permite a pré-
calibracdo do sensor e, portanto, a troca rapida do sensor. Isso, juntamente com o
rapido tempo de polarizacdo do sensor, aumenta a disponibilidade da fabrica.

= Controle eficiente do processo: O rdpido tempo de resposta (Tgg < 25 s)
proporciona uma viséo precisa do processo e, portanto, permite uma resposta
rapida as mudancas. O sensor ndo é inativado em meios sem bromo e, portanto,
realiza medi¢bes novamente com rapidez apos a adi¢do de bromo.

= Alta confiabilidade do processo: a medigdo precisa e estavel de longo prazo garante
0 monitoramento consistente do processo e permite a dosagem customizada de
desinfetante.

= Ampla faixa de medicdo para diferentes aplicacdes: desde a medicédo de vestigios
até concentracdes de bromo de 200 mg/1.

s Combinacéo conveniente com outros pardmetros de andlise de liquidos, como pH,
condutividade ou oxigénio através da conexdo dos sensores ao transmissor
Liquiline.
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Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicdo

O cloro bromo livre é determinado através do acido hipobromoso (HOBr) de acordo com o principio
de medicdo amperométrica.

0 acido hipobromoso (HOBr) contido no meio difunde-se através da membrana do sensor e é
reduzido a ions brometo (Br") no eletrodo de trabalho de ouro. No contraeletrodo de prata, a prata é
oxidada em brometo de prata. A doagéo de elétrons no eletrodo de trabalho e a aceitacdo de elétrons
no contraeletrodo de prata faz com que a corrente flua proporcionalmente a concentracdo de bromo
no meio em condic6es constantes.

A concentracdo de de acido hipobromoso (HOBr) depende do valor de pH. Uma medicéo de pH
adicional deve ser usada para compensar essa dependéncia.

O transmissor usa o sinal de corrente em nA para calcular a varidvel medida para concentragdo em
mg/1 (ppm).

O sensor também pode medir agentes de bromagéo organicos. Uma nova calibragdo durante o
comissionamento é recomendada para isso.

Principio de operacédo

O sensor consiste em:

= Capa da membrana (bypass com membrana)

= Eixo do sensor com contraeletrodo com ampla drea de superficie e um eletrodo de trabalho
embebido em plastico

Os eletrodos sdo um eletrélito que é separado do meio por uma membrana. A membrana evita que o
eletrolito vaze e protege contra a penetracéo de contaminantes.

O sistema de medicéo é calibrado por meio de medic&o colorimétrica de comparacéo, de acordo com
o método DPD para bromo livre . O valor de referéncia determinado é inserido no transmissor em que
ele é usado para ajuste.

Sensibilidade cruzada

Existem sensibilidades cruzadas para: bromo total, cloro livre, cloro total, diéxido de cloro, ozbnio,
peroxido de hidrogénio e &cido peracético.

Sistema de medicédo

Um sistema de medigdo completo contém:

= Sensor de desinfec¢do CCS55E (revestido por membrana, @25 mm (0.98 in)) com
adaptador de montagem apropriado

= Conjunto de vazdo Flowfit CYA27

= Cabo de medigdo CYK10, CYK20

= Transmissor, por ex. Liquiline CM44x com firmware 01.13.00 ou superior ou CM44xR com
firmware 01.13.00 ou superior

= Opcional: cabo de extensdo CYK11

= Opcional: chave de proximidade

= Opcional: conjunto de imers&o Flexdip CYA112

= Opcional: sensor de pH CPS31E

Endress+Hauser
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A0045215
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1 Exemplo de um sistema de medigdo

Transmissor Liquiline CM44x ou CM44xR

Cabo para seletora indutiva

Cabo para luzes de status no conjunto

Conjunto de vazdo, por ex. Flowfit CYA27

Vdlvula de amostragem

Sensor de desinfecc@o Memosens CCS55E (revestido por membrana, @ 25 mm)
Sensor de pH Memosens CPS31E

Cabo de medigdo CYK10

Cabo da fonte de alimentagdo Liquiline CM44x ou CM44xR

O 0O NN WN =

Confiabilidade

Confiabilidade

Memosens #evolfsens.
Memosens torna seu ponto de medicdo mais seguro e mais confiavel:
= A transmissdo de sinal digital e sem contato permite um isolamento galvanico ideal
= A prova de poeira e 4qua (IP 68)
= O sensor pode ser calibrado em laboratério, aumentando assim a disponibilidade do ponto de
medicdo no processo
s Manutencéo previsivel gracas ao registro de dados do sensor, por exemplo:
= Horas totais de operacéo
= Horas de operagdo com valores medidos muito altos ou muito baixos
= Horas de operacdo em temperaturas altas
= Histérico de calibragéo

Manutencéo

Facil manuseio

Sensores com tecnologia Memosens possuem componentes eletrénicos integrados que armazenam

dados de calibracéo e outras informacdes (por ex. total de horas de operagdo ou horas em operagédo

sob condi¢des de medi¢do extremas). Uma vez que o sensor foi conectado, os dados sdo transferidos

automaticamente ao transmissor e usados para calcular o valor atual medido. Como os dados de

calibracdo sdo armazenados no sensor, ele pode ser calibrado e ajustado independentemente do

ponto de medicdo. O resultado:

s A f4cil calibragdo no laboratério de medicdo sob condicBes externas ideais aumenta a qualidade da
calibracdo.

= Os sensores pré-calibrados podem ser substituidos rapida e facilmente, resultando em um
aumento perceptivel na disponibilidade do ponto de medic&o.

= Gragas a disponibilidade dos dados do sensor, os intervalos de manutengéo podem ser definidos
com precisdo, possibilitando a manutencédo preventiva.

= O histdérico do sensor pode ser documentado em portadores de dados externos e programas de
avaliacéo.

= Assim, aplicagéo atual do sensor pode ser determinada com base em seu historico anterior.

Endress+Hauser
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Seguranca

Seguranca de dados gragas a transmissdo de dados digitais

A tecnologia Memosens digitaliza os valores medidos no sensor e transmite os dados para o
transmissor usando uma conexdo sem contato, livre de possiveis interferéncias. O resultado:

= Mensagem de erro automatica se o sensor falhar ou a conexdo entre o sensor e o transmissor for

interrompida

® Deteccdo de erro imediata aumenta a disponibilidade do ponto de medicéo

Entrada

Variaveis medidas

Bromo livre (HOBr)

Temperatura

Acido hipobromoso (HOBr)
[mg/], pg/1, ppm, ppb]
[°’C, °F]

Faixa de medicéo

CCS55E-**31AD**
CCS55E-**31BF**
CCS55E-**31CJ**

0 para 5 mg/1 (ppm) HOBr
0 para 20 mg/1 (ppm) HOBr
0 para 200 mg/1 (ppm) HOBr

Corrente de sinal

CCS55E-**31AD**
CCS55E-**31BF**
CCS55E-**31CJ**

Fonte de alimentacéo

56 a 104 nA por 1 mg/1 (ppm) HOBr
14 a 26 nA por 1 mg/!l (ppm) HOBr
14 a 26 nA por 1 mg/1 (ppm) HOBr

Conexdo elétrica

A conexé&o elétrica com o transmissor é realizada via cabo de dados Memosens CYK10.

GY GND
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2 Cabo de medigdo CYK10

A0024019
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@
3 Cabo de dados com conector M12, conexdo elétrica
Caracteristicas de desempenho
CondicSes de operacdo de Temperatura 20°C (68 °F)
referéncia Valor pH pH 6,5 £0,2
Vazdo 40 para 60 cm/s (15.7 para 23.6 in/s)
Meio base livre de HOBr Agua da rede

Tempo de resposta

Tgg < 20 s (depois de completar a polarizagéo)
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O tempo Tgg pode ser mais longo sob certas condicdes. Se o sensor for operado ou armazenado em
meio sem bromo por um periodo mais longo, a resposta do sensor serd iniciada imediatamente se
houver bromo presente, mas somente atinge o valor exato da concentracdo apds um atraso.

Tempo de polarizacdo Comissionamento inicial 45 min
Recomissionamento 20 min

Resolugéo do valor medido CCS55E-** 31AD** 0,03 pg/1 (ppb) CIO,
CCS55E-**31BF** 0,13 pg/1 (ppb) ClO,
CCS55E-**31(J** 1,10 pg/1 (ppb) CIO,

No méximo, o menor valor de resolu¢do medido possivel sob as condi¢des de referéncia é 0.05 % do
valor de medic&o acima do limite de quantificacdo (LOQ).

Erro de medicédo +2% e £5 pg/1 (ppb) do valor medido (dependendo de qual valor é maior)
LOD (limite de detecgdo) D LOQ (limite de quantificacéo) D
CCS55E-** 31AD** 0.0008 mg/1 (ppm) 0.0025 mg/1 (ppm)
CCS55E-**31BF** 0.0026 mg/1 (ppm) 0.0085 mg/1 (ppm)
CCS55E-**31CJ** 0.0061 mg/1 (ppm) 0.0203 mg/1 (ppm)
1) Com base na ISO 15839. O erro medido inclui todas as incertezas do sensor e do transmissor (cadeia de

medicdo). Ele ndo contém todas as incertezas causadas pelo material de referéncia e ajustes que podem ter
sido realizados.

Repetibilidade CCS55E-**31AD** 0.0017 mg/1 (ppm)
CCS55E-**31BF** 0.0087 mg/1 (ppm)
CCS55E-**31CJ** 0.0476 mg/1 (ppm)
Inclinagdo nominal CCS55E-**31AD** 80 nA por 1 mg/1 (ppm) HOBr
CCS55E-**31BF** 20 nA por 1 mg/! (ppm) HOBr
CCS55E-**31CJ** 20 nA por 1 mg/1 (ppm) HOBr
Desvio em longo prazo < 1% por més (valor médio, determinado durante a opera¢éo em concentracdes variadas e sob

condicdes de referéncia)

Tempo de operacéo do em 10% da faixa de medigéo e a 20 °C 2 anos

eletrolito em 50% da faixa de medicéo e a 20 °C 1 ano
na concentra¢do maxima e 55 °C 60 dias

Consumo intrinseco O consumo intrinseco de bromo no sensor é insignificante.
Instalacdo

Orientagdo AVISO

Nao instale de cabeca para baixo!

Né&o ha filme de eletrolito sequro no eletrodo de trabalho e, portanto, ndo ha func¢éo no sensor.

» Instale o sensor em um conjunto, suporte ou conexdo de processo apropriada em um angulo de
pelo menos 15 * em relacdo a horizontal.

» Outros angulos de inclinagéo ndo sdo permitidos.

» Siga as instrugdes de instalagéo do sensor nas Instruc¢des de operagdo do conjunto utilizado.

6 Endress+Hauser
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A Orientagdo permitida
B Orientagdo incorreta

A0034236

Profundidade de imersao

No minimo 50 mm (1.97 in).

[sso corresponde & marca (¥) no sensor.

Instrucdes de instalacéo

Instalacdo do sensor no conjunto Flowfit CYA27

O sensor pode ser instalado no conjunto para vazéo Flowfit CYA27. Além da instalacdo do sensor de
bromo livre , este conjunto também permite a operacéo simulténea de varios outros sensores e o
monitoramento da vaz&o.

Observe também os seguintes pontos durante a instalacéo:

» Garanta a vazdo minima para o sensor 16 cm/s (0.52 ft/s)) e a vazdo volumétrica minima para o
conjunto (5 1/h ou 30 1/h).

» Se o meio for alimentado de volta até um reservatério de transbordamento, tubulacéo ou similar,
a contrapressdo resultante no sensor ndo deve exceder 1 bar relativ (14.5 psi relativ)
(2 bar abs. (29 psi abs.)) e deve permanecer constante.

» Evite o vacuo no sensor, por ex., devido ao retorno do meio ao lado da suc¢éo de uma bomba.

» Para evitar a incrustacéo, a 4gua altamente contaminada deve ser filtrada.

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

-2.0 para 60 °C (-4 para 140 °F)

Faixa da temperatura de
armazenamento

Armazenamento de longo prazo até 2 anos Armazenamento até 48 h (maximo)
(maximo)

Com eletrolito | O para 35 °C (32 para 95 °F) (sem congelamento) 35 para 55 °C (95 para 131 °F)

Sem eletrélito -20 para 60 °C (-4 para 140 °F)

Grau de protecédo

Coluna de 4gua IP68 (1.8 m (5.91 ft)) coluna d'agua por 7 dias a 20 °C (68 °F)

Processo

Faixa de temperatura do
processo

0a55°C (32 a 130 °F), sem congelamento

Presséo do processo

A pressdo de entrada depende do encaixe e instalacdo especificos.

Endress+Hauser
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A medicdo pode ocorrer com uma saida livre.

A pressdo do meio diretamente a montante da membrana do sensor ndo pode exceder

1 bar (14.5 psi) (2 bar abs. (29 psi abs.)).

Faixa de pH

Faixa de eficacia do bromo livre
Calibracéo

Medicéo

pH5a10Y
pH5a9
pH5a 10

1) Em pH < 5, o bromo elementar é formado a partir do acido hipobromoso e se comporta de maneira
diferente do acido hipobromoso ao passar pela membrana. Além disso, na presenca de ions cloreto (CI),
pode formar-se cloreto de bromo, o que também pode levar a resultados incorretos.

Condutividade

O sensor também pode ser usado em meios com condutividade muito baixa, como a 4gua
desmineralizada. Nesse caso, deve-se prestar atencéo a capacidade reduzida do tampéo de pH do
meijo. Isso é expresso em um valor de pH que é dificil de ajustar e pode afetar a compensacéo de pH.

O eletrolito deve ser substituido com mais frequéncia nessas aplicagdes.

Limite da vazao

Pelo menos 5 1/h (1.3 gal/h), no conjunto para vazéo Flowfit CYA27 (vers&o 5 1)

Pelo menos 30 1/h (7.9 gal/h), no conjunto para vazdo Flowfit CYA27 (versdo 30 1)

Vazao

Pelo menos 16 cm/s (0.5 ft/s) , por ex., com conjunto de imers&o Flexdip CYA112

» Em termos de condi¢do e desempenho do sensor, é essencial que os limites de velocidade de
vazdo especificados na tabela a seguir sejam observados.

Velocidade
de vazéo
[em/s]

Vazdo volumétrica [1/h]

Flowfit CYA27
(versdo 51)

Flowfit CYA27 (versdo
301)

Flexdip CYA112

Minimo

16

5

30

Maximo

80

30

60

O sensor é suspenso livremente no meio;
preste atencéo a velocidade minima de
vazdo de 16 cm/s durante a instalagéo.

ﬂ Como o sensor de bromo é mais sensivel a mudancas na velocidade da vazéo, o ideal é que ele
seja instalado na ultima posicdo possivel no conjunto Flowfit CYA27.
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Construcdo mecanica

Dimensdes
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4 Dimensées em mm (pol.)
Peso Sensor com tampa de membrana e eletrdlito (sem tampa de protecdo e sem adaptador)
Aprox. 95 g (3.35 oz)
Materiais Eixo do sensor PVC
Membrana PET
Tampa com membrana PVDF
Tampa de protecéo = Recipiente: PC Makrolon (policarbonato)

s Vedacdo: Kraiburg TPE TM5MED
= Revestimento: PC Makrolon (policarbonato)

Anel de vedagdo FKM
Acoplamento do eixo do sensor PPS

Especificacdo do cabo

Maéx. 100 m (330 pés), incl. extensdo do cabo

Certificados e aprovacdes

Certificados e aprovagdes atuais para o produto estdo disponiveis através do Configurador de
produtos em www.endress.com.

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a péagina do produto.

O botdo Configuration abre o configurador de produtos.

Endress+Hauser
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Informacdes para pedido

Péagina do produto

www.endress.com/ccs55e

Configurador do produto

Informac6es para colocagdo do pedido detalhadas estdo disponiveis junto ao representante de vendas
mais proximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracéo individual de produto
= Dados de configuragdo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medigéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacéo
= Verificacdo automadtica de critérios de exclusdo
= Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separagdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitagéo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Escopo de entrega

O escopo de entrega compreende:

= Sensor de desinfecgdo (coberto por membrana, 25 mm) com tampa de protegdo (pronto para
uso)

= Frasco com eletrolito (50 ml (1.69 fl 0z))

= Tampa de membrana de reposicdo na tampa de protecédo

» Instrucdes de operagdo

= Certificado do fabricante

Acessorios

Os seguintes itens sdo os mais importantes acessorios disponiveis no momento em que esta
documentacéo foi publicada.

Os acessorios listados séo tecnicamente compativeis com o produto nas instrugdes.

1. Restricoes especificas para a aplicacdo da combinacéo dos produtos sdo possiveis.

Garanta a conformidade do ponto de medic&o a aplicacéo. Isso é responsabilidade do operador
do ponto de medigéo.

2. Preste atencdo as informaces nas instrucées de todos os produtos, especialmente os dados
técnicos.

3. Para os acessorios ndo listados aqui, contatar seu escritério de servicos ou de vendas.

Acessoérios especificos para
manutencao

Kit de manutencdo CCV05
Solicite de acordo com a estrutura do produto

= 2 x tampas de membrana e 1 x eletrolito50 ml (1.69 fl oz)
= ] x eletrolito50 ml (1.69 fl oz)
= 2 x jogos de selos

Acessorios especificos do
equipamento

Memosens cabo de dados CYK10
= Para sensores digitais com tecnologia Memosens
= Configurador do produto na pagina do produto: www.endress.com/cyk10

Informagdes Técnicas TI0O0118C

Memosens cabo de dados CYK11
= Cabo de extensdo para sensores digitais com protocolo Memosens
s Configurador do Produto na péagina do produto: www.endress.com/cyk11

Informagdes Técnicas TI00118C
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Memosens CCS55E

Cabo de laboratério CYK20 Memosens
= Para sensores digitais com tecnologia Memosens
= Configurador do produto na pagina do produto: www.endress.com/cyk20

Flowfit CYA27
s Conjunto para vazdo modular para medi¢des multipardmetro
s Configurador do produto na pagina do produto: www.endress.com/cya27

Informagcdes Técnicas TI01559C

Flexdip CYA112

= Conjunto de imersédo para dgua e efluentes

= Sistema de conjunto modular para sensores em reservatérios abertos, canais e tanques
= Material: PVC ou ago inoxidavel

= Configurador de produto na pagina do produto: www.endress.com/cyall2

Informagcdes Técnicas TI00432C

Fotdometro PF-3

s Fotdmetro portatil compacto para determinar o valor medido de referéncia
= Frascos de reagente codificados por cores com instrucdes claras de dosagem
= Numero do pedido: 71257946

Kit adaptador CCS5x(D/E) para CYA27
= Bracadeira

= Aro de empuxo

= O-ring

= Numero do pedido 71372027

Kit adaptador CCS5x(D/E) para CYA112
= Adaptador incl. O-rings

= 7 pinos para travamento na posi¢éo

= Numero do pedido 71372026

Kit completo de prendedor para CYA112

= Adaptador, pecas internas e externas incl. O-rings

s Ferramenta para montagem e desmontagem

s Pedido numero 71093377 ou acessorio montado do CYA112

CcoYs
Gel de ponto zero para sensores de oxigénio e desinfeccdo

= Gel livre de desinfetante para verificacdo, calibracdo do ponto zero e ajuste dos pontos de medicéo

de oxigénio e desinfeccdo
= Configurador do produto na pagina do produto: www.endress.com/coy8

Informacdes Técnicas TI01244C

Endress+Hauser
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