8030480/AE00/V3-0/2016-08

Products Solutions Services

Manual de operacéo
DUSTHUNTERT

Monitor de concentracdo de particulado

Endress+Hauser {21

People for Process Automation



DUSTHUNTER T

Produto descrito
Nome do produto: DUSTHUNTER T

Variantes: DUSTHUNTER T50
DUSTHUNTER T100
DUSTHUNTER T200
Fabricante

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
Bergener Ring 27

01458 Ottendorf-Okrilla

Alemanha

Informacoes legais

Esta obra esta protegida por direito autoral. Todos os direitos permanecem em propriedade
da empresa Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG. A reproduc¢ao total ou parcial desta obra
s6 é permitida dentro dos limites regulamentados pela Lei de Direitos Autorais.

E proibido alterar, resumir ou traduzir esta obra sem a autorizacéo expressa e por escrito

da Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG.

As marcas citadas neste documento sado de propriedade de seus respectivos proprietarios.

© Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG. Reservados todos os direitos.

Documento original
Este € um documento original da Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG.

MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8030480/AE00/V3-0/2016-08



INDICE

Indice

Endress+Hauser

Informacoes iMpPOortantes.........cccvcvemisnrsnisesssssse s 7
1.1 PrincCipaiS rSCOS € PEIIBOS ceeiiiiiiiiiiiieiirirtreeeeeeeseeeeerrneeereeeea e e s s s e ssssanseneeeeeeeeeas 7

1.1.1 Riscos provocados por gases quentes/agressivos e pressao
= = TP 7
1.1.2 Perigo - equipamento lEtriCO .....coverveeeeceeee e 7
1.2  Simbolos e convencoes usados NO dOCUMENTO .....eeeeeeecceeeeeeeirreeeeeinereeeeans 8
1.2.1 SiMmbolos de adVErtENCia ...ccceeeeeeeeiieeeie e e e e 8
1.2.2 Niveis de adverténcia e palavras de sinalizacao ........cccceeeevveennnn. 8
1.2.3 SIMbolos de INFOrMAaCAO0.....ccoeriee et 8
IR T U LYo B o €Y (=T g o [ o [ YT 8
1.4 Responsabilidade dO USUAIIO ...cccueeecierciieeeiee et ctee et e eee e e e 9
1.4.1 INFOrMACOES GEIAIS . uuuuueeeeeeiieieee e e e e eeeceee e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaan 9
1.4.2 Informacdes sobre a seguranca € medidas de protecéo ............. 9
(DTCETeTgToz=To 2o (03T o Lo [T} (o L 11
2.1  Principio de medigcao e variaveis de MediCa0 ....cccceecveveeerecieeereecireeeeeeineen. 11
2.1.1 Principio de funcionamento ........ccccccceeeieeeecceeeccee e 11
2.1.2 Tempo de amOrtECIMENTO ...cceeevvieeeeeeiririeieeeeeee e e ee e e e e eeeeeeeeeeeeeneee 12
2.1.3 Controle de funCioNaMENTO....ciiiiiii i i 13
2.2  Componentes dO diSPOSITIVO ..uuuuuriiiieiiieeiiieieeeieeeeeeeereesrareaeeesseeeseeeeeeeees 16
2.2.1 Unidade emisSsor / reCEPIOr ..ouiieeeeeeeee e 17
2.2.2 RETIETON .ttt 20
223 Flange ComM TUDO .....eeiieiieeee e e 21
224 Unidade de controle MCU.......ccceevieeiieen e 22
2241 Interfaces standard........cccviveeeeciciiiieeeeeeeee e 22
2.2.4.2 VEISOES ..uuveeiieeeeeeeeiieee st e e e st e e s eane e e e nree e s s nnes 23
2243 Chave de codifiCagan ....c..ccevumreriiieeriieiiiiee e 25
2.2.4.4 (0 0T 0T S 26
225 Opc¢ao unidade de ar de purga externa .......ccccceeeeeeieeenrseseeeenenns 28
2.2.6 Acessorios para a instalagao ...eececceeeeeeeceeeeececeeee e 29
2.2.6.1 Alimentacao de ar de purga e linha de conexao.....29
2.2.6.2 Protecao contra intemMpEries ......cccceecveeeeeecveeeeeenneen. 29
2.2.7 OULIaS OPCOES .. .ueeieiieerieeeeieee e et r e e e e e e e e e e s nn e e e e eane 29
2.2.7.1 Tampas de fecho rapido .....cccceeeeeccrieeeeecceeee e, 29
2.2.7.2 Sensor de diferenca de pressao ......cccvveceeeeeeenneenn. 29

2.2.7.3 Componentes para monitoramento do ar na

L2 1o T ot 29
2.2.8 Acessorios para checagem do diSPOSitiVO.....cccceeeeiecieeeeeeccienennn. 31
2.2.8.1 Equipamento para teste de linearidade .................. 31
2.2.8.2 Cavalete para ajuste para padronizagao................. 31
2.2.8.3 Tubo zero para fins de padronizacao..........cceeeuuunee 31
2.3 Caracteristicas do dispositivo € CONfigUragao ........ccceereeeerrveeirieenrieenriieeens 32
2.3.1 Caracteristicas do diSPOSItIVO ...cccueeeeieciriieeeccceeee et 32
2.3.2 Configurag@o do diSPOSItIVO ..eeevrieeriiecieeee et 33
2.4  SOPAS ET (programa para COMPULAdOr) ......ueeeeeeeereeeereeccirnrrreeeeeeseeseeeennnns 34
MANUAL DE OPERAGAO 3

8030480/AE00/V3-0/2016-08



INDICE

3 Montagem € iNStalagao.........cccervmrrimrnrrsissssseese s 35
3.1 Planejamento dO PrOJETO ...uuuiiiieeeei i e cccceeeeeeeeee e e e ee e e e e e e e e e nnneeees 35
G 2 /[0 a1 =T =1 =1 o o PSP SPPI 36

3.2.1 Montagem do flange com tUDO.....cccuevviicvein e 36

3.2.2 Montagem da unidade de controle MCU ......ccccooceeeeeerieiiecccccnnnns 39

3.2.3 Montagem da opcao unidade de ar de purga externa............... 41

3.24 Trabalhos de MONtAgEM ......oiii e 42

3.2.5 Montagem da protecao contra intempeéries ......ccccccveeveeeeceeennee. 43

3.2.6 Montagem das tampas de fecho rapido .......cccceeeeceeeeceeecceeenns 44

3.2.7 Componentes para monitoramento do ar na fabrica (op¢ao).... 45

0 TRC B 1015 o= = Tor= Lo =T < g o= PSS 46

3.3.1 LT UL Taor: =1 (<] Aot 46

3.3.11 Chaves seccionadoras instaladas conforme

(25T o T=To] i o= To Lo T 46

3.3.1.2 Dimensionamento correto das linhas........ccccceuvee. 46

3.3.1.3 Aterramento dos diSpoSitivos .......cceeeecceeenreeeeeenennn. 46

3.3.1.4 Responsabilidade pela segurancga do sistema ....... 46

3.3.2 Informagoes gerais € Pré-reqUISItoS......cccuurveerrceernieeeriieeesieenes 47

3.3.3 Instalagao da alimentacdo de ar de purga .....cccceeeeveeeenirvveeennnns 47
3.3.3.1 Unidade de controle com alimentacao de ar de

purga integrada (MCU-P) ....ccccriiiiieiieeeie e 47

3.3.3.2 Opc¢ao unidade de ar de purga externa........cceveeuees 48

3.34 Conexao da unidade de controle MCU.........cccoeeeceeeeeiiineeeneeees 50

3.34.1 Trabalhos a serem realizados.......ccceevvveeriiiceeeennnnns 50

3.3.4.2 Conexoes da placa do processador MCU................. 51

3.3.4.3 Conexao para cabo de conexdao a MCU........ccce...... 52

3.34.4 (70T 1= =Tl o= [0 | = [ U 53

3.35 Conexao da unidade de comando remoto MCU .........cccceeerrinnnes 54

3.35.1 Conexao da unidade de controle MCU .................... 54

3.3.6.2 Conexao da unidade de comando remoto MCU...... 54

3.3.6 Conectar o refletor no DUSTHUNTER T200 ...coovieciiiieiiiiieeenies 55

3.3.7 Instalar o médulo de interface e o médulo 1/0 (opcao .............. 56

4 Start-up € parametrizacan ........ccceeeerrrresrrsesssee e 57

4.1 INFfOrmMacOES DASICAS ..vrreerieieiieeeeirreeeeectree e e erre e s e eenee e e e s sanee e s s enneeeeesnnneeas 57

4.1.1 INFOrMACOES BEIAIS. .. i ieeeeeieiieiee e 57

4.1.2 INStalar SOPAS ET ...ttt e e e 58

41.2.1 Entrada da senha para os menus do SOPAS ET..... 58

4.1.3 Conexao com o dispositivo via cabo USB........ccccceevvvvvevvvvennnnnnnee. 58

41.3.1 DUSTHUNTER localizar porta COM .......ccoeeeiunninnens 58

4.1.4 Conexao ao dispositivo via Ethernet (0PCa0) ....cccccerrreeeeeeeereeenn. 60

4 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser

8030480/AE00/V3-0/2016-08



INDICE

Endress+Hauser

4.2  Configuragoes especificas da apliCaa0......curerrerrierrrerrin e 61
421 Trabalhos de Preparagan .....cccccceeeeeeeeeeeeeeeeeesserrere e e e e e e e e e e snnnns 61
4.2.2 Focalizar o feixe de luz do emissor para a medi¢ao de
TrANSMISSAE0 ettt e e e e e e e e e e s e e nnns 64
4.2.3 Padronizar o sistema de medicao para a medicao de
LFANSIMISSA0 wevieiiiiitiie et e e nreee s 68
424 Entrar parametros especificos da aplicacao.......cccceecveeerecvenennn. 70
4.3 Unidade emissor / receptor € refletor ....uiiiiiiiieeeiccceeeee e eeeees 72
4.3.1 Conectar na alimentacao de ar de purga......cccceveeveeeeeeineeeneennns 72
4.3.2 Instalar e conectar na tubulagao ......ueeeeeeeeeiiecccceeeeeeeee e, 72
4.4 ParametrizaC@o PAGIrE0 ....cooiccceeeeriiieiie e ee e e e e 74
4.4.1 Atribuicdo da MCU a unidade emissor / receptor.......ccceeeeuveeenn. 74
4.4.2 AJUSEES A€ TADIICA ueeeeee et 75
4.4.3 Programar o controle de funcionamento........cccccccuvvreeeeeeeeeeeeenn. 76
4.4.4 Parametrizagao das saidas analogicas .......ceeeeereeereeriereieenneenene 77
4.4.5 Parametrizacao das entradas analogicas .......cccceeeeevvereeeecnnneenn. 80
4.4.6 Definicdo do tempo de reSPOSta.....eueeeeeeeeeiiiiiieeiieeereee e 81
4.4.7 Calibracao para medicao da concentracao de particulado........ 82
448 Backup de dados eém SOPAS ET ... 84
4.4.9 Iniciar 0 Modo de MediCa0 ...cuuvieececceeereee e e 85
4.5 Parametrizagcdo dos médulos de interface .....cccccoveeceeeceeecceeecceeeeceeee e, 86
45.1 INFOrMACOES GEIAIS . .uuueeeeeeieeeeeeeeee et e e e e e e e e e ee e e e e e e e e enaas 86
4.5.2 Parametrizar o modulo Ethernet.......ccccooeercieecciecccee e, 87
4.6 Utilizacao / parametrizacao via opgao display LCD .......cccccvemmreeeeeeneeeeennne 88
46.1 Informacoes gerais sobre a Utilizag80...ccoevveeeeeccccniiiieeeeeeeeeeeeee 88
4.6.2 Senha e NIVEiS & OPEraCa0 ....cccvicceeereeeireeeeieiiereeeeesreeeseeenneeeaeas 88
4.6.3 EStrutura d€ MENUS .....eeiiiiiiiee e 89
4.6.4 Parametrizagao.....ccccccceeeeieeeee e 89
4.6.4.1 IMCU ittt sttt ae e ennee 89
4.6.4.2 Unidade emisSor / reCePLOr....umiiiiceeiieereeereeeeeeeenens 92
4.6.5 Alterar a configuracao do display com SOPAS ET ....cccevvvveeinnnne 93
MaNUEENGAO0......ccciiererec e 95
T R ) (o] g P Tt o oI = (=T = YL U 95
5.2 Manutencao da unidade emissor / receptor e do refletor......eeeeeerieeennee. 97
5.2.1 Manutencao da unidade emissor / reCeptor ......ccoveeeeeeeeeeeeeenn. 97
5.2.2 Fazer a manutencao do refletor.......ceeeeieiiceeiiieiceeee e 100
5.3 Manutenc¢ao da alimentagao de ar de PUrga ....ccceeveeeriirieeeeeseninneessseeeens 103
5.3.1 Unidade de controle MCU com alimentacao de ar de purga
1L =T =4 =T = R 104
5.3.2 Opcgao unidade de ar de purga externa .......ccccceeeevvceeeneescveeenn 105
5.4  Desligar e colocar fora de SErViGO .....ueeuiiiiiieeiieiieeeeeeseee e e e 106
MANUAL DE OPERACAO 5

8030480/AE00/V3-0/2016-08



INDICE

MANUAL DE OPERACAO
8030480/AE00/V3-0/2016-08

Eliminacao de falhas/mau funcionamentos - troubleshooting......107
T R [ 01 (0] 4 g F= Lot e oI = (=T =YL PR 107
I V1 [To t=To [ =T 0 AV IStTo ] g A = ToT =] o] (o ] P 108
6.3  Unidade de controle MCU ........occcieeiiiiiienn e ssieees e e ssee e s eee s 110
6.3.1 Y E= YU AU T TodTo) aF= T g U= ) (o 110

6.3.2 Mensagens de alerta e mau funcionamento no programa
SOPAS ET .ot eee e eeee e st e e see e s e e e s e e s s s e e s e e e e esne e e sneeesnneeennneeenns 110
6.3.3 Trocar 0S fUSIVEIS. ciiicuieieecceeee e et e e e e e s e ee e 112
ESPECIfICACOES......ceiiierrirrrs st e 113
% R 00T 01 (0] ¢ 4 a1 F=To =TSP 113
7.2  CaracteristiCas tECNICAS ...uuuirrrrrrerereereeereteeereeeeee e eee e s e e eeeeesneeenaneens 114
7.2.1 Faixa de medi¢ao concentragao de particulado...........cceeeeeee. 115
7.3 Dimensoes, NUMEIOS daAS PECAS...uueeeicrrreeerrrrreeeearsreeeesssrreeseasseesseessseeeseas 117
7.3.1 Unidade emiSSOor / reCEPION ...t 117
7.3.2 REFIETION et 119
7.3.3 Refletor DHT-ROX, DHT-RAX..uuueiiiicieerseiiieee s ceeeeeeessveees s eeneeea e 119
7.3.4 [l F=T a1 oTo] o T (U o o S 120
7.3.4.1 Flange com tubo (padr@o) ......ccccceeeeeeeieeieeeceeieenns 120
7.3.4.2 Flange com tubo (tampa de fecho rapido)............ 120
7.3.5 Unidade de controle MCU .........eueeeiiiiiiiiiieeeieeeeeee e 121
7.3.6 Opcao unidade de ar de purga externNa....cccccceeeeeeccceeeeneeeeeeennnn. 123
7.3.7 Protecao contra iNtEMPENIes ......ocveerierrierieeeeeeeer e 124
7.3.8 Componentes para monitoramento do ar na fabrica (op¢ao)..125
A Yo=Y Yo Y o1 126
7.4.1 Linha unidade emissor / receptor - MCU .....ccceceeeeeeeiiieiiieeeeeennns 126
7.4.2 Linha unidade emissor / receptor - refletor.....ccccceeeiiiieceicnnnes 126
7.4.3 Alimentacao de ar d€ PUIEa....ueeeeeeeeeeeeeeeeceerreeeee e e e e e eeeeesnneees 126
7.4.4 Pecas de montagem ... 126
7.4.5 Acessorios para checagem do diSPOSitiVo .....ceeeeeeveeeerieieeeeenn. 126
7.4.6 Opcoes para unidade de controle MCU .......ccoevviiiiiiiiiinnneneeenn. 127
7.4.7 DIVEISOS .ttt ettt e s e s 127
7.5 Consumiveis para 2 anos de OPEraCa0 .....ccceeecuerrecueeerirreesieeeeseeeseseeesaseens 127
7.5.1 Unidade emissor / receptor € refletor.....uiiciiicciieenieeneennnens 127
7.5.2 MCU com alimentacgéo de ar de purga integrada ..........cccueeen.. 127
7.5.3 Opcao unidade de ar de purga externa.....ccccceeeeeeeeccceeneeneeeeenn. 127
Endress+tHauser



DUSTHUNTER T Informacdes importantes

1 Informacoes importantes
1.1 Principais riscos e perigos
111 Riscos provocados por gases quentes/agressivos e pressao alta

Os sub-conjuntos épticos estao instalados diretamente na tubulagao que transporta gas.
Em sistemas com baixo potencial de risco (sem risco para a salide, pressao ambiente,
baixas temperaturas) é possivel realizar a montagem e desmontagem durante a operacao,
se forem observadas as regras e instrucdes de seguranca do sistema e tomadas as
medidas de seguranca necessarias e adequadas.

CUIDADO: Riscos provocados por gas de exaustao
A > Em sistemas com gases nocivos para a salde, elevada pressao e altas
temperaturas, os componentes unidade emissor / receptor e refletor
montados na tubulacdo s6 devem ser montados/desmontados quando o
sistema nao estiver em operacao.

1.1.2 Perigo - equipamento elétrico

CUIDADO: Perigo - corrente elétrica
A O sistema de medicao DUSTHUNTER T € um equipamento elétrico.
> Desligar a tensao antes de iniciar trabalhos em conexoes a rede elétrica ou
em pegas sob tensdo de rede.
> Reinstalar a protecao contra contato acidental, que eventualmente foi
removida, antes de ligar a tensao de rede.

Endress+Hauser MANUAL DE OPERAGAO 7
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Informacgdes importantes DUSTHUNTER T

1.2

121

1.2.2

1.23

1.3

Simbolos e convengoes usados no documento

Simbolos de adverténcia

Simbolo | Significado

Perigo - tensao elétrica

A Perigo (em geral)

Niveis de adverténcia e palavras de sinalizacao

PERIGO

Perigo indica uma situacao de risco iminente que resultara em morte ou lesoes graves se nao for evitada.
CUIDADO

Cuidado indica uma situacao de risco potencial que podera resultar em morte ou lesdes graves se nao for evitada.
ATENCAO

Atencao indica uma situacao de risco potencial que podera resultar em lesdes moderadas a leves se néo for
evitada.

NOTA

Nota indica uma situacado de risco potencial que podera resultar em danos materiais se nao for evitada.

Simbolos de informagao

Simbolo | Significado

! Informacao técnica importante sobre este produto

e Informacao importante sobre fungoes elétricas ou eletronicas

Uso pretendido

Finalidade do dispositivo

0 sistema de medicao DUSTHUNTER T serve Unica e exclusivamente para o
monitoramento continuo da concentracao de particulado em sistemas de gas e ar de
exaustao.

Uso correto

» Use o dispositivo apenas conforme descrito no presente manual de operacdo. O
fabricante nao se responsabiliza por outras formas de utilizacao.

» Adotar todas as medidas necessarias para a conservacao do dispositivo e do seu valor,
p. ex., em caso de manutencao e inspecao ou durante transporte e armazenamento.

e Nao se deve retirar, adicionar ou modificar qualquer componente dentro e fora do
dispositivo, a nao ser que este procedimento tenha sido descrito e especificado em
informagoes oficiais do fabricante. Caso contrario:

- o dispositivo pode se tornar perigoso
- ha perda da garantia do fabricante

Restricoes de uso

e O sistema de medicao DUSTHUNTER T nao possui licenca para operar em atmosferas
potencialmente explosivas.

MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8030480/AE00/V3-0/2016-08



DUSTHUNTER T Informacdes importantes

1.4 Responsabilidade do usuario

141 Informacoes gerais

Usuarios designados

0 sistema de medicao DUSTHUNTER T s6 deve ser operado por pessoal técnico
especializado capaz de avaliar as tarefas que Ihes foram passadas e identificar possiveis
riscos com base na sua formacao profissional e no seu conhecimento das normas e
especificacoes relevantes.

Condicoes locais especiais

> Respeite sempre as normas e disposigdes legais vigentes bem como as regras,
diretrizes e normas técnicas pertinentes relativas ao sistema ao preparar e executar
qualquer trabalho.

» Executar todos os trabalhos em conformidade com as condigdes locais especificas do
sistema, observando riscos operacionais bem como regras e instrugoes.

Conservacao de documentos

Mantenha as instrucdes de operacao do sistema de medicao e a documentacao do
sistema sempre a mao na fabrica e disponiveis para consulta. Todos os documentos do
sistema devem ser repassados ao novo proprietario em caso de troca de posse.

1.4.2 Informacoes sobre a seguranca e medidas de protecao

Dispositivos de seguranca

NOTA:

Dispositivos de seguranca e equipamentos de protecao individual (EPI) tém de
estar disponiveis em funcao do potencial de risco e em nimero suficiente,
devendo ser usados pelo pessoal.

-

Comportamento em caso de falha do ar de purga

A alimentacao de ar de purga protege os sub-conjuntos 6pticos instalados na tubulacao de
gases quentes ou agressivos, devendo permanecer ligada mesmo quando o sistema
estiver parado. Os sub-conjuntos 6pticos podem ficar destruidos em pouco tempo se a
alimentacao de ar de purga falhar.

NOTA:

Se nao existirem tampas de fecho rapido:

E da responsabilidade do usuério zelar pelo seguinte:

> A alimentacao de ar de purga deve operar de forma segura e sem
interrupcoes

» Uma falha deve ser detectada logo (p. ex., usando sensores de pressao)

» Os sub-conjuntos épticos tém de ser tirados da tubulacao e a abertura da
tubulagao coberta (p. ex. com uma tampa de flange) em caso de falha do ar
de purga

o -

Endress+Hauser MANUAL DE OPERACAO 9
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Informacgdes importantes

DUSTHUNTER T

10

Medidas preventivas para assegurar a seguranca operacional

@~

NOTA:

E da responsabilidade do usuario zelar pelo seguinte:

» que falhas ou erros de medi¢cao nao possam resultar em estados de
operagao perigosos ou causar danos

> que os trabalhos de manutencao e inspecao especificados sejam realizados
regularmente por pessoal qualificado e experiente.

Deteccao de mau funcionamento

Qualquer desvio da operacao normal constitui um indicio sério de mau funcionamento.
Indicios sdo, entre outros:

Indicacao de alertas

Grande divergéncia entre os resultados de medicao
Aumento do consumo de poténcia

Temperatura mais alta em algumas partes do sistema
Acionamento de dispositivos de monitoramento
Emissao de odor ou fumaca

Alto nivel de contaminacao

Prevencao de acidentes e danos

-

NOTA:

Visando evitar falhas/mau funcionamentos que possam direta ou

indiretamente gerar danos pessoais ou materiais, o usuario precisa assegurar

0 seguinte:

> que o pessoal de manutencao responsavel esteja sempre presente e possa
intervir o mais rapido possivel,

> que o pessoal de manutencao tenha qualificagao adequada para reagir
corretamente em caso de mau funcionamento do sistema de medicao e
possiveis falhas operacionais decorrentes (p. ex., quando utilizado para fins
de medicao e controle)

> que, em caso de duvida, qualquer dispositivo defeituoso ou com mau
funcionamento seja desligado imediatamente, sempre cuidando para que a
retirada de servico nao provoque danos colaterais.

Conexao elétrica

A norma EN 61010-1 especifica que deve ser possivel desligar o dispositivo por meio de
uma chave seccionadora/interruptor de poténcia.

MANUAL DE OPERACAO
8030480/AE00/V3-0/2016-08
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DUSTHUNTER T Descricao do produto

2 Descricao do produto
21 Principio de medicao e variaveis de medicao
211 Principio de funcionamento

Um LED de alta performance envia luz na faixa visivel (luz branca, comprimento de onda
aprox. 450 a 700 nm) através de um feixe de medicao ativo contendo particulas para um
refletor de onde sao reenviadas ao receptor. Um receptor de medicao muito sensivel
detecta o sinal enfraquecido pelas particulas, amplifica o sinal eletricamente e repassa
este sinal para a tubulacao de medicao do microprocessador que € a parte central da
eletronica de medigao, controle e avaliagao.

Gragas a um monitoramento continuo da poténcia de emissao (feixe parcial ao receptor do
monitor) sdo detectadas diferencas de luminosidade minimas no feixe de luz enviado e
estas sao levadas em consideracao na determinacao do sinal de medigao.

Fig. 1: Principio de medicao

%’@%@ O

LED 4 Feixe de medicao ativo
Espelho céncavo 5  Receptordo monitor
Refletor 6  Receptor de medicao

Variaveis de medicao

0 sistema de medicao usa a transmissao (T) como variavel de medicdo Optica primaria e
as demais variaveis de medicdo - opacidade (0O), opacidade relativa (ROPA), extincao (E) e
concentracao de particulado (c) - sao derivadas da primeira.

Transmissao, opacidade, opacidade relativa:

Imeas . ~
T=Ne 1 N = Constante de normalizacao
mon
Imeg = Luzrecebida
0=1-T Imon = Sinal de monitoramento
Ee DDa
ROPA = 1—¢ 20 Dppens Dp, = Diametro da chaminé na saida superior

Dmeas= Feixe de medicao ativo

Transmissao, opacidade e opacidade relativa sao geralmente indicadas em por cento.

Extincao:
el
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Descricao do produto DUSTHUNTER T

Concentragao de particulado:

De acordo com a lei de Lambert Beer, a concentracao de particulado é deduzida do
coeficiente de extingdo conforme mostrado a seguir:

_2,31eE
keL
k= Constante de extingao
L=2 x feixe de medig¢ao ativo (por causa da dupla irradiagao)

= KeE

Se o tamanho das particulas for constante e a distribuicao de p6 homogénea, a extingao é
diretamente proporcional a concentracao de particulado.

Como o tamanho das particulas, a densidade do p6 e a distribuicao do pé influenciam os
valores de transmissao e extingao durante diferentes estados de carga, o sistema de
medicao precisa ser calibrado através de uma medicao gravitmétrica comparativa para
obter uma medig¢ao exata da concentracao de particulado. Os coeficientes de calibragao
determinados podem ser entrados diretamente no sistema de medi¢do da seguinte forma

c=cc2+E2+ccl-E +ccO

(Entrada ver “Calibracao para medicao da concentracao de particulado”, pagina 82; Ajuste
padrao de fabrica: cc2 = 0, ccl = 1, ccO = 0).

21.2 Tempo de amortecimento

0 tempo de resposta ou tempo de amortecimento representa o tempo necessario para
alcancar 90 % da amplitude final apdés uma alteragao brusca do sinal de medicao. Ele pode
ser regulado livremente entre 1 e 600 s. Quanto maior o tempo de resposta, mais as
variacoes de curta duracao nos valores medidos e as perturbacgdes de curta duracado sao
amortizadas, de modo que o sinal de saida vai ficando cada vez “mais calmo”.

Fig. 2: Tempo de resposta

Valor de medicdo em %
100 i

90 % do pico do sinal

98 +

96 + Valor medido com tempo de resposta
94 1+
Alteragao do processo

92 +

90

88 1 Tempo de resposta
-
86 +

84

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 tems
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2.1.3 Controle de funcionamento

Endress+Hauser

Para uma verificacao automatica do funcionamento do sistema de medicao é possivel
programar um controle de funcionamento em intervalos fixos a partir de um determinado
momento. A parametrizacao € feita pelo programa operacional SOPAS ET (ver “Programar o
controle de funcionamento”, pagina 76). Assim, eventuais desvios inadmissiveis do
comportamento normal serao sinalizados como erros. Em caso de mau funcionamento do
dispositivo, um controle de funcionamento acionado manualmente podera contribuir para
a localizacao de possiveis causas dos erros.

+i—s Para mais informacoes — Manual de manutengao

O controle de funcionamento consiste de:

e medicao da contaminacao das superficies 6pticas por aprox. 30 s (ndo no DUSTHUNTER
T50), valor zero e valor de controle
O tempo de medicao depende do aumento do grau de contaminacao (variacao > 0,5 %
— a medicao € repetida até duas vezes).

e cada 90 s (valor padrao) output das médias (duracao é parametrizavel, ver “Programar o
controle de funcionamento”, pagina 76).

Fig. 3: Output do controle de funcionamento em plotter

Y ] L
Grau de contaminacdo || = = | Inicio (Ijod
(Live Zero = 0%, [ = controle de
20 mA=X*) = [Ty e ‘_ = funcionamento
&
& - A S g . ~
Saida contaminago 3 I i j— Determinacdo
¢ & | = do valor de
s - controle
. & e e nnmam "I -
Saida valor de controle —Jf—= - Avan
o codo
(valor 70 %, span) & = ael
& - pape
Saida valor zero (Live Zero) —{1* | NRNRnmg s e N
g =1 Fim do controle
S Al ld L | de funciona-
4 ti'}_'”T il 1f2- 1[4_1i6_1 ﬁof mento
*: X=30%no
DUSTHUNTER T100
€40 % no
DUSTHUNTER T200
+ ° e A saida analégica deve estar ativa para que os valores de controle sejam emitidos
1 por esta saida (ver “Parametrizacao das saidas analégicas”, pagina 77).

e Durante a determinagao dos valores de controle, o Ultimo valor medido é
apresentado na saida analogica.

e Se os valores de controle ndo forem emitidos na saida analdgica, sera mostrado o
valor de medicao atual apés o periodo de determinacao do valor de controle.

e Durante um controle de funcionamento, o relé 3 esta ligado (ver “Conexdes da placa
do processador MCU”, pagina 51) e o LED verde no visor de controle da unidade
emissor / receptor piscando (ver “Unidade emissor / receptor”, pagina 17).

e O controle de funcionamento nao comeca automaticamente quando o sistema de
medicao esta no estado “Manutencao”.

e Ao usar a unidade de controle MCU (unidade eletrénica) com a opgao de modulo de
display, aparece “Function control” (controle de funcionamento) na tela durante o
controle de funcionamento.

e Em caso de alteracdo do momento de inicio ou intervalo entre ciclos, qualquer ciclo
de controle em andamento sera concluido neste periodo entre parametrizagao e
novo momento de inicio.

e A modificagdo do intervalo de tempo comecara a valer a partir do proximo momento
de inicio.

MANUAL DE OPERAGAO 13
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Descricao do produto

DUSTHUNTER T

Medicao do valor zero

0 diodo emissor € desligado para o controle do ponto zero, de modo que nenhum sinal sera
recebido. Esta medida permite detectar de forma segura um eventual drift ou desvio do
ponto zero em todo o sistema (cuja causa pode estar relacionada a um defeito eletronico).
Se o “Valor zero” ficar fora da faixa especificada sera gerado um sinal de alerta.

Medicao do valor de controle (teste de span)

Durante a determinacao do valor de controle, a intensidade da luz emitida oscila entre 70 e
100 %. A intensidade da luz recebida € comparada com o valor especificado (70 %). O
sistema de medicao gera um sinal de erro, se os desvios forem superiores a +2 %. A
mensagem de erro desaparece apds o proximo controle de funcionamento bem-sucedido.
0 valor de controle é determinado com elevado grau de exatidao, pois faz uma avaliagao
estatistica de um grande nimero de variacoes de intensidade.

Medicao da contaminacao (ndo no DUSTHUNTER T50)

Os discos de vidro que se encontram no caminho da luz (feixe de emissao) sao afastados
para a determinacao da contaminacao das superficies 6pticas. O valor de medicao
determinado e o valor obtido na padronizacao (ver “Padronizar o sistema de medicao para
a medicao de transmissao”, pagina 68) sao usados para calcular um fator de correcao.
Este procedimento permite compensar completamente possiveis contaminacoes nas
superficies opticas.

A contaminacao é determinada em um lado no DUSTHUNTER T100 (apenas na placa
pivotante da unidade emissor / receptor) e nos dois lados no DUSTHUNTER T200 (placa
pivotante e refletor).

Fig. 4: Principio da medi¢do da contamina¢cdo (ambos os lados)

O) @

@ Unidade emissor / receptor
@ Refletor
® Placa pivotante

Com taxas de contaminacao < 30 % (DUSTHUNTER T100) ou 40 % (DUSTHUNTER T200),
um sinal proporcional ao grau de contaminacao que fica entre Live Zero e 20 mA é emitido
na saida analégica; se este valor for excedido, sera sinalizado o estado “Mau
funcionamento” (corrente de erro parametrizada para esta saida analégica; ver “Ajustes de
fabrica”, pagina 75, ver “Parametrizacao das saidas analégicas”, pagina 77).
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Fig. 5: Ajustes da placa pivotante na unidade emissor / receptor

Posicao de medicao Medicao da contaminagao

@ Discos de vidro
@ Refletor de controle (apenas no lado do emissor)
® Placa pivotante
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Descricao do produto DUSTHUNTER T

2.2 Componentes do dispositivo

0 sistema de medicao DUSTHUNTER T € composto pelos seguintes componentes na
versao standard:

e Unidade emissor / receptor DHT-T

e Linha de conexao para conectar a unidade emissor / receptor a unidade de controle
MCU (comprimentos 5 m, 10 m)

e Refletor DHT-R

e Linha de conexao para conectar o refletor na unidade emissor / receptor (apenas para
-DUSTHUNTER T200, comprimentos 5 m, 10 m, 20 m, 50 m)

e Flange com tubo

e Unidade de controle (unidade eletronica) MCU
para controle / comando, avaliacao e saida de dados da unidade emissor / receptor
conectada via interface RS485
- com alimentacao de ar de purga integrada para pressao interna da tubulacao -50 a

+2 hPa

- sem alimentacao de ar de purga mas que requer a instalagao adicional de:

e Opcao de unidade de ar de purga externa para pressao interna da tubulacao -50 a
+30 hPa

e Mangueira para ar de purga se a alimentacao for via unidade de controle MCU-P

Fig. 6: Componentes do dispositivo DUSTHUNTER T

f

I (RS 232)

|
|
|
:
!
|
|
|
|
|
!

S T ——————————— —

@ Tubulacdo @ Programa de operacao e parametrizacdo SOPAS ET
@ MCU-N sem alimentacdo de ar de purga (opcao) Alimentacgao elétrica

® Unidade de ar de purga externa (opgao) ® MCU-P com alimentacao de ar de purga

@ Flange com tubo @ Unidade emissor / receptor

® Cabo de conexdo @) Refletor

® Mangueira para ar de purga DN25

Comunicacao entre unidade emissor / receptor e unidade de controle MCU

Padrao: normalmente uma unidade emissor / receptor esta ligada a uma unidade de
controle MCU via cabo de conexao.
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221 Unidade emissor / receptor

A unidade emissor / receptor contém os sub-conjuntos épticos e eletronicos para enviar e
receber o feixe de luz refletido bem como processar e avaliar os sinais. As versdes com
medicao da contaminacgao ainda vem equipadas com mecanismo pivotante (ver “Ajustes
da placa pivotante na unidade emissor / receptor”, pagina 15 e ver “Principio e estrutura
do auto-alinhamento”, pagina 19).

Fig. 7: Unidade emissor / receptor DHT-Txx

Unidade emissor / receptor para DUSTHUNTER T50

@ @
, //‘
W)
‘ ]
? )
B ©)
B @
Visor de controle
@
®

@ Unidade eletrdnica

@ Visor de controle

® Furos de fixacdo

@ Alca para segurar

® Indicacao de estado

® Conexdo para cabo de conexdo & MCU

Indicacao de alinhamento
Flange

Conexao de montagem
Clipe CAMLOCK

Bocal de ar de purga

@0O®a
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Unidade emissor / receptor para DUSTHUNTER T100/200

Conexao para cabo de conexao a MCU
Dobradica

Conexao para cabo de conexao para refletor
(apenas no DUSTHUNTER T200)

Parafuso serrilhado

Bocal de ar de purga

@ Caixa com eletrdnica (pivotante)
@ Visor de controle
3 Furos de fixacdo

®Q0®

@ Alca para segurar
® Flange

®©

A transmissao de dados e a alimentacao de tensao (24 V DC) para a unidade de controle
MCU é feita por um cabo blindado de 4 polos com conector. Para fins de manutencao ha
uma interface RS485. Um bocal de ar de purga leva ar limpo para refrigerar a sonda e
manter as superficies dpticas limpas.

A unidade emissor / receptor esta fixada na tubulagado por um flange com tubo (ver “Com-
ponentes do dispositivo”, pagina 16).

Atras do visor de controle sdo mostrados os alinhamentos dos eixos 6pticos e o estado
atual do dispositivo (operacao = LED verde, mau funcionamento = LED vermelho,
solicitagdo de manutengao = LED amarelo; ver “Unidade emissor / receptor DHT-Txx”,
pagina 17).

No DUSTHUNTER T100/T200, a caixa pode ser virada para o lado quando a unidade
emissor / receptor estd montada, depois de soltar os parafusos serrilhados, o que facilita o
acesso as partes opticas, eletronicas e mecanicas para realizar os trabalhos de
manutencao.
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8030480/AE00,V3-0/2016-08



DUSTHUNTER T

Descricao do produto

Modo de funcionamento auto-alinhamento (apenas DUSTHUNTER T200)

0 médulo emissor pode ser movimentado horizontal e verticalmente por motores e
engrenagens conicas de tal maneira que o feixe de luz do emissor possa ser regulado em
todas as direcées em torno de 2°. O rastreamento (tracking) é efetuado com o sinal de
medicao nos 4 quadrantes do receptor, o que permite uma compensacao automatica de
qualquer desalinhamento do eixo 6ptico, p. ex., devido a deformacoes das paredes da
tubulagéo causadas por variagdes de temperatura.

Fig. 8: Principio e estrutura do auto-alinhamento

)

@ Unidade emissor / receptor ® Moédulo emissor

@ Placa de base

® Acionamento

® Suporte de fixacado @ Mola tensora
@ Engrenagens conicas

Endress+Hauser

Chave de codificacao

A versao especial da unidade emissor / receptor é identificada por um codigo (placa de id
enticacao):

Unidade emissor / receptor: DHT-TXX

Medicao da contaminacao:
-0: sem

-1: com medicao da contaminacao em um lado (apenas lado do emissor)
-2: com medi¢ao da contamina¢ao nos dois lados

Auto-alinhamento:
-0: sem
-1: com

MANUAL DE OPERAGAO 19
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222

20

Refletor

O refletor reenvia (reflete) o feixe de luz do emissor para o receptor localizado na unidade
emissor / receptor. Para atender as diversas exigéncias (diametro interno da tubulagao,
medicao da contaminagao), existem versdes diferentes que também sao identificadas por
codigos (placa de identificacdo).

Refletor DHT-RXX

Versao: |

-5: para DUSTHUNTER T50

-0: sem medigao da contaminacao

-1: com medig¢ao da contaminagao

Feixe de medigao:
-0: curto(0,5a2,5m)

-1: médio(2abm)

-2: longo(4a8/12 m)

-3: muito longo (10 a 50 m)

Fig. 9: Refletor

Refletor para DUSTHUNTER T50

@ Clipe CAMLOCK

@ Flange

(3 Refletor

@ Bocal de ar de purga

Refletor para DUSTHUNTER T100/T200

@® Furos de fixacdo

@ Alga para segurar

® Flange

@ Conexao para cabo de conexdo a unidade emissor /
receptor (apenas no DUSTHUNTER T200)

® Dobradica

® Parafuso serrilhado

@ Bocal de ar de purga

Flange

MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8030480/AE00,V3-0/2016-08
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223 Flange com tubo

0 flange com tubo esta disponivel em diversos tipos de aco e dimensoes (ver “Flange com
tubo”, pagina 120). A escolha depende da espessura da parede e da isolagao da tubulacao
(— comprimento nominal) e do material usado na tubulagao.

Fig. 10: Flange com tubo

@ Marcagéo para posicao de montagem
@ Pino de fixacao
(® Material St 37 ou 1.4571
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224

Unidade de controle MCU

A unidade de controle MCU possui as seguintes funcoes:

e Controle da transmissao e do processamento de dados da unidade emissor / receptor
conectada via interface RS485

e Saida de sinais via saida analégica (valor medido) e saidas de relé (estado do dispositivo)

e Entrada de sinais via entradas anal6gicas e digitais

e Aalimentacao de tensao da unidade de medicao conectada é assegurada pela fonte de
alimentacao chaveada de 24 V que opera em ampla faixa de tensao de entrada

e Comunicagado com sistemas de controle superiores via médulos opcionais

0 ajuste dos parametros do dispositivo e do sistema é facil e confortavel via interface USB
usando um computador e um programa operacional amigavel. Mesmo quando ha falta de
energia, os parametros sao salvos de forma segura.

Na versao standard, a unidade de controle MCU esta instalada em uma caixa de chapa de

2241

aco.

Interfaces standard

Saida anal6gica

Entradas analégicas

Saidas de relé

Entradas digitais

Comunicacao

0/2/4a 22 mA

(isolagao galvanica,

ativa); Resolugao

10 bits

e 1xnoDUSTHUNTER
T50

e 3xnoDUSTHUNTER
T100/200

2 Entradas 0 a 20 mA
(padrao; sem isolacao
galvanica)

Resolugao 10 bits

5 Contatos inversores

(48 V, 1 A) para saida

dos sinais de estado:

e Operacao/mau
funcionamento

e Manutengao

e Controle de
funcionamento

e Solicitacao de
manutengao

e Valor-limite

4 Entradas para
contatos secos (p. ex.,
conectar uma chave
de manutencao,
acionar um controle
de funcionamento ou
outras mensagens de
erros)

e USB1.1eRS232
(nos bornes) para
solicitacao de
valores medidos,
parametrizagao e
atualizacao de
software

e RS485 para
conexao de sensor
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224.2 Versoes

e Unidade de controle MCU-N sem alimentac¢édo de ar de purga

Fig. 11: Unidade de controle MCU-N com op¢des

6dulo 1/0 (opgao)
6dulo de display (opgao)

@ Médulo de display (opcéo)
@ Placa do processador
(® Médulo de interface (op¢do)

@ ™
® ™M
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e Unidade de controle MCU-P com alimentagao de ar de purga integrada
Esta versao possui adicionalmente: ventoinha de ar de purga, filtro de ar e bocal de ar

de purga para conectar as mangueiras para ar de purga com a unidade emissor /
receptor e o refletor.

Fig. 12: Unidade de controle MCU-P com alimentacdo de ar de purga integrada

|

@

® @
@® Ventoinha de ar de purga ® Placa de montagem
@ Filtro de ar ® Fonte de alimentagéo (no verso da placa de montagem)
(® Opg¢ao médulo de display @ Bocal de ar de purga
@ Placa do processador Entrada de ar de purga

A mangueira para ar de purga (comprimentos padrao 5 e 10 m (ver “Alimentacao de ar de
purga”, pagina 126) nao faz parte do sistema de medicao, devendo ser encomendada
separadamente.

24 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8030480/AE00,V3-0/2016-08



DUSTHUNTER T

Descricao do produto

2243 Chave de codificagao

Endress+Hauser

Como na unidade emissor / receptor, as diversas opgdes de configuracado sao definidas

pela seguinte chave de codificagao:

Chave de codificacao unidade de controle MCU: MCUXXODNX100ONNNE

Alimentacao de ar de purga
-N: sem (no)

-P: com (purged)
Alimentacao elétrica
-W: 90a250VAC
-2: opcional 24V DC

Versoes de caixa

-0: Montagem em parede caixa laranja
Médulo de display
- D: com

Outras opcoes
-N: sem
Opcao entrada analégica (médulo de encaixe (mddulo plug);

0/4 a 20 mA; 2 Entradas por modulo)
-0: sem

-n: com,n=1

Opcao saida analégica (modulo de encaixe; 0/4 a 20 mA;
2 Saidas por modulo)

-n: comn=1
Opcao entrada digital (m6dulo de encaixe; 4 Entradas por médulo)
-0: sem

Opcao saida digital Power (médulo de encaixe; 48 V DC, 5 A;
2 Contatos inversores por médulo)

-0: sem
Opcao saida digital Low Power (médulo de encaixe; 48 V DC, 0,5 A;
4 Contatos de fechamento por médulo)

-0: sem
Opcao moédulo de interface

-N: sem

- E: Ethernet tipo 1, COLA-B
- Modbus TCP

-P: Profibus

-X: Ethernet tipo 2, COLA-B

Versoes especiais

-N: sem funcoes adicionais
Certificacao Ex

- N: sem certificagdo Ex
Software

-E: Medicoes de emissoes

MANUAL DE OPERACAO
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2244 Opcoes

As funcionalidades da MCU podem ser ampliadas significativamente com as op¢oes
descritas a seguir:
1 Modulo de display
Médulo para indicacao de valores de medicao e informacoes de estado bem como para
parametrizacao no start-up. A selecao é feita pelas teclas de controle.

+ ° e Aincorporagao deste mdédulo em unidades de controle MCU que ja foram
1 entregues s6 podera sera realizada pela fabrica.
e No DUSTHUNTER T100 e no T200 este médulo ja vem de série.

a) Indicacgodes

Tipo Indicagcao
Power (verde) Alimentacao de tensao OK
Failure (vermelho) | Falha de fungao

LED

Maintenance
request (amarelo)

Visualizacao gra- Concentracao de particulado,

Display LCD | fica (tela principal) | Opacidade

5 Valores de medicao (ver indicacao grafica) e 7 valores
diagnoésticos (ver “Estrutura de menus no display LCD”,
pagina 89)

Solicitagdo de manutencao

Text display (indica-
¢ao de texto)

A indicacao grafica mostra dois valores de medicdo principais pré-selecionados pela
fabrica de uma unidade emissor / receptor conectada ou valores calculados pela MCU (tais
como, concentragao de particulado padronizada ) em forma de diagrama de barras.
Alternativamente podem ser visualizados até 8 valores de medicao individuais de uma
unidade emissor / receptor (comutacao com a tecla “Meas”).

Fig. 13: Tela LCD com indicag¢ao de grafico (esquerda) e texto (direita)

DH T100 A (1) DH T100 o
ConcEx. 51.1 Opac 40.1%

| ConcEx 51.1 mg/m?
©)
00 mgm 2000 o Et 0,265

R_Opac 729 %
Opac 40.1 © Trans 59.9 % ©)

0.0 100.0

[ [ [ [ 5 | [ e
| By =) 0 D [ Oy =5

b) Botdes de controle

Botao Fungao

e Mudar de indicacéo de texto para visualizacao grafica e vice-versa,
e Indicacao do ajuste de contraste (ap6s 2,5 s)

Setas Selecionar a pagina de valores de medigao (préxima/anterior)
Diag Visualizacao de mensagens de erro ou alarme
Menu Visualizacao do menu principal e selecao de submenus

Meas
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2 Mbédulos I/0

Para encaixe no suporte de médulo (ver “Opcdes para unidade de controle MCU”,

pagina 127), opcionalmente com:

- 2x Saidas anal6gicas 0/4 a 22 mA para output de mais variaveis de medicao
(resisténcia de carga max. 500 Q)

- 2x Entradas analogicas 0/4 a 22 mA para importar valores de sensores externos
(temperatura do gas, pressao interna da tubulagéo, umidade, O5) para calcular a
concentragao de particulado no estado padrao.

° e Cada médulo requer um suporte de modulo (para encaixar no trilho DIN). Um
1 suporte de médulo é conectado por meio de um cabo especial a placa do
processador, o proximo é encaixado (docking)
e Na versao DUSTHUNTER T50 podem ser encaixados no maximo 1 médulo de
entrada analégico e 1 médulo de saida analégico.
e Naversao DUSTHUNTER T100/T200 é possivel encaixar no maximo 1 médulo de
entrada analégico.

Médulo de interface

Sao modulos de transmissao de valores de medicao, estado do sistema e informacgdes
de manutencao para sistemas de controle superiores, ou para Profibus DP VO, Modbus
TCP ou Ethernet (tipo 1 ou tipo 2), que devem ser encaixados no trilho DIN. (ver “Opcoes
para unidade de controle MCU”, pagina 127). O médulo é conectado a placa do
processador com um cabo correspondente.

5 ° Profibus DP-VO para transmissao via RS485 conforme DIN 19245 parte 3 bem
1 comolEC61158.

Unidade de comando remoto MCU
A unidade de comando remoto MCU oferece funcao idéntica ao display MCU que esta
perto do dispositivo, s6 que pode ser colocada em local mais distante.
- Fungodes operacionais como display MCU
- Distancia para o dispositivo:
- Na unidade de comando remoto MCU sem fonte de alimentacao propria:
max. 100 m
- Na unidade de comando remoto MCU com fonte de alimentacao propria:
max. 1000 m
- A MCU e a unidade de comando remoto MCU estao bloqueadas uma em relacao a
outra (isto é, ndo é possivel operar as duas simultaneamente).
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225 Opcao unidade de ar de purga externa

A unidade de controle MCU com alimentacao de ar de purga integrada nao podera ser
usada se a pressao interna da tubulacao for maior que +2 hPa. Neste caso € necessario
usar a op¢ao unidade de ar de purga externa. Ela vem equipada com uma ventoinha
potente, podendo ser empregada com pressoes (sobrepressao) de até 30 hPa na tubu-
lacdo. Uma mangueira para ar de purga com diametro nominal de 40 mm (comprimento
5 m ou 10 m) faz parte do escopo do fornecimento.

Fig. 14: Opgéao unidade de ar de purga externa com adaptador

@ @®

@® Para bocal de ar de purga do refletor ® Mangueira para ar de purga

@ Placa de base ® Adaptador 40-25 para DUSTHUNTER T50

® Filtro de ar @ Para bocal de ar de purga da unidade emissor /
receptor

@ Ventoinha (tipo standard 2BH13)

Para uso externo podera ser encomendada uma protecao contra intempéries (ver “Pro-
tecao contra intempéries”, pagina 124).
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2.2.6 Acessorios para a instalacao
2.2.6.1 Alimentacao de ar de purga e linha de conexao
DUSTHUNTER T50 DUSTHUNTER T100 DUSTHUNTER T200
Mangueira para ar de
Alimentagaodearde | purga DN 25 mm para Mangueira para ar de purga DN 40 mm para
purga pela unidade | alimentacao da unidade | alimentagao da unidade emissor / receptor e do
de controle MCU-P emissor / receptor e do refletor
refletor

Alimentagaodearde
purga com opgao
unidade de ar de
purga externa

Mangueira para ar de purga DN 40 mm se o
Adaptador 40-25 comprimento da mangueira incluida no escopo do
fornecimento nao for suficiente

da MCU para unidade emissor / receptor

Linha de conexao da unidade emissor /
receptor para refletor

As mangueiras para ar de purga podem ter comprimentos diferentes.

2.2.6.2 Protecao contra intempéries

Para uma instalacao externa da unidade emissor / receptor e do refletor estao disponiveis
protecdes contra intempéries (ver “Protecao contra intempéries”, pagina 124).

2.2.7 Outras opcoes
2271 Tampas de fecho rapido

Nas aplicagdes com sobrepressao na tubulagao é recomendado instalar tampas de fecho
rapido para proteger a unidade emissor / receptor e o refletor em caso de falha do ar de
purga (ver “Montagem das tampas de fecho rapido”, pagina 44). Com fechamento externo
destas tampas é possivel realizar a manutencao dos componentes 6pticos com o sistema
€em operacgao sem risco para o pessoal.

22.7.2 Sensor de diferenca de pressdo

Os sensores de pressao permitem monitorar a alimentacao de ar de purga certa (ver “Ali-
mentacao de ar de purga”, pagina 126).

2.2.7.3 Componentes para monitoramento do ar na fabrica

Para a instalagédo da unidade emissor / receptor e do refletor em instalagdes fabris ou ao ar
livre (p. ex. para monitoramento do estoque de elevagao) ha um tubo de protecdo contra po
e luz com suporte proprio. Em instalacoes isentas de vibracdo e empenamentos que usam
o refletor DHT-R13 (ver “Refletor”, pagina 119) podem ser realizados feixes de medicao de
até 50 m.

" ° 0 cabo de conexdo da unidade emissor / receptor para o refletor ndo é necessario nos
L DUSTHUNTERs T50 e T100.
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Fig. 15: Tubo de protecao contra p6 e luz com suporte

)

T

@ Unidade emissor / receptor e refletor
@ Tubo de protecao contra pé e luz
® Suporte para tubo de protecdo contra p6 e luz
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Descricao do produto

228 Acessorios para checagem do dispositivo

2281 Equipamento para teste de linearidade

O funcionamento correto da medicao de transmissao pode ser controlado com um teste de
linearidade (ver manual de manutencao). Para tal, colocam-se filtros 6pticos com valores
de transmissao definidos no caminho do feixe de luz e os valores obtidos sao comparados
com os medidos pelo DUSTHUNTER T. O sistema de medicao opera corretamente se 0s
valores corresponderem a faixa de tolerancia admissivel. Os filtros 6pticos necessarios
para o controle bem como o suporte inclusive maleta podem ser fornecido na forma de um
kit (ver “Acessorios para checagem do dispositivo”, pagina 126).

+ ° Para a fazer o monitoramento de acordo com a norma US-EPA deve-se usar o conjunto
1 de filtros de controle especificado.

2.28.2 Cavalete para ajuste para padronizacdo

Para controlar a medi¢ao de transmissao em um feixe de medigao isento de po (ver “Tra-
balhos de preparacao”, pagina 61) ha um cavalete de ajuste onde a unidade emissor /
receptor e o refletor sao posicionados a uma distancia definida, um em relagao ao outro,
sendo alinhados de tal maneira que os eixos Opticos correspondam (ver “Focalizar o feixe
de luz do emissor para a medicao de transmissao”, pagina 64). O valor de transmissao
determinado desta forma representa 100 % e serve de padrao para a medi¢ao do feixe
carregado de pé/particulado.

2283 Tubo zero para fins de padronizagéo

Endress+Hauser

0 sistema de medicdo também pode ser padronizado com a ajuda de um tubo de
comprimento definido (ver “Trabalhos de preparacao”, pagina 61) em vez do cavalete para
ajuste. A instalacao e o alinhamento da unidade emissor / receptor e do refletor no
caminho do feixe de luz isento de p6é sdo mais faceis e mais exatos desta forma.
Recomendamos expressamente esta opcao quando nao é possivel garantir um ambiente
isento de pd durante a padronizacao.

Quando nao esta em uso, o tubo zero deve ser fechado com tampas nas extremidades para
evitar a entrada de p6.
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2.3

231

32

Caracteristicas do dispositivo

Caracteristicas do dispositivo e configuracao

O sistema de medicao DUSTHUNTER T esta disponivel em trés versoes diferentes que
apresentam as seguintes caracteristicas:

Caracteristica

Versao do dispositivo

DUSTHUNTER T50

DUSTHUNTER T100

DUSTHUNTER T200

Feixe de medicao
ativo

0,5..2,5/2..5/4..8 m

0,5..2,5/2..5/4..12 m

Menor faixa de

Transmissao 100...50 % .

Transmissao 100...80 %

Transmissao 100...90 %

dica Opacidade 0...50 % « Opacidade 0...20 % « Opacidade 0...10 %
medicao Extingdo 0...0,3 . Extingd00..0,1 . Extingdo0..0,045
Incerteza de L L L
medicao +0,8 % Transmissao +0,4 % Transmissao +0,2 % Transmissao

Erro ao pivotar (a
+0,3°)

1 % Transmissao

0,8 % Transmissao

0,2 % Transmissao

Medicao da

um lado com placa

com placa pivotante nos

MANUAL DE OPERACAO

S sem pivotante na unidade .

contaminacao . dois lados
emissor / receptor
. 20 % para alerta, 30 % para alerta,

Valores-limite

. sem 30 % para mau 40 % para mau
(transmissao) . .

funcionamento funcionamento
Auto-alinhamento sem com
Display (na MCU) Opcao Padrao
Saida anal6gica 1 3 (2x com mobdulo)
Entrada analégica 2
Entrada digital 4
Saidas de relé 5
Endress+Hauser
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Descricao do produto

2.3.2

Configuracao do dispositivo

Os componentes necessarios para o sistema de medi¢ao dependem das condicoes de
cada aplicacao. As tabelas abaixo servem de orientacao ao fazer a escolha.

Unidade emissor / receptor, refletor, flange com tubo (componentes padrao)

Tipo Feixe de medig¢ao | Unidade emissor / Refletor Linha para cone- Tipo MCU Flange com tubo
ativo receptor xao do refletor
150 05..25m DHT-TOO DHT-R50 - MCU-xxONNOOOOONNNE | Flange com tubo k100
2..5m DHT-R51 1x por unidade emissor
4..8m DHT-R52 / receptor e refletor
T100 05..25m DHT-T10 DHT-RO0O - MCU-xxODNO10OOONNNE
2..5m DHT-RO1
4..12m DHT-RO2
T200 0,5..25m DHT-T21 DHT-R10 X MCU-xxODNO100OONNNE
2..5m DHT-R11
4..12m DHT-R12
10..50 m DHT-R13
Alimentacao de tensao e ar de purga
Pressao interna da Componentes para conexao e alimentagao
tubulagao Ar de purga Tens&o
até +2 hPa MCU-P + mangueira para ar de purga (ver “Acessorios para a instalagao”,
pagina 29)
> +2 hPa a +30 hPa Opgao unidade de ar de purga externa \ MCU-N
+ o Em caso de distancias > 3 m entre a unidade de controle e a unidade emissor / receptor
1 recomendamos o uso da opcao unidade de ar de purga externa.
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2.4

34

SOPAS ET (programa para computador)

SOPAS ET é um software da SICK para facilitar a operacao e parametrizacao do
DUSTHUNTER.

SOPAS ET roda em laptops/computadores conectados por cabo USB ou interface Ethernet
(opgao) ao DUSTHUNTER.

Os ajustes necessarios sao bem faceis com a navegacao de menus. Além disso, ainda ha
outras fungdes como armazenamento de dados, visualizagao grafica.

SOPAS ET é fornecido no CD que acompanha o produto.
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Montagem e instalacao

3 Montagem e instalacao

3.1 Planejamento do projeto
A tabela a seguir apresenta uma visao geral dos trabalhos de planejamento do projeto
necessarios para que nao haja problemas na montagem e no funcionamento do
dispositivo. A tabela pode ser usada como checklist para marcar com um tique as etapas
concluidas.

Tarefa Requisitos Etapa de trabalho

Definir o local de

Caminhos de entrada e
saida segundo DIN EN
13284-1 (entrada no min.
5x diametro hidraulico dp,
saida no min. 3x d,;
distancia para a abertura
da chaminé no min. 5x dj,

Comtubulagoes redondas e quadradas:
dp = diametro da tubulacao

Com tubulacdes retangulares:
dp = 4x sec¢ao transversal dividida pela
circunferéncia

o Nos sistemas novos, respeitar
especificacoes

o Nos sistemas existentes, selecionar o
melhor local possivel;

e Com caminhos de entrada e saida
demasiado curtos: Caminho de
entrada > caminho de saida

L]

Distribuicao do
escoamento homogénea
Distribuicao de particulado

Na area dos caminhos de entrada e
saida nao deveria, se possivel, haver
desvios, alteragdes de secao
transversal, tubulagoes de alimentagao

Se as condigoes nao puderem ser garanti-
das, determinar um perfil de escoamento
segundo DIN EN 13284-1 e escolher a

medicdo e os representativa e saida, flaps, instalacdes melhor localizagao possivel.
locais de Posicio de instalacio da | Nao instalar verticalmente em D
nstalagao dos unidgde emissor/%'ece tor tubulagbes horizontais ou obliuas; Selecionar a melhor localizagédo possivel
3‘_’mp°,”,e”tes do e do refletor PIOT angulo méx. do eixo de medicdo em Gaop
Ispositivo relagdo ao plano horizontal 45 °
Acesso, prevengao de 0 acesso aos componentes do Prever plataformas ou passarelas onde |:|
acidentes dispositivo deve ser facil e seguro for necessario
Instalacao sem vibragdes | Aceleracao<1g EI|m|nar/_redu2|r vibragoes com I:I
com medidas adequadas.
Sendo necessaério: D
. e Protecdo contra intempéries /
- . Valores-limite de acordo com as LE
Condicoes ambiente P L radiacao solar
caracteristicas técnicas )
e Encapsular ou isolar componentes do
dispositivo
Pressdo de ar de purga até +2 hPa unidade de controle MCU D
S ar de p _| com alimentagao de ar de purga - ) . -
primaria suficiente em fun integrada Definir o tipo de alimentacao
Definir a gao da pressao interna da superior a +2 hPa a +30 hPa com
tubulacao ~ .
alimentacéo de opc¢ao unidade de ar de purga externa
ar de purga e Selecionar a melhor localizagao

Ar de aspiracgao limpo

Se possivel com pouco pd, sem 6leo,
umidade, gases corrosivos

possivel
e Determinar o comprimento necessario
para a mangueira de ar de purga

Selecionar com-
ponentes do dis-
positivo

Feixe de medigao,
espessuras da parede da
tubulacao com isolacao

Unidade emissor / receptor, refletor,
flange com tubo

Pressao interna da
tubulacao

Tipo de alimentacgao de ar de purga

Locais de instalacao

Comprimentos de tubulagdes e
mangueiras de ar de purga

Selecionar componentes segundo tabelas
de configuracao (ver “Caracteristicas do
dispositivo e configuracdo”, pagina 32);
Sendo necessario, prever medidas
adicionais para a instalacao de flange
com tubo (ver “Montagem do flange com
tubo”, pagina 36)

Projetar as aber-
turas de calibra-
cao

Acesso

Facil e seguro

Prever plataformas ou passarelas onde

Distancias do nivel de medi-
¢ao

Sem influéncia mutua entre
sonda de calibracao e sistema de medi-
¢ao

Planejar distancias suficientes entre
niveis de medicao e calibragao (aprox.
500 mm)

L1 O]

Planejar a
alimentacao de
tensao

Tensao operacional,
demanda de poténcia

Conforme caracteristicas técnicas (ver
“Caracteristicas técnicas”,
pagina 114)

Planejar se¢oes transversais de cabos e
fusiveis adequadas

Endress+Hauser
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3.2 Montagem

Todos os trabalhos de montagem devem ser realizados na planta, ou seja no local,
inclusive:

» Montagem do flange com tubo,
» Montagem da unidade de controle MCU,
» Montagem da opcdo unidade de ar de purga externa.

CUIDADO:

A > Respeitar as instru¢des de seguranca correspondentes e as informagoes
sobre a seguranca em todos os trabalhos: ver “Informacoes importantes”,
pagina 7

> Respeitar as indicagdes de peso do dispositivo no dimensionamento do
suporte.

> Os trabalhos de montagem em sistemas com potencial de risco (gases
guentes ou agressivos, pressao interna da tubulagao mais alta) devem
apenas ser realizados quando o sistema nao estiver em operacao.

» Tomar as medidas de seguranca adequadas contra possiveis riscos locais
ou decorrentes do sistema.

+i Todas as cotas indicadas nesta parte estao em mm.

3.21 Montagem do flange com tubo

Fig. 16: Montagem dos flanges com tubo

Marcacao da posicdo de Montagem no canal de aco Montagem na chaminés de Montagem na tubulacao de
instalagdo alvenaria parede fina
a >30

@ Placa de juncéo

@ Placa de ancoragem

® Parede da tubulacdo

@ Pinos de fixacao para protecdo contra intempéries
® Flange com tubo

A cota “a” deve ser grande o suficiente para permitir que uma eventual prote¢ado contra
intempéries possa ser montada sem problemas (cerca de 40 mm).
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DUSTHUNTER T

Em dutos revestidos de material com elevado grau de reflexdo, recomendamos que o €ixo
de medicao seja posicionado conforme mostrado na seguinte figura para evitar que os

valores medidos sejam influenciados por reflexdes parasitas.

Fig. 17: Eixo de medicdo em tubulagées com muita reflexdo

<90°

@® Parede da tubulagdo com muita reflexdo
@ Eixo de medicao

Trabalhos a serem executados

» Medir o local de instalacdo e assinalar o local de montagem.
Em volta do flange com tubo deve haver espaco suficiente para instalar a unidade

emissor / receptor e o refletor.
Fig. 18: Espaco livre para unidade emissor / receptor e refletor (cotas em mm)

200

300

@® Flange com tubo
@ Parede da tubulacdo

600

» Retirar a isolacdo (se houver)
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» Cortar aberturas adequadas na parede da tubulagdo; com chaminé de alvenaria e
concreto fazer perfuragdes de tamanho suficientemente grande (diametrodatubulacao
tubo flangeado (ver “Flange com tubo”, pagina 120))

1 NOTA:
° » Evitar que partes cortadas caiam dentro da tubulacgao.

» Inserir o flange com tubo de tal maneira na abertura que a marcacéo “Top” aponte para
cima.

» Alinhar o flange e o tubo de forma aproximada e fixa-los com poucos pontos de solda (em
chaminés de alvenaria ou concreto na placa de ancoragem, em canais de parede fina

usar placas de juncao.
» Apds a soldagem, alinhar os tubos flangeados entre si com um tubo adequado (nos
canais menores) ou com um dispositivo de ajuste; desvio maximo dos eixos entre si no

max. + 1°.

Fig. 19: Tubo Alinhar flanges com tubo
Alinhamento com tubo auxiliar

Alinhamento com dispositivo de ajuste

(ver “Opcoes para unidade de controle MCU”, pagina 127; também pode ser alu-
gado)

@

B

[ —

e

@ Tubo auxiliar

@ Parede da tubulacdo
® Flange com

@ Fonte de luz

+ 3 0 flange deve ser alinhado com a 6ptica alvo de modo que o ponto luminoso da
1 lampada seja mostrado no cento da 6ptica alvo.

» Em seguida, terminar de soldar os tubos flangeados de forma hermética em toda a sua
volta, controlando o alinhamento e corrigi-lo se nao estiver correto. Em caso de uso do
dispositivo de ajuste, é necessario mudar a posicao das duas partes, a placa de flange
com a fonte luz e a placa de flange com a éptica alvo, antes de soldar o segundo tubo
flangeado.

» Cobrir a abertura do flange apds a instalacao para evitar a saida de gés.
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3.2.2 Montagem da unidade de controle MCU

Endress+Hauser

A unidade de controle MCU deve ser instalada em um local de facil acesso e bem protegido
(ver "Medidas de montagem da MCU*, pagina 39), observando os seguintes aspectos:

e Respeitar a faixa de temperatura ambiente conforme “Caracteristicas técnicas”;
considerando a possibilidade de haver calor de radiacao (sendo necessario, isolar).

e Proteger contra radiacao solar direta.

e Sempre que possivel, escolher um local de montagem com um minimo de vibragao;
amortecer quaisquer vibracoes caso seja necessario.

e Deixar espaco suficiente para a passagem de cabos e a abertura da porta.

Medidas de montagem
Fig. 20: Medidas de montagem da MCU

c M8

i

1= SN

»
!

>250
A

Espaco livre para cabos

(Vv s

Y

f

Cota Tipo de unidade de controle
MCU-N MCU-P
a 160 260
b 320 420
c 210 300
d 340 440
e 125 220
f >350 > 540

J

Espaco livre para abrir a porta

MCU-N:

Unidade de controle sem alimentacao
de ar de purga

MCU-P:

Unidade de controle com alimentagao
de ar de purga

(ver “Unidade de controle MCU”,
pagina 22)
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40

A unidade de controle MCU-N (sem alimentacao de ar de purga integrada) pode ser
instalada (ver “Informacoes gerais e pré-requisitos”, pagina 47) a distancias de até
1000 m da unidade emissor / receptor, se forem usados cabos adequados.

Para assegurar um acesso sem problemas a MCU, recomendamos que ela seja instalada
na sala de controle (estagdo de medicao ou semelhante). Esta medida facilita
significativamente a comunicagao com o sistema de medic¢ao, tanto na parametrizagcao
como em caso de detec¢ao de causas de erros e mau funcionamento.

Se a unidade ficar ao ar livre € recomendado prever uma protecao contra intempéries (teto
de chapa ou semelhante) no préprio local de instalacao.

Requisitos em caso de uso da unidade de controle MCU-P
Adicionalmente as especificacoes gerais vale o seguinte:

e A unidade de controle MCU-P deve ser montada, se possivel, em um local onde haja ar
limpo. A temperatura de aspiracao deve estar de acordo com as caracteristicas técnicas
(ver “Caracteristicas técnicas”, pagina 114). Em condigoes desfavoraveis, colocar uma
mangueira de aspiracdo em um local em que as condi¢des sejam mais adequadas.

e As mangueiras para ar de purga para a unidade emissor / receptor € o refletor devem
ser as mais curtas possivel.

e A mangueira para ar de purga deve, se possivel, ser colocada de forma a evitar um
aclimulo de agua.

e Se adistancia entre a unidade emissor / receptor e o refletor para a unidade de controle
MCU for superior a 10 m, recomendamos o uso da op¢ao unidade de ar de purga
externa.

MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8030480/AE00/V3-0/2016-08



DUSTHUNTER T Montagem e instalacao

3.23 Montagem da opcao unidade de ar de purga externa
Observar os seguintes aspectos na escolha do local de montagem:

» A unidade de ar de purga deve ser montada, se possivel, em um local com ar limpo. A
temperatura de aspiracao deve estar de acordo com as caracteristicas técnicas (ver
“Caracteristicas técnicas”, pagina 114). Se as condicoes forem desfavoraveis, colocar
uma mangueira de aspiracao ou tubo em um local em que as condi¢des sejam mais
adequadas.

» 0O local de instalacao deve ser facilmente acessivel e atender todas as regras e normas
de seguranca.

» Instalar a unidade de ar de purga abaixo (0 mais possivel) do flange com tubo para a
unidade emissor / receptor e refletor para que as mangueiras para ar de purga possam
ser colocadas com inclinagao para baixo (0 que ajuda a evitar o acimulo de agua).

» Prever espaco livre suficiente para trocar o elemento filtrante.

» Em caso de montagem externa da unidade de ar de purga, considerar espaco suficiente
para instalar e erguer a protegao contra intempéries (ver "Disposicao e dimensoes de
montagem da unidade de ar de purga (medidas em mm)“, pagina 42).
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3.24 Trabalhos de montagem

42

» Preparar o suporte (ver "Disposicdo e dimensoes de montagem da unidade de ar de
purga (medidas em mm)*“, pagina 42).

» Fixar a unidade de ar de purga com 4 parafusos M8.

» Controlar se o elemento filtrante esta na caixa do filtro; sendo necessario, colocar o
elemento filtrante.

Fig. 21: Disposi¢ao e dimensoes de montagem da unidade de ar de purga (medidas em mm)

~°

Espaco livre para protecao
contra intempéries
%3 7

@ Flange com tubo 470
@ Espaco livre para troca do =
elemento filtrante (550) >160

A
\

(® Alternativa: Suporte de montagem
@ Tubo de aco 50 x 5 DIN 2391
® Tubulacso
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3.25 Montagem da protecao contra intempéries
Protecao contra intempéries para analisador
Montagem

» Deslizar a placa de base (2) lateralmente sobre o flange com tubo (5), encaixar e
aparafusar nos pinos roscados da placa do flange na superficie voltada para a tubulacao
(ver "Montagem da protecao contra intempéries do analisador (cotas em mm)*“,
pagina 43).

» Colocar a cobertura (1) por cima.

» Introduzir, girar e engatar as travas de fixacdo (3) laterais na contra-peca.

Fig. 22: Montagem da protegdo contra intempéries do analisador (cotas em mm)

A-A
A o | Espaco livre para
_"'"I $ levantar (239)
A
. _
......... ‘ — ] %
Y
- (365)
> I il |
@ 3
Cobertura

Placa de base

Travas de fixagao laterais
Pinos roscados

Flange com tubo
Tubulagao

Protecao contra intempéries para unidade de ar de purga externa

A protecao contra intempéries (ver “Protecao contra intempéries”, pagina 124) é composta
por cobertura e kit de fechamento.

Montagem:

» Montar os elementos da fechadura do kit de fechamento na placa de base
» Colocar a protecao contra intempéries por cima.
» Inserir as travas de fixacao pela lateral nas contras-pegas, depois girar e engatar.
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3.2.6 Montagem das tampas de fecho rapido
Funcao
As tampas de fecho rapido protegem o dispositivo do p6 da chaminé.
Fechar as tampas de fecho rapido:

e Em caso de falta de tensao.
e Se existir um sensor de diferenca de pressao e se o sensor de diferenca de pressao
fornecer o respectivo sinal (a pressdo da chaminé é alta demais)

Fig. 23: Montagem da tampa de fecho rapido e da prote¢do contra intempéries opcional

®
@ Tampa de fecho rapido @ Protecao contra intempéries
@ Flange com tubo ® Pino da tampa de fecho rapido
® Pino ® Unidade emissor / receptor

Montagem

» Aparafusar a tampa de fecho rapido (1) (ver “Alimentacéo de ar de purga”, pagina 126) com o
pino (3) que faz parte do escopo do fornecimento no tubo para instalar a tampa de fecho
rapido (2) (ver “Flange com tubo (tampa de fecho rapido)”, pagina 120).

» Fixar a unidade emissor / receptor (6) e/ou refletor no pino (3) da tampa de fecho
rapido.

» Conexao elétrica - Ver manual de operacdo anexado da tampa de fecho rapido.

» Sendo necessario instalar uma protecao contra intempéries (4), fixar a placa de base no
pino da tampa de fecho rapido no lado voltado para a tubulacdo do flange (5) e conectar
e fixar a cobertura (ver “Montagem da protecao contra intempéries”, pagina 43).

° e Para abrigar e proteger melhor a unidade emissor / receptor, deve-se usar a pro-
+1 tegao contra intempéries do analisador prolongada para a tampa de fecho rapido
(N.° da pega 2065677, ver “Protecdo contra intempéries”, pagina 124).
e Para abrigar e proteger o refletor basta a protegao contra intempéries para
analisador (N.° da pega 2702407, ver “Protecao contra intempéries”, pagina 124).
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3.2.7 Componentes para monitoramento do ar na fabrica (op¢ao)

» Montar o suporte para tubo de protecdo contra pd e luz em uma superficie plana onde
nao haja vibragoes (dimensodes ver “Componentes para monitoramento do ar na fabrica
(opcao)”, pagina 125).

1 NOTA:
®

Os locais de instalacao devem ser determinados de tal maneira que as
partes Opticas da unidade emissor / receptor e do refletor ndo possam ser
iluminadas diretamente por fontes de luz (fontes de luz, sol, etc.).

Fig. 24: Disposi¢cdo nao permitida

Lampada, fonte,
®/ Sol baixo no
horizonte

» Aparafusar os tubos de protecdo contra pé e luz.
» Alinhar os eixos Opticos com a ajuda do laser pointer, para tal:
» Cobrir o tubo de protecdo contra p6 e luz com folha transparente no suporte.
» Colocar o laser pointer no outro tubo de protecéo contra pé e luz de forma centrada e
controlar se o ponto luminoso esta no centro do tubo. Se nao estiver centrado, corrigir
o alinhamento dos tubos de protecdo contra pé e luz.
» Repetir o procedimento em sentido inverso.
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3.3

331

3311

3.3.12

3.3.13

3314

46

Instalacao elétrica

Seguranca elétrica

CUIDADO:
A » Em todos os trabalhos de instalacao, respeitar as instru¢oes de seguranca
correspondentes e as informacoes sobre a seguranga em todos o0s
trabalhos: em ver “Informacoes importantes”, pagina 7.
» Tomar as medidas de seguranca adequadas contra possiveis riscos locais
ou decorrentes do sistema.

Chaves seccionadoras instaladas conforme especificado

CUIDADO:
A Risco para a seguranca elétrica se a alimentacao de tensao nao for desligada

durante trabalhos de instalacdo e manutencao.

Se a alimentacao elétrica do dispositivo e/ou das linhas nao for desligada por

meio de uma chave seccionadora / interruptor de poténcia (disjuntor) durante

trabalhos de instalacdo e/ou manutenc¢ao podera ocorrer um acidente elétrico.

» Antes de iniciar os trabalhos no dispositivo, certifique-se de que a
alimentacao elétrica pode ser desligada por uma chave seccionadora ou um
interruptor de poténcia (disjuntor).

» Cuidar para que 0 acesso a chave seccionadora seja facil.

> Se 0 acesso a chave seccionadora for dificil ou impossivel apés a sua
instalagao é obrigatério instalar um mecanismo de separagao adicional.

> A alimentacao de tensao s6 deve ser reativada pelo pessoal que esta
executando os trabalhos (pessoal autorizado) ap6s a conclusao destas
atividades ou para fins de teste. Neste procedimento devem respeitar
sempre as instrucoes de seguranca aplicaveis.

Dimensionamento correto das linhas

CUIDADO:
A Risco para a seguranca elétrica em caso de dimensionamento errado da linha

de rede

Na substituicdo da linha de rede removivel podem ocorrer acidentes elétricos,

se as especificacdes nao forem observadas e seguidas corretamente.

» Em caso de uso de linha de rede removivel, observar sempre exatamente as
especificagdes indicadas no manual de operacao (capitulo “Caracteristicas
técnicas”) na sua substituicao.

Aterramento dos dispositivos

ATENCAO:

Danos no dispositivo causados por aterramento incorreto ou inexistente

> E obrigatorio assegurar que o aterramento de protecao para os dispositivos
/ as linhas em questao tenha sido realizado durante trabalhos de instalagao
e manutencao conforme EN 61010-1.

-

Responsabilidade pela seguranca do sistema

CUIDADO:
A Responsabilidade pela seguranca do sistema
> A seguranca de um sistema, no qual o dispositivo sera integrado, é da
responsabilidade do proprietario do sistema.
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3.3.2 Informacoes gerais e pré-requisitos

Todos os trabalhos de montagem descritos acima devem ter sido concluidos (se aplicaveis)
antes de iniciar os trabalhos de instalagao elétrica.

Salvo disposicao contraria estabelecida expressamente com a Endress+Hauser ou repre-
sentantes autorizados, todos os trabalhos de instalagdo tém de ser executados in loco, ou
seja, na propria planta. Tal inclui: a passagem e conexao de cabos de forca e cabos de sinal
bem como a instalacdo de interruptores (disjuntores) e fusiveis e a conexao da alimen-
tacao de ar de purga.

° e Prever didametros suficientes para tubulagoes e linhas (ver “Caracteristicas técni-
+1 cas”, pagina 114).
e As extremidades dos cabos com conector para ligar a unidade emissor / receptor
devem ter o comprimento livre suficiente.

3.3.3 Instalacao da alimentacao de ar de purga

» Colocar as mangueiras para ar de purga sem dobras, optando pelo caminho mais curto,
sendo necessario, encurta-las.
» Manter uma distéancia suficiente em relacdo as paredes quentes da tubulacéo.

3331 Unidade de controle com alimentacgéo de ar de purga integrada (MCU-P)

Endress+Hauser

Conectar a mangueira para ar de purga DN40 nas saidas de ar de purga no lado inferior da
MCU-P e fixar com o colar de retengao. As saidas de ar de purga devem estar reguladas
conforme mostrado na figura (ou fazer as correcoes necessarias).

Fig. 25: Lado inferior da MCU-P

@ Entrada de ar de purga
@ Saida de ar de purga DN 40
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3.3.3.2 Opcédo unidade de ar de purga externa

Conectar a mangueira para ar de purga

Conectar a mangueira para ar de purga DN 40 mm e fixar com abracadeira de cabos D32-
52.

Fig. 26: Conexdo da opgao unidade de ar de purga externa

P ]

@ Bocal de ar de purga da unidade emissor / receptor

@ Bocal de ar de purga do refletor

(® Mangueira para ar de purga

@ Adaptador 40-25 necesséario apenas para DUSTHUNTER T50
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Conexao elétrica

» Comparar a tensao e a frequéncia de rede com as especificagdes na chave de
codificagdo no motor do ar de purga.

!

ATEN(;AO:
» Conectar apenas se os dados estiverem certos!

» Conectar o cabo de forga aos bornes do motor da purga de ar (cabeamento favor
consultar a documentagao do motor da purga de ar ou ver na tampa da caixa de bornes
do motor).

Fig. 27: Conexao elétrica da unidade de ar de purga externa

Pressostato de baixa tensao

Al

7

Alimentacéo elétrica

4x15m

m2

» Conectar o condutor de protecdo no borne.
» Regular o disjuntor de protecao do motor em conformidade com os dados de conexao da

ventoin

ha (ver caracteristicas técnicas da unidade de ar de purga) para um valor 10 %

acima da corrente nominal.

-

NOTA:

Em caso de dlvida e versoes especiais, 0 manual de operacao fornecido
com o motor tem prioridade em relacdo as demais especificagoes e
informacoes.

» Controlar o funcionamento e sentido de rotacdo da ventoinha (o sentido de fluxo do ar de

purgad

eve corresponder com as setas nas aberturas de entrada e saida da ventoinha).

Se o sentido de rotacao estiver errado nos motores trifasicos: Inverter as conexoes a
rede L1 e L2.
» Conectar o sensor de pressdo (opcdo) para monitoramento da alimentacao de ar de

purga.

NOTA:

» Utilizar uma alimentacao de tensao tipo falha segura (gerador, trilho com
alimentacao redundante)

> Prever fusiveis proprios para a unidade de ar de purga, ou seja, separados
das demais partes do sistema. Dimensionar o tipo de fusivel de acordo com
aintensidade de corrente nominal (ver caracteristicas técnicas da unidade
de ar de purga). Cada fase deve ser protegida separadamente com fusivel.
Usar um disjuntor de protecao em caso de falha de uma fase.

Endress+Hauser
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3.34 Conexao da unidade de controle MCU

Fig. 28: Diagrama dos componentes na MCU (sem alimentacgao de ar de purga, com opgoes)

@ @

@ Opgao médulo de interface @ Placa do processador
@ Opgao médulo de display ® Opgdes médulo I/0
® Terminais para conexdo a rede

3.34.1 Trabalhos a serem realizados

» Conectar linha de conexao: ver “Conexao padrao”, pagina 53.

+ ° Se for usado um cabo do cliente, é necessario ligd-lo a um conector fémea de
1 7 polos adequado (ver “Conexao do concector de encaixe no cabo do cliente”,
pagina 52; n.° da peca: 7045569).

» Conectar os cabos para os sinais de estado (operagdo/mau funcionamento,
manutencao, controle de funcionamento, solicitacao de manutencao, valor-limite), saida
analégica, entradas analégicas e digitais de acordo com as necessidades), (ver
“Conexao padrao”, pagina 53, p. 56, Figura 33 e Fig. “Atribuicao de conexdes do modulo
de entrada analégica”); usar apenas cabos blindados com pares trancados).

1 NOTA:

° » Usar apenas cabos blindados com pares de fios trancados (p. ex.,
UNITRONIC LiYCY (TP) 2 x 2 x 0,5 mm? da LAPPKabel; 1 par de fios para
RS 485, 1 par de fios para alimentacao elétrica; nao indicado para
colocagao na terra).

» Conectar a linha de rede nos bornes L1, N, PE da MCU (ver “Diagrama dos componentes
na MCU (sem alimentagao de ar de purga, com opgodes)”, pagina 50).
» Passagens de cabos ndo usadas precisam ser fechadas com tampao cego.

CUIDADO:
A » Verifique o cabeamento antes de ligar a tensao de alimentacao.
> Alteracdes no cabeamento sé devem ser realizadas quando desconectado
da alimentacao e livre de potencial.
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3.34.2 Conexoes da placa do processador MCU

Fig. 29: Conexdes da placa do processador MCU

ks - e ]

Endress+Hauser

®0 @0 &® WO ©

® & ©®©

Tensao de alimentacao

24V DC

RS232

Conexao para a opgdo médulos
1/0

Conexao para o modulo de
display

Conexao para LEDs

Conexao para a opgao modulo
de interface

Porta USB

Conexoes para a unidade
emissor / receptor

Conexobes paraosrelés1a5b
Conexoes para as entradas
digitais 1a 4

Conexao para a saida
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Conexoes para as entradas
analbgicas 1 e 2
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3.34.3 Conexdao para cabo de conexdo a MCU

Fig. 30: Conexao do concector de encaixe no cabo do cliente

abrir A A-A

RS485 A

Cabo do cliente conforme pagina 47, §3.3.2 Para abrir: Inserir o conector de encaixe no
conector da unidade emissor / receptor.
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3344 Conexao padrao
Fig. 31: Conexdo padrao
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3.35 Conexao da unidade de comando remoto MCU

3.35.1 Conexao da unidade de controle MCU
Conexao elétrica ver “Conexao padrao”, pagina 53

e Conexao elétrica da unidade de comando remoto MCU sem fonte de alimentagao
propria:
- Alimentagao 24V: Bornes 36 e 37 (ou correspondente)
- Sinais: Bornes 38 e 39 (ou correspondente)

e Conexao elétrica da unidade de comando remoto MCU com fonte de alimentagao
propria:
- Sinais: Bornes 38 e 39 (ou correspondente)

3.35.2 Conexao da unidade de comando remoto MCU

Versao sem fonte de alimentacao

e Conectar o cabo de conexao para a unidade de medicao e controle (4 fios, par torcido blindado)
nas conexdes da unidade de controle e do médulo na unidade de comando remoto.

Fig. 32: Conexdes na unidade de comando remoto (versdo com fonte de alimentacao multivoltagem
integrada)

+24V
=24V
Blindagem | RS485 A
RS485B

@

@ Cabo de conexao
para unidade de
medicao e Unidade
de controle MCU

- @ Cabo de alimentacéo

54 MANUAL DE OPERAGAO

Endress+Hauser
8030480/AE00,/V3-0/2016-08



DUSTHUNTER T Montagem e instalacao

Versao com fonte de alimentacao multivoltagem integrada:

e Conectar o cabo de 2 fios (par torcido blindado) nas conexodes para RS485 A/B e
blindagem na unidade de controle e na unidade de comando remoto,

e Conectar o cabo de alimentacao de 3 fios com sec¢ao transversal suficiente na
alimentacgao de tensado do cliente e nos respectivos bornes da unidade de comando
remoto.

NOTA:

» Durante a instalacao deve ser possivel desligar a alimentacao de tensao
com uma chave seccionadora/interruptor de poténcia conforme
EN61010-1.

» A alimentacao de tensao s6 deve ser reativada pelo pessoal que esta
executando os trabalhos (pessoal autorizado) apds a conclusao destas
atividades ou para fins de teste. Neste procedimento devem respeitar
sempre as instrugoes de seguranca aplicaveis.

@~

3.36 Conectar o refletor no DUSTHUNTER T200

Conectar e aparafusar bem os cabos pertencentes a este componente (ver “Linha unidade
emissor / receptor - refletor”, pagina 126) a unidade emissor / receptor e ao refletor.
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3.3.7

56

Instalar o médulo de interface e o médulo I/0 (op¢ao

Encaixar os modulos de interface e suportes de médulo para os modulos 1/0 no trilho DIN
na MCU (ver “Diagrama dos componentes na MCU (sem alimentacao de ar de purga, com
opcoes)”, pagina 50) e ligar com o cabo com conectores de encaixe na respectiva conexao
na placa do processador (ver “Conexoes da placa do processador MCU”, pagina 51).
Depois, encaixar os modulos 1/0 nos suportes de médulo.

Os moddulos de interface devem ser conectados com um cabo de rede do cliente na rede
local. Usar os bornes no suporte de modulo para conectar os médulos I/0.

Atribuicao de conexdes modulo AO (saida analogica)

Fig. 33: Atribuicao de conexdes do médulo de saida analdgica

@® Suporte de médulo @i AO 2
1 O0 O
1O Qs

+|- AO1

21
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Atribuicao de conexoes madulo Al (entrada analégica)

Fig. 34: Atribuicao de conexdes do médulo de entrada analdgica
®
\ A2
Y
OO0 O OF
O QIO
+

- Al

@ Suporte de médulo

21
24

C 1]

14

MANUAL DE OPERACAO Endress+Hauser
8030480/AE00/V3-0/2016-08



DUSTHUNTER T Start-up e parametrizacao

4 Start-up e parametrizacao
4.1 Informacoes basicas
411 Informacoes gerais

A montagem e instalagao devem ter sido concluidas conforme indicado no capitulo 3 antes
de comecar os trabalhos descritos a seguir.

Start-up e parametrizagcado consistem de:

e Ajuste do sistema de medicao para as dimensdes da tubulagao,
e Instalagcado e conexao da unidade emissor / receptor e do refletor,
e Parametrizagao especifica do cliente de acordo com as respectivas necessidades.

Se o sistema de medicdo for usado para fazer medigoes continuas do teor de particulado, o
sistema precisa primeiro ser calibrado através de uma medicao gravitmétrica comparativa
para produzir medicoes exatas (ver “Calibracao para medicao da concentracao de parti-
culado”, pagina 82).
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4.1.2 Instalar SOPAS

ET

Instalar o SOPAS ET em um laptop/computador.
Iniciar o SOPAS ET.
Seguir as instrucdes de instalacao do SOPAS ET.

4121 Entrada da senha para os menus do SOPAS ET

0 acesso a algumas funcgdes s6 estara liberado ap6s a entrada da senha.

Nivel de usuario Acesso a
Visualizagao de valores de medig¢ao e estados do sistema
0 | Operador ~
Nao requer entrada da senha
Visualizagao, consulta de pardmetros necessarios para start-up,
1 | Operador autorizado diagnoéstico ou adaptagao de pedidos de customizacao do cliente
Senha pré-definida: sickoptic
413 Conexao com o dispositivo via cabo USB

Procedimento recomendado:

1

~NOo Ok WwN

Conectar o cabo USB a unidade de controle MCU (ver “Conexoes da placa do proces-
sador MCU”, pagina 51) e ao laptop/computador.

Ligar o dispositivo.

Iniciar o SOPAS ET.

“Configuracoes de busca”

“Busca a partir de familias de dispositivos”

Clicar na MCU desejada.

Fazer os ajustes:

- Comunicacao Ethernet (esta sempre ticado)

- Comunicacao USB (esta sempre ticado)

- Comunicagao serial: Clicar

Nao especificar enderecos IP.

Aparecera uma lista de portas COM.

Indicar as portas COM do DUSTHUNTER.

Caso nao conhega a porta COM: ver “DUSTHUNTER localizar porta COM”, pagina 58

10 Atribuir um nome a esta busca.
11 “Concluir”

4131 DUSTHUNTER localizar porta COM

Caso nao conheca a porta COM: Vocé podera encontrar a porta COM com o gerenciador de
dispositivos do Windows (nao requer direitos de administrador).

1
2

»

Desconectar o DUSTHUNTER do seu laptop/computador.
Entrada: devmgmt.msc

All Programs
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3 Aparecera a seguinte mensagem:

Device Manager =

~  Youare logged on as a standard user. You can view device settings in
/_IA Device Manager, but you must be logged on as an administrator to
make changes.

oK |

4 AIOKYY
5 0O gerenciador de dispositivos abre.
Ver: “Portas (COM & LPT)”

=y Device Manager o8] ®
File Action View Help
T YEIE

4 =4 DEGDDW00485

»-{M Computer

b g Disk drives

B, Display adapters

b ety DVD/CD-ROM drives

[ E‘ﬁ Human Interface Devices

= g IDE ATA/ATAPI controllers

i = Keyboards

5 - Mice and other pointing devices

» & Monitors
L .4 Network adapters
Ports (COM & LPT)
--'? Communications Port (COMI1)
| --"? Intel(R) Active Management Technology - SOL (COM3)
> Lo} Processors
-y Sound, video and game controllers
b 1M System devices

+- g Universal Serial Bus controllers

6 Conectar a MCU com o laptop/computador.
Aparecera uma nova porta COM.
4 7 Ports (COM & LPT)
I -f? Communications Port (COMIL)

¢ LT Intel(R) Active Management Technology - SOL [COM3)
. 173" USB Serial Port (COM4) |
p-n Processors

Usar esta porta COM para a comunicagao.
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4.1.4 Conexao ao dispositivo via Ethernet (opcao)
+ ° Para estabelecer uma ligagcdo com o sistema de medicao via Ethernet, é necessario
1 instalar e parametrizar o médulo de interface Ethernet (ver “Opcoes para unidade de

controle MCU”, pagina 127) na MCU (ver “Instalar o médulo de interface e o modulo I/0
(opgao”, pagina 56) (ver “Parametrizar o médulo Ethernet”, pagina 87).

Procedimento recomendado:

A MCU deve estar desligada.
Conectar a MCU com a rede.
Conectar o laptop/computador com a mesma rede.
Ligar a MCU.
Iniciar o SOPAS ET.
"Configuragdes de busca”
"Busca a partir de familias de dispositivos”
Clicar na MCU desejada.
Fazer os ajustes:
- Comunicacao Ethernet (esta sempre ticado)
- Comunicacao USB (esta sempre ticado)
- Comunicacao serial: Ndo clicar (nao deve estar ticado)
10 Especificar enderecos IP
Endereco IP: ver “Parametrizar o médulo Ethernet”, pagina 87
11 Nao clicar em nenhuma porta COM
12 Atribuir um nome a esta busca.
13 "Concluir”

O© 00N O, WN -
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4.2 Configuracoes especificas da aplicacao

Para fazer medigdes corretas, o sistema de medicao deve primeiro ser ajustado para o
respectivo didmetro interno da tubulagao. Para tal, sao necessarios os seguintes passos:

e Focalizar o feixe de luz do emissor
O ponto luminoso no refletor deve estar dentro da superficie Optica ativa refletiva
considerando o feixe de medicao e o angulo de basculamento admissivel.

e Padronizar o sistema de medicao em um feixe isento de particulas
Quaisquer Influéncias sobre o resultado de medicao que sao especificas do dispositivo
e/ou que dependem da distdncia devem ser evitadas. O feixe sem particulas deve ser
idéntico ao feixe de medicao (as distancias entre superficies dpticas da unidade emissor
/ receptor e do refletor devem ser iguais).

421 Trabalhos de preparacao

» Instalar o sistema de medic¢do fora do local de medi¢cdo em ambiente escuro e, se
possivel, isento de p6 em que haja alimentacao de tensao.
Existem duas opcoes:
- Usar a opcao cavalete para ajuste (ver “Diversos”, pagina 127)

Fig. 35: Montagem em feixe sem po com cavaletes para ajuste (mostrado para o DUSTHUNTER
T100)

A =Distancia flange - flange

@ Unidade emissor / receptor
@ Refletor
(® Cavalete para ajuste

No DUSTHUNTER T50, o refletor deve ser colocado no suporte do cavalete para ajuste
conforme mostrado na Fig. “Montagem do refletor DHT-R5x no cavalete para ajuste”..
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Fig. 36: Montagem do refletor DHT-R5x no cavalete para ajuste

@ Eixo 6ptico

@ Refletor DHT-R5x

® Suporte para refletor DHT-R5x
@ Cavalete para ajuste

- Instalacao do “tubo zero” no local.
O tubo deve encaixar nos tubos flangeados e nao refletir muito na parte interna.

Fig. 37: Montagem em feixe sem p6 com tubo zero (mostrado para o DUSTHUNTER T100)
A

[{e}
~ 2
= 1S

» Conectar a unidade emissor / receptor 8 MCU e no DUSTHUNTER T200 adicionalmente
o refletor a unidade emissor / receptor com as respectivas linhas de conexao.

» Conectar a MCU a tensao de alimentacéao.

> Iniciar o programa SOPAS ET e conectar com o sistema de medig&o (ver “Conexao com o
dispositivo via cabo USB”, pagina 58).

» Entrar senha nivel 1 (ver “Senha e niveis de operacao”, pagina 88).

> Colocar a unidade emissor / receptor no modo “Manutencao”: clicar em “Manutengao
sensor”).
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Fig. 38: Menu SOPAS ET: DH T100 / Maintenance / Maintenance (manutengao / manutencao)

Device identification

DHT100 W Mounting location

Set on operational mode

2 Maintenance Z| Maintenance sensor

» Limpar as superficies Opticas da unidade emissor / receptor e do refletor (ver “Manu-
tencao da unidade emissor / receptor”, pagina 97 e ver “Fazer a manutencao do

refletor.”, pagina 100).
» Espere cerca de 30 min. antes de iniciar os seguintes trabalhos (o sistema de medicao

deve estar em temperatura operacional).
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DUSTHUNTER T

4.2.2

Focalizar o feixe de luz do emissor para a medicao de transmissao

» Selecionar o diretdrio “Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference”
(ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao) e ativar a caixa de selecao
“Permanent LED light” (luz LED permanente) no campo “Adjustment aids” (ajuda no

ajuste).

Fig. 39: Menu SOPAS ET: DH T100 / Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference
(ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao)

Device identification

DH (") Mounting location

Transmission set reference Show justification
Step 1: Activate signal adjustment for show justificatio
Step 2: Install and align the optical components on dust and smoke free path
Step 3: Gain adjustmen T
2 Gain adjustment, set reference value for contamination measurement
Step 4: Cover the reflector with a black material
Step 5: Background light measurement
% s L | Fa & y y
2 Background light t t t LN & t t
Step 6: Remove the black cover and wait min. 3 minutes to get stable measurement values i
Step 7: Setreference
2 Ssetreference factor measurement
Adjustment aids
Transmission 10| %
¥10.000  0.000

["] PermanentLED light 2 Signal adjustment activ

Set reference result

Transmission reference value 100.0| % Background light 0.000 | V
Setreference temperature 25.0 | TN Set reference factor
Sender freceiver unit reference value 0,000 | %

64

» No DUSTHUNTER T50 soltar os clipes CAMLOCK na unidade emissor / receptor (ver
“Unidade emissor / receptor DHT-Txx”, pagina 17) e tirar a unidade eletrénica.

» No DUSTHUNTER T100/T200, soltar os parafusos serrilhados (ver “Unidade emissor /
receptor DHT-Txx”, pagina 17), virar a unidade eletrénica para o lado e retirar a

cobertura de tampa pivotante (1).

» Soltar o parafuso de cobertura da abertura de focalizacao (2).

MANUAL DE OPERACAO
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Fig. 40: Parafuso de cobertura da abertura de focalizagdo (mostrado para o
DUSTHUNTER T100/T200)

@ Cobertura de tampa pivotante
@ Parafuso de cobertura para abertura de
focalizacao

» Inserir a chave de fenda na abertura de focalizagéo e ajustar o ponteiro da escala com o
parafuso de ajuste no visor de controle para a distancia da superficie 6ptica da unidade
emissor / receptor e refletor.

DUSTHUNTER T50:

Distancia = medida A + 250 mm (Fig. “Montagem em feixe sem po com cavaletes para
ajuste (mostrado para o DUSTHUNTER T100)”)

DUSTHUNTER T100/T200:

Distancia = medida A + 326 mm (Fig. “Montagem em feixe sem po com cavaletes para
ajuste (mostrado para o DUSTHUNTER T100)”)

Fig. 41: Focalizar o feixe de luz do emissor

Raflector

@ Vvisualizagdo de 4 quadrantes @ Abertura de focalizacao @ Indicacéo da escala
@ Visor de controle ® Reduzir o feixe de medicédo
® Unidade eletrdnica ® Aumentar o feixe de medicao
+ ° A iluminagao da escala esta acesa quando o sistema de medicao é comutado para
1 o estado “Manuteng¢ao” ou durante 10 min apés a reinicializagcdo do dispositivo.

» Colocar a unidade eletronica novamente na posicao de medicdo e fixa-la.
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» No DUSTHUNTER T200, clicar no botdo “Mechanical centring” (centragem
mecanica) (1° passo) no menu “Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set
reference” (ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao) (ver “Menu
SOPAS ET: DH T100 / Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference
(ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao)”, pagina 64).

» Alinhar os eixos Opticos da unidade emissor / receptor e do refletor.

A unidade emissor / receptor deve ser alinhada de tal maneira que o ponto da luz
emitida esteja centrado na abertura do refletor (ver “Refletor”, pagina 20). O refletor
deve ser alinhado de tal maneira que o ponto da luz emitida (1) seja visivel na marca
circular no centro do visor de controle (2) no lado posterior da caixa (3).

Fig. 42: Ponto da luz emitida no verso da caixa do refletor/receptor de luz difusa

@ Ponto da luz emitida
@ Visor de controle
® Verso da caixa do dispositivo

» Desativar visor de controle “luz LED permanente” (ver “Menu SOPAS ET: DH T100 /
Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference (ajuste / ajuste manual /
definir referéncia de transmissao)”, pagina 64).

» Controlar o alinhamento.

Os eixos opticos estdo perfeitamente alinhados quando:

- 0 LED verde na visualizagcado de 4 quadrantes no visor de controle da unidade emissor
/ receptor estiver aceso (ver “Focalizar o feixe de luz do emissor”, pagina 65)

- no DUSTHUNTER T100/T200, o ponto da luz emitida (superficie circular preta na
janela “Show justification” (mostrar alinhamento) estiver no circulo verde no diretério
“Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set Reference” (ajuste / ajuste
manual / definir referéncia de transmissao) (ver “Menu SOPAS ET: DH T100 /
Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference (ajuste / ajuste
manual / definir referéncia de transmissao)”, pagina 64, ver “Menu SOPAS ET: DH
T200/Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference (ajuste / ajuste
manual / definir referéncia de transmissao)”, pagina 69).

Um alinhamento errado € sinalizado pelo LED aceso na visualizacdo de 4 quadrantes no

visor de controle da seguinte forma:

LED aceso Alinhamento incorreto do ponto luminoso no refletor

verde e amarelo Desvio max. de aprox. 0,1 ° na direcao indicada: valores de medicao sao validos
amarelo Desvio de aprox. 0,1 ° a 0,3 ° na direcao indicada: valores de medicao sao validos

amarelo e vermelho | Desvio de aprox. 0,3 ° a 0,4 ° na dire¢do indicada: valores de medigao sao validos;
eventualmente um erro de basculamento superior ao indicado nas caracteristicas
técnicas

vermelho Desvio > aprox. 0,4 ° na direcao indicada; valores de medicao sao validos;
eventualmente um erro de basculamento superior ao indicado nas caracteristicas
técnicas

LEDs vermelhos Desvio > aprox. 0,5 °ou transmissao < aprox. 10 %; Concentracao de particulado alta
estdo acesos em demais ou sistema de medi¢ao calibrado incorretamente; auto-alinhamento nao é
forma de circulo mais possivel no DUSTHUNTER T200

Apo6s a conclusao da focalizacao, o sistema de medicao deve ser padronizado.
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° O DUSTHUNTER T200 requer apenas um alinhamento aproximado, pois ja vem com
+1 mecanismo de auto-alinhamento integrado. O ajuste de precisdo € realizado
automaticamente depois de clicar no botao “Optical centring” (centragem Optica)
no diretério “Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set Reference”
(ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao) (ver “Menu SOPAS ET:
DH T200/Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference (ajuste /

ajuste manual / definir referéncia de transmissao)”, pagina 69).

1 NOTA:
° Depois de cada alteracdo da focalizagao é necessario padronizar o sistema de medi¢ao
de novo.
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DUSTHUNTER T

423 Padronizar o sistema de medicao para a medicao de transmissao

» Executar sucessivamente os passos listados no campo “Transmission reference value”
(valor de referéncia da transmissao) no menu “Adjustment / Manual Adjustment /
Transmission set reference” (ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao)
(ver “Menu SOPAS ET: DH T100 / Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set
reference (ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao)”, pagina 64, ver
“Menu SOPAS ET: DH T50/Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set refe-
rence (ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao)”, pagina 68, ver
“Menu SOPAS ET: DH T200/Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set refe-
rence (ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao)”, pagina 69). A indi-
cacao correspondente esta acesa (amarelo) quando os passos sao executados.

Fig. 43: Menu SOPAS ET: DH T50/Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference
(ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissdo)

DH_T50 v Mounting location |

Transmission set reference Show justification
Step 1: Activate signal adjustment for show justification
Step 2: Install and agn the optical components on dust and smoke free path
Step 3: Gain adj T
2 Gain adjustment, set reference value for contamination measurement
Step 4: Cover the reflector with a black material
Step 5: Badkground light measurement
D Background light t t C) L t
Step & : Remove the black cover and wait min. 3 minutes to get stable measurement values 1
Step 7: Set reference
D Set reference factor measurement
Adjustment aids
Transmission | - %
= ¥ 10,000 ¥ 0.000
["] Permanent LED light 2 sSignal adjustment activ

Set reference result

#

Transmission reference value | Background light 0.000| v
Set reference temperature I :Ei T w Set reference factor ]
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Fig. 44: Menu SOPAS ET: DH T200/Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference

(ajuste / ajuste manual / definir referéncia de transmissao)

Device identification

Mounting location

Transmission set reference

Show justification

Step 1: 9

Step2:

Step 3: ]

Install and align the optical components on dust and smoke free path

EPA-mode activated

Step 4: o

Step5:

Step6: Q

Adjustment aids

Transmission | L0| %
2

[ Permanent LED light

¥ 10.000
O signal adjustment activ

¥ 0.000

Set reference result

Transmission reference value

Set reference temperature

Sender freceiver unit reference value

00.0] % Background light 0,000 ¥

Set reference factor

Reflector reference value |

Endress+Hauser

» Verificar se ap0s a realizacdo deste processo, € mostrado o valor 100 % na janela

“Transmission reference value” (valor de referéncia da transmissao) (ver “Menu SOPAS
ET: DH T100 / Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference (ajuste /

ajuste manual / definir referéncia de transmissao)”, pagina 64, ver “Menu SOPAS ET:

DH T50/Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference (ajuste / ajuste

manual / definir referéncia de transmissao)”, pagina 68 ou Fig. “Menu SOPAS ET: DH
T200/Adjustment / Manual Adjustment / Transmission set reference (ajuste / ajuste

manual / definir referéncia de transmissao)”). Em caso de desvios menores (< aprox. 1
%), clicar no botdo “Set reference” (definir referéncia), ja em caso de desvios maiores,

deve-se repetir a padronizacao.
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424 Entrar parametros especificos da aplicacao

Fig. 45: Menu SOPAS ET: DH T200/Configuration/Application parameters (configuragcao / para-
metros da aplicacao) (exemplo)

System status

‘2 Operation O Error 2 Maintenance request J Maintenance 2 Function check

Device identification

Mounting location | | DHT100 W
Flange-flange | 1.l30| | m v |
Opt. measuring distance | 1.00i |m v |

Chimney opening l;l'_n_gj
Correction factor |—10_UU|

Concentration calibration coefficients = f(extinction)

e ocl ccld

Concentration (Ext) ! 0 ! [ 1 U!

RK_Gruppe_LED_Span2

Span 2 transmission

Limit contamination and average

Limit contamination |30% V| Limit warning 00| %

|:| Average activ

Average Interval | imin v Selection Measure Value

2 min
EPA Conformity3 min

4 min

[] EPA-mode acti 5
6 mirn

70 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8030480/AE00,V3-0/2016-08



DUSTHUNTER T

Start-up e parametrizacao

Grupo Janela de Paradmetros Observacao
entrada
Device Mounting Denominacao do local de Atribuicao do sistema de medicao ao respectivo local de
identification Location (Local | medicao medicao
(Identificagdo do | de montagem)
dispositivo)

Flange - Flange

Distancia dos flanges
medida na chaminé

Para fins de registro (p. ex., para repetir a padronizagao
em feixe isento de po)

Opt. measuring
distance
(distancia de
medicao Optica)

Feixe de medicao ativo

Entrada necessaria para calcular a opacidade relativa

Chimney Didmetro da chaminé na

opening (saida | extremidade superior

da chaminé)

Correction Valor Adaptagao da opacidade relativa as dimensoes

factor (fator de geométricas da tubulacao

corregao)
Cogficieptes de cc2 Coeficiente quadratico Entrada dos coeficigntes de regr_esséo determirlados
calibracao et Coeficiente linear com base na extln(;aoapara Ened_w a concentracdo de
concentracao =f — particulado em mg/m-~ (ver “Calibracao para medicao
(extingao) ccO Coeficiente absoluto da concentracao de particulado”, pagina 82) .
RK_Gruppe_LED_ |Span2 ativo No controle de funcionamento | Ativagao e entrada
Span2 Transmission compara-se o segundo valor de |do valor de
(transmissao (transmissao controle com o valor de referéncia sé é
span 2) span 2) referéncia. p_ossivel quando o

nao ativo O segundo valor de controle nao VIIESIgAr de ﬁcontrptle;
sera usado. A contormity
S estiver ativo

Referencevalue | Valor de transmissao em % |Entrada de um segundo valor de

(valor de controle para o controle de

referéncia) funcionamento (ver “Controle de

funcionamento”, pagina 13)

Limit Limit Valorem % Definicao de um valor-limite, podem ser selecionados
contamination contamination 40 % (valor pré-definido), 20 %, 10 %, 6 %, 4 %
and average (limite de Se a caixa de selecao “EPA conformity” estiver ativa, o

(limite de
contaminacao e
média)

contaminacgao)

valor-limite esta fixado em 4 %.

Limit warning
(limiar de alerta)

75 % do valor-limite

Determinagdo automética em fungéo do valor-limite
programado

Average active
(média ativa)

ativo

nao ativo

Quando a caixa de selecdo esta ativa, uma média é
formada a partir dos valores medidos durante o
intervalo programado para o célculo de médias

Average interval
(intervalo de
calculo de
médias)

Duracao do intervalo
1/2/3/4/5/6min

Selegao da duracao do intervalo (6 min para uso
segundo norma EPA)

Selection
measured value
(selecao do
valor de
medicao)

Variavel de medicao

Selecao da variavel de medicao para cujos valores deve
ser formada a média

EPA Conformity
(conformidade
EPA)

EPA mode
activated (modo
EPA ativo)

ativo

Para uso segundo norma EPA

nao ativo

Para uso nao segundo norma EPA
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4.3

431

4.3.2

72

Unidade emissor / receptor e refletor

Apés a conclusao dos trabalhos descritos acima, a unidade emissor / receptor e o refletor
devem ser desmontados dos cavaletes para ajuste ou do tubo zero e levados até o local de
medicao.

Conectar na alimentacao de ar de purga

» Certificar-se de que a alimentagao de ar de purga esteja assegurada (o sentido de fluxo
deve estar certo e as mangueiras para ar de purga bem encaixadas nos bocais).

» Em caso de alimentagdo de ar de purga através da unidade de controle MCU-P ou ali-
mentacao de ar de purga externa, deslizar a mangueira para ar de purga DN sobre o
bocal da unidade emissor / receptor e do refletor e fixar com as abragadeiras de cabo;
No DUSTHUNTER T50 é possivel que o adaptador DN 40 seja necessario em DN25.

Instalar e conectar na tubulacao

» Montar a unidade emissor / receptor e o refletor no flange com tubo e fixar com a ajuda
do kit de montagem correspondente (ver “Pecas de montagem”, pagina 126), apertando
bem as porcas auto-travantes.

Fig. 46: Montar a unidade emissor / receptor e o refletor na tubulagéo

C
Unidade emissor / receptor

Porca auto-travante

Disco esférico

Fita de vedacao

Mola de disco (4 pares); apenas com kit de fixagao para unidade emissor / receptor
Alinhamento horizontal

Ponto de fixacao

T o006

Alinhamento vertical
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» Conectar o cabo de conexdo MCU - unidade emissor / receptor e aparafusar bem; no
-DUSTHUNTER T200 deve se conectar adicionalmente o cabo de conexao da unidade
emissor / receptor e do refletor (ver “Unidade emissor / receptor DHT-Txx”, pagina 17,
ver “Refletor”, pagina 20).

» Alinhar o eixo 6ptico da unidade emissor / receptor, soltando sucessivamente as porcas
auto-travantes para o alinhamento horizontal e vertical em relagcao ao refletor.

0 alinhamento esta certo quando o ponto da luz emitida (1) puder ser visto:
- No DUSTHUNTER T50 - sobre uma folha semitransparente (2) (eventualmente

também uma folha de papel branco) no centro do tubo flangeado do flange do refletor
(3)

Fig. 47: Ponto da luz emitida no lado do refletor (DUSTHUNTER T50)

@ Ponto da luz emitida
@ Folha semitransparente
® Tubo flangeado

- No DUSTHUNTER T100/T200 - no centro do visor de controle no lado posterior da
caixa do refletor (ver “Ponto da luz emitida no verso da caixa do refletor/receptor de
luz difusa”, pagina 66).

No DUSTHUNTER T200, o visor de controle no verso do refletor é iluminado para
facilitar o controle do alinhamento 6ptico no estado “Manutencao”.

+1
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4.4 Parametrizacao padrao

4.4.1 Atribuicao da MCU a unidade emissor / receptor

A MCU deve ser ajustada para a unidade emissor / receptor a ser conectada. Sera
sinalizado um mau funcionamento em caso de nao conformidade. Se o ajuste nao puder
ser feito na fabrica (p. ex., entrega simultédnea de varios dispositivos ou substituicao
posterior da MCU), a atribuicao devera ser feita apos a instalacao. Para tal, devem ser
executados os seguintes passos:

» Conectar o sistema de medigdo com o programa SOPAS ET.

» Entrar senha nivel 1 (ver “Senha e niveis de operacao”, pagina 88).

» Colocar o sistema de medigdo no modo “Manutencéo”: clicar em “Manutencdo
sensor”).

Fig. 48: Menu SOPAS ET:MCU/Maintenance/Maintenance (manuteng¢ao / manutengéao)

Device ldentification

Sebected variant w | Mwnting Lacaton

offfine Malntenance

Activate offine mantenance [+

» Comutar para o diretdrio “Configuration / Application Selection” (configuracao / selecao
de aplicacdo) (ver “Menu SOPAS ET: MCU/Configuration / Application selection (configu-
racao / selecao de aplicacao)”, pagina 74).

» Na janela “Connected variant” (variante conectada) serd mostrado o tipo basico da
unidade emissor / receptor conectada. Clicar em “Save selection” (salvar sele¢édo) para
confirmar a atribuicao.

+i A unidade emissor / receptor deve estar conectada com a MCU.

Fig. 49: Menu SOPAS ET: MCU/Configuration / Application selection (configuracdo / sele¢ao de apli-
cacéo)

Device Identification

MCU Selected variant  DUSTHUNTER T (T50,T100,T200) Mounting Location |SICK

Application selection

Connected variant  DUSTHUNTER T (T50,T100,T200)

Supported variants
DUSTHUNTER 5 (SB50, SB100,5F 100,5P 100)
DUSTHUNTER T (T50,T100,T200)
DUSTHUNTER C (C200)
FLOWSIC100

FLOWSIC100 - 2 Path
DH_S+FL100 Combination
IDH_T-+FL 100 Combination
IDH_C+FL 100 Combination
FWE2000H

Universal
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4.4.2 Ajustes de fabrica
Parametros Valor
Controle de funcionamento A cada 8 hs; saida dos valores de controle
(90 s cada) na saida analdgica padrao
Saida analégica (AO) | Live zero (LZ) 4
[mA] Valor final faixa de medicao |20
(FS)
Corrente durante manutencao| 0,5
Corrente durante mau 21 (opcional 1)
funcionamento
Tempo de resposta 60 s para todas as variaveis de medicao
Variavel de medicédo Saida na AO Valor do LZ Valor do FS
Transmissao [%] 100
Opacidade [%] 1 0 100
Extingao 3* 0
Concentracao de particulado 2% 0 200
[mg/m°]
Coeficientes de regressao (apenas na concentracao | 0.00 / 1.00 / 0.00
de particulado)
*: Apenas se houver um médulo analégico opcional (padrdo no DUSTHUNTER T100 e T200)
Os passos necessarios para fazer a alteragao do ajuste serao descritos nas préximas
partes. Para tal, os dispositivos devem estar conectados com SOPAS ET (ver “Conexao com
o dispositivo via cabo USB”, pagina 58), a senha de nivel 1 programada e o0 modo
“Manutencao” ter sido selecionado.
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4.4.3

76

Programar o controle de funcionamento

O diretorio “Adjustment / Function Check - Automatic” (ajuste / controle de funcionamento
automatico) permite alterar o intervalo de tempo, o output dos valores de controle na saida
analégica e 0 momento de inicio do controle de funcionamento automatico.

+i Valores pré-definidos ou default ver “Ajustes de fabrica”, pagina 75

Fig. 50: Menu SOPAS ET: MCU/Adjustment/Function Check - Automatic (Ajuste/Controle de funciona-
mento automatico) (exemplo)

Device Identification

Selected variant | DUSTHUNTER

Function Check

Output duration of function control value 90| s

Function check interval

Function Check Start Time

Hour 8 Minute

Campo de entrada

Parametros

Output duration of
function control
value (duracao
output do valor do
controle de
funcionamento)

Valor em segundos

Duragao da saida dos valores de controle

Function check
interval (intervalo
de execucao do
controle de
funcionamento)

Tempo entre dois
ciclos de controle

ver “Controle de funcionamento”, pagina 13

Function Check Hora Definicdo de um horéario de inicio em horas e minutos
Start Time (inicio p
do controle de Minutos
funcionamento)
+ ° Durante a determinacéo do valor de controle sera usado o Gltimo valor medido (ver
1 “Output do controle de funcionamento em plotter”, pagina 13).
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444 Parametrizacao das saidas analégicas

Chamar o diret6rio “Configuration / I/0 Configuration / Output Parameters” (configuracao
/ configuracao I/0 / parametros de saida) para configurar as saidas analogicas.

° e Valores pré-definidos ou default ver “Ajustes de fabrica”, pagina 75

+1 e Para o output da concentracao de particulado em condigdes padrao ("Conc. s.c.”
(Ext)) é necessario parametrizar as entradas analégicas conforme mostrado ver
“Parametrizacdo das entradas analdgicas”, pagina 80.

Fig. 51: Menu SOPAS ET: Diretério “Configuration / I/0 Configuration / Output Parameters (configu-
racao / configuragao I/0 / parametros de saida)

Device Identification
Selected varant R ! Mounting Location |SICx
Analog Outputs - General Configr
Qutput Brror curent s v Error Curment | 21maA ¥
Current in mantenance e w Mantenance cent 0.5 | mA
Optional Analog Output Modules
Use first analog cutput module
Analog Output 1 Parameter Analog Output 1 Scaling
Value on analog output 1 Co -
Live D80 ama v Range lw mgjm?
Quiput chedkcyde results on the A0 Range high 00 | mefm?
Write absobite value
Limiting Value Limit Switch Parameters
Lieat vahse | Conic. a.c v Hysteress type
= Limit valhue mgfn? Hysteress mgfm?
Switch at L ow
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ration (saidas
analégicas

- configuragao
geral)

(saidacorrentede
erro)

Campo Parametros Observagao
Analog Outputs - | Output Error cur- |Yes (sim) Output da corrente de erro
General Configu- | rent No (n3o) Sem output da corrente de erro

Error current (cor-
rente de erro)

Valor < Live Zero (LZ)
ou >20 mA

Valor mA a ser emitido no modo “Malfunction” (mau funcionamento,
erro ou falha) (valor depende do sistema de avaliagao conectado).

Current in mainte-
nance (corrente
de manutengao)

User defined value
(valor definido pelo
usuario)

Durante a manutencgao sera emitido o valor entrado no campo
“Maintenance current”.

Last value (Gltimo
valor)

Durante a “Manutencao” sera emitido o Gltimo valor medido

Measured value (valor
medido)

Durante a “Manutengdo” sera emitido o valor de medigado atual.

Maintenance cur-

Valor# LZ, sempre

Valor mA a ser emitido no modo “Manutengao”

saida analégica

méddulo AO opcio-

rent (corrente de | que possivel

manutengao)
Optional Analog |Use first Analog |inativo Nao permitido no DUSTHUNTER T100/T200 (leva a erros, por isso AO
Output Modu- |Output module 2 e AO 3 estdo disponiveis de série) .
les (modulos de |(usar o primeiro ativo Abre os campos de parametrizagdo de AO 2 e AO 3 (padrdo no

DUSTHUNTER T100 e T200)

saida analdgica
1)

I6gica 1)

Conc. s.c. (Ext.)
(concentracédo a.c. (ext.)

opcionais) nal)

Analog Output 1 | Value on analog |Conc. a.c. (Ext.) Concentracao de particulado no modo | As variaveis de medicao
Parameter output 1 (concentracgéo a.c. (ext.) | de operagao (base extingao) selecionadas serao emitidas
(parametro (Valor saida ana- na saida analégica.

Concentracao de particulado no
estado padrao (base extingao)

Opacidade

Extincao

Transmissao

Opacidade rel.

Opacidade relativa

Live Zero (life

Zero point (ponto

Selecionar 2 ou 4 mA para assegurar que sera possivel diferenciar

Zero) Zero) entre valor medido e dispositivo desligado ou circuito de corrente inter-
(0,2 0u4 mA) rompido.

Output check- inativo Os valores de controle (ver “Controle de funcionamento”, pagina 13)

cycle results nao sdo emitidos na saida analégica.

(rse:iudl:tasdoen the AO ativo Valores de controle sdo emitidos na saida anal6gica (a caixa de sele-

resultados do ¢ao “Output control values at AO” no diretério “Adjustment / Function

controle de Check - Automatic” deve ter sido ativada).

funcionamento

na saida AO)

Write absolute inativo Distincao entre valores de medicao negativos e positivos.

value (escrever ativo Output do valor de medicao.

valores absolu-
tos)

Analog Output 1 | Range low (faixa |Lower measuring Valor fisico em live zero
Scaling (saida | inferior) range limit (limite
analégica 1 inferior da faixa de
escala) medicao)
Range high (faixa | Upper measuring Valor fisico em 20 mA
superior) range limit (limite
superior da faixa de
medi¢ao)
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Campo

Parametros

Observagao

Limiting Value
(ajuste valor-
limite)

Limit value (valor
de medicao)

Conc. a.c. (Ext.)
concentragao a.c. (ext.)

As variaveis de medicao
selecionadas sao emitidas na

Concentracao de particulado no modo
de operacao (base extingao)

Conc. s.c. (Ext.)
concentracao a.c. (ext.)

Concentracao de particulado no saida analogica.

estado padrao (base extin¢cao)

Opacidade

Extingao

Transmissao

Opacidade rel.

Opacidade relativa

Histeresis type
(ajuste de
histerese)

Por cento

Absolute (absoluto)

Atribui¢ao do valor entrado no campo “Hysterese” como valor relativo
ou absoluto do valor-limite definido

Switch at (comu-
tarem)

Over Limit (acima do
limite)

Under Limit (abaixo
do limite)

Definicao da diregao de comutacao

Limit Switch Limit value (valor- | Valor O relé de valor-limite comuta quando valor entrado é excedido para
Parameters limite) cima ou para baixo.
(parametros 1y e resis value | Val Definicao da toleranci t & do valor-limit
chave) ysteresis value alor efinicdo da tolerancia para resetar o relé do valor-limite

(valor de histe-

rese)

+ ° Os campos “Analog Output 2(3) Parameter” e “Analog Output 2(3) Scaling” devem ser
1 configurados da mesma maneira que em “ Analog Output 1 Parameter” e “Analog
Output 1 Scaling”.
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4.4.5

Parametrizacao das entradas analégicas

Chamar o diretério “Configuration / 10 Configuration / Input Parameters DUSTHUNTER”
(configuracao / configuragao I/0 / parametros de entrada DUSTHUNTER) para ajustar as
entradas analdgicas.

Fig. 52: Menu SOPAS ET: MCU/Configuration / 10 Configuration / Input Parameters (configura¢do /
configuragéo I/0 / pardmetros de entrada)

Device Identification
Selectad variant w Mounting Location 51
Temperature Source Pressure Source Moisture Source Oxygen Source
® Constant Value ® Constant Value ® Constant Value ® Constant Value
Temperature source: Pressure source Moisture source Onygen value source
Analog Input 1 Analog Input 2 Anaiog Input 3 Anaiog input 4
Constant Temperature Constant Pressure Constant Moisture Constant Oxygen
Fived value 0.00)[%C v Fived value 1013.25 | mbar Ficed vakuse 0.00| % Fived value 5,00 %
Campo Parametros Observagao
Temperature Constant Value Um valor fixo € usado para calcular o valor padronizado.
Source (fonte de |(valor constante) |Este pardmetro abre o campo “Valor constante” para digitar o valor padronizado em °C ou
temperatura) K.

Analog Input 1
(entrada
analégica 1)

Para calcular o valor padronizado usa-se o valor de um sensor externo conectado na
entrada analdgica 1 (escopo do fornecimento padrao).

Este parametro abra o campo “Temperatura entrada analégica 1” para a parametrizacao
da faixa inferior e superior do valor-limite e o valor para Live Zero

Pressure Source
(fonte de
pressao)

Constant Value
(valor constante)

Um valor fixo € usado para calcular o valor padronizado.
Este parametro abre um campo “Pressao constante” para digitar o valor padronizado em
mbar (=hPa).

Analog input 2
(entrada
analégica 2)

Para calcular o valor padronizado usa-se o valor de um sensor externo conectado na
entrada analdgica 2 (escopo do fornecimento padrao).

Este parametro abra o campo “Pressdo entrada analdgica 2” para a parametrizagdo da
faixa inferior e superior do valor-limite e o valor para Live Zero

Moisture Source
(fonte de
umidade)

Constant Value
(valor constante)

Um valor fixo € usado para calcular o valor padronizado.
Este parametro abre um campo “Umidade constante” para digitar o valor padronizado em
%.

Analog input 3
(entrada
analdgica 3)

Para calcular o valor padronizado usa-se o valor de um sensor externo conectado na
entrada analégica 3 (requer mddulo opacional).

Este parametro abra o campo “Umidade entrada analédgica 3” para a parametrizagao da
faixa inferior e superior do valor-limite e o valor para Live Zero

Oxygen Source
(fonte de 02)

Constant Value
(valor constante)

Um valor fixo € usado para calcular o valor padronizado.
Este parametro abre um campo “Oxigénio constante” para digitar o valor padronizado em
%.

Analog input 4
(entrada
analdgica 4)

Para calcular o valor padronizado usa-se o valor de um sensor externo conectado na
entrada analégica 4 (requer mddulo opacional).

Este parametro abra o campo “Entrada analdgica 4 - oxigénio” para a parametrizacado da
faixa inferior e superior do valor-limite e o valor para Live Zero
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4.4.6 Definicao do tempo de resposta

Chamar o diret6rio “Configuration / Value Damping” (configuracao / valor de
amortecimento) para regular o tempo de resposta ou tempo de amortecimento.

Fig. 53: Menu SOPAS ET: MCU/Configuration / Value Damping” (configura¢do / valor de
amortecimento)

Device Identification

MCU Selected variant | DUSTHU

ER W Mounting Location |S1CkK

Value Damping Time

Damping time for Sensor 1 B0 | sec
Campo Parametros | Observacao
Dampingtime |Valorem s Tempo de amortecimento ou tempo de resposta da variavel de
for Sensor 1 medigao selecionada ( ver “Tempo de amortecimento”, pagina 12)
(tempo de Faixa de ajuste 1 ... 600 s
amorteciment
o sensor 1)
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4.4.7

82

Calibracao para medicao da concentracao de particulado

Para obter medicdes exatas da concentracao de particulado/pé, € imperativo estabelecer a
relacéo entre a variavel de medicao primaria “transmissao” e a variavel de medigao
“extingdo” calculada a partir dela e da concentracao de particulado real na tubulacao. Para
tal, a concentra¢ao de particulado deve ser determinada com base em uma medicao
gravimétrica de acordo com a norma DIN EN 13284-1 ou regras comparaveis,
estabelecendo, ao mesmo tempo, uma relacdo com os valores de extingdo medidos pelo
sistema de medicao.

NOTA:

A execucgdo de medicdes gravimétricas comparativas exige conhecimentos especiais,
0s quais nao serao descritos de forma detalhada neste contexto.

@~

Passos a serem realizados

» Selecionar o arquivo de dispositivo “MCU”, colocar o sistema de medi¢do em
“Manutencao”

» Entrar senha nivel 1 (ver “Senha e niveis de operacao”, pagina 88).

» Chamar o diretério “Configuration / Configuration 10 / Output Parameters”
(parametrizacao / configuracao I/0 / pardmetros de saida) (ver “Menu SOPAS ET: Dire-
torio “Configuration / I/0 Configuration / Output Parameters (configuracao / configu-
racao I/0 / parametros de saida)”, pagina 77) e atribuir a variavel de medicao
“extincdo” a uma saida analégica.

» Estimar a faixa de medicdo necessaria para a concentracdo de particulado no modo de
operacao e entrar no campo “Analog Output 1 (2/3) Scaling” (padronizacao saida
analégica 1 (2/3)) o qual esta atribuido a saida analégica selecionada para output da
extingao.

» Desativar o modo “Manutencdo”.

» Fazer a medigcdo gravimétrica comparativa segundo DIN EN 13284-1 ou regras
comparaveis

» Determinar os coeficientes de regressao a partir dos valores mA da saida analdgica
“Extincao” e a concentracao de particulado real obtida pela medicao gravimétrica.

¢ =K2-1,, +KI-I,,,+KO (1)
c: Concentracdo de particulado em mg/m?®
K2, K1, KO: Coeficientes de regressao da funcao ¢ =f (loyt)
lout: Valor de saida atual em mA
20mA - LZ
Iout = LZ+Ext- W (2)
Ext: Extincao med.
LZ: Live Zero (life zero)
MBE: Valor final faixa de medicao definido

(valor entrado para 20 mA;
normalmente 2,5 x valor-limite fixado)
» Entrada dos coeficientes de regressao
Existem duas opcoes:
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- Entrada direta de K2, K1, KO em uma calculadora de valores medidos.

1 NOTA:

° Os coeficientes de regressao ajustados na unidade emissor / receptor e a faixa
de medig¢ao configurada na MCU nao devem ser alterados ap6s a calibragao.
Atela LCD (opc¢do) mostra a concentracdo de particulado em mg/m?® como valor
nao calibrado.

- Usar a funcao de regressao do sistema de medicao (uso sem calculadora de valores
medidos). Neste caso, estabelecer a relagao com a extingao. Para tal, determinar os
coeficientes de regressao cc2, ccl e ccO de K2, K1 e KO a serem digitados no
sistema de medicao.

¢ = cc2-Ext’+ccl - Ext+cc0 (3)

Ao aplicar (2) em (1), o resultado é:

20mA — LZ)\?2
MBE

20mA - L

+ . + . +
K1 (LZ Ext NMBE KO0

c = K2~(LZ+Ext~

Usando (3), o resultado passa a ser:

cc0 = K2-LZ*+K1-LZ+K0

20mA —L
= . . + | —_—
ccl = (2-K2-LZ+K1) ( NMBE
B 20mA — LZ7)\2
ce2 = K2 ( MBE

Os coeficientes de regressao obtidos cc2, ccl e ccO devem ser entrados Unica e
exclusivamente no diretério “Configuration / Application parameter” (configuragao /
parametros da aplicacao) (ver “Menu SOPAS ET: DH T200/Configuration/Application para-
meters (configuracdo / parametros da aplicacdo) (exemplo)”, pagina 70) (colocar a
unidade emissor / receptor no modo de manutencao e digitar a senha do nivel 1;

apos a entrada, recolocar a unidade emissor / receptor no modo “Medicao”).

+ ° A faixa de medicao selecionada podera ser alterada / reparametrizada
1 posteriormente conforme desejado ao usar este procedimento.
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448 Backup de dados em SOPAS ET

Todos os parametros relevantes para registro e processamento dos valores de medigao,
bem como parametros relevantes para entrada/saida bem como valores de medicao
atuais podem ser armazenados e impressos em SOPAS ET. Este recurso permite, caso seja
necessario, redigitar facilmente parametros do dispositivo que ja foram configurados ou
registrar dados e estados do dispositivo para fins de diagnostico.

Existem as seguintes opcoes.

e Salvar como projeto
Além de parametros do dispositivo também podem ser armazenados dados.

e Salvar como arquivo de dispositivo
Parametros salvos podem ser editados sem dispositivo conectado e transferidos de
volta para o dispositivo em outra ocasiao.

+ .d Descricao ver menu de ajuda do SOPAS ET e manual de manutengao do

1= DUSTHUNTER.

e Salvar como protocolo
No protocolo de parametros sao registrados os dados e parametros do dispositivo.
Para analisar o funcionamento do dispositivo e detectar possiveis falhas (mau

funcionamento) podera ser preparado um protocolo de diagnéstico.

Exemplo de protocolo de parametros
Fig. 54: Protocolo de parametros DUSTHUNTER T (exemplo)
Dusthunter - Parameter protocol

Type of device: DH T100
Mounting location:

Device information Factory calibration settings

Device version Device temperature
Firmware version «2 0.0000
Senal number 00008700 -3 100.0000
Identity number 0000 ccl -275.1500
Hardware version 1.2 Power supply
Firmware boofoader S/R-unif V00.55.15 a2 0.0000
. et 11.0000
Installation parameter 0 0.0000
Bus addross T Temp. correction transmission
Flange-flange 1.00m @2 C.0000
Opt. measuring distance 1.00m et 0.0000
Clumney opening 1.00m w0 0.0000
Carrection faclor 1.000 Pivot correction factors
Concentration calibration coeffici- Cam_mx(-X) actv
ents = f{Extinction) od 0.000000
cc2 [+ %] 0000000
ccl w2 0.000000
cco + 4] 0.000000
Ll confarminalion waming w0 0.000000
Limit confamination faulf Cor_p(+X) acfiv
Awarage ocd 0.000000
Awerage infesval 3 0.000000
Saledion Maasure Value Opacily w2 0.000000
EPA-mode inaktiv et 0.000000
" [ ) 0.000000
Device parameter Cor_my(-¥) actv
Factory settings ocd 0.000000
Response fme sensor 1.0s a3 0.000000
Response fme diagnosis walues 10.0s 2 0.000000
Delay ADC-Irigger LED s T 0000000
Respaonse tme canfaminabon 5 wl C.000000
Pivoled shutler al S/R-unit in canta- 51 Cam_py(+Y) achv
mination moasurement posto @ 0.000000
Pivoled shutler at S/R-unil in check 102 «3 0.000000
point measuement position «x2 0.000000
1 0000000
eel 0000000
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449 Iniciar o modo de medicao

Colocar o sistema de medicdo no modo “Medicao” apds a entrada/alteracao de
parametros.

Para tal, desfazer o modo “Manutencao”: Desativar com um clique “Manutencgao sensor”.

Fig. 55: Menu SOPAS ET: MCU/Maintenance/Maintenance (manutengdo / manutengéo)

Set on operation mode

\J Maintenance : Maintenance sensor

Com este procedimento, o start-up padrao esta concluido.
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4.5 Parametrizacao dos modulos de interface

451 Informacoes gerais

Para a selecao e o ajuste dos modulos de interface disponiveis opcionalmente Profibus DP,
Modbus TCP e Ethernet tipo 1 sdo necessarios os seguintes passos:

» Selecionar o arquivo de dispositivo “MCU”, colocar o sistema de medi¢cdo no modo
“Manutenc¢ao”

» Entrar senha nivel 1 (ver “Senha e niveis de operacao”, pagina 88).

» Ir para o diretério “Configuration / System Configuration” (configuragao / configuragao
do sistema).
0 médulo de interface instalado € mostrado em “Interface Module”.

» Configurar o modulo de interface de acordo com as necessidades.

Fig. 56: Menu SOPAS ET: MCU / Configuration / System Configuration (configuracao / configuragao
do sistema)

Device Identification

MCU Selected variant | DUSTHUNTER. 5 (SB50, SB100,5F100,5F100) w Mounting Location |SICK

Interface Module

Interface Module | Mo Module
Mo Module
Praofibus
Current Time |3500¢

RS ‘;85

Date/Time

Adjust Date/Time

Day 1 Month 1 Year 2007

Hour 0 Minute 0 Second a

Set date [ time D Date [Timeset (O Invalid value

System Time Synchronization

Date i Time:  Thursday, October 1, 2015 9:58:24 AM CEST Synchronize

Settings for service interface

Protocol selection | Cola-5 v Modbus Address 1 Serial service port baudrate | 57500

Use RTS(CTS lines

5 o 0 arquivo GSD e a atribuigcao do valor de medicao estao disponiveis sob consulta para o
L modulo Profibus DP.
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452 Parametrizar o modulo Ethernet
1 NOTA:
° Na comunicacao via Ethernet existe o risco de um acesso indesejado ao sistema de
medi¢ao.

Endress+Hauser

» Operar o sistema de medigcdo apenas quando um mecanismo de protecdo adequado
(p. ex., firewall) estiver instalado.

+ ° 0 méddulo de interface Ethernet tipo 2 (ver “Opcoes para unidade de controle MCU”,
1 pagina 127) nao pode ser parametrizado com o programa SOPAS ET. Para tal, incluimos
um software especial com a respectiva descricao

Ajuste padrao: 192.168.0.10
Conforme pedido, esta programado um endereco IP pré-definido.
Para alterar os ajustes:

» Ir para o diretério “Configuration / 10 Configuration / Interface Module” (configuracao /
configuracao 10 / moédulo de interface).

» Ajustar a configuracéo de rede desejada e clicar no botédo “Restart” (reiniciar) no campo
“Expansion module Information” (informacao médulo de expansao).

Fig. 57: Menu SOPAS ET: MCU//Configuration / 10 Configuration / Interface Module (configuragao /
configuragédo 10 / médulo de interface)

Expansion module information

Module type | Mo module found

qodule When this button is dicked, the connection will be reseted

Ethernet Interface Configuration

IP Address 192 168 1] 10
Subnet mask 255 255 255 0
Gateway [u] [u] 0 a
TCP port 2111

MANUAL DE OPERAGAO 87
8030480/AE00,/V3-0/2016-08



Start-up e parametrizacao DUSTHUNTER T

4.6 Utilizacao / parametrizacao via opcao display LCD

46.1 Informacoes gerais sobre a utilizagao

A interface de usuario e visualizacado do display LCD contém os elementos funcionais
mostrados na Fig. “Elementos funcionais do display LCD”.

Fig. 58: Elementos funcionais do display LCD

KonzEx 1.4 g
|
1000

@ LED de estado @ Campo de visualizacdo
(@ Botdes de controle ® Barra de estado
® Funcdo atual do botédo

Funcoes dos botoes

A funcao depende do menu selecionado. Apenas a funcao indicada acima do botao esta

disponivel.
Botao Funcao
Diag Mostra informacoes de diagnéstico (alertas e erros durante a partida a partir do
menu principal, informacgoes de sensores durante a partida a partir do menu de
diagnoéstico
Back Comuta para 0 menu superior
Seta 1 Rolar para cima
Seta | Rolar para baixo
Enter Executa a agao selecionada com tecla de seta (comutacao para um submenu,
confirmagao do parametro selecionado na parametrizagao)
Start Inicia uma agao
Save Salva o parametro alterado
Meas Comuta entre valores de medicao principais e valores de medicao dos sensores
Indicacdo do ajuste de contraste (apés 2,5 s)
4.6.2 Senha e niveis de operagao

0 acesso a algumas funcgdes s6 estara liberado ap6s a entrada da senha.

Nivel de usuario Acesso a
0 |Operator (operador) Visualizagao de valores de medicao e estados do sistema
Nao requer entrada da senha
1 |Authorized Operator Visualizacao, consulta de parametros necessarios para start-up,
(operador autorizado) diagnoéstico ou adaptagao de pedidos de customizacao do cliente
Senha pré-definida: 1234
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4.6.3 Estrutura de menus

Fig. 59: Estrutura de menus no display LCD

— DH 100
° Operating Mode 1/0 (MCU) Operating Mode
o 1 SetMaintenance 1 Operating mode 1 |1 SetOperation
! - 2 Adjustment
T =30 D\agnus\s} 1)
© 4110 Parameter 4
fio/mode fio/ Jio/mode
[ 1 11| | 1 ] 1] [ 1|
=D DHT100 DH T100
Adjustment AO Live Values 1/ Parameter
| 1 Start Check cycle 1 AO1:7.01mA 1 A Parameter
2 AO2:7.02mA 2 Al Parameter 2
3 MCU Variant )
DH T100
Root Menu , i (MCU) , Tolad] Toldiaglao Tolparam
1 1o Mey) P B 1 Operaling Mode B Eﬂi [ 1 | g.] [ 1 | [ 1 1 1]
2 DHT100 2 Adjustment 5
3 10 Diagnosis "
4 1/0 Parameter Lol 100 . oI5 T100
; o 1/0 Diagnosis , Al Live Values
iof
1 Analog output — 1 AI1:0.00mA
Back] | 1| Il NN E 2 Analogmpt 2 gl azooom
B3 Deice nio -
1/0 (MCU)
fio/diag fio/diag/ai
[ 1 | [ 1 ] 1]
DH T100
Device Info
1 Location
2 Dresden
L 3 SN.08378651
4 Fimware:
5 1044
fiofinfo
[ 1 |
DH T100 DH T100 Maintenance
Isensort | Operating Mode Sensor 1 . Operating Mode
1 Operating Mode ; B 1 set Mai 1 Operating Mode 2 B 1 Set Operation
o |2 Parameter 3 2 Parameter ]
| 3 Diagnosis s D\agnosis} 1)
4 Device Info 4— 4 Device Info,
/Sensor/1 [sensor/1/mode /sensor/1 /sensor/1/mode
| 1 11| [ 1 11| [ 1] Er
DHT100
Diagnosis Parameter
1 Contam. 9.2 % 1 cc2 Conc_Ext
2 Spenf07004% 2 cct Cone_Ext
| GpoR G0 % L | 3 cc0 Cone Ext 3)
5 LEDMon 1872V 4 D1_mon_PL
6 Temp29°C 5 D2_EMI_outlet_PL
7 Q1-4046V
Tsensor/T/diag /sensor/1/param
Back Enter
(1) 1] D WE NN -
1): como no modo de operagao
DHTI0 ] 2): ver “MCU”, pagina 89
Device Info U i i
| Location 3): ver “Unidade emissor /
2 Dresden 7 nAdi
B 3 SN08508649 receptor”, pagina 92
4 Firmware:
5 01.03.0a
/sensor/1/info
| 1 ] 1]
4.6.4 Parametrizacao

Saidas e entradas analégicas

» Colocar a MCU no modo “Manutencao” e chamar o submenu “I/O Parameters”
(parametros 1/0).

» Selecionar o pardmetro a ser configurado e digitar a senha default (senha pré-definida)
“1234” usando as teclas “*” (para rolar de O a 9) e/ou “—” (para mover o cursor para a
direita).

» Regular o valor desejado com as teclas “*” e/ou “—~” e usar “Save” para salvar no
dispositivo (confirmar 2 x).
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20

1/O Parameter
1 AO Parameter

Fig. 60: Estrutura de menus para parametrizacdo de saidas e entradas analdgicas e ajuste da

variante der MCU

Maintenance

2 Al Parameter
3 MCU Variant

fio/param
Bt 1 0]

-
2
B

0020.00 mg/m* Password 0050.00 mg/m*
B > XXXX >
AQ Parameter AO1 Parameter ; iolparalao/ /1l Tiolparalao/ /1l Tiolparalao /i
1 01 P " nton — CAREEIET $EAESENET (2O EEENED
2 AO2 Parameter - 2 Limit high 3
3 Live Zero n
4 Measured value —
Tolparalao Tlolparalaol Live Zero
| 1 1 1] | 1 1 1] 0mA
r 2mA
4mA
Jio/para/ao/1/lz
[ = |
Measured value
ConcEx
ConeN
Opac
- Ext
Trans
R_Opac
not used
fiolpara/ao/1/src
Limit low Limit low Limit low
0000.00 °C Password -050.00 °C
- > XXXX >
Al Parameter Al Parameter Tiolparalailt/in olparalai /il olparalail /il
o ot e " ko - CAREEIFT $EAEEENET (2O EEENED
2 Ai2 Parameter  m— 2 Limit high  p—
fioharalao Tolparalai Limit high Limit high Limit high
= ackl 1 = 0000.00°C Password 020000 °C
= | XXX ——
Jiolparafail1/li! iolpara/ai/1/i! Jio/parafail1/1i!
[ 11 =] [ 1 ] = | [ 1] =]
Limit low Limit low Limit low
0000.00 mbar Password 0850.00 mbar
- - XXX -
AI2 Parameter Tiolparalail2/il Tolparalail2/in Tiolparalail2/il
1 Limitlow > [Back] T J = [Save] [Back] 1 J = JSave]
. 2 limit high ——
Maintenance
MCU Variant
Eﬂgg ; ::a:: Tiolparalaii2 Limit high Limit high Limit high
o Back Ent
Dusthunter § L LI 0000.00 mbar Password 1200.00 mbar
Dusthunter T | — —
Dusthunter C XXXX
Unlimited
[io/paralail2/li! io/para/ail2/!i! Jiolparaail2/li!
[ 1] =] | 1 |
Endress+tHauser
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Maintenance

Maintenance

Limit high

Limit low Limit low Limit low
0000.00 mg/m® Password 0000.00 mgim®
! XXXX "
Jio/para/ao/1/il fio/para/ao/1/i! [iolpara/ao/1/li!
[ = | [ = | [ 1 0 =]

Limit high

Maintenance

Limit high
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Ajuste variante MCU

Para um ajuste posterior da MCU de acordo com a unidade emissor / receptor a ser
conectada no DUSTHUNTER T50, T100 ou T200 (ver “Atribuicao da MCU a unidade
emissor / receptor”, pagina 74) devem ser executados os seguintes passos:

» Colocar a MCU em “Manuten¢ao”, chamar o submenu “MCU Variante” e selecionar o
tipo “DUSTHUNTER T".

» Digitar a senha default e transferir o tipo fazendo “Save” (salvar) (confirmar 2 x).

As outras opc¢odes de selecao nao funcionam aqui.
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4.6.4.2 Unidade emissor / receptor
Para a entrada dos coeficientes de regressao sao necessarios os seguintes passos:

» Colocar a unidade emissor / receptor em “Manutencéo” e selecionar o submenu
“Parameters” (parametros).

» Selecionar o parametro a ser ajustado e digitar a senha (ver “Senha e niveis de ope-
racao”, pagina 88).

» Selecionar o coeficiente determinado (ver “Calibracdo para medicao da concentracdo de
particulado”, pagina 82) com as teclas “*” e/ou “~”" e salvar no dispositivo com “Save”
(salvar) (confirmar 2 x).

Fig. 61: Entrada dos coeficientes de regressgo

Parameter Parameter Parameter
000.000 Password 01130,
—— — XXXX —
/sensor/1/param/1 /sensor/1/param/1 /sensor/1/param/1
[ = | [ 1 ] = | [ 1 ] = |
Parameter Parameter Parameter
001.000 Password 000.560.
— - -
XXXX
/sensor/1/param/2 [Sensor/1/param/2 [sensor/1/param/2
[ 1 ] [ 1 ] > | [ 1 ] > |
Maintenance
. Parameter Parameter Parameter
1 cc2 Conc_Ext o
2 cet Conc_Ext 3 000.000 Password -06.780
3 cc0 Conc_Ext > — —
41 4 XXXX
_mon_PL 5
5 D2_EMI_outlet_PL —
/sensor/1/param /sensor/1/param/3 /sensor/1/param/3 /sensor/1/param/3
[Back] t § 1 JEnter] [Back] 1 § — JSave] [Back] 1 § — JSave]
Parameter Parameter Parameter
001.000m Password 002000 m
> » XXXX » )
Min:0.10 Min:0.10
Max:15.00 Max:15.00

[sensor/1/param/2 /Sensor/1/param/2 /sensor/1/param/2
OENEIEN EEEEEIEn |[FOEE SN ED

Parameter Parameter Parameter
005.000m Password 010.000m
> » XXXX » )
Min:0.10 Min:0.10
Max:15.00 Max:15.00
[sensor/1/param/3 /sensor/1/param/3 /sensor/1/param/3

[Back| 1 | = | Save] [Back] 1 | = JSavel [Back| 1 ] = JSavel

D1_mon_PL: Feixe de medigdo ativo em m (- pagina 11, §2.1.1)
D2_EMI_outlet_PL:  Didmetro interno da chaminé em m na saida superior

92 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8030480/AE00,V3-0/2016-08



DUSTHUNTER T Start-up e parametrizacao

4.6.5 Alterar a configuracao do display com SOPAS ET

Para alterar os ajustes de fabrica é necessario conectar o SOPAS ET com o a “MCU” (ver
“Conexao com o dispositivo via cabo USB”, pagina 58), entrar a senha de nivel 1 e chamar
o diretoério “Configuration / Display Settings” (configuracao / configuracao display).

Fig. 62: Menu SOPAS ET: MCU /Configuration / Display Settings (configuragao / configuragéo

display)
Device Identification
MCL Selected variant DUSTHUNTER W Mounting Location |SICK
Commeon Display Settings
Display language Display Unit System
Overview Screen Settings
Bar 1 [Sensor 1 v| Value [Valuel v| UseAOscaling [|  Rangelow -100|  Range high 1000
Bar2[MCU  v| Value[valuel | UseAOscaling [|  Rangelow -100]  Range high 1000
Bar 3 [NotUsed v| Value [Valuel v| UseAOscaling [|  Rangelow -100|  Range high 1000
Bar 4 [NotUsed v| Value [Valuel v| UseAOscaling [ |  Rangelow -100|  Range high 1000
Bar 5 [NotUsed v| Value [Valuel | UseAOscaling [|  Rangelow -100]  Range high 1000
Bar 6 [NotUsed v| Value [Valuel v| UseAOscaling [|  Rangelow -100|  Range high 1000
Bar 7 [NotUsed v| Value [Valuel | UseAOscaling []  Rangelow -100]  Range high 1000
Bar8 [NotUsed v| Value [Valuel | UseaOscaling []  Rangelow -100|  Range high 1000
Measured Value Description
Dusthunter 5 Calculated values (MCU)
Value 1 = not used Value 1 = Concentration s.c. dry O2 corr., (5L)
Value 2 = Concentration a.c. (5L) Value 2 = not used
Value 3 = not used Value 3 = not used
Value 4 = not used Value 4 = not used
Value 5 = not used Value 5 = Temperature
Value 6 = not used Value 6 = Pressure
Value 7 = Scattered Light Value 7 = Moisture
Value 8 = not used Value 8 = Oxygen
Security settings
Authorized operator 1234 Idle time 30 | Minutes
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94

Janela Campo de entrada | Significado

Common Display Display Language Idioma mostrado no display LCD
Settings (idioma da tela)

(configuragoes Display Unit System |Sistema de unidades usado no displa
gerais da tela) (sisgerr);a de y play

unidades na tela)

Overview Screen
Settings (visao geral
configuragdes da
tela)

Bar 1 to 8 (cédigos
de barral1a8)

Nimero do valor de medicao para a primeira barra de
valores medidos na visualizacdo gréafica

Value
(valor de medigao)

indice de medicdo para a respectiva barra do valor
medido

Use AO scaling (usar
padronizacao AO)

Na ativacao, a barra do valor medido é padronizada
como a sua saida analégica. Os valores-limite
precisam ser definidos separadamente, se esta caixa
de selecao for deixada inativa.

Range low (faixa
inferior)

Range high (faixa

Valores para uma padronizagao separada da barra do
valor medido independentemente da saida analégica

superior)
Security settings Authorized Operator | Entrada da senha para o menu da tela no nivel de
(ajustes de segu- (operador operacdo “Operador autorizado”

autorizado)

ranca)

Pré-ajuste: 1234

Idle time (tempo em
vazio)

Tempo até que o nivel de operador “Operador autori-
zado” sera desligado automaticamente.

Atribuicao dos valores de medicao

Valor de medigao MCU

Valor de medigao da unidade emissor / receptor

Valor medido 1 Opacidade

Valor medido 2 nao usado

Valor medido 3 Concentracao a. c. (atual)
Valor medido 4 Extingao

Valor medido 5

Opacidade rel.

Valor medido 6

Transmissao

Valor medido 7

nao usado

Valor medido 8

nao usado

Valor medido MCU 2

Concentragao s. c. (corrigida)
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5 Manutencao

5.1 Informacoes gerais

Os trabalhos de manutencao a serem realizados envolvem o seguinte:

e Trabalhos de limpeza (ver “Manutencao da unidade emissor / receptor e do refletor”,
pagina 97),

e Fusiveis da funcao da alimentagao de ar de purga (ver “Limpeza das superficies dpticas
no refletor”, pagina 101),

e Controle / correcao do alinhamento dos eixos 6pticos da unidade emissor / receptor e
do refletor (ver “Focalizar o feixe de luz do emissor para a medicao de transmissao”,
pagina 64).

Antes de realizar quaisquer trabalhos de manutencao, colocar o sistema de medicao no
modo “Manutencao” seguindo os seguintes passos.

» Conectar a MCU via cabo USB com o laptop/computador e iniciar o programa SOPAS ET.

» Conectar com a MCU (ver “Conexao com o dispositivo via cabo USB”, pagina 58).

» Entrar senha nivel 1 (ver “Senha e niveis de operacao”, pagina 88).

» Colocar o sistema de medi¢do no modo “Manutencao”: clicar em “Manutencao
sensor”).

Fig. 63: Menu SOPAS ET: MCU/Maintenance/Maintenance (manutengao/manutencdo)

Device ldentification

Seberted variant " v Mounting Location

offfine Malntenance

Activate offine mantenance [+

CUIDADO:
A Respeitar as instrugdes de segurancga correspondentes e as informacgdes sobre a
seguranca (ver “Responsabilidade do usuario”, pagina 9) em todos os trabalhos.

Retomar o modo de medicao

Retomar o modo de medigcao apods a conclusado dos trabalhos (desativar a caixa de sele¢ao
“Maintenance on/off” na janela “Maintenance / Operation” e clicar no botao “Set state”).

° e Se aopcao display LCD estiver disponivel, o modo “Manutengdo” também podera ser
1 definido usando as teclas no display da MCU (ver “Estrutura de menus”, pagina 89)
ou conectando uma chave de manutengao externa nos bornes Dig In2 (17, 18) na
MCU (ver “Conexao da unidade de controle MCU”, pagina 50).

e No modo “Manutencdo” ndo sera realizado um controle de funcionamento
automatico.

e No DUSTHUNTER T200, o visor de controle no verso do refletor (ver “Ponto da luz
emitida no lado do refletor (DUSTHUNTER T50)”, pagina 73) é iluminado para facilitar
o controle do alinhamento 6ptico no modo “Manutencao”.

o Nasaida analégica sera emitido o valor ajustado para “Manutenc¢ao” (ver “Parametri-
zacao das saidas analogicas”, pagina 77). Isto também vale na ocorréncia de um
mau funcionamento (sinalizado na saida de relé).

e Em caso de falta de tensao, 0 modo “Manutengao” sera resetado. Neste caso, o
sistema de medicao vai automaticamente para “Medi¢ao” depois de ligar a tensao
operacional.
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Intervalos de manutencao

Os intervalos de manutencao devem ser definidos pelo proprietario do sistema. O intervalo
de tempo depende dos parametros operacionais existentes no local, tais como, teor e
natureza de p6, temperatura do gas, condi¢des de funcionamento e condicdes ambiente.
Por isso, apenas poderemos dar recomendacoes gerais aqui. Via de regra, os intervalos de
manutencao sao de cerca de 4 semana no periodo inicial, podendo ser prolongados
progressivamente até chegar a um ano, se as condigdes o permitirem.

O proprietario do sistema deve especificar os trabalhos a serem realizados e sua execucao
deve ser documentada em um manual de manutencao (manual de servico).

Contrato de manutencao

Os trabalhos da manutencao programada podem ser executados pelo proprietario do
sistema. Porém, apenas pessoal devidamente qualificado segundo o capitulo 1 deve ser
encarregado da sua execucao. Sob consulta, todos os trabalhos de manutencao também
poderao ser assumidos pelo servico de assisténcia técnica da Endress+Hauser ou por con-
cessionarias autorizadas pela Endress+Hauser. Quaisquer reparos serao realizados por
técnicos especializados, se possivel, na propria planta.

Meios auxiliares necessarios

e Pincel, pano de limpeza, cotonete
e Agua
e Filtro de ar sobressalente, pré-filtro (para aspiracao)
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5.2 Manutencao da unidade emissor / receptor e do refletor
1 NOTA:
° > Nao danifique componentes do dispositivo durante os trabalhos de manutencao.

» Nao interromper a alimentagao de ar de purga.

Limpar as partes externas da unidade emissor / receptor e do refletor em intervalos
regulares. Depésitos de pd e incrustagdes leves devem ser removidos com agua ou
mecanicamente usando meios auxiliares apropriados.

As superficies 6pticas devem ser limpas quando os depdsitos comecgarem a ficar visiveis
ou ao atingir a contaminacao maxima permitida. Os valores-limite sao:

DUSTHUNTER T100: 20 % para alerta, 30 % para mau funcionamento
DUSTHUNTER T200: 30 % para alerta, 40 % para mau funcionamento

+i A medicao da contaminagao depende do tipo.

521 Manutencao da unidade emissor / receptor

DUSTHUNTER T50

» Colocar o sistema de medi¢do no modo “Manutencado” (ver “Informacdes gerais”,
pagina 95).

» Soltar os clipes CAMLOCK da unidade emissor / receptor (ver “Unidade emissor /
receptor DHT-Txx”, pagina 17) e tirar a unidade eletrdénica da conexao de montagem.

» Limpar o disco de vidro cuidadosamente com um pano proprio para material 6ptico.

» Fixar novamente a unidade emissor / receptor.

» Retomar o modo de medicdo.

DUSTHUNTER T100 e T200

» Colocar a unidade emissor / receptor no modo “Manutencao” (ver “Menu SOPAS ET: DH
T100 / Maintenance / Maintenance (manutencao / manutencao)”, pagina 63) e digitar
a senha do nivel 1.

» Soltar os parafusos serrilhados e virar a caixa para o lado.

» Fechar o flange de montagem com a tampa (ver “Diversos”, pagina 127).

» Comutar para o diretério “Adjustment / Manual adjustment / Motor control” (ajuste /
ajuste manual / controle do motor) e clicar no botao “Mounting” (montagem) em
“Pivoted shutter sender/receiver” (placa pivotante unidade emissor / receptor).

Desta forma, a placa pivotante é colocada na posicao de limpeza.

Fig. 64: Menu SOPAS ET: DH T100 / Adjustment / Manual Adjustment / Motor Control (ajuste /
ajuste manual / controle do motor)

Devics identification

Maunbng lacaten

Pivoted shutter sender/ receiver

» Tirar a cobertura de tampa pivotante (1), comprimir a mola tensora (7) e extrair a placa
pivotante (3) do eixo (6).
» Limpar o disco de vidro (5) (ambos os lados), o refletor de ponto zero (2) e a dptica de
emissao (4) cuidadosamente com um pano proprio para material 6ptico.
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Fig. 65: Limpeza das superficies épticas na unidade emissor / receptor

Verso do refletorde___|
ponto zero

@ Cobertura de tampa pivotante ® Discos de vidro (ambos os lados)
@ Refletor de ponto zero ® Eixo
3 Placa pivotante @ Molatensora

@ Optica do emissor

» Colocar a correia dentada sobre o eixo de acionamento, comprimir a mola tensora e
reencaixar a placa pivotante novamente sobre o eixo.

» Iniciar o controle de funcionamento, para tal conectar com o arquivo de dispositivo
“MCU”, selecionar o subdiretério “Adjustment/ Function Check Manual” (ajuste /
controle de funcionamento manual) e clicar no botao “Start Manual Function Check”
(iniciar controle de funcionamento manual).

Fig. 66: Menu SOPAS ET: MCU / Adjustment / Manual Function Check (ajuste / controle de funciona-
mento manual)

Device Identification
MCu Selected variant | DUSTHUNTER W Mounting Location |S1CK

Start Manual Function Check

Start Manual Function Chedk

" ° 0 controle de funcionamento também pode ser iniciado através do display LCD na

1 MCU (ver “Estrutura de menus”, pagina 89).

» Em SOPAS ET, conectar com o arquivo de dispositivo “DH T100” ou “DH T200”, chamar
o diretério “Diagnosis / Check values” (diagnéstico / valores de controle) e controlar o
valor da contaminacao.
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Fig. 67: Menu SOPAS ET: DH T100 / Diagnosis / Check values (diagndstico / valores de controle)

Device identification

DHTI00 W [ I'-lountinglocah’on-

Check values

sender freceiver unit reference value 0.0| %
Badkground light 0.000| V
Set reference temperature 25.0 °C v
Contamination 0.0| %
Span 0.0| %
Zero point 0.0| %

» Salvar os valores medidos para contaminacao, ponto zero e span, clicando no botao
“Refresh” (atualizar) (campo “Check values”) para o dispositivo, se estiverem dentro da
faixa admissivel; caso contrario, repetir a limpeza e controlar o valor da contaminagao
novamente, fazendo mais um controle de funcionamento.

° e O valor da contaminacéao também pode ser visualizado no display LCD da MCU
1 (acionar controle de funcionamento e comutar para o menu “T100/Diagnosis” ou
“T200/Diagnosis”, ver “Estrutura de menus”, pagina 89).

e Se o valor da contaminagao nao ficar abaixo do valor de alerta mesmo ap6s varios
ciclos de limpeza, checar o disco de vidro para verificar se sofreu alguma
danificacao e se a placa pivotante esta na posicao certa. Nao sendo detectado
um erro, contactar o Servico da Endress+Hauser.

» Instalar a cobertura de tampa pivotante, tirar novamente a tampa do flange de
montagem, virar a caixa de volta e fixar com os parafusos serrilhados.

» Mover a placa pivotante para a posicao de medicdo. Para tal, clicar no botdo “Modo de
medicao” no diretério “Adjustment / Manual Adjustment / Motor control” (ajuste /
ajuste manual / controle do motor) (ver “Menu SOPAS ET: DH T200 / Adjustment /
Manual adjustment / Motor control (ajuste / ajuste manual /controle do motor)”,
pagina 101).

» Retomar o modo de medic&o.
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5.2.2 Fazer a manutencao do refletor.

DUSTHUNTER T50

» Colocar o sistema de medi¢do no modo “Manutencao” (ver “Informacdes gerais”,
pagina 95).

> Soltar os clipes CAMLOCK do refletor (1) e tirar o refletor (2).

> Pressionar o tubo do ar de purga (3) para fora e retirar da caixa (4) usando uma chave
de fenda plana.

Fig. 68: Refletor DHT-R5x

~RS51
w,ﬁsnﬁf 3-8m
s"\oﬂw |l (€

-

@® Clipes CAMLOCK
@ Refletor

® Tubo do ar de purga
@ Caixa

» Limpar o disco de vidro cuidadosamente com um pano préprio para material éptico.

> Pressionar o tubo do ar de purga novamente para dentro da caixa, observando um
assento centrado.

» Colocar o refletor e fixar os clipes CAMLOCK

» Retomar o modo de medigéo.

DUSTHUNTER T100

» Colocar o sistema de medi¢cdo no modo “Manutencéo”.

» Soltar os parafusos serrilhados e virar a caixa para o lado.

> Fechar o flange de montagem com a tampa (ver “Diversos”, pagina 127).

» Limpar o disco de vidro cuidadosamente com um pano préprio para material éptico.

> Retirar a tampa novamente do flange de montagem, virar a caixa para tras e fixar com
os parafusos serrilhados.

» Retomar o modo de medigao.
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DUSTHUNTER T200

» Colocar a unidade emissor / receptor no modo “Manutengao” (ver “Limpeza das super-
ficies opticas no refletor”, pagina 101) e digitar a senha do nivel 1.

» Soltar os parafusos serrilhados e virar a caixa para o lado.

» Fechar o flange de montagem com a tampa (ver “Diversos”, pagina 127).

» No menu “DH T200 / Adjustment / Manual adjustment/ Motor control” (ajuste / ajuste
manual /controle do motor), na posicao placa pivotante refletor, clicar no botao
“Mounting” (montagem) (ver “Menu SOPAS ET: DH T200 / Adjustment / Manual
adjustment / Motor control (ajuste / ajuste manual /controle do motor)”, pagina 101).
Desta forma, a placa pivotante é colocada na posicao de limpeza.

Fig. 69: Menu SOPAS ET: DH T200 / Adjustment / Manual adjustment / Motor control (ajuste / ajuste
manual /controle do motor)

Device identification

Mounting keation

Pivoted shutter sender/ receiver

Prositon 0| tner.

Pivoted shutter reflector

Pogition 0| bner.

» Tirar a cobertura de tampa pivotante (1), soltar a mola tensora (6) e extrair a placa
pivotante (2) do eixo (5).

» Limpar cuidadosamente o disco de vidro (4) (ambos os lados) e a dptica do refletor (3)
com um pano para material dptico.

Fig. 70: Limpeza das superficies épticas no refletor

@ Cobertura de tampa pivotante
@ Placa pivotante

® Optica do refletor

@ Discos de vidro (ambos os lados)
® Eixo

® Mola tensora
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» Colocar a correia dentada sobre o eixo de acionamento, encaixar a placa pivotante no
€ixo e recolocar a mola tensora.

» Iniciar o controle de funcionamento (subdiretério “Adjustment / Manual Function
Check”, selecionar “MCU” no arquivo de dispositivo e clicar no botao “Start Manual
Function Check” (iniciar controle de funcionamento manual); ver “Protocolo de para-
metros DUSTHUNTER T (exemplo)”, pagina 84).

» Em SOPAS ET, conectar com “DH T200”, selecionar o diretério “Diagnosis / Check
values” (diagnéstico / valores de controle) e controlar o valor da contaminacao.

Fig. 71: Menu SOPAS ET: DH T200 / Diagnosis / Check values (diagndéstico / valores de controle)

Device identification
T200 W Mounting location
Check values
sender freceiver unit reference value 0.0| %
Reflector reference value 0.0| %
Badkground light 0.000| ¥
Zet reference temperature 25.0((%C v
Contamination 0.0| % Contamination sender freceiver unit 1| % Contamination reflector 0| %
Span 0.0| %
Zero point 0.0 %

> Salvar os valores medidos para contaminacéo, ponto zero e span, clicando no botdo
“Refresh” (atualizar) (campo “Check values”) para o dispositivo, se estiverem dentro da
faixa admissivel; caso contrario, repetir a limpeza e controlar o valor da contaminagao
novamente, fazendo mais um controle de funcionamento.

° e 0 valor da contaminagao também pode ser visualizado no display LD da MCU
+1 (acionar controle de funcionamento e comutar para o menu “T200/Diagnosis”,
ver “Estrutura de menus”, pagina 89).
e Se o valor da contaminagao nao ficar abaixo do valor de alerta mesmo ap6s varios
ciclos de limpeza, é provavel que o dispositivo esteja defeituoso — contactar o
servigo de assisténcia técnica da Endress+Hauser.

> Instalar a cobertura de tampa pivotante, tirar novamente a tampa do flange de
montagem, virar a caixa de volta e fixar com os parafusos serrilhados.

» Mover a placa pivotante para a posicao de medic&o. Para tal, clicar no botdo
“Measurement” (modo de medi¢cdo) no campo “Pivoted shutter reflector” (placa
pivotante refletora) no diretério “Adjustment / Manual adjustment / Motor control” (ver
“Menu SOPAS ET: DH T200 / Adjustment / Manual adjustment / Motor control (ajuste /
ajuste manual /controle do motor)”, pagina 101) .

» Retomar o modo de medigdo.
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5.3 Manutencao da alimentacao de ar de purga

Trabalhos de manutencao a serem executados:

e Inspecao de toda a alimentacao de ar de purga
e Limpeza da caixa do filtro
e Sendo necessario, substituicdo do elemento filtrante.

A carga de p6 e o desgaste do elemento filtrante dependem do grau de contaminacao do ar
ambiente aspirado. Por isso, ndo é possivel indicar intervalos concretos para estes
trabalhos. Recomendamos que a alimentacao de ar de purga seja inspecionada em
intervalos curtos ap6s o start-up (aprox. 2 semanas) e os intervalos de manutencao
optimizados, a seguir, por um tempo de operacao mais longo.

NOTA:

Uma manutencgao irregular ou insuficiente da alimentagao de ar de purga pode causar a

sua falha e assim provocar danos graves na unidade emissor / receptor.

» A alimentacdo de ar de purga deve sempre estar assegurada quando os
componentes Opticos - unidade emissor / receptor e refletor - estdo montados na
tubulagao.

» Na substituicdo de uma mangueira para ar de purga danificada, desmontar primeiro
o0 componente conectado (ver “Desligar e colocar fora de servico”, pagina 106).

-

Inspecao

» 0O ruido de operacdo da ventoinha deve ser controlado regularmente; qualquer ruido
mais forte é indicio de uma possivel falha futura da ventoinha.

» Controlar o assento firme de todas as mangueiras e se ocorreu alguma dano.

» Verificar a contaminacado do elemento filtrante.

» Substituir o elemento filtrante nas seguintes situagoes:
- Quando uma contaminacao mais severa (depositos na superficie do filtro) ficar visivel
- A quantidade de ar de purga ficar sensivelmente menor em comparacao a operagao

com um filtro novo.

+ ° Nao é necessario desligar a alimentacao de ar de purga, ou seja, 0s componentes

1 podem permanecer na tubulagao, durante a limpeza da caixa do filtro ou troca do
elemento filtrante.
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53.1 Unidade de controle MCU com alimentacao de ar de purga integrada

Limpar ou trocar o elemento filtrante

» Abrir a porta da MCU com a chave apropriada.

> Soltar o colar de retengdo (1) na saida do filtro e tirar a caixa do filtro (2) do bocal.
» Retirar a caixa do filtro.

» Girar a tampa da caixa do filtro (3) na dire¢do da seta “OPEN” e tirar a tampa.
> Retirar o elemento filtrante e substituir por um novo.

» Limpar o interior da caixa do filtro e a sua tampa com um pano e um pincel.
] NOTA:
(]

» Na limpeza imida, usar apenas um pano molhado com dgua e depois secar bem
todas as pecas.

» Colocar um novo elemento filtrante.
Peca de reposigao: Elemento filtrante C1140, N.° da peca 7047560

» Colocar a tampa da caixa do filtro e girar na direcédo contraria das setas até ouvir
nitidamente que engatou.

» Montar novamente a caixa do filtro na unidade de controle.

Fig. 72: Substituir o elemento filtrante da unidade de controle com alimentacao de ar de purga

O>—+
@—+&

.lg_
©

@ Colar de retencéo
@ Caixa do filtro
® Tampa da caixa do filtro
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5.3.2 Opcao unidade de ar de purga externa
1 NOTA:
° A manutencao da unidade de ar de purga precisa ser realizada o mais tardar quando o

pressostato de baixa pressao (7) na saida do filtro for acionado (ver "Troca do elemento
filtrante*, pagina 105).

Trocar o elemento filtrante

Fig. 73: Troca do elemento filtrante

P Lt

T
e

) HIlE: ) —
7 -:- F
| I - - _/
— ®
@ Pressostato de baixa tensdo ® Fecho de engate rapido
@ Caixa do filtro ® Mangueira para ar de purga
® Elemento filtrante @ Colar de retencéo

@ Tampa da caixa do filtro

» Desligar a ventoinha brevemente.

» Limpeza externa da caixa do filtro (2).

» Soltar o colar de retengdo (7) e prender a mangueira para ar de purga (6) em um local
limpo.

NOTA:

! » Colocar a extremidade da mangueira de tal maneira que corpos estranhos nao
possam ser aspirados (pois podem causar danos irreparaveis na ventoinha). Nao
feche esta extremidade da mangueira! Ar de purga nao filtrado chegara ao bocal
de ar de purga durante este periodo.

» Comprimir os fechos de engate rapido (5) e retirar a tampa da caixa do filtro (4).
Remover o elemento filtrante (3) fazendo movimentos de rotacao / extracao.
» Limpar o interior da caixa do filtro e a sua tampa com um pano e um pincel.

v

] NOTA:
° » Na limpeza Umida, usar apenas um pano molhado com agua e depois secar bem
todas as pecas.

» Inserir o novo elemento filtrante com movimentos de rotacdo / insercgéo.
Peca de reposicao: Elemento filtrante Micro Top C11 100, N.° da pe¢a 5306091

» Colocar a tampa da caixa do filtro e fechar os fechos de engate rapido, prestando
atencao no alinhamento em relacdo a caixa.

» Fixar a mangueira para ar de purga novamente na saida do filtro com a abracadeira de
cabo.

» Ligar novamente a ventoinha.
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54 Desligar e colocar fora de servico

Colocar o sistema de medicao fora de servico:

e imediatamente em caso de falha da alimentacao de ar de purga
e quando o sistema ficar parado por um periodo mais longo (a partir de aprox. 1 semana).

NOTA:

A alimentacao de ar de purga ndo deve ser desligada ou interrompida em hipétese
alguma quando a unidade emissor / receptor e o refletor estao montados na tubulagao.

-

Trabalhos a serem executados

» Soltar a linha de conexao para a MCU.
» Desmontar a unidade emissor / receptor e o refletor da tubulacao.

> Respeitar as regras de seguranca pertinentes e as informagoes sobre a
seguranga apresentadas no capitulo 1 nos trabalhos de desmontagem.

» A desmontagem da unidade emissor / receptor e do refletor em sistemas com
potencial de risco (pressao interna do canal mais alta, gases quentes ou
agressivos) s6 deve ser realizada quando o sistema nao estiver em operagao.

» Tomar medidas de protecdo adequadas contra possiveis riscos locais ou
relacionados ao sistema.

» Colocar placas de aviso e cadeados ou outros elementos de fecho nos
interruptores que nao devem mais ser ligados por motivos de seguranga.

f CUIDADO: Perigo - gas e componentes quentes

» Feche o flange com tubo com tampéo cego.

» Desligue a alimentagdo de ar de purga.

» Solte os colares de retencdo da mangueira e tirar a mangueira para ar de purga do
bocal, proteger as extremidades da mangueira para evitar a penetragcao de sujeira e
umidade.

» Desconectar a unidade de controle MCU da tensdo de alimentacéo.

Armazenamento

» Guardar componentes desmontados em um local limpo e seco.

> Proteger os conectores de encaixe dos cabos de conexdo com meios auxiliares
apropriados de sujeira e umidade.

> Proteger a mangueira para ar de purga contra a entrada de sujeira e umidade.
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Eliminacao de falhas/mau funcionamentos - troubleshooting

6 Eliminacao de falhas/mau funcionamentos - troubleshooting

6.1 Informacoes gerais

Endress+Hauser

Alertas ou falhas no dispositivo séo sinalizados da seguinte maneira:

e O respectivo relé é comutado na MCU (ver “Conexao padrao”, pagina 53).

e No display LCD da MCU (opcao para DUSTHUNTER T50), a barra de estado mostrara
“Maintenance requ.” (solicitacdo de manutencao) ou “Failure” (falha). Além disso, o LED
correspondente LED ("MAINTENANCE REQUEST” em caso de alerta, “FAILURE” em caso
de falha ou mau funcionamento) estara aceso.

Possiveis causas sao mostradas na forma de informacoes sintéticas, depois de
pressionar a tecla “Diag” e selecionar o dispositivo ("MCU” ou “DH T50 / DH T100 / DH
T200") no menu “Diagnosis” (diagnéstico).

Fig. 74: Visualizagao no display LCD

Diagnosi /0 Diagnosis
1 Emors R
2 DHTI00 — 2 Wamings ?——-

3
g
Y

Idiag Wolstatus

Bock] 1 1 [ Enter Indicagdo de alerta ou falha atual

Fallue |
Diagnosis |
1 Emors -
2 Wamingsn R

Y

Isensoristalus

Back] J 1 | Enter

Informacoes detalhadas sobre o estado atual do dispositivo podem ser encontradas no
diretério “Diagnosis / Errors/ Warnings” (diagnéstico / erros / alertas). Para ver estas
informacoes: conectar o sistema de medicao com o programa SOPAS ET e iniciar 0 arquivo
de dispositivo “DH T50 / DH T100 / DH T200” ou “MCU” (ver “Conexao com o dispositivo
via cabo USB”, pagina 58126).

0 significado de cada mensagem é mostrado em uma janela separada ao movimentar o
ponteiro do mouse sobre a mensagem. Ao clicar na mensagem aparecera uma descri¢cao
sucinta das possiveis causas e sua eliminagao em “Ajuda” (ver “Mensagens de alerta e
mau funcionamento no programa SOPAS ET”, pagina 108, ).

Mensagens de alerta sao produzidas quando limites internos definidos para funcoes /
componentes do dispositivo sao alcancados ou excedidos, o que poderia levar a valores de
medicao errados ou a ocorréncia iminente de uma falha do sistema de medicao.

+ o As mensagens de alerta ainda nao significam um mau funcionamento do sistema de
1 medicdo. O valor de medicao atual continua sendo emitido na saida analégica.

Para uma descricao detalhada das mensagens e possibilidades de corregao favor

L3
+ -
1 consultar o manual de servigo.
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6.2 Unidade emissor / receptor
Mau funcionamento
Sintoma Possivel causa Medida corretiva
e LED's da unidade |e Falta tensao de alimentacao » Controlar conectores de encaixe e
emissor / Cabo de conexdo nao esta bem cabos.
receptor nao encaixado ou com defeito > Contactar o servico de assisténcia
estao acesos e Conectores de encaixe defeituosos técnica da Endress+Hauser.
e Falta feixe de luz
do emissor
Mensagens de alerta e mau funcionamento no programa SOPAS ET
Fig. 75: Menu SOPAS ET: DH T200 / Diagnosis / Error messages / Warnings (diagnéstico /
mensagens de erros / alertas)
Device identification
¥ Mounting location
Errors
Selection !j.-'-\.cb_lal L¥
) EEPROM * CRC sum parameter Wersion Parameter ‘2 CRC sum factory settings
‘2 Version factory settings ‘2 Reflector communication
(2 LED monitor signal 2 LED monitor overflow Q1-4 overflow
D Setreference 2 Overflow check point Contamination ‘2 Span transmission
2 Pivoted shutter at senderfreceiver unit ¢ Pivoted shutter at reflector Vertical (¥) adjustment ‘2 Horizontal (%) adjustment
2 Variants conflict ‘2 Pivotrange
2 Power supply (29V) < 18V 2 Power supply (24V) = 30V Refl. power supply (24V) < 18v O Refl. power supply (24v) > 30V
Warnings
Selection i:ACtLIa| W
‘2 Default factory parameters 2 Reference value ‘2 Contamination reference
2 Contamination 2 Auto adjustment is not possible
2 Background light measurement 2 LED zero
-4 Pivotrange
2 Power supply (29v) < 19V &2 Power supply (29V) = 29V 2 Refl. power supply (24V) < 19v O Refl. power supply (24V) = 29v
Selecionando “actual” (atual) ou “memory” (meméria) na janela “Selection” (selecao) , é
possivel ver mensagens de alerta ou mau funcionamento atuais ou anteriores registradas
na memoria de erros.
e Indicacao do erro ou alerta: pelo simbolo LED
e Descricao do erro ou alerta: no campo de descricao em SOPAS ET
Dependendo das circunstancias, as falhas listadas abaixo podem ser eliminadas no proprio
local.
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Mensagem

Significado

Possivel causa

Medida corretiva

Reflector communication
(comunicagao refletor)
(apenas DUSTHUNTER
T200)

Nao ha ligagao entre
unidade emissor / recep-
tor e refletor

Cabo de conexao nao esta
conectado ou conectado
incorretamente

Cabo ou linha de conexao com
defeito

Refletor com defeito

Interface RS485 na unidade
emissor / receptor com defeito

Controlar o cabo de conexao.
Contactar o servigo de
assisténcia técnica da
Endress+Hauser.

LED monitor overflow (LED
overflow monitor)

Overflow do canal do
monitor durante a
padronizacao

Alinhamento incorreto dos eixos
Opticos da unidade emissor /
receptor com os do refletor

Verificar / corrigir o alinhamento.
Repetir a padronizagao

Overflow Q1-4
(Overflow Q1-4)

Sinal total da medicao
de quadrantes alto
demais

Sistema de medicao nao padroni-
zado

Alinhamento dos eixos 6pticos foi
modificado

Feixe de medicao foi encurtado
Refletor errado

Padronizar o sistema de
medigao.

Controlar / corrigir o
alinhamento.

Contactar o servico de
assisténcia técnica da
Endress+Hauser.

Set reference (definir
referéncia)

Padronizacao nao é
possivel

Sinal de medi¢ao ou sinal de
monitoramento pequeno demais
(contaminacao, alinhamento
errado)

Controlar / corrigir o
alinhamento.

Limpar as superficies 6pticas
(ver “Manutencao da unidade
emissor / receptor e do refletor”,
pagina 97).

Contamination
(contaminagao) (néo no

Valor da contaminacao
esta acima do valor-

Depésitos nas superficies
Opticas

Limpar as superficies 6pticas
(ver “Manutencao da unidade

conexao (secao transversal
insuficiente em relacao ao
comprimento do cabo)

DUSTHUNTER T50) limite permitido (ver Ar de purga sujo emissor / receptor e do refletor”,
“Caracteristicas técni- pagina 97).
cas”, pagina 114) Controlar o filtro de ar de purga
(ver “Opcao unidade de ar de
purga externa”, pagina 105).
Contactar o servigo de
assisténcia técnica da
Endress+Hauser.
Power supply (tensao de Tensao de alimentacao |Cabo providenciado pelo cliente | Controlar o cabo de conexao.
alimentacao) (24 V) < 18 V |insuficiente nao corresponde a especificacdo | Contactar o servigo de
- (ver “Conexao da unidade de con- assisténcia técnica da
Power supply (tens&o de trole MCU”, pagina 50) Endress+Hauser.
alimentacdo) (24 V) < 19V Queda de tensdo no cabo de

Endress+Hauser
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6.3 Unidade de controle MCU
6.3.1 Mau funcionamento
Sintoma Possivel causa Medida corretiva

6.3.2

110

Nao ha indicagao no
display LCD

e Falta tensao de alimentacao

e Cabo de conexao para a tela nao
esta conectado ou estad com
defeito

e Fusivel defeituoso

> Controlar a alimentacao de tens3o.

» Controlar o cabo de conexao.

» Trocar os fusiveis.

» Contactar o servico de assisténcia
técnica da Endress+Hauser.

Mensagens de alerta e mau funcionamento no programa SOPAS ET

Fig. 76: Menu SOPAS ET: MCU / Diagnosis / Error / Warnings (diagnoéstico /erro / alertas)

Device Identification

MCL Selected variant | DUST

100) v Mounting Location |SICK

System Status MCU

& Operation 2 Malfunction

2 Maintenance Request 2 Maintenance O Function Check

Configuration Errors

AC configuration

Sensor configuration

“Limit and status’ not possibls

Al configuration DO configuration DI configuration

Interface Modue MMC/SD card Appication selection

Pressure transmitter type not supported Error current and LZ overlaps Option emergency air not possibls

Errors

9 EEPROM

O Frmware CRC

2 Power supply 12V

O Transducer temperature too high - emergency ar activated

D 1/Orange error

O AI NAMUR O Power supply 5V
2 Power supply(24v) <21V 2 Power supply(24V) =30V
D Key module not available O Key module too old

2 I2C module

Warnings

(3 Factory settings

2 Interfacemodule Inactive

O Power supply(24v) <22v

2 No sensor found

QO RTC

QO Power supply(24v) >29v

J Testmode enabled

QD I2C module

O Flash memory

e Indicacao do erro ou alerta: pelo simbolo LED
e Descricao do erro ou alerta: no campo de descricao em SOPAS ET
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Eliminacao de falhas/mau funcionamentos - troubleshooting

Dependendo das circunstancias, as falhas listadas abaixo podem ser eliminadas no proprio

local.

Mensagem

Significado

Possivel causa

Medida corretiva

AO configuration
(configuragao saida
analdgica)

0 ndmero de saidas analégicas
disponiveis ndo corresponde as
parametrizadas.

AO nao parametrizada
Erro de conexao
Falha de médulo

» Controlar a parametrizagao (ver
“Parametrizacao das saidas
analdgicas”, pagina 77).

» Contactar o servigo de
assisténcia técnica da
Endress+Hauser.

Al Configuration
(configuracao da
entrada analégica)

0 nimero de entradas analégicas
disponiveis nao corresponde as
parametrizadas.

Al nao parametrizada
Erro de conexao
Falha de médulo

» Controlar a parametrizagao (ver
“Parametrizacao das entradas
analégicas”, pagina 80).

» Contactar o servico de
assisténcia técnica da
Endress+Hauser.

Interface Module
(mddulo de interface)

Nao ha comunicacao via médulo
de interface

Médulo ndo
parametrizado
Erro de conexao
Falha de médulo

» Controlar a parametrizacéo (ver
“Parametrizar o médulo Ether-
net”, pagina 87).

» Contactar o servico de
assisténcia técnica da
Endress+Hauser.

No sensor found
(nenhum sensor

A unidade emissor / receptor ndao
foi detectada

Problemas de
comunicagao na linha

» Controlar as configuracdes do
sistema.

encontrado) RS485 » Controlar o cabo de conexao.
e Problemas com a » Controlar a alimentagao de
tensao de alimentacao tensao.
» Contactar o servico de
assisténcia técnica da
Endress+Hauser.
Variant configuration | Configuragdo da MCU nao Foi colocado outro tipo de | ® Corrigir as configuracdes da
error (erro combina com sensor conectado | sensor aplicacdo (ver “Atribuicdo da
configuracao s .
variante) MCU a unidade emissor /

receptor”, pagina 74).

Testmode enabled
(modo de teste
habilitado)

A MCU esta em modo de teste

» Desativar o modo “System
Test” (teste do sistema)
(diretério “Maintenance”)

Endress+Hauser
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Eliminacao de falhas/mau funcionamentos - troubleshooting DUSTHUNTER T

6.3.3 Trocar os fusiveis.

» Desligar a tensdo da unidade de controle MCU.

» Abrir a porta da MCU, tirar o suporte de fusivel (1) e abri-lo.

» Retirar o fusivel defeituoso (2) e substituir por um novo (ver “Diversos”, pagina 127).
» Fechar o suporte de fusivel e encaixa-lo.

» Fechar a porta e ligar novamente a tenséo de rede.

Fig. 77: Trocar os fusiveis.

@ Porta-fusivel
@ Fusivel
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DUSTHUNTER T Especificacoes
7 Especificacoes
71 Conformidades

0 projeto técnico do dispositivo esta em conformidade com as seguintes diretivas da Uniao

Europeia e normas EN:

e Diretiva CE: Diretiva de Baixa Tensao - (NSP sigla em alemao, LVD em ingl|és)

e Diretiva CE: Diretiva relativa a Compatibilidade Eletromagnética (CEM) - (EMV sigla em
alemao, EMC em inglés)

Normas EN aplicadas:

e EN61010-1, Instrucoes de segurancga para equipamento elétrico de medicao, controle e
uso laboratorial

e EN 61326, Equipamento elétrico para tecnologia de medicao, tecnologia de controle e
uso laboratorial - requisito CEM

e EN 14181, Emissdes de fontes estacionarias - garantia de qualidade para sistemas de
medicao automaticos

Protecao elétrica

e [solacdo: Classe de protecao 1 segundo EN 61010-1.

e Coordenacao da isolagao: Categoria de medicao Il segundo EN61010-1.

e Contaminacao: O dispositivo funciona de forma segura em um ambiente com um grau
de contaminacao 2 conforme EN 61010-1 (contaminagao normal nao condutiva e
condutiva temporariamente causada por condensacao de umidade ocasional).

e Energia elétrica: O sistema de cabeamento da alimentagao de tensao de rede do
sistema deve ser instalado e protegido com fusiveis de acordo com as regras
correspondentes.

Certificacoes

As versdes DUSTHUNTER T100 e DUSTHUNTER T200 possuem o certificado de tipo (teste

de adequacao) conforme EN 15267 e podem ser usadas para controle continuo de

emissdes em sistemas que requerem certificacao e sistemas conforme diretivas da Uniao

Europeia.
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Especificacoes DUSTHUNTER T
7.2 Caracteristicas técnicas
Versao: ‘ DUSTHUNTER T50 DUSTHUNTER T100 DUSTHUNTER T200
Parametros de medicao
Variavel de medicao Transmissao, opacidade, opacidade relativa, extin¢cao, concentragao de particulado
Faixa de medicao (livremente |Min. Max. Min. Max. Min. Max.
ajustavel)
. Transmissao 100..50% [100..0% 100...80% |100..0% 100...90% [100..0%
. Opacidade 0..50% 0...100 % 0..20% 0..100% 0..10% 0..100%
. Opacidade relativa 0..50% 0..100% 0..20% 0..100% 0..10% 0..100%
. Extincao 0..03 0..1 0..01 0..2 0...0,045 0..2
. Concentracao de particulado| min. O ... 200 mg/m?* maéx. 0 ... 10.000 mg/m?3
Incerteza de medicao +2%
Tempo de resposta 1... 600 s; livremente selecionavel
Erro de ponto zero [1] + 1,0 % Transmissao ‘ + 0,4 % Transmissao ‘ + 0,2 % Transmissao
Condicoes de medigao
Feixe de medigao ativo [2] 0,5..2,5/2..5/4..8 m 0,5...2,5/2..5/4...12 m
Erro de basculamento (3l 1,0 % Transmissao 0,8 % Transmissao ‘ 0,2 % Transmissao
Temperatura do gas (acima do |-40 ... 600 °C superior sob consulta
ponto de orvalho)
Pressao do gas de medicao -50 hPa ... +2 hPa Unidade de controle MCU-P
-50 hPa... +30 hPa Opgao unidade de ar de purga externa
Temperatura ambiente -40a +60 °C Unidade emissor / receptor, refletor, unidade MCU-N
-40a +45 °C Unidade de controle MCU-P, temperatura de aspiragao para
ar de purga
Controle de funcionamento
Auto-teste automatico Linearidade, drift, envelhecimento, contaminacao
Valores-limites de contaminacao 1): a partir de 20 % alerta; a partir de 30 % mau
funcionamento (DUSTHUNTER T100)
a partir de 30 % alerta; a partir de 40 % mau funcionamento (DUSTHUNTER T200)
Controle de linearidade manuall Com filtros de referéncia
Sinais de saida
Saida analdgica 0/2/4 ... 20 mA, resisténcia de carga max. 500 (saida padrdo max.. 750 ; resolucdo 10 bits
isolagao galvanica
1 Saida no DUSTHUNTER T50, 3 saidas no DUSTHUNTER T100/T200;
mais saidas analégicas em caso de uso de médulos 1/0 (opgao, ver “Unidade de controle
MCU”, pagina 22)
Saida de relé 5 Saidas livres de potencial (contato inversor) para sinais de estado; Carga 48V, 1 A
[1]Na faixa de temperatura -20 °Ca +50 °C
[2]Limites superiores apenas com montagem sem deformacao / empenamento
[3]Com angulo de basculamento + 0,3 °; Area de basculamento total +1 °
Sinais de entrada
Entrada analégica 2 Entradas O ... 20 mA (padrao, sem isolacao galvanica); resolugao 10 bits
Mais 2 entradas analégicas em caso de uso de um médulos I/0 (opgao, ver “Unidade de
controle MCU”, pagina 22)
Entrada digital 4 Entradas para conectar contatos secos (p. ex., para chave de manutengao externa,
acionar controle de funcionamento)
Interfaces de comunicagao
USB 1.1, RS 232 (nos bornes) | Para solicitagao de valores medidos e atualizacao de software via computador/laptop
usando o programa operacional
RS485 Para conexao da unidade emissor / receptor
Opcao modulo de interface Para a comunicacao como computador host, ou Profibus DP, Ethernet (Cola B), Modbus TCP
114 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
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Alimentagao elétrica
Unidade de controle MCU Alimentacéo elétrica: 90...250 VAC, 47...63 Hz; opc. 24V DC 2V
Poténcia max. 30 W sem alimentagao de ar de purga
max. 70 W com alimentacao de ar de purga
Unidade emissor / receptor Alimentacéo elétrica: 24V da unidade de controle MCU
Poténcia max. 15 W
Opcao unidade de ar de purga |Alimentacao elétrica: 200 ... 240 V/345...415 V com 50 Hz;
externa (com ventoinha 220...275V/380...480 V com 60 Hz
2BH13) Corrente nominal: 2,6 A/Y15A
Poténcia do motor: 0,37 kW com 50 Hz; 0,45 kW com 60 Hz
Linha de conexao MCU Cabos blindados com pares de fios trancados (p. ex., UNITRONIC LiYCY (TP) 2 x 2 x 0,5 mm?
da LAPPKabel; 1 par de fios para RS 485, 1 par de fios para alimentacao elétrica; ndo
indicado para colocacao na terra).
Peso
Unidade emissor / receptor 5 kg DHT-TOO
6,5 kg DHT-T10
10 kg DHT-T21
Refletor 1kg DHT-R50, DHT-R51
3 kg DHT-R0OO, DHT-RO1, DHT-R02
5 kg DHT-R10, DHT-R11, DHT-R12
Unidade de controle MCU 13,5 kg MCU-P
3,7 kg MCU-N
Opcao unidade de ar de purga |14 kg
externa
Diversos
Classe de protegao IP 66 Unidade emissor / receptor, refletor, unidade MCU
IP 54 Opc¢ao unidade de ar de purga externa
Comprimento da linha de 5m,10m,20m 4,50 m 4  outros comprimentos sob consulta
conexao
Comprimento da mangueira 5m,10 m outros comprimentos sob consulta
para ar de purga
LED emissor Luz branca, comprimento de onda entre 450 nm e 700 nm
Volume de alimentacdo do ar | max. 20 m3/h Unidade de controle MCU-P
de purga méx. 63 m3/h Opc¢ao unidade de ar de purga externa

4): para conexao do refletor DHT-R1x (DUSTHUNTER T200) na unidade emissor / receptor

721 Faixa de medicao concentracao de particulado

Os limites para a menor / maior faixa de medicao dependem da area de medicao da
extincao, do feixe de medicao ativo e das propriedades épticas das particulas. Por isso, nao
podem ser indicados limites exatos para as faixas neste contexto. Os seguintes graficos
podem ser usados para estimar a faixa de aplicacao. Eles foram preparados com base em
experiéncia de muitos anos da Endress+Hauser na medicao 6ptica de p6 e valem quando
os tamanhos e as caracteristicas das particulas sdo constantes.
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Fig. 78: Faixa de medicao para medir a concentracdo de particulado com base na extingao

Menor faixa de medicao

Concentragao de particulado em mg/m®

250
Particulas de tamanho médio
10 um (apds filtro com turbilhdo)
200 F . .
—-— 5 um (apés filtro elétrico)
—@— 3 um(apdsfiltro de pano)
150

100 -

50 -

Maior faixa de medicao

Concentracéo de particulado em mg/m?®

Feixe de medigdo em m

10000 |

9000 +

8000 +

7000 +

Particulas de tamanho médio

10 pum (apds filtro com turbilhdo)
—— 5 um (apds filtro elétrico)
—@— 3 um(ap6s filtro de pano)

6000 +

5000 \

4000

3000 -

2000 -

1000 -
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7.3 Dimensoes, nimeros das pecas

Todas as medidas sao indicadas em mm.

731 Unidade emissor / receptor

Fig. 79: Unidade emissor / receptor DHT-TOO

225
186
120

210

600

Nome Ndmero da peca
Unidade emissor / receptor DHT-TOO 1043902
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Fig. 80: Unidade emissor / receptor DHT-T10, DHT-T21
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Nome Nimero da peca
Unidade emissor / receptor DHT-T10 1043903
Unidade emissor / receptor DHT-T21 1043904
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7.3.2 Refletor
Fig. 81: Refletor DHT-R5x
i
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- - 025 ? 100
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Nome N.° da peca
Refletor DHT-R50 1029495
Refletor DHT-R51 1029715
Refletor DHT-R52 1040169
7.3.3 Refletor DHT-ROx, DHT-R1x
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Nome N.° da peca
Refletor DHT-ROO 1043905
Refletor DHT-R10 1043906
Refletor DHT-RO1 1043907
Refletor DHT-R11 1043908
Refletor DHT-R02 1044093
Refletor DHT-R12 1044244
Refletor DHT-R13 (para feixe de medicao até 50 m) 1046009
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7.3.4 Flange com tubo

734.1 Flange com tubo (padréo)
Fig. 82: Flange com tubo

45° 45°
TOP
WO e R N e o T
5:‘ ©
b N~
LL= 130,240,500
Nome N.° da pecga
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 130 mm, St37 2017845
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 240 mm, St37 2017847
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 500 mm, St37 2017849
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 130 mm, 1.4571 2017846
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 240 mm, 1.4571 2017848
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 500 mm, 1.4571 2017850
7.3.4.2 Flange com tubo (tampa de fecho rapido)
Fig. 83: Flange com tubo para instalagcdo da tampa de fecho rapido
M10 M
TOP
A
©
O @, =
Y
O
? 100 L L=130,240,500
- - -
@130
- -
Nome N.° da peca
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 130 mm, St37 2017839
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 240 mm, St37 2017840
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 500 mm, St37 2017842
Flange com tubo, Di = 70,2 compr. 240 mm, 1.4571 2017841
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7.3.5 Unidade de controle MCU

Endress+Hauser

Unidade de controle MCU-N e unidade de comando remoto MCU sem alimentacao de ar de

purga integrada

Fig. 84: Unidade de controle MCU-N
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Nome Ndmero da peca
Unidade de controle MCU-NWONNOOOOONNNE com montagem em parede (laranja), 1040667
Tens&o de alimentagdo 90 a 250 V AC, sem unidade de ar de purga, sem tela [1]
Unidade de controle MCU-NWODNOOOOONNNE com montagem em parede (caixa laranja), 1040675
Tensao de alimentacédo 90 a 250 V AC, sem unidade de ar de purga, com tela 1)
Unidade de controle MCU-N20ONNOOOOONNNE com montagem em parede (caixa laranja), 1040669
Tensao de alimentagado 24 V DC, sem unidade de ar de purga, sem display 1)
Unidade de controle MCU-N20DNOOOOONNNE com montagem em parede (caixa laranja), 1040677
Tensao de alimentagdo 24 V DC, sem unidade de ar de purga, com display 1)
Unidade de controle MCU-NWONNO100ONNNE com montagem em parede (caixa laranja), 1044496
Tensao de alimentagdo 90 a 250 V AC, sem unidade de ar de purga, sem tela 1)
Unidade de controle MCU-NWODNO2100ONNNE na montagem em parede (caixa laranja), 1045001
Tensao de alimentacgao 90 ... 250 V AC, sem unidade de ar de purga, com display
Unidade de controle MCU-N20ONNO100OONNNE com montagem em parede (caixa laranja), 1044999
Tensao de alimentagédo 24 V DC, sem unidade de ar de purga, sem display 1)
Unidade de controle MCU-N20ODNO100ONNNE com montagem em parede (caixa laranja), 1045003
Tensao de alimentacao 24 V DC, sem unidade de ar de purga, com display
Unidade de comando remoto MCU sem fonte de alimentacao 2075567
Unidade de comando remoto MCU com fonte de alimentacao 2075568
[1] Apenas para DUSTHUNTER T50
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Unidade de controle MCU-P com alimentacao de ar de purga integrada
Fig. 85: Unidade de controle MCU-P
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Nome Ndmero da peca
Unidade de controle MCU-PWONNOOOOONNNE com montagem em parede (laranja), 1040668
Tensao de alimentagdo 90 a 250 V AC, com unidade de ar de purga, sem displayl1]
Unidade de controle MCU-PWODNOOOOONNNE com montagem em parede (laranja), 1040676
Tens&o de alimentagdo 90 a 250 V AC, com unidade de ar de purga, com display 1)
Unidade de controle MCU-P20NNOOOOONNNE com montagem em parede (laranja), 1040670
Tensao de alimentagdo 24 V DC, com unidade de ar de purga, sem display 1)
Unidade de controle MCU-P20DNOOOOONNNE com montagem em parede (laranja), 1040678
Tensao de alimentagdo 24 V DC, com unidade de ar de purga, com display 1)
Unidade de controle MCU-PWONNO1000ONNNE com montagem em parede (laranja), 1044497
Tensao de alimentacao 90 ... 250 V AC, com unidade de ar de purga, sem display
Unidade de controle MCU-PWODNO1000NN com montagem em parede (laranja), 1045002
Tensao de alimentagao 90 a 250 V AC, com unidade de ar de purga, com display
Unidade de controle MCU-P20NNO100OONNNE com montagem em parede (laranja), 1045000
Tensao de alimentagdo 24 V DC, com unidade de ar de purga, sem display 1)
Unidade de controle MCU-P20DNO100ONNNE com montagem em parede (caixa 1045004
laranja),
Tensao de alimentagao 24 V DC, com unidade de ar de purga, com display
[1]Apenas para DUSTHUNTER T50
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7.3.6 Opcao unidade de ar de purga externa
Fig. 86: Opgao unidade de ar de purga externa
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Nome NiUmero da peca
Unidade de ar de purga com ventoinha 2BH13 e mangueira para ar de 1012424
purga com comprimento de 5 m
Unidade de ar de purga com ventoinha 2BH13 e mangueira para ar de 1012409
purga com comprimento de 10 m
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7.3.7 Protecao contra intempéries

Protecao contra intempéries para unidade de ar de purga externa

Fig. 87: Protegdo contra intempéries para unidade de ar de purga externa
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Nome Ndmero da peca
Protecdo contra intempéries para unidade de ar de purga 5306108
Protecao contra intempéries para unidade emissor / receptor e refletor
Fig. 88: Protecao contra intempéries para analisador
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Nome Ndmero da peca Lem mm
Protecao contra intempéries para analisador 2702407 492
Protecao contra intempéries do analisador prolongada para a 2065677 550
tampa de fecho rapido
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7.3.8 Componentes para monitoramento do ar na fabrica (opcao)

Fig. 89: Suporte para tubo de prote¢do contra po e luz
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Nome Nimero da peca
Suporte para tubo de protegao contra pé e luz 2071484
Fig. 90: Tubo de prote¢do contra po
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Nome Nimero da peca
Tubo de protecdo contra pé 2071437
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7.4 Acessorios
7.4.1 Linha unidade emissor / receptor - MCU
Nome Ndmero da peca
Comprimento do cabo de conexao 5 m 7042017
Comprimento do cabo de conexao 10 m 7042018
7.4.2 Linha unidade emissor / receptor - refletor
Apenas para DUSTHUNTER T200
Nome Nidmero da peca
Comprimento do cabo de conexao 5 m 2045416
Comprimento do cabo de conexao 10 m 2045417
Comprimento do cabo de conexao 20 m 2048674
Comprimento do cabo de conexao 50 m 2048675
7.4.3 Alimentacao de ar de purga
Nome Ndmero da peca
Mangueira para ar de purga DN 25 comprimento 5 m 2046091
Mangueira para ar de purga DN 25 comprimento 10 m 7047536
Abracadeira de cabo D20-32 7045039
Abracadeira de cabo D32-52 5300809
Tampa de fecho rapido automatica 24V - 240V, 50/60Hz 6049194
Sensor de diferenca de pressao 2017809
7.4.4 Pecas de montagem
Nome Ndmero da peca
Kit de montagem flange - analisador 2018183
Kit de montagem flange - refletor 2018184
7.4.5 Acessorios para checagem do dispositivo
Nome Ndmero da pega
Kit de filtros de controle 2048676
Kit de filtros de controle EPA 2050050
Cavalete para ajuste 2042907
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7.4.6 Opcoes para unidade de controle MCU
Nome Ndmero da peca
Médulo entrada analégica, 2 canais, 100 W, 0/4 a 22 mA, isolacao galv. 2034656
Médulo saida analdgica, 2 canais, 500 W 0/4 a 22 mA, 2034657
isolagao galvanicapor médulo
Suporte de médulo (para um médulo Al e AO) 6033578
Cabo de conexdo para modulos de | / O opcionais 2040977
Médulo de interface Profibus DP VO 2048920
Médulo de interface Ethernet tipo 1 2055719
Médulo de interface Ethernet tipo 2 2069666
Médulo Modbus TCP 2059546
7.4.7 Diversos
Nome Ndmero da peca
Mecanismo de ajuste 6ptico para montagem do flange 1700462
Tampa 2052377
Kit de fusiveis T 2 A (para MCU com alimentagao de tensao de rede) 2054541
Kit de fusiveis T 4 A (para MCU com alimentacao 24 V) 2056334
7.5 Consumiveis para 2 anos de operacao
7.5.1 Unidade emissor / receptor e refletor
Nome Ndmero Ndmero da peca
Fita de vedacao 4 4704676
Pano para material 6ptico 4 4003353
7.5.2 MCU com alimentacao de ar de purga integrada
Nome Ndmero Ndmero da peca
Elemento filtrante C1140 4 7047560
7.5.3 Opcao unidade de ar de purga externa
Nome Ndmero Ndmero da peca
Elemento filtrante Micro-Topelement C11 100 4 5306091
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