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Data Matrix QR-Code
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@ Order code:  IXXXXXXOXXXX 0 [ = 'L

Ser. no.: XXXXX
Serial number

E 7Cd.. XXX XXXX.XX

Endress+Hauser

www.endress.com/deviceviewer .
Operations App

Serial number

A0023555

= Certifique-se de que o documento estd armazenado em um local seguro, de modo que
esteja sempre disponivel ao trabalhar no equipamento ou com o equipamento

= Evite perigo para os individuos ou instalacdes, leia atentamente a secdo 'Instru¢des
bésicas de seguranca’, bem como todas as demais instrucées de sequranca contidas no
documento que sejam especificas dos procedimentos de trabalho

O fabricante reserva-se o direito de modificar dados técnicos sem aviso prévio. A
organizacéo de vendas da Endress+Hauser fornecera informacdes recentes e atualiza¢des
destas instrucdes de operacéo.
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Sobre este documento
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1 Sobre este documento

1.1 Funcédo do documento

Estas Instrucdes de Operacéo contém todas as informacdes necessarias nas diversas fases
do ciclo de vida do equipamento: da identificacdo do produto, recebimento e
armazenamento a instalacéo, conexdo, operacdo e comissionamento até a localizacéo de
falhas, manutencéo e descarte.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguranca

Este simbolo te alerta para uma situacdo perigosa. Se essa situacédo néo for evitada, isso
resultara em ferimentos sérios ou fatais.

A ATENGCAO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situacdo néo for
evitada, isso pode resultar em ferimentos sérios ou fatais..

A CUIDADO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situacdo néo for
evitada, isso resultara em ferimentos leves ou médios.

AVISO

Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente prejudicial. A falha em evitar essa
situacdo pode resultar em danos ao produto ou a algo em suas proximidades.

1.2.2  Etiqueta de aviso de radiacédo

Simbolo de aviso para fonte altamente radioativa conforme ISO 7010

Etiqueta de aviso de radiacdo ionizante
Identificacdo de locais e objetos no interior e ao redor dos quais se espera a presenca de
radiacdo ionizante.

f%\

% j,%eb Simbolo de aviso para fonte altamente radioativa de acordo com
15021482

Etiqueta de aviso de alta radiacdo

= Adverte contra substéncias altamente radioativas ou radiac¢do ionizante.

= As fontes altamente radioativas sdo identificadas separadamente nos contéineres com a
mensagem "fonte altamente radioativa" e o simbolo de aviso adicional conforme
1SO021482.

Endress+Hauser
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1.2.3  Simbolos para determinados tipos de informacéo

A\ Simbolo de aviso de radiacdo
Adverte contra substancias radioativas ou radiacdo ionizante

Permitido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidos

Proibido

Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidos
E Dica

Indica informac&o adicional

Consulte a documentacéo

@

Referéncia ao gréfico

>

Aviso ou etapa individual a ser observada

1, 2,3
Série de etapas

Lo

Resultado de uma etapa

1.2.4  Simbolos em graficos

1,2,3,..

Numeros de itens

AB, G, ...

Visualiza¢des

A — [ Instrucdes de seguranca

Observe as instrucdes de seguranca contidas nas instru¢des de operacéo correspondentes

1.2.5 Simbolos das ferramentas

S
Chave Phillips

|

Chave de fenda plana

Qc

Chave de fenda Torx

O
Chave Allen

=8

Chave de boca

Y

Cortador de fios

1.3 Documentacao

ﬂ Para uma vis&o geral do escopo da respectiva Documentacéo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da
etiqueta de identificacdo
= Aplicativo de operagbes da Endress+Hauser: Insira o numero de série que estd na
etiqueta de identificacdo ou escaneie o QR code.


https://www.endress.com/deviceviewer
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2 Requisitos basicos de seguranca

Perigo de radiacéo ionizante em caso de manuseio incorreto ou de um contéiner

defeituoso

Perigo para as pessoas e para o meio ambiente causado por radiacdo ionizante e

contaminacdo. A radia¢do ionizante e a contaminagdo podem aumentar o risco de cancer e

o risco de defeitos genéticos congénitos. Dependendo da dose recebida, a radiacéo

ionizante pode causar danos fisicos imediatos, como nausea, vomito, perda de cabelo,

alteracBes no sangue, danos graves aos tecidos e até mesmo a morte.

» As instrugbes e adverténcias deste manual relacionadas aos perigos a saude
causados pela radiacdo ionizante e contaminacdo devem ser rigorosamente
observadas. A ndo observancia dessas instrucdes e adverténcias pode resultar em
ferimentos graves ou morte e em riscos para o meio ambiente.

» Observe as requlamentacfes nacionais aplicaveis para fontes radioativas. Observe
especialmente os requisitos para medidas de protecdo contra incéndio.

» Observe as condi¢des de uso das fontes de radiacdo com relacdo as condicdes
ambientais (por ex., vibracdo ou temperatura de operacéo).

» Em caso de duvida, entre em contato com o responsavel pela seguranca contra
radiagéo, com a inspetoria nacional responsavel ou com o fabricante.

Nestas instrucdes, o simbolo de aviso A identifica informacdes sobre possiveis riscos da
radiacéo ionizante.

Perigo de radiacdo ionizante em caso de perda das fontes de radiacéo

Se as fontes de radiacdo forem perdidas, havera um perigo para o publico em geral e para o

meio ambiente

» Asinstrucdes e adverténcias deste manual relacionadas aos perigos a saude
causados pela radiacdo ionizante e contaminacéo devem ser rigorosamente
observadas. A ndo observancia dessas instrucdes e adverténcias pode resultar em
sérios riscos ao meio ambiente e a sequranca publica.

» Observe os requisitos nacionais aplicaveis para medidas antifurto de fontes radioativas
durante todo o ciclo de vida (da entrega ao descarte).

» Existe o risco de o material radioativo ser usado para atos criminosos ou atos néo
autorizados premeditados, o que representa uma ameaca a seguranca publica.

6 Endress+Hauser
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A ATENCAO

Risco de acidente devido ao peso bruto elevado

Durante a montagem: Se os contéineres forem montados incorretamente, ha um risco de

impacto para as pessoas no caso de queda da carga e risco de danos graves aos itens

fisicos. Durante o transporte: No caso de transporte incorreto ou néo sequro do contéiner e

da embalagem (cargas), hé o risco de as pessoas ndo serem vistas ou sofrerem impactos

porque néo é possivel parar a tempo. Devido a um centro de gravidade alto ou a uma

distribuicdo de peso desigual, hd também o risco de a carga tombar, o que representa um

sério risco de lesdes corporais. Para cargas suspensas: Existe o perigo de as pessoas serem

atingidas pela queda de cargas ou partes delas, de serem atingidas por cargas suspensas

em movimento ou de se chocarem com cargas suspensas estaciondrias. Partes da

embalagem e pecas de fixacdo do contéiner podem pesar mais de 18 kg.

Observe as instru¢des de montagem.

Inspecione o conjunto diligentemente e verifique-o em intervalos regulares.

Observe as instrucdes de sequranca e as condicoes de transporte para cargas pesadas.

Use equipamentos de protecédo individual.

Levante os contéineres somente pelos pontos de elevacdo definidos.

Use somente acessorios de elevacdo apropriados para a carga.

Durante a montagem e transporte, somente pessoas diretamente envolvidas e que

tenham conhecimento das orientacdes e requisitos podem estar presentes na zona de

perigo.

» Durante o transporte, o centro de gravidade da embalagem deve ser levado em
consideracdo e uma superficie adequada deve ser garantida.

vvvyvVvYVvyyvYyy

A CUIDADO

Risco de queimaduras devido a componentes quentes

Os componentes podem se aquecer como consequéncia das altas temperaturas no

processo. Estas temperaturas elevadas dos componentes podem causar queimaduras.

» Use equipamentos de protecdo individual, como luvas térmicas do tamanho correto.

» Estabeleca medidas organizacionais para proteger a equipe contra o contato com partes
quentes, especialmente os adaptadores de processo e as extensdes flexiveis do suporte
da fonte. Os operadores de equipamentos devem ser alertados sobre o perigo
representado pelas pecas quentes no contéiner, por ex., na forma de avisos e
treinamentos.

» O operador da fabrica é responsavel por garantir que as fontes de radia¢do possam ser
ajustadas com seguranca para a posicdo “AUS/OFF” (desligado) do botdo em uma
emergéncia. O risco de ferimentos devido & pecas quentes no contéiner deve ser levado
em consideracéo.

» Se possivel, permita que o processo esfrie antes que as cordas sejam recolhidas.

2.1 Requisitos para a equipe
A ATENCAO

Perigo devido a pessoas sem qualificacdo adequada.
Danos fisicos e lesbes corporais. Especialmente como consequéncia do manuseio incorreto.
» Os requisitos para a equipe descritos abaixo sdo obrigatérios para o operador da fabrica.

Equipe de operacéo

A equipe de operacdo é responsavel pela operacéo e monitoramento. Eles ligam ou

desligam a radiacéo, por exemplo. A equipe de operacéo

» devem ser instruidos e autorizados pelo operador da fabrica de acordo com os requisitos
da tarefa, e

» devem ter uma qualificacdo relevante para essa funcéo e tarefa especificas, de acordo
com os requisitos nacionais relevantes.
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Equipe de instalacdo e servico

A equipe de instalacéo e servico é responsavel pela instalacdo, comissionamento,

manutencdo, monitoramento e remocéo. Eles devem atender rigorosamente aos seguintes

requisitos:

» Eles devem ser especialistas treinados e qualificados, com qualificacdo relevante para
essa funcdo e tarefa especificas, de acordo com os requisitos nacionais relevantes.

» Eles devem ser autorizados pelo operador da fabrica.

» Eles devem estar familiarizados com as requlamentac6es federais/nacionais.

Equipe autorizada de reparo

A equipe autorizada de reparo deve ser

» especialistas qualificados com a qualificacdo adequada para a fungéo e tarefa em
questdo e que atendam aos requisitos nacionais relevantes,

» autorizados pelo operador da fabrica e

» familiarizados com as requlamentacdes nacionais.

Equipe de manutencdo - radiacdo

A equipe de manutencéo (radiacdo) executa qualquer trabalho de manutencdo que afete a
fonte radioativa, incluindo a desmontagem e substituicdo. A equipe de manutencéo -
radiacdo deve ser

» acreditados e monitorados em relacdo a exposicéo a radiacdo

» Eles devem ser especialistas treinados em protecdo contra radiacéo e

» autorizados pelo operador da fabrica.

Equipe de transporte

A equipe de transporte transporta o produto ou partes dele, por exemplo, do fabricante ou
do local de armazenamento até o ponto de uso. Equipe de transporte
» sdo qualificados para transportar “produtos perigosos Classe 7”.

Equipe de descarte

A equipe de descarte descarta o produto ou partes dele. A equipe de descarte deve ser
» acreditados e monitorados em relacdo a exposicdo a radiacéo,

» especialistas qualificados em protecédo contra radiacdo e

» autorizados pela empresa de descarte.

Supervisor de radioprotecdo

O supervisor de radioprotecdo é responsavel pela conformidade com todas as leis e

requlamentos aplicaveis. A empresa/operador da fabrica deve nomear um responsavel pela

seguranca contra radiacdo, de acordo com a legislacdo nacional aplicavel. O supervisor de

radioprotecéo é, entre outras coisas, responsavel por

» monitorando o contéiner no respectivo ponto de uso,

» o treinamento dos funcionérios no contexto da prote¢do contra radiacéo e

» desenvolver e implementar medidas em caso de emergéncia. Portanto, o supervisor de
radioprotecdo deve estar disponivel a qualquer momento.

O supervisor de radioprotecdo deve ser

» qualificado para a tarefa,

» uma pessoa reconhecida nacionalmente para a tarefa e
» um especialista autorizado pelo operador da fabrica.

2.2 Uso indicado

O contéiner protege a drea ao redor contra a radia¢do. A emissdo praticamente sem
atenuacdo s6 ocorre na posicdo de medi¢do, quando o suporte da fonte é introduzido, por
meio de uma extensao flexivel, no tubo de protecdo de parede dupla fornecido pelo cliente.
Para garantir a eficacia da blindagem e evitar danos a fonte de radiacéo, siga

8 Endress+Hauser
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rigorosamente todas as orientacdes de montagem e operacdo destas Instrucdes de
operacdo, bem como todos os requlamentos de protec¢do radioldgica.

Antes de movimentar ou mudar o contéiner de local, é imprescindivel colocd-lo na posicéo
“AUS/OFF” (fonte de radiacéo desativada).

Os recipientes da fonte descritos neste documento contém as fontes radioativas utilizadas
na medicdo radiométrica de nivel, densidade e interface, bem como na deteccéo de nivel
pontual.

As seguintes aplicacdes sdo consideradas usos previstos

= Uso como recipiente para transporte e armazenamento de produtos perigosos da classe 7
e como contéiner no processo

= Uso exclusivo com materiais radioativos de encapsulamento duplo em formato especial,
de acordo com a ISO 2919

= Substituicdo de fontes radioativas quando o mesmo tipo de capsula da fonte é usado.

Para o uso pretendido, as seguintes condi¢bes devem ser atendidas:

= Siga as instrugdes e orientacdes de manuseio destas Instru¢des de operacéo,
especialmente as de protecdo radiologica

= Utilize o equipamento apenas em aplicacdes que respeitem os limites das especificacdes
técnicas

= Somente as fontes radioativas especificadas nas especificacdes técnicas devem ser
usadas, em conformidade com os niveis maximos de atividade especificados ali.

2.2.1  Uso incorreto previsivel

Naéo é permitido o seguinte:

= Operacdo fora das especifica¢cdes técnicas

= Fixar o equipamento de elevacdo em pontos ndo destinados a esse fim

= Instalacdo permanente do contéiner no processo em um estado suspenso

s Comissionamento ou ativacdo da radiacdo enquanto o contéiner estiver em um estado
suspenso

= Transportar os contéineres com um obturador aberto

= Uso com protecdo insuficiente das fontes radioativas contra corrosédo (consulte a nota a
sequir)

= Uso de acionamento auxiliar na extenséo flexivel do suporte da fonte para elevar ou
abaixar a fonte de radiacéo.

A protecdo contra corrosdo das fontes radioativas em aplicacdes de medicéo é

garantida por:

= Selecdo adequada do material do tubo de protecéo

= Monitoramento do tubo de protecéo ou, se necessario, uso de tubo com parede
dupla

= Cabe ao operador garantir a protecéo da fonte de radiacdo por meio do tubo de
protecédo

A Endress+Hauser ndo assume qualquer responsabilidade por danos resultantes do uso
inadequado.

2.3 Seguranca no local de trabalho

Para trabalhos no e com o equipamento

1. Em caso de duvida em rela¢do ao manuseio correto, entre em contato com a
assisténcia técnica da Endress+Hauser.

2. Faca preparacdes detalhadas para garantir que o contéiner seja instalado da forma
mais rapida e eficiente possivel. Forneca todas as ferramentas e equipamentos
necessarios antes de iniciar o trabalho.

3. Observe todas as instru¢des neste manual ao trabalhar com o contéiner.
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4. Ao trabalhar com fontes radioativas, evite qualquer exposicdo desnecessaria a
radiacdo.

Mantenha toda exposi¢do inevitavel a radiacdo ao minimo.

6. Implemente medidas adequadas (por ex., bloqueio de acesso, blindagem) para evitar
0 perigo para as pessoas.

7. Observe as requlamentac6es nacionais aplicaveis.

Abaixamento ou elevacéo dos suportes da fonte

Quando os suportes da fonte estdo sendo abaixados ou levantados, as fontes de radiacéo
ficam fora do contéiner. Nesse caso, o contéiner nédo oferece blindagem.

1. Faca preparacdes detalhadas para garantir que os suportes da fonte sejam abaixados
ou levantados da forma mais rapida e eficiente possivel.

2. Conformidade com as medidas de protecdo necessdrias para a equipe e o meio
ambiente.

3. Somente a equipe necessaria e autorizada tem permissdo para entrar na zona de
perigo.

4. As dimensdes da zona de perigo devem ser determinadas e isoladas de acordo com as
exigéncias nacionais aplicaveis.

2.4 Seguranca operacional

A funcéo "protecdo contra radiacdo ionizante" pode ser afetada por danos, adulteragdes,
modifica¢Bes ou reparos. Existe o risco de danos por radia¢éo ou ferimentos extremamente
graves.

Em casos de duvidas em rela¢éo a sequranca da operacéo, o contéiner ndo deve continuar a
ser usado em hipdtese alguma.

A adequacgéo do produto como contéiner e como embalagem para o transporte de

materiais radioativos de formato especial é garantida somente quando

= todos os testes e manutencédo foram realizados de acordo com as especificacdes do
fabricante e

= nfo foram realizadas modifica¢des nem intervenc¢des indevidas.

O fabricante néo oferece nenhuma garantia de servico pés-venda ou de devolucéo caso
tenham sido feitas modificacdes.

Manutencéo da seguranca da operagdo:

» Ao realizar a manutencéo e inspecdes periodicas formais, certifique-se de que o
equipamento esteja em condi¢Oes tecnicamente perfeitas e operacionalmente seguras.

» Verificar as pecas moveis, especialmente o mecanismo de fechamento, reqularmente. A
radiacdo deve poder ser desligada a qualquer momento.

» Se a aplicacdo for projetada para ter fontes de radia¢éo inseridas no processo, a
capacidade de retirada das fontes de radiacdo deve ser garantida o tempo todo. Em
particular, as cordas e os suportes da fonte devem ser verificados quanto a corroséo e a
operacdo correta.

» Adapte os intervalos de verificacéo as condi¢Ses ambientais. Verifique com mais
frequéncia em ambientes agressivos e corrosivos.

Modificacoes

Modificag¢bes e a fixacdo de acessorios no contéiner ndo séo permitidos sem a autorizagéo
expressa por escrito da Endress+Hauser.

10 Endress+Hauser
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Reparo

= N&o faca nenhum reparo, a menos que seja um reparo permitido. Estas Instrucées de
operacdo descrevem os reparos permitidos ou indicam os documentos que contém as
orientacdes correspondentes.

= Use apenas acessorios e pecas de reposicdo originais.

= Observe as notas sobre a protecdo contra radiacdo, especialmente a autoprotecéo, riscos
para terceiros e conformidade com os requisitos legais.

Adulteracao

= N&o é permitido adulterar o contéiner.

= N&o é permitida nenhuma intervencdo indevida na extenséo flexivel do suporte da fonte
dos recipientes equipados com esse componente. Se forem necessérios outros
comprimentos de corda para poder abaixar as fontes de radiacdo no processo, somente
pecas originais da Endress+Hauser devem ser usadas.

s A Endress+Hauser néo oferece nenhuma garantia de servi¢o pés-venda ou de devolucéo
nesse caso.

2.5 Seguranca do produto

Este equipamento de ultima geracéo foi projetado e testado de acordo com as boas préaticas
de engenharia para atender as normas de seguranca operacional. Ele saiu da fabrica em
uma condi¢do seqgura para ser operado.

Ele atende aos requisitos gerais de seguranca e aos requisitos legais.

2.6 Instrucdes basicas de uso, transporte e
armazenamento

O manuseio de fontes radioativas envolve riscos e perigos especificos e, portanto, requer
cuidados especiais.
Para um manuseio seguro e legal
1. Observe os requlamentos e as normas nacionais e internacionais aplicaveis.
2. Cumpra os requlamentos de protecdo radioldgica ao utilizar ou armazenar o sistema
de medicéo radiométrica e ao realizar trabalhos nele.
Se houver qualquer suspeita de condicdo inadequada de uma fabrica com sistema de
medicdo radiométrica
1. Informe o supervisor de radioprotecdo imediatamente.
2. Verifique a drea em torno do equipamento quanto a sinais de radia¢do excessiva ou
contaminacédo. Consulte a secdo "O que fazer em uma emergéncia"
Em caso de defeitos
1. Informe o supervisor de radioprotecdo imediatamente.

2. N&o continue a usar o equipamento, retire-o de servico o mais rapido possivel e
substitua-o.

3. Realize o teste de vazamento exigido de acordo com as regulamentacdes e instrucdes
aplicaveis.
Minimizar o potencial de risco através de um bom planejamento e conduta cuidadosa
1. Aradiacdo somente pode ser ligada por uma equipe instruida.

2. Antes de ligar a radiacéo, certifique-se de que ninguém esteja na zona de radiacdo
(ou dentro do recipiente do produto).

3. Preste atencdo nos avisos e observe as areas controladas.

11
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4. Ao operar, transportar e armazenar o equipamento, proteja-o contra influéncias
extremas (por ex. produtos quimicos, clima, impactos mecéanicos, vibragdes).

5. Execute testes recorrentes em intervalos regulares. Isso inclui, por exemplo, verificar
a fixacdo seqgura do contéiner, medidas de seguranca ou a integridade.
Para armazenamento e transporte

1. Antes do transporte: recolha a fonte de radiacéo para dentro do recipiente e coloque-
o na posicdo “AUS/OFF”.

2. Sempre mantenha a posicdo “AUS/OFF” travada com a trava de transporte e o
cadeado.

Executar testes recorrentes antes da expedicéo.

4. Observe as informacdes sobre o centro de gravidade e peso na embalagem.

Para uso em uma atmosfera potencialmente explosiva

1. O usodométodo de medicdo radiométrica em atmosferas potencialmente explosivas
deve ser especialmente verificado e implementado pelo operador da fabrica com base
nas regras e requlamentos nacionais aplicaveis.

2. Integre o equipamento ao sistema de equalizacdo de potencial da fabrica.

2.7 Instrucdes gerais de protecdo contra radiacdo

Ao trabalhar com fontes radioativas, evite qualquer exposicdo desnecessaria a radiagéo.
Toda exposicdo inevitavel a radiacdo deve ser minimizada. Trés conceitos bésicos se
aplicam para se alcancar isto:

A

1 Medidas de protegdo

A0016373

A Distancia
B Blindagem
C  Tempo
Distancia

Mantenha a maior distancia possivel da fonte radioativa.

A taxa de dose diminui de acordo com a metragem quadrada da distancia da fonte
radioativa.

Blindagem
Garanta a melhor blindagem possivel entre a fonte de radiacéo e a equipe.

A blindagem eficaz é fornecida pelos contéineres e materiais de alta densidade (por ex.,
chumbo, ferro, concreto).

Tempo

Permaneca o menor tempo possivel na drea exposta a radiacéo.

Endress+Hauser
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2.8 Regulamentacdes legais para protecdo contra
radiacdo

O manuseio de fontes radioativas é regulado por lei. As requlamentacdes de protecéo
contra radiacéo do pais no qual a fabrica é operada sdo de importancia primordial e devem
ser rigorosamente observadas. Na Republica Federal da Alemanha, as versdes atuais da Lei
de Protecdo contra Radiacéo e Diretriz de Protecéo contra Radiacéo se aplicam. Os
seguintes pontos derivados desta portaria sdo particularmente importantes para a medicéo
radiométrica:

Permissdo de manuseio

Uma permissédo de manuseio do operador de uma fabrica que usa radiacdo gama é
necessaria. As solicita¢des de permisséo sédo feitas ao governo do estado ou a autoridade
responsavel (Secretarias do Estado para Protecdo Ambiental, Secretarias de Inspe¢éo do
Comeérecio etc.). A organizagdo de vendas da Endress+Hauser tera prazer em ajuda-lo a
obter a permissdo de manuseio.

Supervisor de radioprotecao

O operador da fabrica deve apontar um supervisor de radioprotecéo (RSO) que tenha
conhecimento especializado necessario e seja responsavel pelo cumprimento da Portaria
de Protecdo contra Radiacéo e todos os procedimentos de protecdo contra radiacéo.

A Endress+Hauser oferece treinamentos nos quais os individuos podem adquirir o
conhecimento especializado necessario.

Operador da fabrica

O operador da fabrica é responsavel por garantir a conformidade com todas as
regulamentac¢des nacionais de protecdo contra radiacdo. O operador também deve garantir
a operacdo segura e qualificacdo adequada da equipe envolvida.

Area controlada

Somente pessoas que sdo expostas a radiacdo na execucdo do trabalho e que est&o sujeitos
aos procedimentos de monitoramento de dosagem pessoal oficiais podem trabalhar em
areas controladas (isto €, areas onde a taxa de dose local excede um valor especifico). Os
valores limites para a &rea controlada séo especificados na Portaria de Protecdo contra
Radiacéo aplicavel a sua area.

Para mais informacdes sobre a protecdo contra radiacdo e requlamentacdes em outros
paises, entre em contato com a organizacdo de vendas relevante da Endress+Hauser.

2.9 Instrucdes de sequranca complementares

Protecdo contra incéndio e antifurto

Para projetar uma instalacdo, manutencéo e armazenamento seguros das fontes de
radiacdo, observe as medidas de seguranca para a fonte de radiacdo com relacéo a protecéo
contra incéndio e roubo.

Implemente as medidas necessarias de acordo com a legislacdo nacional aplicavel.

Manuseio de chumbo

Este equipamento contém mais de 0,1% de chumbo com n° CAS 7439-92-1. Com o
contéiner em condi¢es ndo danificadas, ndo hé contato direto com o chumbo.

Se o contéiner sofrer danos, as requlamentacdes nacionais para o manuseio de chumbo
devem ser observadas.
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3 Descricao do produto

O contéiner executa as seguintes funcdes:

= O contéiner é usado para configurar com sequranca um ponto de medicdo com base em
uma medicdo radiomeétrica. O contéiner blinda a area ao redor contra a radiacéo e facilita
a medic8o conforme o projeto do ponto de medicéo.

= O contéiner também serve como um contéiner de transporte para as fontes de radiacéo
de acordo com o certificado de adequac&o.

3.1 Estrutura do produto

3.1.1 Visdo geral do contéiner

O corpo da base é preenchido com chumbo para blindagem das fontes de radiacéo
armazenadas no contéiner. O contéiner esta disponivel em diferentes versdes.

ﬂ Informacdes mais detalhadas sobre os recursos a seguir podem ser encontradas na
secdo "Informacdes para pedido” no documento Informagdes técnicas.

Endress+Hauser
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A0019248

Tampa de protegdo

Cilindro

Pino de travamento n° 1

Cadeado n° 2 (somente para a opgdo C)
Suporte giratério da fonte

Pino de travamento n° 2

Placa de indicagdo

Pino limitador

Cadeado n° 1

10 Vedagbes

11 Contéiner com enchimento de chumbo
12 Ponto de elevagdo

13 Flange

14 Flange adaptador/centralizador

15 Arruela

16 Porcas M16

17  Prisioneiro M16x105 (144 Nm (106,20 Ibf pés))
18 O-ring de referéncia

OV 0O NN

ﬂ O-ring de referéncia destina-se a ajudar na verificacdo de danos ou influéncia de
meios agressivos. O estado do O-ring de referéncia indica o possivel estado das
vedacdes internas do contéiner.

Endress+Hauser 15
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Opcional: funcdo adicional “Resistente ao fogo”

162.5 (6.4) _| _ 252(9.92)
| 414 (16.3)

A0019389
2 Unidades: mm (pol.)

1  Compartimento de compensag@o

Contéiner FQG63; recurso 020, opcédo B “Suporte giratério + pino de travamento na
posicdo ON + cadeado na posicdo OFF”

A0058412

1 Parafuso de bloqueio para travar a posi¢do LIGADA
2 Cadeado para travar a posigdo DESLIGADA
3 Suporte giratério da fonte para acionamento manual das posigées ON/OFF

Endress+Hauser
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Contéiner FQG63; recurso 020, opc¢do C “Cadeado nas posi¢cdes ON/OFF + suporte
giratdrio”

A0058413
1 Parafuso de bloqueio para travar a posigdo LIGADA

Cadeados para travar o mecanismo na posicdo ON ou OFF
3 Suporte giratdrio da fonte para acionamento manual das posigdes ON/OFF

)

3.1.2 Obturador

Dentro da carcaca h&d um eixo-guia no qual o obturador se desloca por meio do suporte
giratoério da fonte.

Duas etiquetas na placa indicadora permitem identificar a posicdo do obturador (ON/OFF).

Um pino de travamento impede o deslocamento acidental do obturador. Dependendo da
versdo, um cadeado também mantém o obturador travado na posicéo selecionada (ON/
OFF).

Posicdo do obturador

= Posicdo “OFF/AUS”: o suporte da fonte e o cabo ficam totalmente recolhidos no
contéiner, e o canal de emissdo permanece fechado
Essa posicdo também garante a blindagem méxima da fonte de radiacéo.

= Posicdo “ON/AN": a fonte de radiacéo pode ser baixada para dentro do tanque.

o OFF 4 L ON |

° AUS ! °EIN °

A0060950

3 Posigdo do obturador

A Contéiner na posicdo “OFF/AUS”
B Contéiner na posicdo “ON/AN”

3.1.3  Suporte da fonte e fonte de radiacédo

As fontes de radiacéo ficam alojadas na capa de protecdo do suporte da fonte,
localizada na parte dianteira do suporte.

Endress+Hauser 17
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AD061052
4 Posigdo do suporte da fonte

Contéiner

Posigdo ON da fonte de radiagdo

Extensdo do suporte da fonte com suporte flexivel
Ponto de referéncia

N Comprimento nominal variavel (dependendo do pedido)

o N

A0019387

1 Capa de protecgdo da fonte de radiagdo
B Suporte de fonte flexivel

3.1.4  Extensao flexivel do suporte da fonte

As extensdes flexiveis do suporte da fonte estdo disponiveis em diferentes comprimentos
(até o maximo de 30 m (98.4 ft)).

As extensdes flexiveis do suporte da fonte s&o rosqueadas nos separadores de cabo para
permitir a descida das fontes de radiacéo.

ﬂ Apbs soltar a contraporca, é possivel variar o comprimento da extenséo flexivel do
suporte da fonte em 40 mm (1.57 in) por meio do ajuste fino.
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+40(1.57)
-—
Youu ﬁ VAR
1-2 3 4 5
A0055783
5 Extensdo flexivel do suporte da fonte
1 Cabecote esférico
2 Manga de bloqueio, pode ser rosqueada, depois que o cabegote esférico for conectado
3 Extensdo da corda
4 Contraporca para o ajuste fino da posi¢do da fonte radioativa
5 Numero do item do suporte da fonte
3.2 Placas de aviso de radiacao

= Os sinais de aviso de radiacdo advertem da radiacéo ionizante.
= As placas de aviso de radiacfo devem ser instaladas nos locais apropriados.

A0058451
6 Placas de aviso de radiagdo

1 Aviso de "Atencdo - Radiagdo" em ago inoxiddvel
2 Etiqueta adesiva "Radioactive"
3 Etiqueta adesiva “Highly radioactive”, somente para fontes de radiagdo altamente radioativas

19
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3.3 Protecdo antifurto e contra adulteracao

3.3.1  Protecéo contra adulteracdo

AD058414

7 Cadeado para impedir alteragbes ndo autorizadas da posigdo de acionamento
Um cadeado impede intervenc¢des néo autorizadas no contéiner.

3.3.2  Protecdo contra furto

ﬂ Para a Alemanha: a protecdo antifurto néo atende as medidas de protecéo exigidas
pela DIN 25422. Implemente as medidas antifurto apropriadas nas salas de instalacéo
e armazenamento.

A0058415

8 Trava antifurto

A trava impede a remoc&o ndo autorizada das fontes de radiacgéo.

3.4 Adaptador de instalacdo

ﬂ Para a versdo com adaptadores de instalagéo:

Entre em contato com sua organizacdo de vendas Endress+Hauser

3.4.1  Adaptador de instalacdo para tubo de protecdo
O contéiner é montado em um tubo de protecdo por meio de um flange adaptador.
O flange adaptador possui um elemento que facilita a centralizagéo.

O flange adaptador do contéiner é aparafusado ao flange do cliente.

20 Endress+Hauser
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T[T jusl
0 223722222 7

&8s LI LT
B ®J @//24|8x
= 146 Nm

A0061113

9  Adaptador da flange

3.5 Uso como embalagem Tipo A

ﬂ Para a definicdo de embalagem Tipo A, consulte as normas de seguranca da IAEA n°
SSR-6 (Regulamentos para o transporte seguro de material radioativo; Agéncia
Internacional de Energia Atomica; edicdo de 2018; série de normas de seguranca da
AIEA n° SSR-6 (Rev. 1)

O contéiner também pode ser usado como um recipiente de transporte e armazenamento
Tipo A, de acordo com a classe 7 de produtos perigosos. A &rea de aplicacdo é determinada
pelo certificado de adequacéo do contéiner.

Para mais informacdes, consulte a secdo “Transporte e armazenamento -> Transporte
como embalagem Tipo A”.

4 Recebimento e identificacdo do produto

ﬂ O recebimento e a identificacdo do produto exigem equipes de instalacdo e servico
qualificadas — consulte a sec¢do "Requisitos para a equipe".

ﬂ Classe de produtos perigosos
= O contéiner é um recipiente de transporte e armazenamento Tipo A de acordo com
a classe 7 de produtos perigosos.
= O contéiner pode ser embalado em uma sobreembalagem.

4.1 Recebimento e desembalagem

41.1 Recebimento

Nao conformidade com as regras e requlamentac¢des nacionais para o manuseio e
armazenamento de fontes de radiac&o.

Consequéncias legais e riscos causados por erros no manuseio de fontes de radiacéo.
» Siga as instrucdes dos supervisores de radioprotecéo.
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Verifique o seguinte durante o recebimento:

= A sobre-embalagem esta intacta?

= O lacre de protecdo da sobre-embalagem esta intacto?

= O cédigo do pedido na nota de entrega corresponde ao da etiqueta afixada na parte
superior da sobre-embalagem?

= Apds desembalar: o contéiner e seu lacre de protecéo estdo intactos?

= Apds desembalar: Os dados da etiqueta de identificacdo correspondem as informacdes
do pedido na nota de entrega? A etiqueta de identificacéo é explicada na secdo
"Identificacdo do produto "

Se alguma dessas condi¢des nédo for atendida, informe imediatamente o supervisor de
protecdo radiologica, que determinara as providéncias a tomar.

P 7

AD058452

10  Localizagdo dos lacres de protegdo

A Lacre de protegdo da sobre-embalagem de madeira
B Lacre de protegdo da sobre-embalagem de papeldo
C  Lacre de protegdo do contéiner
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Escopo de entrega

—8

A0058453
11  Escopo de entrega
1 Contéiner
2 Extensdo flexivel do suporte da fonte
3 Pasta do documento
4 16 porcas DIN EN ISO 4032, M16
5 16 arruelas DIN125 A17-4 oulSO7089-16-A4
6 8 prisioneiros M16
7 Flange adaptador/centralizador
8  Elemento de centralizagdo soldado
9  Cintas de transporte

ﬂ A fonte de radiacdo pode ser fornecida ja instalada, como opcional.

4.1.2  Ferramenta(s) necessaria(s)

= Chave de boca de 24 mm
= Faca para cortar as cintas da embalagem

4.1.3 Desembalagem
A ATENCAO

Risco de lesdes ao usar as alcas de transporte como pontos de icamento!

Isso pode resultar em les6es corporais ou até mesmo em morte como consequéncia do

impacto.

» Nunca use as alcas de transporte como pontos de icamento. Elas se destinam
exclusivamente ao icamento e transporte manual e devem ser usadas simultaneamente
dos dois lados.

A CUIDADO

0 peso elevado da sobreembalagem pode levar a erros de manuseio ao desembalar o

contéiner.

Isso pode resultar em lesdes corporais como consequéncia do risco de esmagamento das

méos e dos pés.

» Use equipamentos de protecdo.

» Use acessorios de elevacdo adequados. Em conformidade com a EN 1492 ou EN 13414,
por exemplo.
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A CUIDADO

Bordas afiadas na embalagem secundaria.
Isso pode resultar em lesBes corporais na forma de cortes e abrasdes.
» Use equipamentos de protecdo.

A CUIDADO

Devido ao peso elevado, a embalagem resistente a &gua do mar pode tombar ou cair

se for manuseada incorretamente!

Isso pode resultar em lesdes corporais como consequéncia do risco de esmagamento das

méos e dos pés.

» Use equipamentos de protecéo.

» Use acessorios ou equipamentos de icamento adequados. Em conformidade com a EN
1492 ou EN 13414, por exemplo.

A\ CUIDADO

Bordas cortantes na embalagem resistente a agua do mar!
Isso pode resultar em lesBes corporais na forma de cortes e abrasdes.
» Use equipamentos de protecdo.

A CUIDADO

O peso elevado da embalagem resistente a &gua do mar pode levar a erros de

manuseio ao desembalar o contéiner.

Isso pode resultar em lesdes corporais como consequéncia do risco de esmagamento das

méos e dos pés.

» Use equipamentos de protecéo.

» Use uma cinta de icamento adequada. Em conformidade com a EN 1492 ou EN 13414,
por exemplo.

A\ CUIDADO

Risco de leséo devido ao peso elevado da sobreembalagem.

Isso pode resultar em lesdes nas costas durante o levantamento do objeto.

» S&o necessérias pelo menos duas pessoas ao usar as al¢as da sobreembalagem.

» Use os pontos de elevacdo na sobreembalagem com acessorios de elevacdo adequados.
Um guindaste ou um guincho de corda, por exemplo.

19| 23] 32 ]

\

\’ <

A0059738 A0059739 A0059740

» Use paleteiras para o » Remova as cintas. » Retire a tampa da caixa.
transporte. > A CUIDADO: RISCO DE

» [l Respeite a capacidade de CORTES E ESCORIAGOES! Siga
carga. as instrugdes de seguranca no

inicio desta secéo.

24 Endress+Hauser



Contéiner FQG63 Recebimento e identificacdo do produto

4| 52|

4 /1
O\

O <@

AD059741 A0059742

» Remova a embalagem. » Verifique o lacre de protecdo da embalagem.

» JAICUIDADO: RISCO DE » O lacre de protecéo deve estar intacto.
LESOES NAS COSTAS POR > ﬂ Se o lacre de protecdo estiver rompido, informe imediatamente o
LEVANTAMENTO INCORRETO supervisor de protecéo radiolégica, que determinara as providéncias a
DA CARGA! Siga as instrugdes tomar.
de seguranga no inicio desta
secéo.

63 ] 73] 82|

- o~

AD059743 AD060974 A0061047
» Abra a embalagem. » Retire a pasta de documentos e » Retire a extens&o flexivel do
guarde-a em local seguro. suporte da fonte e guarde-a em
local seguro.

» [E3 O comprimento indicado na
extensdo flexivel do suporte da
fonte corresponde ao
comprimento medido do cabo
dessa extenséo.
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9-> 10> 11->

A0061048 A0059744 A0058502

» Retire a embalagem que » A CUIDADO: RISCO DE » Use o dispositivo de icamento
contém o flange adaptador/ LESOES DEVIDO AO PESO para retirar o contéiner da
centralizador e guarde-a em ELEVADO! Siga as instrucdes embalagem e coloca-lo sobre
local seguro. de sequranca no inicio desta uma superficie plana e

secfio. adequada.

» A CUIDADO: RISCO DE > A CUIDADO: RISCO DE
QUEDA! Siga as instrugdes de LESOES DEVIDO AQ PESO
seguranga no inicio desta ELEVADO! Siga as instrugdes
seciio. de seguranga no inicio desta

» Prenda os ganchos de um segéo.
dispositivo de icamento > A CUIDADO: RISCO DE
adequado as cintas de QUEDA! Siga as instrugdes de
transporte. seguranca no inicio desta

se¢do.

12> 13>

24
@ 2%

A0060702 A0058504

» Remova o anel de fixagédo e as » Solte os parafusos para
cintas de transporte. desprender o contéiner da
placa de base.

]

5 Hebl

A0058505
» Verifique o lacre de protecdo do contéiner.
» O lacre de prote¢do deve estar intacto.
> ﬂ Se o lacre de protegéo estiver rompido, informe imediatamente o
supervisor de protecdo radioldgica, que determinara as providéncias a
tomar.
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4.2 Identificacdo do produto

As seguintes opcdes estéo disponiveis para identificacdo do equipamento:

= Especificacbes da etiqueta de identificacdo

= Codigo de pedido estendido na nota de entrega, com detalhamento das caracteristicas do
equipamento

» Insira o Numero de série a partir das etiquetas de identificacho emW@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

L~ S&o exibidas todas as informacdes sobre o equipamento e sobre o escopo da
documentacéo técnica referente ao equipamento.

» Insira o numero de série na etiqueta de identificacdo no Aplicativo de Operagées da
Endress+Hauser ou escaneie o codigo da matriz 2-D (QR code) na etiqueta de
identificacéo.

L S&o exibidas todas as informacdes sobre o equipamento e sobre o escopo da
documentacdo técnica referente ao equipamento.

4.2.1  Etiqueta de identificacdo

Placa de identificacdo do equipamento

A disposicdo das informacdes na placa de identificacdo varia conforme a versdo do
equipamento. Alguns exemplos sdo apresentados a sequir. Para outras versoes, consulte as
Informacdes técnicas.

ﬂ Identificacdo do equipamento por RFID e NFC; consulte as Informacdes técnicas.
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Etiqueta de identificagdo do contéiner

Etiqueta de identificagdo da fonte radioativa

Placa de identificagdo adicional, somente para a Suécia ou a Noruega (exemplo)

Placa de identificagdo adicional de aprovagdo da NRC (opcional), somente para o recurso 010 “Licenc¢a”,
opcdo AE “Registro do equipamento na NRC + teste de esfregago, EUA”

Etiqueta de identificagdo adicional da fonte radioativa

Cddigo do pedido

Numero de série do contéiner

Ndo utilizado

Cédigo QR

Angulo de emissdo da radiagdo (ndo se aplica a este contéiner, pois a emissdo ocorre em 360° na posicéo ON)
Taxa de dose local a uma distancia definida da superficie (na posicdo OFF, fora da trajetéria do feixe)
Cddigo do pedido interno da Endress+Hauser para a fonte radioativa

Numero de série interno da Endress+Hauser para a fonte radioativa

AVISO: “Fonte altamente radioativa”, quando exigido

Identificagdo do nuclideo

Niimero de série da cdpsula para as fontes (de acordo com o certificado do fornecedor)

Atividade incluindo unidade (MBq ou GBq)

Data de fabricagéo da fonte radioativa

Cédigo Data Matrix (opcional)

Endress+Hauser
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A taxa de dose local indicada na placa de identificacdo, a uma distancia definida,
corresponde a posicdo OFF. Esse valor é estabelecido de forma conservadora, por
seguranca, e considera as varia¢des das fontes de radiacdo decorrentes do processo de
fabricacdo, bem como as faixas de tolerancia dos instrumentos de medicéo. Por isso, pode
diferir ligeiramente da taxa de dose local calculada com base nos fatores de atenuacéo
especificados.

» Consulte as Informacdes técnicas.

4.2.2  Endereco do fabricante

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Alemanha

Local de fabricag8o: consulte a etiqueta de identificacéo.

5 Armazenamento e transporte

5.1 Armazenamento

Temperatura de armazenamento permitida (sem embalagem):
= Contéiner:-52 para +120 °C (-62 para +248 °F)
= Flange: -52 para +200 °C (=62 para +392 °F)

ﬂ = Preencha os requisitos de armazenamento na secdo "Manutencédo -> Testes
recorrentes".
= Adote medidas de protecdo antifurto conforme as normas e exigéncias nacionais.

5.2 Transporte como embalagem Tipo A

ﬂ O transporte como embalagem Tipo A requer uma equipe de transporte qualificada.
Consulte a secdo "Requisitos para a equipe"

5.2.1 Disposicoes e requisitos gerais

O contéiner pode ser usado como uma embalagem Tipo A, de acordo com o certificado de
adequacéo do contéiner.

O contéiner s6 pode ser usado em boas condi¢des. Em particular, a condi¢do do contéiner
deve ser documentada (consulte a se¢do “Manutencéo e verificacdes recorrentes”).

A adequacdo é anulada no caso de uso inadequado ou qualquer modificacdo no contéiner/
embalagem n&o autorizada explicitamente pelo fabricante.

Para o transporte de uma remessa, devem ser implementadas medidas para garantir a
qualidade e o gerenciamento do envelhecimento da embalagem. O gerenciamento do
envelhecimento exige a verificacdo regular e a marcacdo adequada da embalagem,
consulte o ADR (Acordo Europeu sobre o Transporte Rodoviario Internacional de Produtos
Perigosos).
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= O contéiner pode ser usado como uma embalagem Tipo A somente com as fontes de
radiacdo aprovadas. As fontes radioativas aprovadas estéo listadas nas Informacoes
Técnicas do contéiner. As atividades maximas permitidas podem ser restringidas ainda
mais por aprovacgdes especificas de cada pais.

= Para o transporte, o contéiner deve ter um registro de verificacdo recorrente valido.

= Incidentes extraordinérios que ocorram no manuseio do contéiner devem ser informados
ao fabricante.

5.2.2  Sobre-embalagem

Para o transporte, o contéiner pode ser protegido por uma caixa de papeldo com
embalagem de espuma ou por embalagem resistente a &gua do mar. Esta embalagem deve
ser marcada como embalagem adicional de acordo com a I[AEA SSR-6.

ﬂ As instrucdes exatas de embalagem podem ser encontradas na documentacéo especial
SDO0309F.

~ v
1—S 0& e
7

;] , |y
0

4
BN IR Y

A0058454

12 Sobre-embalagem

1 Placa'Selo de sequranga"

2 Etiqueta de perigo com o indice de transporte (TI) e a categoria conforme IAEA SSR-6

3 Alea

4 Rétulo do pacote: Orientagdo do pacote - Para cima

5 Etiqueta para mercadorias perigosas classe 7, embalagem Tipo A (Indice de transporte e categoria)

6  Etiqueta de transporte "Apenas para aeronaves de carga - Proibido em aeronaves de passageiros" (opcional)
7 Etiqueta de identificacdo do remetente e do destinatdrio (etiqueta do expedidor)

8  Identificagdo como embalagem adicional de uma embalagem tipo A

9  Etiqueta de transporte do contéiner FQG63 e do FSG6x

10 Documentos fornecidos com o produto

Endress+Hauser
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j

A0060201

13 Embalagem adicional adequada para transporte maritimo, embalado em paletes

A embalagem adicional resistente a 4gua do mar é rotulada como embalagem
adicional do tipo A, exatamente como a caixa de papel&o.

5.2.3  Fixacdo das cargas

Deslocamento dos produtos perigosos devido a fixacdo inadequada da carga com

cintas individuais.

Danos ou perda dos produtos perigosos. Risco de perda de controle da fonte de radiacéo

com a consequéncia de possiveis riscos a saude devido a radiacdo ionizante sem blindagem.

» O uso de cintas individuais pode levar ao deslocamento dos produtos perigosos. Para
proteger a carga, sempre use redes de contencéo de carga e, se necessario, implemente
outras medidas de sequranca.

O método de fixacdo da carga deve estar em conformidade com os requisitos dos
respectivos codigos de transito dos modos de transporte utilizados.

ﬂ Para o transporte rodovidrio, a fixacdo da carga ¢ definida pela VDI 2700.
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5.3 Dimensdes, pesos

5.3.1 Contéiner

Dimensoes

325 (12.8) 100 (3.94)
162.5(6.4) 81 (3.19)

I®
—
x
_| o
R
1z .
I 2 ¢
e 232 (9.13)
= ; ! ;
o0}
—
A,

;
Y ( |
DN 100 PN16 ~ —%—g‘
ANSI 4" 150 Ibs ET_TET— ‘
~1.9.5(0.37)
|

DIN @180 (7.09)
ANSI 2190.5 (7.5)

A0019247

14 Unidade: mm (pol.)

L Mdx. 30000 mm (1181 in) 30.000
*  Excentricidade 9.5 mm (0.37 in)

Dimensdes da embalagem
375x375x 600 mm (14,7 x 14,7 x 23,6 pol.)

Peso

= Contéiner FQG63 (com suporte giratoério da fonte, sem flange adaptador): méx.

87 kg (191.84 1b)

= Contéiner FQG63 (com suporte giratério da fonte, sem flange adaptador), verséo
resistente ao fogo: max. 88 kg (194.04 1b)

= Contéiner FQG63 sobre palete, com sobre-embalagem: 119 kg (262.35 1b)

= Flange adaptador (com prisioneiros e porcas): max. 10 kg (22.05 1b)

= Extens&o do cabo (com cabo de 4 m (13 ft)): aprox. 1 kg (2.21 Ib)

= Extens&o do cabo (com cabo de 30 m (98 ft)): méax. 2.5 kg (5.51 Ib)

5.4 Manuseio

ﬂ O manuseio deve ser realizado por profissionais qualificados em instalagéo e
manutencédo. Consulte a secdo “Requisitos para a equipe”.

Endress+Hauser



Contéiner FQG63

Armazenamento e transporte

Endress+Hauser

A ATENCAO
Risco de lesdo por radiacdo ionizante.
A radiacdo ionizante pode aumentar o risco de cancer e de ma formacédo genética em
descendentes.
» Retire o contéiner da sobre-embalagem com um equipamento de icamento somente
quando ele estiver na posi¢do OFF.
» Trave o contéiner com um cadeado para impedir sua abertura acidental.
» Consulte as instrucdes gerais de protecdo radioldgica.

A ATENCAO

O contéiner néo esta encaixado no guindaste corretamente, possivelmente causando
a queda do contéiner!

Isso pode resultar em lesdes corporais ou até mesmo em morte como consequéncia do
impacto.

» Use equipamentos de protecéo.

» Aslingas devem ser adequadamente classificadas para o peso bruto.

A ATENCAO

Risco de lesdes ao usar as alcas de transporte como pontos de icamento!

[sso pode resultar em lesdes corporais ou até mesmo em morte como consequéncia do

impacto.

» Nunca use as alcas de transporte como pontos de icamento. Elas se destinam
exclusivamente ao icamento e transporte manual e devem ser usadas simultaneamente
dos dois lados.

A CUIDADO

Bordas afiadas do contéiner.
Isso pode resultar em lesdes corporais na forma de cortes e abrasdes.
» Use equipamentos de protecéo.

Peso total
~87 kg (191.84 1b) sem embalagem
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A0022393

15 Transporte

A Com mais embalagem
B Sem muita embalagem

1. & CUIDADO: RISCO DE LESOES SE AS ALCAS SE ROMPEREM! Siga as instruces de
seguranca no inicio desta secéo.

2. & AVISO: RISCO DE QUEDA! Siga as instru¢des de sequranca no inicio desta secéo.

5.4.1 Ferramenta(s) necessaria(s)

= Chave de boca de 24 mm
= Chave de boca de 13 mm
= Chave para o cadeado

6 Instalacéo

Monte o contéiner da sequinte forma:

Em um flange néo pressurizado e sem contato com o processo
O tubo de protecdo de parede dupla deve ser fornecido previamente pelo cliente

ﬂ A instalacdo requer uma instalacdo e equipe de servico qualificados - consulte a secdo
"Requisitos para a equipe".
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Ao colocar o obturador na posicdo ON, o usudrio ficara exposto a radiacdo ionizante

sem blindagem se estiver em frente ao canal de saida do feixe.

A radiacéo ionizante pode aumentar o risco de cancer e de malformacdes congénitas de

origem genética. Dependendo da dose, a radiacéo ionizante pode causar danos fisicos

imediatos como nausea, vomito, queda de cabelo, alteracdo na composicdo do sangue e

graves danos a tecidos que podem levar a morte.

» Nunca se posicione sob o flange.

» Nunca olhe pela abertura de saida em hipétese alguma.

» Todas as medidas de precaucdo para mover as fontes de radiacdo foram preparadas
(adaptador de processo ou conexdes de processo instaladas e abertas na parte de cima).

» As pessoas devem estar dentro de uma zona protegida.

» Quando o contéiner estiver sendo ligado, as pessoas devem ser monitoradas em relagéo
a sua exposicdo a radiacéo.

A ATENCAO

Corroséo ou danos nos tubos de protecdo!

Vazamentos nos tubos de protecdo podem comprometer a integridade das fontes

radioativas, aumentando o risco de contaminacéo.

» Use tubos de protecédo de parede dupla sempre que possivel. A protecdo das fontes
radioativas por meio do tubo de protecéo é de responsabilidade do operador e deve ser
garantida por meio de medidas apropriadas, como testes recorrentes.

» O material usado para o tubo de protecdo deve ser adequado as condi¢des do processo.

» Siga as medidas na se¢éo "Procedimentos de emergéncia "

6.1 Ferramenta(s) necessaria(s)

s Chave de boca de 24 mm

s Chave de boca de 10 mm

s Chave de boca de 13 mm

s Chave Phillips tamanho 1

= Alicate de corte para soltar as chaves do cabo de aco
s Chave para o cadeado

6.2 Requisitos da instalacdo

Caso existam duvidas durante a instalacéo, podem ocorrer situacdes perigosas.
» Se houver alguma incerteza, entre em contato com o a assisténcia técnica da Endress
+Hauser para obter suporte antes de iniciar o trabalho.

= A instalacdo deve ser sempre realizada de acordo com a legislacdo local ou a permisséo
de manuseio. Todas as condi¢des do local devem ser levadas em consideracéo.

= Todo o trabalho deve ser executado o mais rapido possivel e mais distante possivel da
fonte radioativa (blindagem!). Medidas adequadas (por ex. bloqueio de acesso, etc.)
devem também ser tomadas para proteger outras pessoas de todos os riscos possiveis.

= Monte ou remova o equipamento somente com o obturador na posi¢do “AUS/OFF”,
travado com um cadeado.

= Considere o peso 87 kg (191.84 1b) e o centro de gravidade do contéiner.

= Use os pontos de icamento e equipamentos de icamento adequados.

= O equipamento deve ser instalado na flange; outros tipos de instalacdo néo séo
permitidos.

= A resisténcia maxima ao fogo so é garantida na posicéo vertical.
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= N&o utilize o equipamento em instalacées maoveis.

= Blindagem fornecida pelo cliente para proteger o operador contra a radiacdo ao ligar e
desligar o equipamento.

= Certifique-se de que a temperatura do processo néo seja transferida para o contéiner.

ﬂ Faixa de temperatura durante a instalacdo ou remocdo:
-52 para +120 °C (-62 para +248 °F)

6.2.1  Verificacdo do comprimento do cabo antes da instalacdo

Perigo devido a alta exposicdo a radiacdo

A radiacdo ionizante pode aumentar o risco de cancer e o risco de defeitos genéticos

congénitos.

» As dimensdes especificadas na figura devem ser estritamente observadas.

» Quando estiverem na condicdo abaixada, as fontes de radiacdo devem estar localizadas
dentro do recipiente do produto.

» Conformidade com as medidas de protecéo necessarias.

» As dimensdes da zona de perigo devem ser determinadas e isoladas de acordo com as
exigéncias nacionais aplicaveis (por ex. StrlSchV).

Defina a dimenséo “y” de modo que a fonte de radiacéo fique dentro do recipiente do
produto ao ser baixada. y < LN

>750 (29.5)

A0061054

16  Dimensées de instalagdo

y:  Comprimento, da flange de instalagdo até o recipiente do produto
LN: Comprimento varidvel da corda, dependendo da vers@o
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6.3 Orientacdo

Risco de acidente devido ao peso bruto elevado

Contéineres instalados incorretamente podem levar a lesdes corporais e danos graves aos
itens fisicos se cairem.

» Somente a instalacdo em flange vertical é permitida.

Parafusos inadequados ou ausentes ou torque de aperto incorreto durante a
instalacdo do contéiner.

Possivel queda do contéiner, levando a lesdes corporais ou até mesmo a morte como
consequéncia do impacto.

» Observe as instrucdes de instalagéo.

6.3.1 Medicéo de interface

A0061055

17 Medigdo de interface

Contéiner FQG63
Tubo de protegdo
Gammapilot FMG50
Meio: Areia/lodo
Meio: dgua

Meio: Emulsdo
Meio: Oleo

N O WwN e

ﬂ Para a versdo com tubulacdo de protecéo curva:

Entre em contato com sua organizacdo de vendas Endress+Hauser
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6.3.2  Medicdo de nivel

A0061056

18  Medigdo de nivel

1  Contéiner FQG63

2 Tubo de protegdo

3 Gammapilot FMG50
4 Meio

ﬂ Observe as orientacdes para faixas de medicéo longas na secéo “Operacéo em cascata”
das Instrucdes de operacdo do Gammapilot FMG50

BAO1966F, Instrucdes de operacdo do Gammapilot FMG50
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6.3.3  Medicdo de densidade (multiponto)

4

A0061057

19  Medigdo de densidade (multiponto)

1 Contéiner FQG63

2 Tubo de protegdo

3 Gammapilot FMG50 (montagem horizontal)
4 Meio

6.3.4  Exemplos de instalacdo

Se houver possibilidade de esfor¢cos mecanicos, reforce a sustentacdo do tubo de protecéo
de parede dupla ou fixe-o de outra forma.

A instalacdo pode ser feita pela parte superior, pela lateral ou pela parte inferior. Para a
versdo resistente ao fogo, néo se recomenda a instalacdo pela parte inferior. Na instalacéo
lateral dessa versdo, observe as restri¢des a sequir.
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Instalacdo pela parte de cima

R>650

A0019395

20  Exemplos, unidade: mm (pol.)
Tubo de protegdo reto de parede dupla, diametro interno: #13.5 para 18 mm (0.53 para 0.71 in)
Tubo de protegdo curvo, didmetro interno: 815 para 18 mm (0.59 para 0.71 in), raio de curvatura >

A
B

650 mm (25.6 in)

Instalacéo lateral

—

A0019396

®21

Exemplos de instalagdo de um contéiner sem resisténcia ao fogo

Apb6s um incéndio, a capacidade de blindagem fica ligeiramente reduzida na parte

superior do contéiner.
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Instalacdo pela parte de baixo

A0019397

22 Exemplo, unidade: mm (pol.)

Restricdo: comprimento maximo de instala¢do 4000 mm (157 in)

Orientacdo da versdo a prova de fogo
Orientacdo I (recomendada)

O contéiner é instalado com o compartimento de compensacdo no ponto mais alto. Em
caso de incéndio somente o canal de emisséo é vedado pelo chumbo liquefeito.

A0058455

23 Orientagdo I

Orientacéo II (somente se a orientacéo I néo for possivel devido a restri¢des de
espaco)

O contéiner é instalado com o compartimento de compensacdo na base ou na lateral. Em
caso de incéndio, o chumbo fundido preenche o canal de emissdo e o compartimento de
compensacéo.

AATENCAO

A instalacdo com o compartimento de compensacéo voltado para baixo enfraquece a
protecdo apo6s um incéndio. Risco de lesdo por radiacéo ionizante!

A radiacdo ionizante pode aumentar o risco de cancer e de malformac6es congénitas.

» Apo6s um incéndio, observe as medidas de emergéncia.
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AD058456

24 Orientagdo II

6.4 Instalacdo do contéiner
A ATENCAO

O contéiner ndo estd instalado corretamente no guindaste, o que pode causar a queda
do contéiner.

Isso pode resultar em lesdes corporais ou até mesmo em morte como consequéncia do
impacto.

» Use equipamentos de protecéo.

» Observe as instrucdes de instalacéo do fabricante relacionadas aos pontos de elevacéo.
» Os acessérios de elevacdo devem ter a classificacdo adequada para o peso bruto.

A ATENCAO

E possivel que o contéiner balance durante a instalacéio e a desmontagem.
Isso pode resultar em lesdes corporais ou até mesmo na morte.

» Use equipamentos de protecdo.

» Manipule cargas pesadas corretamente.

A ATENCAO

Durante a instalacdo, uma méo pode ficar presa entre a flange do contéiner e a flange
da conexao do processo.

Isso pode resultar em lesdes corporais graves, possivelmente irreversiveis, na forma de
esmagamento de partes do corpo ou fraturas.

» Use equipamentos de protecéo.

» Manipule cargas pesadas corretamente.

A ATENCAO

Durante a instalacdo ou desmontagem, as maos ou outras partes do corpo podem
ficar presas entre os componentes!

Podem ocorrer lesdes graves, potencialmente irreversiveis, como por ex., esmagamento ou
fraturas.

» Use equipamentos de protecdo.

» Manuseie cargas pesadas adequadamente.

AATENCAO

Parafusos inadequados ou ausentes ou torque de aperto incorreto durante a
instalacdo do contéiner.

Possivel queda do contéiner, levando a lesdes corporais ou até mesmo a morte como
consequéncia do impacto.

» Observe as instrugdes de instalacéo.

A ATENCAO

Subestimar o peso dos componentes pode resultar na queda de pecas!

Isso pode causar ferimentos graves ou fatais devido ao impacto.

» Use equipamentos de protecdo.

» A area abaixo e ao redor do local de instalacdo deve ser mantida livre durante a
instalacéo.
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A ATENCAO

Carga eletrostatica na atmosfera potencialmente explosiva se a equalizacdo de
potencial ndo for estabelecida.

» O equipamento deve ser integrado ao sistema de equalizacdo de potencial da fabrica.

A CUIDADO

Bordas afiadas do contéiner.
Isso pode resultar em lesdes corporais na forma de cortes e abrasdes.
» Use equipamentos de protecéo.

A0019394

5 Unidade: mm (pol.)

Duas juntas de vedagdo, a serem fornecidas pelo cliente

Elemento de centralizagdo soldado

Flange adaptador/centralizador

Flange do recipiente, a ser fornecido pelo cliente

Tubo de protegdo de parede dupla: didmetro interno #13.5 para 18 mm (0.53 para 0.71 in), a ser fornecido
pelo cliente

2

1 Flange de instalagdo
2

3

4

5

6

A AVISO: LESOES CORPORAIS NA FORMA DE ESMAGAMENTO DE PARTES DO
CORPO OU FRATURAS! Siga as instrucdes de seguranca no inicio desta secéo.

v
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1. Coloque o flange adaptador/centralizador (4) com a junta de vedagéo (2) sobre o

flange do recipiente (5), com o elemento de centralizacdo (3) voltado para o
contéiner (ver figura).

2. Torque: aprox. 146 Nm (107.68 Ibf ft), chave de boca de 24 mm. Observe as
especificacoes de vedacdo! @k AVISO: PERIGO DEVIDO A PARAFUSOS

INADEQUADOS, AUSENTES OU COM TORQUE DE APERTO INCORRETO! Siga as

instrucées de seguranca no inicio desta secéo.

Aparafuse o flange adaptador/centralizador ao flange do recipiente com a vedacéo.
Rosqueie os 8 prisioneiros M16 no flange centralizador até a metade do

comprimento. Coloque as porcas sextavadas e aperte-as.

3. Coloque o contéiner com a junta de vedacéo (7) sobre o flange adaptador/
centralizador. O elemento de centralizacdo e os furos oblongos do flange de
montagem garantem o alinhamento exato do canal de emiss&o sobre o tubo de

protecéo.

4. Torque: aprox. 146 Nm (107.68 1bf ft), chave de boca de 24 mm. Observe as
especificacoes de vedacéo!
Aperte as porcas sextavadas para fixar o flange de montagem ao flange adaptador/
centralizador e ao flange do recipiente.

6.4.1 Conexédo de aterramento

A ATENCAO

Carga eletrostatica na atmosfera potencialmente explosiva se a equalizacédo de
potencial ndo for estabelecida.
» O equipamento deve ser integrado ao sistema de equalizacdo de potencial da fabrica.

26 Conexdo de aterramento

1 Terminal de aterramento

A0019399

1. Conecte o contéiner a equalizacdo potencial da fabrica através do terminal de terra.

2. [ Equalizacfio de potencial: max. 4 mm? (12 AWG)

6.4.2  Torque de aperto dos parafusos de montagem

Material

Classe de propriedade

Coeficiente de atrito

(n)

Torque

Aco inoxidavel 70 0.14 50 para 140 Nm
(36.87 para 103.25 Ibf ft)
Aco 8.8 0.14 50 para 140 Nm

(36.87 para 103.25 Ibf ft)

44
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6.5 Verificacdo pos-instalacdo

= O equipamento estd intacto (inspegdo visual)?

= Apos a inspecdo visual, a identificacdo e a sinalizacdo do ponto de medicéo estéo
corretas?

= O equipamento esta em conformidade com as especificacdes do ponto de medi¢édo? Por
exemplo:
= Temperatura ambiente
= Altura de medicéo
= Atividade

= Todos os parafusos de fixacdo no flange do contéiner estdo bem apertados?

= O contéiner foi integrado a equalizacdo potencial da fabrica?

6.6 Remocéao do contéiner do ponto de medicdo
A ATENCAO

O contéiner ndo esta instalado corretamente no guindaste, o que pode causar a queda
do contéiner.

Isso pode resultar em lesdes corporais ou até mesmo em morte como consequéncia do
impacto.

» Use equipamentos de protecéo.

» Observe as instrucdes de instalacéo do fabricante relacionadas aos pontos de elevacéo.
» Os acessérios de elevacdo devem ter a classificacdo adequada para o peso bruto.

A ATENCAO

E possivel que o contéiner balance durante a instalacéo e a desmontagem.
[sso pode resultar em lesdes corporais ou até mesmo na morte.

» Use equipamentos de protecdo.

» Manipule cargas pesadas corretamente.

A CUIDADO

Bordas afiadas do contéiner.
Isso pode resultar em lesdes corporais na forma de cortes e abrasdes.
» Use equipamentos de protecéo.

A\ CUIDADO

Balanco ou inclinacédo da posicéo horizontal para a vertical e vice-versa durante o
processo de viragem.

Isso pode resultar em lesdes corporais na forma de contusdes e esmagamento de partes do
corpo.

» Use equipamentos de protecdo.

» Use madeira esquadrejada como auxilio para ajudar no processo de viragem.

» Certifique-se de que a superficie ndo permita que os skids escorrequem.

» Use cordas para evitar que o contéiner balance.

Se o contéiner for permanecer sem uso ou armazenado por um longo periodo.
Comprometimento funcional devido a corpos estranhos no contéiner.

» Evite a entrada de sujeira ou liquidos.

» Aplique a vedagdo.

» Cubra o equipamento.

Risco de contaminacdo do tubo de protecdo

O tubo de protecéo, agora aberto, fica sujeito & contaminacdo por agentes externos.

» Proteja a conexdo do tubo de protecéo contra a entrada de corpos estranhos, liquidos ou
umidade.
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6.6.1 Remocéo com tubo de protecéo reto

ﬂ Antes de remover o contéiner, siga as etapas da se¢do “Desativacdo da radiacdo”.

12 27| 37|

—
[
~ =

i gL
g od

=
A0061129 A0061130 A0061131
» Solte o terminal de > A AVISO: RISCO DE QUEDA > A CUIDADO: BORDAS
aterramento do contéiner. DO CONTEINER! Siga as AFIADAS! Siga as instrucges
» Remova o terminal de terra. instrucdes de seguranca no de seguranga no inicio desta
inicio desta secéo. secdo.
» Prenda as cintas de transporte » Afrouxe os parafusos e porcas
da flange.

40|

A0061132 A0061133 A0061134

» A AVISO: PERIGO DEVIDO A » A AVISO: RISCO DE LESOES » Retire cuidadosamente o
OSCILAGAO DO CONTEINER! DEVIDO A BASE IRREGULAR E flange adaptador/centralizador
Siga as instrugdes de seguranca SEM SUPORTE DE CARGA! do flange do recipiente,
no inicio desta segéo. Siga as instrug¢des de seguranca embale-o e guarde-o em local

» Levante o contéiner na posicdo no inicio desta secéo. Seguro.
vertical e remova-o do local de » Coloque o contéiner sobre a » [ NOTA: Risco de
instalacéo. placa de base. contaminacéo! Proteja a

conexdo do tubo de protegéo
contra a entrada de corpos
estranhos, liquidos ou
umidade. Siga as instrugdes de
seguranca no inicio desta
secéo.

= Preencha os requisitos de armazenamento na secdo "Manutencédo -> Testes
recorrentes".
= Considere a protecdo antifurto em conformidade com as regulamentac¢des nacionais.
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Comissionamento
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7 Comissionamento

Para o comissionamento inicial, é necessaria uma equipe com qualificacdo para
instalacdo e servigo.

Consulte a secdo "Especificacdes relacionadas a equipe”.
ﬂ O comissionamento exige uma equipe de operac¢do qualificada.

Consulte a secéo "Especificacdes relacionadas a equipe'.

7.1 Etapas preparatorias

Antes de comissionar o ponto de medicéo, certifique-se de que as verificacbes pos-
instalacdo e pos-conexdo foram realizadas.
Lista de verificacdo ap6s a instalacdo

Durante o comissionamento inicial, meca a taxa de dose local; consulte a secdo "Medicéo da
taxa de dose local"

Ferramenta(s) necessaria(s)
Chave para o cadeado

7.2 Ligando a radiacdo
O contéiner esta na posicdo “AUS/OFF”.

A ATENCAO

Ao mover as cordas de extensdo na posicdo ON ou OFF, o usuaério fica exposto a

radiacéo ionizante.

A radiagéo ionizante pode aumentar o risco de cancer e de ma formac&o genética em

descendentes.

» O supervisor de radioprotecéo deve instruir os funciondrios sobre o procedimento.

» Nunca fique embaixo da flange.

» As cordas de extensdo devem ser abaixadas completa e imediatamente ao serem
baixadas.

» As cordas de extensdo devem ser retraidas total e imediatamente para dentro do
contéiner quando levantadas, e as fontes radioativas devem ser fixadas imediatamente
em sua posicdo de estacionamento.

Nao acione o pino de travamento!

O suporte da fonte pode cair de forma descontrolada no tubo de protecéo.

» Acione o pino de travamento somente ap6s instalar a extens&o flexivel do suporte da
fonte.
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7.2.1  Recurso 020; opcdo B “Suporte giratério + pino de travamento
na posicdo ON + cadeado na posicao OFF”

1 BEY

Néo acione o pino de travamento!

O suporte da fonte pode cair de forma descontrolada no tubo de protecéo.

» Acione o pino de travamento somente ap6s instalar a extens&o flexivel do suporte
da fonte.

Desrosqueie a tampa de protecéo.
Ly

A0019400

2. N9

Luva de travamento da extenséo flexivel do suporte da fonte ndo apertada.
Aumento do risco de perda dos suportes da fonte no tubo de protecéo.
» Verifique se a instalacdo da luva de travamento esta correta.

Conecte a extensédo flexivel a cabeca esférica e aperte a luva de travamento até o
batente.
[

w

.,
Ce

.

A0019401
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3.

4.

5.

Remova o cadeado.
Le

A0019402

Coloque o cadeado na posi¢éo de armazenamento e tranque-o para evitar furto.
Le

A0019403

A indicacdo visivel, “EIN/ON” ou “AUS/OFF”, mostra a posicdo de acionamento.
O suporte giratorio da fonte encobre a outra indicacéo.
» Observe a posi¢do de acionamento.

Deixe o pino de travamento (2) encaixar na posicdo “EIN/ON". Verifique se esta
travado corretamente.
Le

A0019405
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6.

A\ CUIDADO

Se o contéiner estiver instalado de cabeca para baixo, a extensao flexivel do

suporte da fonte podera sair do tubo de protecdo e cair de forma descontrolada.

Isso pode causar danos mecéanicos ao suporte da fonte, falhas de funcionamento ou,

no pior caso, comprometer a sequranca radiolégica. A operacdo incorreta aumenta o

risco de exposicéo a radiacdo.

» Na instalacdo de cabeca para baixo, mantenha a extenséo flexivel presa o tempo
todo para impedir que ela caia.

» Antes de introduzir a extenséo flexivel do suporte da fonte, prenda-a
mecanicamente, por exemplo, com um suporte ou uma bracadeira.

» Introduza a extenséo flexivel do suporte da fonte devagar e com cuidado.

» Apos posicionar completamente a extensdo, certifique-se de que a tampa de
protecéo esteja rosqueada.

A CUIDADO

Risco de escoriacgdes e cortes pela queda do cabo!

Se néo estiver presa, a extensao flexivel do suporte da fonte podera deslizar
repentinamente para baixo devido ao proprio peso. A queda do cabo pode causar
escoria¢des e cortes nas méos, nos bracos ou em outras partes do corpo.

» Segure firmemente a extensédo flexivel durante as etapas a seguir!

» Proceda devagar e com cuidado, sem movimentos bruscos.

» Use equipamento de protecdo individual: luvas de seguranca resistentes a cortes.

Segure firmemente a extenséo flexivel com a méo.
Le

A0019406
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7. Puxe o pino de travamento (1) para fora para liberar o mecanismo e mantenha-o
nessa posicdo. Introduza cuidadosamente a extenséo flexivel no contéiner.
Le

A0019407

8. Use as duas contraporcas para ajustar a posicdo de irradiacdo em + 40 mm e fixa-la.
Apos o ajuste, reaperte as porcas. Torque 12 Nm (8.85 Ibf ft).
Le

A0019408

9. Deixe o pino de travamento (1) encaixar na posi¢do “EIN/ON”". Verifique se esta
travado corretamente. Coloque a tampa de protecdo e aperte-a 0 maximo possivel.
L

A0019409
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7.2.2  Recurso 020; opcdo C “Cadeado nas posicdes ON/OFF +
suporte giratério”

N&o acione o pino de travamento!

O suporte da fonte pode cair de forma descontrolada no tubo de protecéo.

» Acione o pino de travamento somente ap6s instalar a extenséo flexivel do suporte da
fonte.

1. Desrosqueie a tampa de protecéo.
Ly

A0019410

2 [EY

Luva de travamento da extensao flexivel do suporte da fonte ndo apertada.
Aumento do risco de perda dos suportes da fonte no tubo de protecéo.
» Verifique se a instalacdo da luva de travamento esta correta.

Conecte a extensdo flexivel a cabeca esférica e aperte a luva de travamento até o
batente.
Le

A0019411
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3. Remova o cadeado.
Le

A0019412

4. Puxe o pino de travamento n° 2 para cima e gire o suporte da fonte 180° no sentido
anti-horario.
Le

A0019413

5. NEY

A indicacdo visivel, “EIN/ON” ou “AUS/OFF”, mostra a posicdo de acionamento.
O suporte giratorio da fonte encobre a outra indicacéo.
» Observe a posi¢do de acionamento.

Deixe o pino de travamento (2) encaixar na posicdo “EIN/ON”. Verifique se esta
travado corretamente.
L

A0019414
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6. Trave o mecanismo na posi¢do “EIN/ON”", colocando o cadeado (1) no local previsto.
Le

A0019415

54 Endress+Hauser



Contéiner FQG63 Comissionamento

7. A CUIDADO

Se o contéiner estiver instalado de cabeca para baixo, a extensdo flexivel do

suporte da fonte podera sair do tubo de protecdo e cair de forma descontrolada.

Isso pode causar danos mecénicos ao suporte da fonte, falhas de funcionamento ou,

no pior caso, comprometer a sequranca radioldgica. A operacdo incorreta aumenta o

risco de exposicédo a radiacdo.

» Na instalacdo de cabeca para baixo, mantenha a extenséo flexivel presa o tempo
todo para impedir que ela caia.

» Antes de introduzir a extenséo flexivel do suporte da fonte, prenda-a
mecanicamente, por exemplo, com um suporte ou uma bracadeira.

» Introduza a extensao flexivel do suporte da fonte devagar e com cuidado.

» Apos posicionar completamente a extensdo, certifique-se de que a tampa de
protecdo esteja rosqueada.

A CUIDADO

Risco de escoriacgdes e cortes pela queda do cabo!

Se néo estiver presa, a extensao flexivel do suporte da fonte podera deslizar
repentinamente para baixo devido ao proéprio peso. A queda do cabo pode causar
escoriacdes e cortes nas méos, nos bragos ou em outras partes do corpo.

» Sequre firmemente a extensdo flexivel durante as etapas a sequir!

» Proceda devagar e com cuidado, sem movimentos bruscos.

» Use equipamento de protecdo individual: luvas de seguranca resistentes a cortes.

Segure firmemente a extensédo flexivel com a méo.
Le

A0019416
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8. Retire o cadeado (2) do mecanismo de travamento.
Le

A0019417

9. Puxe o pino de travamento (1) para fora para liberar o mecanismo e mantenha-o
nessa posicdo. Introduza cuidadosamente a extensédo flexivel no contéiner até o
batente.

La

A0019418

10. Guarde o cadeado (2) pendurado no sequndo furo externo do mecanismo de
travamento, sem fecha-lo.
La

A0019419
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11. Use as duas contraporcas para ajustar a posicdo de irradiacdo em + 40 mm e fixa-la.
Apos o ajuste, reaperte as porcas. Torque 12 Nm (8.85 Ibf ft).
Le

A0019420

12. Reti
Ly

A0019421

13. Coloque o cadeado (2) no primeiro furo interno e tranque-o. Coloque a tampa de
protecdo e aperte-a o méximo possivel.
Ly

A0019422

ﬂ O contéiner pode ser removido do ponto de medicdo, se necessério. Consulte a secéo
"'Remoc&o do contéiner do ponto de medi¢&o"

ﬂ = Preencha os requisitos de armazenamento na secdo "Manutencédo -> Testes
recorrentes'.
= Adote medidas de protecdo antifurto conforme as normas e exigéncias nacionais.
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7.3 Medicdo da taxa de dose local
A\ PERIGO: RADIACAO IONIZANTE! Siga as instrucdes de sequranca no inicio desta secéo.

= Apos a conclusdo da instalacdo, a taxa de dose local nas proximidades do contéiner e do
detector deve ser medida.

= Dependendo da instalacdo, a radiac¢do ionizante também pode ocorrer fora do canal de
saida do feixe em si como consequéncia da disperséo.

= Blindagem com chapas adicionais de chumbo ou acgo.

= [sole e marque todas as areas controladas e de excluséo.

7.3.1 O que fazer no evento de um recipiente de processo ou tubo
estarem vazios

A CUIDADO

Risco de ferimento devido a radiacdo ionizante devido a medidas de seguranca/
isolamento inadequadas ou inexistentes ao trabalhar com recipientes do produto ou
em suas proximidades!

Possiveis riscos a saude devido a radiacdo ionizante desprotegida. A radiacdo ionizante

pode aumentar o risco de cancer e de malformacdes congénitas de origem genética.

Garanta o cumprimento das sequintes medidas de seguranca pessoal e de protecéo

ambiental. ViolacGes podem causar sérios riscos a saude. As sequintes medidas de

seguranca devem ser observadas ao trabalhar com recipientes do produto (ou em sua
proximidade) que contenham ou possam conter radiacéo ionizante:

» Determinar e isolar a area controlada. Apds a montagem correta de um recipiente de
processo vazio, determine os limites da area controlada ao redor dele por meio de
métodos de medicdo adequados. Se necessario, isole a drea e marque-a claramente
conforme as regulamentacdes aplicaveis.

» Isolando a area interna. Os pontos de acesso ao interior do recipiente do produto
devem estar bem fechados. Além disso, um sinal de aviso com o simbolo "Radioativo"
deve ser instalado de modo bem visivel.

» Garantindo acesso controlado. O acesso a area controlada s6 pode ser aprovado pelo
responsavel por radioprotecédo. Essa drea s6 pode ser acessada apos a inspecédo e
confirmacdo das medidas de sequranca necessarias e somente quando o contéiner
estiver desativado.

» Certifique-se de que a fonte de radiacdo esteja desligada antes de trabalhar no
recipiente do produto ou em sua proximidade. Antes de iniciar qualquer trabalho no
recipiente do produto ou em sua proximidade, a fonte de radiacdo deve ser desligada.
Se necessario, blindagens adicionais devem ser implementadas para garantir a protecdo
da equipe.

Se a tubulacéo ficar vazia durante a operacéo, a radiacdo no lado do detector podera atingir
niveis perigosos:

Uma alta taxa de dosagem local também faz com que a unidade do detector (cintilador e
fotomultiplicador) envelheca rapidamente.

O melhor modo de evitar tal situacdo é montar um segundo sistema de medic&o
radiométrica que monitora a intensidade da radiac@o. Caso ocorram altos niveis de
radiacdo, soa u, alarme e o contéiner deve ser desligado (posicdo DESLIGA "AUS/OFF").
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7.4 Desligando a radiacdo
A ATENCAO

Ao mover as cordas de extensdo na posicdo ON ou OFF, o usuario fica exposto a

radiacdo ionizante.

A radiacdo ionizante pode aumentar o risco de cancer e de ma formacédo genética em

descendentes.

» O supervisor de radioprotecéo deve instruir os funcionarios sobre o procedimento.

» Nunca fique embaixo da flange.

» As cordas de extensdo devem ser abaixadas completa e imediatamente ao serem
baixadas.

» As cordas de extensdo devem ser retraidas total e imediatamente para dentro do
contéiner quando levantadas, e as fontes radioativas devem ser fixadas imediatamente
em sua posicdo de estacionamento.

A ATENCAO

Risco de queda dos cabos devido a parafusos soltos!

Isso pode resultar em lesdes corporais ou até mesmo em morte como consequéncia do
impacto.

» Use equipamentos de protecdo individual.

A ATENCAO

Extensdes flexiveis do suporte da fonte aquecidas pela transferéncia de calor do

processo.

Isso pode resultar em queimaduras nas méos.

» Use equipamentos de protecéo.

» Defina medidas organizacionais para protecdo contra pecas quentes. Avise os
operadores do equipamento sobre o perigo representado pelas pecas quentes no
contéiner, por ex. na forma de avisos e treinamento.

» O operador da fabrica deve garantir que as fontes radioativas possam ser colocadas com
seguranca na posicdo OFF em uma emergéncia. O risco de ferimentos devido a pecas
quentes no contéiner deve ser levado em consideracéo.

» Se possivel, permita que o processo esfrie antes que as cordas sejam recolhidas.

A\ CUIDADO

Ao elevar as fontes de radiacéo, ha risco de lesGes causadas por defeitos nos cabos
das extensdes flexiveis do suporte da fonte, como fios desgastados.

Isso pode resultar em lesdes corporais na forma de cortes e abrasdes.

» Use equipamentos de protecéo.

Luva de travamento da extenséo flexivel do suporte da fonte ndo apertada.
Aumento do risco de perda dos suportes da fonte no tubo de protecéo.
» Verifique se a instalacdo da luva de travamento estd correta.

ﬂ O contéiner pode ser removido do ponto de medicéo, se necessario. Consulte a secéo
‘Remocéo do contéiner do ponto de medi¢&o"
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7.4.1  Recurso 020; opcdo B “Suporte giratério + pino de travamento
na posicdo ON + cadeado na posicao OFF”

1. Desrosqueie e retire a tampa de protecéo.
Ly

AD058899

2. Puxe o pino de travamento (1) para fora para liberar o mecanismo e mantenha-o
nessa posicdo. Puxe cuidadosamente a extensdo flexivel para fora do contéiner.
Ly

'A0058900
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3 EY

Segure firmemente a extensao flexivel do suporte da fonte!

O suporte da fonte pode cair de forma descontrolada no tubo de protecéo.

» Na&o solte a extensdo flexivel do suporte da fonte até que o pino de travamento
esteja encaixado.

Puxe a extensdo para fora do contéiner até que a cabeca esférica apareca. Sequre-a
nessa posicdo e deixe o pino de travamento (1) encaixar. Verifique se esta travado
corretamente.

Lo

A0058901

4, Solte a luva de travamento (1) e empurre-a para cima (2). Desconecte a extenséo
flexivel da cabeca esférica (3, 4).
L

yg(C

«(ﬁ?—

A0058902
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5. Puxe o pino de travamento (2) para fora e gire o obturador até a posicdo “AUS/OFF”.
Le

‘AD058903

6 [NEY

A indicacdo visivel, “EIN/ON” ou “AUS/OFF”, mostra a posicdo de acionamento.
O suporte giratorio da fonte encobre a outra indicacéo.
» Observe a posicdo de acionamento.

Encaixe o pino de travamento (2). Verifique se esta travado corretamente. Retire o
cadeado da posicdo de protecédo contra furto.
La

AD058904

7. Coloque o cadeado na posicéo de protecdo contra intervencdes néo autorizadas e

tranque-o.
Le

A0058905
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8. Coloque a tampa de protecdo e aperte-a.
Le

A0058906

7.4.2  Recurso 020; opcao C “Cadeado nas posicoes ON/OFF +
suporte giratério”

1. Desrosqueie e retire a tampa de protecéo.
Le

A0058907
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2. Puxe o pino de travamento (1) para fora para liberar o mecanismo e mantenha-o
nessa posicdo. Puxe cuidadosamente a extensédo flexivel para fora do contéiner.
Le

A0058908

3 [EY

Segure firmemente a extensao flexivel do suporte da fonte!

O suporte da fonte pode cair de forma descontrolada no tubo de protecéo.

» Nao solte a extensdo flexivel do suporte da fonte até que o pino de travamento
esteja encaixado.

Puxe a extensdo para fora do contéiner até que a cabeca esférica apareca. Seqgure-a
nessa posicdo e deixe o pino de travamento (1) encaixar. Verifique se esta travado
corretamente.

La

AD058909
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4. Coloque o cadeado.
Le

A0019760

5. Solte a luva de travamento (1) e empurre-a para cima (2). Desconecte a extensédo
flexivel da cabeca esférica (3, 4).
Le

A0058910

6. Puxe o pino de travamento (2) para fora e gire o obturador até a posicdo “AUS/OFF”.
L

A0058911
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7. Puxe o pino de travamento (2) para fora e gire o obturador até a posicdo “AUS/OFF”.
Le

A0058912

Rl AVISO]

A indicacdo visivel, “EIN/ON” ou “AUS/OFF”, mostra a posicdo de acionamento.
O suporte giratorio da fonte encobre a outra indicacéo.
» Observe a posi¢do de acionamento.

Encaixe o pino de travamento (2). Verifique se esta travado corretamente. Retire o
cadeado da posicdo de protecdo contra furto.
[

9. Coloque o cadeado na posicdo de protecdo contra intervencées ndo autorizadas e

tranque-o.
[

A0058913

10. Coloque a tampa de protecdo e aperte-a.
Le

A0058914
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Manutencéo
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7.5 Carregamento e substituicdo das fontes de radiacao

ﬂ O carregamento e a troca das fontes de radiacdo exigem equipes de manutencéo
qualificadas - radiacéo; consulte a secdo "Requisitos para a equipe".

Esse procedimento requer conhecimento especializado que vai além da operac¢do do ponto
de medicdo. Antes que as fontes de radiacéo sejam carregadas ou substituidas, o
procedimento deve ser planejado. Em particular, as normas legais de protecédo contra
radiacdo aplicaveis ao manuseio de materiais radioativos devem ser observadas, consulte a
secdo -> “Instrucdes basicas de seguranca” -> “Regulamentacdes legais para protecéo
contra radiacdo”.

O carregamento e substituicdo das fontes de radiacdo devem ser realizados de acordo com
a descricdo em SDO0297F.

8 Manutencéao

ﬂ A manutencdo requer uma equipe de operacdo, instalacéo e servico qualificada.

O trabalho de manutencéo que envolve a fonte de radiacéo exige qualificacdo da
equipe de manutencéo - radiagéo.

Consulte a se¢éo "Requisitos para a equipe".

A ATENCAO

Risco a satude devido a blindagem inadequada da fonte de radiacao.

No caso de irregularidades visiveis no contéiner, ndo é possivel garantir a blindagem

adequada contra a radiac8o ionizante.

» Informe imediatamente o supervisor de radioprotecdo responsavel para obter mais
instrugoes.

» Néo tente realizar nenhum reparo por conta propria. Os reparos ou manutencéo além
do escopo da inspecdo formal de rotina devem ser realizados somente pela Endress
+Hauser ou por uma pessoa autorizada para esse fim.

A manutencéo é executada em resposta a defeitos identificados por um teste recorrente.
Durante o uso indicado normal e a adeséo as condi¢es ambientais e operacionais
especificadas, ndo sdo definidas tarefas de manutencéo periodica.

8.1 Testes recorrentes

Os testes recorrentes dependem do tipo de uso. Além de ser usado como um contéiner para
a fonte radioativa, o contéiner também pode ser usado como uma embalagem Tipo A. O
uso como embalagem Tipo A requer testes especificos. Os testes recorrentes e testes para
uso como embalagem Tipo A devem ser documentados de acordo com as instrucdes de
teste.

Os testes devem ser realizados por uma pessoa qualificada e tecnicamente competente.
Registre os resultados das inspecdes periddicas em um livro de inspeces especifico para o
contéiner.

= O usudrio é responsavel por manter um registro de testes para documentar os testes
recorrentes.

= Para obter um modelo de inspe¢des periodicas, consulte a se¢do de mesmo nome a
seguir.

= Para obter um modelo de diério de registro, consulte a secdo de mesmo nome a
seguir.
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8.1.1 Intervalos de teste
Situacéo de teste Intervalo Teste para
Apos o transporte Sempre Integridade
No processo Anualmente Integridade
Teste funcional
Durante o armazenamento em estado A cada cinco anos | Integridade
"carregado"” Seguranca
Antes do envio na condic&o “carregado”” Sempre Integridade
Sequranca
Conformidade com todas as
regulamentagdes
Antes da expedigdo no estado 'vazio" Sempre Integridade
Teste funcional
Antes do carregamento Sempre Integridade
Teste funcional
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* O contéiner ndo esta contaminado.

ﬂ = O tempo entre o despacho e o teste ndo deve ultrapassar seis meses.
= O tempo entre o teste de vazamento e a expedicdo ndo deve ultrapassar trés meses.
= Para fins de transporte, o uso de um contéiner carregado no processo equivale ao
armazenamento na condicdo “carregado”, ou seja, ao uso como embalagem do tipo
A.

8.1.2  Testes de integridade

Inspecione a carcaca, a tampa, o suporte da fonte com o cabo, as etiquetas de protecdo
contra furto, os pontos de icamento e as vedagdes.

Na&o é possivel inspecionar diretamente os componentes internos da carcaca nem a
blindagem interna. Considera-se que eventuais danos, como os causados por corrosao, ja
sdo claramente visiveis nos componentes externos

Ap6s o transporte

A0058505

27  Posigdo da vedagdo

» Verifique se o lacre do contéiner estd intacto.

Se algum lacre estiver rompido, pode ter ocorrido uma intervencéo néo autorizada.
Entre em contato imediatamente com a Endress+Hauser.
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Geral

A0058457

28  Posigdo dos sinais metdlicos e etiquetas adesivas

= Para a posicdo das etiquetas de identificacéo, consulte a se¢do "Descricdo do produto ->
Visdo geral'.
= Para uma explicacdo sobre como interpretar as etiquetas de identificacéo, consulte a
secdo "Recebimento e identificacdo do produto -> Identificacdo do produto -> Etiqueta de
identificacdo".
1. Identifique o contéiner e a fonte de radiacéo pelas placas de identificacéo e registre os
dados.
2. Atentar para que estejam instaladas as marcacdes corretas.

Verifique se as etiquetas de identificacdo e sinais de aviso estdo bem fixados e séo
faceis de ler.

4. Verifique se o contéiner e a tampa de protecdo estdo livres de danos externos.

Verifique se o contéiner e a tampa de protecéo estdo livres de sinais de corrosdo
acentuada que possa comprometer o armazenamento seguro da fonte de radiacéo.

A0058458

29  Localizagdo das soldas
1  Soldas
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6. Verifique se as soldas estdo intactas e sem sinais de danos causados por corroséo,
incéndio, quedas ou colisdes.

AD060776

30 Localizagdo do anel de vedagéo e do O-ring de referéncia

1 Anelde vedagdo da tampa de protegdo no suporte da fonte
2 O-ring de referéncia

Inspecéo visual do anel de vedacéo e do O-ring de referéncia. Substitua se necessario.

AD060832

A Protegdo antifurto para todas as opgdes, exceto NRC: dois cadeados
B Protecgdo antifurto para a opgdo NRC: um cadeado

» Verifique se todos os cadeados estdo presentes.
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A0D060834
31  Localizagdo dos pontos de inspegdo

1 Parafuso de travamento
2 Lacres de arame
3 Juntas roscadas

1. Certifique-se de que os parafusos de travamento estejam firmemente encaixados.
2. Certifique-se de que os lacres de arame estejam presentes.

3. Verifique se as conexdes roscadas estdo firmes.

AD060881

32 Extremidade da extensdo flexivel do suporte da fonte e separador de cabo no suporte da fonte

Risco de lesdo por radiacdo ionizante!

Perigo para as pessoas e para o meio ambiente causado por radiacdo ionizante e
contaminacdo. A radiacdo ionizante e a contaminacdo podem aumentar o risco de cancer e
de defeito genético. Dependendo da dose, a radiacdo ionizante pode causar danos fisicos
imediatos como nausea, vomito, queda de cabelo, alteracdo na composicdo do sangue e
graves danos a tecidos que podem levar a morte.

» Nunca verifique os suportes da fonte diretamente.

» Inspecione apenas o separador de cabo e a extensao flexivel do suporte da fonte.

1. Se afonte de radiacdo estiver no interior do processo, verifique se a extremidade
da extensdo flexivel do suporte da fonte apresenta sinais de corrosdo.

2. Se afonte de radiacdo estiver no contéiner, verifique se o separador de cabo
apresenta sinais de corroséo.
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8.1.3 Testes funcionais

Risco de lesdo por radiacdo ionizante!

A radiacdo ionizante pode aumentar o risco de cancer e de defeito genético. Dependendo

da dose, a radia¢do ionizante pode causar danos fisicos imediatos como nausea, vomito,

queda de cabelo, alteracdo na composicdo do sangue e graves danos a tecidos que podem

levar a morte.

» Somente execute testes funcionais se o contéiner estiver descarregado ou se o caminho
do feixe for suficientemente blindado, por exemplo, pelo meio do processo.

Fonte de radiacdo no contéiner

Teste funcional
1. E possivel passar o contéiner da posicio ON para OFF e de OFF para ON?

2. E possivel movimentar os parafusos de travamento?

Fonte de radiacéo no interior do processo

Teste funcional

» E possivel recolher o suporte da fonte até a posicio OFF?

8.1.4  Verificacdo dos dispositivos de travamento do contéiner
1. Certifique-se de que o contéiner esteja na posicdo “OFF/AUS”.
2. Certifique-se de que todos os cadeados estejam colocados e trancados.
3. Certifique-se de que os lacres estejam no lugar.
4

Realize um teste de vazamento documentado, consulte a se¢do "Manutencéo ->
Tarefas de manutencéo -> Teste de vazamento".

8.1.5  Verifica a conformidade com todos os regulamentos (para
envio)

ﬂ Nao é permitido enviar o contéiner sem documentos validos e completos.

Envio como embalagem tipo A:

1. Verifique se o indice de transporte esta indicado e se a categoria esta corretamente
identificada para a fonte de radiacdo em questdo.

2. Certifique-se de que o contéiner esteja marcado de acordo com os requlamentos
internacionais relativos ao transporte de produtos perigosos (ADR/RID, DGR/IATA).

8.1.6  Verificacdo da condicdo dos pontos de elevacdo

®)

A0060546

33 Ponto de elevagdo
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Como os pontos de icamento néo sdo usados continuamente, inspecione-os antes de cada
uso:

1. Verificar os corddes de solda com rela¢do ao estado.

2. Verifique se os pontos de icamento apresentam danos ou deformacdes.
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8.1.7 Modelo para testes recorrentes

Empresa

Nome

Endereco

Nome do inspetor e cargo

Contéiner FQG_-

Fonte de radiacdo

Nuclideo O 137Cs
0 60Co

Numero de série da fonte radioativa

Atividade nominal (MBq / GBq)

Data de fabricacéo

= A: [ Ap6s o transporte

= B: (O Durante o processo

= C: 0 Antes do envio em estado "vazio" 1 Antes do carregamento
= D: O Durante o armazenamento em estado "carregado”

= E: (J Antes do envio na condi¢do “carregado”

A B C D E Testes

X X O lacre esta presente e intacto.

A identificagdo esta correta e claramente
legivel.

Né&o ha corroséo significativa no contéiner
que possa comprometer o
armazenamento seguro da fonte
radioativa.

N&o ha danos causados por incéndio,
quedas ou colisdes.

X X X X X As soldas estdo intactas.

Os selos de chumbo est&o presentes e
intactos.

Os parafusos de travamento podem ser
acionados.

As conexdes roscadas do contéiner estdo
X X X X X firmes e todos os parafusos estédo
presentes.

As vedacdes estdo em boas condi¢des, as
X X X X X superficies de vedacéo estdo livres de
sujeira.

Todos os componentes dos equipamentos
X X X X X antifurto estdo presentes e em condi¢des
adequadas de funcionamento.

O inserto da fonte e o suporte da fonte

X X X X X < 1 «
estéo livres de corroséo.
E possivel passar o suporte da fonte da
X X s
posicdo ON para OFF.
X X X O contéiner esta na posicdo OFF
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A B C D E Testes ¥
X X X O cadeado esta colocado e trancado.
O teste de vazamento foi executado:
X X . .
O contéiner esta vedado.
O relatério do teste de estanqueidade n&do
X possui data superior a 3 meses e esta
anexado a documentacédo de
fornecimento.
X O indice de transporte esté presente.
O contéiner é identificado de acordo com
X as regulamentacdes internacionais
relativas ao transporte de mercadorias
perigosas (ADR/NFZ, DGR/IATA).

Data Assinatura

8.1.8  Modelo para criacdo de um livro de registros

As informacdes a seguir devem constar na folha de rosto:

Livro de registro de um recipiente de transporte

Tipo de contéiner

Operador da fabrica, usuario

Numero de identificagdo (etiqueta de identificagdo)

Data do certificado de aceitacéo (verificacdo inicial antes do comissionamento)

Detalhes do fabricante

As informacdes a seguir devem constar no interior do livro de registro:
= Certificado de aptidao

= Certificado de aceitacdo (antes do comissionamento)

= [nstrucdes de manuseio

= Folha de dados técnicos

= Registro de pecas substituidas

= Registro de verificac¢des recorrentes

= Registros de incidentes diversos

8.2 Tarefas de manutencéo

O teste de estanqueidade serve para garantir que, durante o uso previsto, ndo haja escape
de radiacdo ionizante nem contaminacéo que coloque em risco as pessoas e 0 meio
ambiente.

8.2.1  Visdo geral das tarefas de manutencéo

Risco de lesdo por radiacdo ionizante.

A radiacéo ionizante pode aumentar o risco de cancer e o risco de defeitos genéticos
congénitos. Dependendo da dose recebida, a radiacéo ionizante pode causar danos fisicos
imediatos, como nausea, vomito, perda de cabelo, alteracbes no sangue, danos graves aos
tecidos e até mesmo a morte.

» Nao abra o obturador se as fontes radioativas estiverem no contéiner.
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Contéiner

1. Verifique se ha rachaduras, danos e corrosdo grave no contéiner.

= - Se houver trincas, danos ou corrosdo acentuada no contéiner, substitua-o.
- Se houver trincas, danos ou corrosdo acentuada na tampa, substitua-a.
- Entre em contato com o fabricante.
- Né&o utilize como embalagem do tipo A.

2. Antes da instalacdo, remova toda a sujeira dos pontos de icamento da carcaca.

Inserto da fonte

1. Verifique se ha corroséo no suporte de fontes.

= Se houver corrosdo, ndo carregue o contéiner e entre em contato com o
fabricante.

2. Verifique se os parafusos estdo bem apertados.
L= Aperte os parafusos que estiverem soltos.

Suporte da fonte

1. Em casos de corroséo:
Y~ Entre em contato com o fabricante.

2. Se houver suspeita de que a fonte de radiacdo esteja vazando ou perdida:
= - Adote as medidas de emergéncia.

- Informe imediatamente o supervisor de protecdo radioldgica.
- Entre em contato com o fabricante.

Protecédo contra furto

1. Verifique se a trava esta funcionando corretamente e se ela se movimenta com
facilidade.

- Em caso de mau funcionamento ou dificuldade de operacéo, substitua a trava
(use 0o mesmo tipo).

2. Verifique se os cadeados apresentam corrosao.
Y= Se houver corrosdo excessiva, substitua-os por cadeados do mesmo tipo.

3. Inspecione todos os componentes do sistema de protecdo antifurto quanto a presenca
de corrosdo e danos e a integridade.

-~ Solicite pecas corroidas, ausentes ou danificadas como pecas de reposicéo.
Identificacdo
» Verifique a legibilidade da sinalizacéo.
-~ Substitua os sinais imediatamente se eles néo estiverem mais visiveis.
Ponto de elevacao

» Verifique se o ponto de icamento apresenta corrosdo, desgaste ou danos.

-~ Em caso de corrosdo, desgaste ou danos, néo utilize o ponto de icamento e entre
em contato com o fabricante.

Vedacoes

» Inspecdo visual das vedacdes
-~ Se necessario, substitua as vedacdes.

o Se o O-ring de referéncia estiver danificado, substitua todas as vedacdes, inclusive
as do suporte da fonte.
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8.2.2 Teste de vazamento

A fonte de radiacédo deve ser verificada quanto a presenca de vazamentos em intervalos
requlares. A frequéncia dos testes de vazamentos deve corresponder aos intervalos
especificados pelas autoridades ou licenca de manuseio.

ﬂ O teste de vazamento requer uma equipe instruida. O supervisor de radioprotecéo é
responsavel pela conformidade com todas as requlamentacdes e por como o teste é
realizado.

Consulte a se¢éo "Requisitos para a equipe".

A ATENCAO

Risco de leses corporais graves se o teste de vazamento ndo for realizado.

Um teste de vazamento nédo é somente necessario como parte da rotina, mas deve também
ser executado sempre que ocorrer um incidente que possa prejudicar o alojamento em
torno da fonte radioativa. Nesses casos, o teste de vazamento deve ser organizado pelo
supervisor de radioprotecdo responsavel, levando em consideracéo as regulamentacdes
aplicaveis. O teste de vazamento deve incluir tanto o contéiner quanto todas as outras
pecas afetadas do recipiente do processo e deve ser realizado o mais rapido possivel ap6s o
incidente. O procedimento de teste descrito abaixo é destinado para as seguintes situac¢des:
» Para testes de rotina durante operac¢do continua

» Quando o contéiner esteve armazenado por um periodo extenso

» Quando o contéiner sera colocado de volta em operacdo apds armazenamento

» Se o contéiner serd usado como uma embalagem Tipo A

Procedimento de teste de vazamento

A ATENCAO

Esteja ciente do risco de possivel contaminacéao.

» Use equipamentos de protecdo individual adequados

» Siga as medidas de seqguranca ao guardar a extenséo flexivel do suporte da fonte

Testes de vazamento devem ser realizados por uma pessoa ou organizac¢éo autorizada a
oferecer servicos de teste de vazamento, ou usando um kit de teste de limpeza. Kits de
teste de limpeza devem ser usados de acordo com as instrucoes do fabricante. Registros
dos resultados do teste devem ser armazenados.

Execute o procedimento de teste de vazamento a seguir, a menos que haja instru¢des em
contrario:

A0019423

34  Areas alternativas para o teste de estanqueidade

A Recurso 020, opgéo B
B Recurso 020, opgdo C
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1. O contéiner deve estar na posicdo "AUS/OFF" (desligado).
Faca o esfregaco ao longo da jungéo na folga anular (1)/(2), conforme o diagrama.

2. Tenha as amostras analisadas por uma organizacéo autorizada. Considere que a fonte
de radiagéo apresenta vazamento se mais de 185 Bq (5 nCi) 185 Bq (5 nCi) for
detectado na amostra do teste de estanqueidade.

Esse valor-limite é valido apenas para os EUA. A legislacdo nacional pode estabelecer
outros limites.

A ATENCAO

Ha4 suspeita de vazamento na capsula da fonte de radiacdo

» Informe o supervisor de radioprotecdo imediatamente e siga suas instrugdes.

» Tome medidas apropriadas para evitar possivel propagacéo da contaminacéo radioativa
proveniente da fonte de radiacdo. Bloqueie a fonte radioativa.

» Informe imediatamente as autoridades competentes que uma fonte de radiacdo com
vazamento foi detectada.

» Observe os requisitos da requlamentacéo nacional

8.2.3  Limpeza
A ATENCAO

Risco de lesdes por radiacdo ionizante durante a limpeza de um contéiner carregado.
A radiacdo ionizante pode aumentar o risco de cancer e de mé formac&o genética em
descendentes. Dependendo da dose de radiacéo, a radiagdo ionizante pode causar danos
fisicos imediatos, como ndusea, vomito, perda de cabelo, altera¢des na composi¢do do
sangue e danos graves aos tecidos, que podem levar a morte.

» Na&o abra o obturador quando o contéiner estiver carregado.

» N&o permaneca na area de emissdo de radiacéo.

Medidas: limpe o contéiner em intervalos requlares.

1. Limpe o contéiner para remover quaisquer substancias que possam afetar sua funcdo
de seguranca.

2. Remova a sujeira, especialmente das superficies de vedacéo.

w

Mantenha a marcacdo em uma condicéo legivel.

5=

Limpe as etiquetas com um pano umido.

8.2.4  Testes de rotina para o mecanismo de comutacdo

Contéineres com mecanismo de comutacdo LIGA/DESLIGA manual
1. Desative o contéiner. Consulte a secdo “Comissionamento/Desativacéo da radiacdo”.

2. Mova o suporte da fonte varias vezes de LIGADO para DESLIGADO e de DESLIGADO
para LIGADO conforme descrito na se¢do "Operacéao”. O suporte da fonte deve se

mover com facilidade e ndo apresentar sinais visiveis de corrosdo:

= Se néo for possivel mover o suporte da fonte de LIGADO para DESLIGADO, siga as
instrucdes na se¢do "O que fazer em caso de emergéncia" (a¢do emergencial).

= Se for dificil mover o suporte da fonte ou se houver outros sinais de mau funcionamento,
o suporte da fonte deve ser travado na posi¢cdo 'DESLIGADO" e o responséavel por
radioprotecéo deve ser notificado.

= Em casos de corrosdo, siga as instrucgdes da se¢do "Manutencdo e inspecdo" (medidas em
casos de corrosao).

Endress+Hauser



Contéiner FQG63

Reparo

Endress+Hauser

8.2.5 Medidas em caso de corrosao

Se houver claros sinais de corrosédo no contéiner, a taxa de dose local em torno do
equipamento deve ser medida. Se o valor for significativamente acima dos niveis normais
de operacdo, isole a area e notifique o supervisor de radioprotecdo responsavel.

A\ CUIDADO

O que fazer se o contéiner estiver danificado
» Contéineres corroidos devem ser substituidos imediatamente.
» Substitua o cadeado danificado.

8.3 Medicdo e teste do equipamento

ﬂ Cumpra as regulamentac¢des nacionais!

Dosimetro para verificar a area controlada

8.4 Servicos de reparo

A Endress+Hauser oferece uma ampla variedade de servicos.

Sua Central de vendas Endress+Hauser pode fornecer informacdes detalhadas sobre
0S Servigos.

9 Reparo

ﬂ O trabalho de reparo requer a qualificacdo “Equipe autorizada de reparo”.

Consulte a secdo "Requisitos para a equipe".

9.1 Informacdes gerais

Reparo do contéiner
= Observe a legislacdo nacional.
= Verifique se o reparo é permitido na licenca de manuseio relevante.
= Leve em conta todas as condices locais.
= Os fatores cruciais para evitar os efeitos nocivos da radiacdo sdo a distancia, a blindagem
e o tempo de exposicdo. Para mais informac6es, consulte a secdo "Instrucdes gerais de
protecdo contra radiacdo".
= Realize reparos somente com o contéiner na posicdo “AUS/OFF”, preso pela trava de
transporte.
= Considere o peso do contéiner sem o palete:
= Contéiner FQG63 com suporte giratério da fonte, sem flange adaptador: max.
87 kg (191.84 1b)
= Contéiner FQG63 com suporte giratério da fonte, sem flange adaptador, versdo
resistente ao fogo: max. 88 kg (194.04 1b)
= Para mais informacdes sobre servico e pecas de reposicdo, entre em contato a
Assisténcia Técnica da Endress+Hauserwww.endress.com/worldwide.

9.2 Pecas de reposicao

As pecas de reposicdo atualmente disponiveis para o produto podem ser encontradas
online em: www.endress.com/onlinetools:
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9.3 Servicos de reparo

A Endress+Hauser oferece uma ampla variedade de servicos.

Sua Central de vendas Endress+Hauser pode fornecer informacdes detalhadas sobre
0S servigos.

9.4 Devolucéo

9.4.1 Republica Federal da Alemanha

Entre em contato com o centro de vendas responsavel da Endress+Hauser para organizar
uma devolucdo com a finalidade de que a Endress+Hauser realize testes para reutilizacdo
ou reciclagem.

9.4.2  Outros paises

Entre em contato com o centro de vendas responsavel da Endress+Hauser ou autoridade
apropriada para encontrar uma maneira de devolver o equipamento em seu pais, se
possivel. Se néo for possivel devolver o equipamento em seu pais, defina as préximas
providéncias em conjunto com a

central de vendas ou o representante responsavel da Endress+Hauser. O aeroporto de
destino para possiveis devolu¢des é o de Frankfurt, Alemanha (FRA).

9.4.3  Condicdes

As sequintes condicdes devem ser atendidas antes da devolucéo do equipamento:

= Apresente a Endress+Hauser um certificado de inspecéo emitido ha, no maximo, trés
meses que comprove a estanqueidade da fonte de radiacdo, ou seja, um certificado do
teste de esfregaco. O teste pode ser realizado na propria fonte de radiacéo ou nas areas
alternativas descritas na secdo “Atividades de manutencéo”.

» Devem ser fornecidos o numero de série da fonte de radiacéo, tipo de is6topo
(cobalto-60 ou césio-137), a atividade nominal e a data de fabricacdo da fonte de
radiacdo de acordo com o certificado da fonte de radiacéo. Esses dados estéo listados nos
documentos fornecidos com a fonte radioativa.

= O contéiner néo deve mostrar quaisquer sinais de corrosdo grave que possa comprometer
o0 armazenamento seqguro das fontes radioativas.

= O contéiner ndo deve apresentar sinais de danos mecénicos graves causados por
incéndio, quedas ou colisdes.

® O mecanismo de acionamento “EIN/ON” e “AUS/OFF” deve funcionar corretamente,
conforme descrito na se¢do “Operacéo”.

= Mantenha o contéiner na posicdo “AUS/OFF” usando a trava de transporte.

= Se houver quaisquer duvidas sobre a integridade do contéiner, a fonte radioativa deve ser
devolvida em um barril de transporte Tipo A separadamente. Entre em contato com o
escritorio de vendas responséavel da Endress+Hauser para esse fim.
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s As verificacdes acima mencionadas devem ser confirmadas em um relatorio de inspecéo.
O relatério de inspecdo deve acompanhar a devolucdo do produto.

= O indice de transporte deve ser determinado de acordo com as Normas de Sequranca
[IAEA no SSR -6
(https://www.iaea.org/publications/12288/regulations-for-the-safe-transport-
ofradioactive- material) ou normas nacionais equivalentes. Identifique o contéiner e a
sobre-embalagem, se houver, conforme os requisitos aplicaveis.

s O certificado do teste de vazamento, o certificado do fabricante para a fonte radioativa e
o relatorio de inspecédo pré-devolucdo completo devem ser enviados a Endress+Hauser
antes de devolver o equipamento.

ﬂ Apos inspecéo bem-sucedida, o contéiner FQG6x esta adequado para envio como
embalagem Tipo A. No entanto, a rotulacéo Tipo A no proéprio contéiner néo é mais
valida para quaisquer devoluc¢des subsequentes do equipamento. Antes da devolucdo
do contéiner, este deve ser novamente etiquetado de acordo com as normas
internacionais relativas ao transporte de produtos perigosos (ADR/RID, DGR/IATA).
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9.4.4 Inspecdo antes da devolucédo

Empresa

Nome

Endereco

Nome do inspetor e cargo

Contéiner FQG_-

Fonte de radiacdo

Isotopo 0 137Cs
0 ¢°Co

Numero de série da fonte radioativa

Atividade nominal (MBq / GBq)

Data de fabricacéo

Testes Resultado

Relatoério de teste de absorgdo com no maximo trés meses de idade, anexado aos documentos de
devolucéo

Teste de estanqueidade realizado h&, no maximo, trés meses, com o respectivo relatério anexado
aos documentos de devolugdo

Uma cépia do certificado do fabricante para a fonte radioativa acompanha os documentos de
devolucdo

Na&o hé corrosdo significativa no contéiner que possa comprometer o armazenamento seguro da
fonte radioativa

Né&o ha sinais de danos graves no contéiner causados por incéndio, quedas ou colisdes

Inspecéo visual: as soldas estéo intactas?

O mecanismo de acionamento “EIN/ON” e “AUS/OFF” funciona conforme as Instrugdes de
operacdo

O contéiner esté protegido com uma trava na posicdo "AUS/OFF" e a trava pode ser operada?

A trava de transporte esta instalada?

O indice remissivo de transporte foi determinado

O contéiner estd identificado conforme a regulamentac&o internacional de transporte de produtos
perigosos (ADR/RID, DGR/IATA)

Data Assinatura

9.5 Descarte do contéiner

Siga as observacOes seguintes durante o descarte:

» Observe as requlamentac6es nacionais.

» Cumpra as normas nacionais que regem o descarte de fontes de radiacéo.

» Observe as requlamentacdes nacionais que governam o descarte de chumbo. O
contéiner contém mais de 0,1% de chumbo com n° CAS 7439-92-1.

» Garanta a separa¢do adequada e o reuso dos componentes do equipamento.
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10 O que fazer em uma emergéncia

O procedimento descrito aqui sobre o que fazer em uma emergéncia deve ser iniciado
imediatamente para a sequranca das pessoas e do meio ambiente.

O procedimento foi desenvolvido para proteger as pessoas afetadas até a chegada do
supervisor de radioprotecdo responsavel, que indicara outras medidas.

A pessoa com a custodia da fonte radioativa (isto é, a pessoa designada e autorizada pelo
cliente) é responsavel pela observancia deste procedimento.

10.1 A fonte radioativa nao esta mais no local previsto

10.1.1 Descricao da emergéncia

= A fonte de radiacdo nédo estd mais presente no contéiner

= A fonte de radiacdo nédo estd mais presente na aplica¢do do processo com o sistema de
medicéo ligado

= A fonte de radiacdo néo esté presente no contéiner com o sistema de medi¢éo desligado

10.1.2 Como identificar a emergéncia

Nos casos a seguir, pode-se presumir uma perda da fonte de radiag&o:

» Nenhum valor medido, apesar do sistema de medic&o estar ligado

= Emisséo do valor medido apesar de o sistema de medicéo estar desligado

= Suspeita de roubo: Lacres de seguranca danificados ou travas ausentes sugerem
adulteracdo nédo autorizada do contéiner

10.1.3 Medidas imediatas

1. Saia imediatamente da area afetada.

2. Certifique-se de que nenhuma pessoa entre na zona suspeita de perigo.
3. Notifique o supervisor de radioprotecéo.
4

Estabeleca uma limitacéo fisica extensa ao redor da zona suspeita de perigo (por ex.,
com fita de marcagéo amarela ou corda). Para o isolamento, leve em consideragdo
também as areas acima e abaixo da zona de perigo.

5. Identifique a area afetada com o simbolo internacional de alerta de radiagéo.

6. Assim que for possivel medir os niveis de radiacdo, determine a extensdo da zona de
perigo realizando uma medicdo de radiacdo.

ﬂ Os fatores cruciais para evitar os efeitos nocivos da radiacéo sdo a distancia, a
blindagem e o tempo de exposicdo. Para mais informacdes, consulte a secdo
'Instrucgdes gerais de protecdo contra radiacdo".

10.1.4 Outras medidas

= Em caso de roubo: notifique as autoridades e a policia
= Caso haja suspeita de perda dentro do tubo de protecéo:
= [mpeca 0 acesso ao tanque
= Verifique se ha contaminacéo
= Verifique a integridade do tubo de protecdo
= Entre em contato com a Endress+Hauser
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10.2 O contéiner ou a radiacdo ionizante ndo podem ser
desligados

10.2.1 Descricdo da emergéncia

A radiacdo néo pode ser desligada devido a danos mecanicos.

10.2.2 Como identificar a emergéncia

= O obturador néo pode ser movido para a posi¢cdo "DESLIGADO/AUS"
= A corda ndo pode ser retraida (emperrada)
= O obturador nédo pode ser fechado

Se 0 mecanismo de fechamento puder ser movido, mas a radiacdo ainda estiver
presente, deve-se suspeitar de contaminacdo radioativa.

10.2.3 Acédo emergencial

1. Deixe a fonte radioativa no processo ou retorne-a rapidamente para o processo.

Em todos os casos:
2. Notifique o supervisor de radioprotecéo.

3. Notifique a pessoa responséavel pelo processo.

ﬂ Os fatores cruciais para evitar os efeitos nocivos da radiacdo séo a distancia, a
blindagem e o tempo de exposicdo. Para mais informacdes, consulte a se¢do
"Instrucdes gerais de protecdo contra radiacdo".

10.2.4 Outras medidas

O obturador néo pode ser movido para a posi¢do "DESLIGADO/AUS":

= Remova o contéiner e direcione o canal de saida do feixe, de preferéncia, em direcédo a
um contéiner de processo adequado para blindagem ou, alternativamente, em direcéo a
uma parede ou piso muito espesso.

= Chegue a um acordo sobre como proceder com o supervisor de radioprotecdo e a Endress
+Hauser
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10.3 Contéiner danificado

10.3.1 Descricdo da emergéncia

= O contéiner foi danificado, por ex., por incéndio ou queda, levando a um possivel
aumento da exposicdo a radiacdo
s A capacidade de blindagem pode ser afetada pelo dano

10.3.2 Como identificar a emergéncia

= Danos externos, tais como deformacdes ou rachaduras
= Descoloragdo externa causada por fogo
= Partes constituintes do contéiner quebradas ou deformadas

10.3.3 Medidas imediatas

Saia imediatamente da rea ao redor do contéiner.

Certifique-se de que nenhuma pessoa entre na zona suspeita de perigo.
Notifique o supervisor de radioprotecéo.

Identifique a area afetada com o simbolo internacional de alerta de radiacéo.

S B B B

Assim que for possivel medir os niveis de radiacdo, determine a extenséo da zona de
perigo realizando uma medic&o de radiacéo.

ﬂ Os fatores cruciais para evitar os efeitos nocivos da radiacéo sdo a distancia, a
blindagem e o tempo de exposicdo. Para mais informacdes, consulte a secdo
'Instruc¢des gerais de protecédo contra radiacdo".

Realize um teste de vazamento na forma de um teste de limpeza.

10.3.4 Outras medidas

s Atue adequadamente de acordo com a medicdo de radiacéo
= Substitua as pecas defeituosas em todos os casos
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10.4 Contaminacdo detectada

10.4.1 Descricdo da emergéncia

= Danos a fonte radioativa podem levar a contaminacéo

= Para todos os eventos que possam ter causado danos a fonte radioativa, deve-se
suspeitar de contaminacéo

= A contaminacdo € suspeita se a radiacdo beta também for detectada no ponto de uso,
além da radiacdo gama

10.4.2 Como identificar a emergéncia
O teste de vazamento revelou um vazamento.

Exemplo: O teste de vazamento na forma de um teste de limpeza foi positivo.

10.4.3 Medidas imediatas

1. Saiaimediatamente da area afetada.

2. Deve-se suspeitar que as pessoas na area afetada tenham sido contaminadas. Inicie
as medidas de protecdo para as pessoas afetadas. Tome as medidas apropriadas para
evitar espalhar a contaminacéo.

Certifique-se de que nenhuma pessoa entre na zona suspeita de perigo.
4. Notifique o supervisor de radioprotecéo.

Estabeleca uma limitacdo fisica extensa ao redor da zona suspeita de perigo (por ex.,
com fita de marcacdo amarela ou corda). Para o isolamento, leve em consideracéo
também as areas acima e abaixo da zona de perigo.

6. Identifique a area afetada com o simbolo internacional de alerta de radiacéo.

Assim que for possivel medir os niveis de radiacéo, determine a extens&o da zona de
perigo realizando uma medicdo de radiacéo.

8. Encaminhe imediatamente todas as informacdes necessarias as autoridades locais e
nacionais.

10.4.4 Outras medidas

Informe a Endress+Hauser sobre o incidente.

Endress+Hauser



Contéiner FQG63

Acessorios

Endress+Hauser

10.5 Notifique as autoridades competentes e
a Endress+Hauser
Os incidentes geralmente estdo sujeitos a notificacdo obrigatoéria.
1. Encaminhe todas as notifica¢des necessérias as autoridades locais e nacionais
responsaveis.

2. O supervisor de radioprotecdo responsavel, juntamente com as autoridades locais,
implementa as medidas corretivas adequadas para o problema em questéo.

3. Encaminhe todos os incidentes para a Endress+Hauser para garantir um feedback de
informacdes.
ﬂ Regulamentos nacionais podem exigir outros procedimentos e outras obrigacdes de
prestacdo de informacdes.

A Endress+Hauser auxilia em caso de dividas e fornece orientacéo técnica.

11 Acessorios

Acessérios atualmente disponiveis para o produto podem ser selecionados através do
Configurador de Produtos em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Pecas de reposicéo & Acessorios.

12 Dados técnicos

Para obter mais dados técnicos, consulte as “Informacdes técnicas” do contéiner
FQG63
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