Produktivitat steigern
und Datenintegritat
sicherstellen

Anpassbare, benutzerfreundliche
Spektralanalyse mit der
Raman Data Library Software
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Start » Ubersicht

Raman Data Library

Vereinfachung der Raman-Spektraldatenanalyse

Die Raman Data Library ist die perfekte Software, wenn es um
das einfache Organisieren und Analysieren von Raman-Spektral-
daten geht. Die intuitive Benutzeroberflache und der optimierte
Arbeitsablauf machen es Benutzern aller Kenntnisstufen leicht,
Spektraldaten zu visualisieren, zu analysieren und zu speichern.

Die skalierbare und automatisierungsfahige Raman Data Library
ist eine erschwingliche Mdoglichkeit, die Leistungsfahigkeit der
Raman-Spektroskopie zu maximieren, ohne in teure externe
Pakete zu investieren oder maligeschneiderte, komplexe Daten-
verarbeitungssysteme entwickeln zu mussen.

Die Software ist in zwei Versionen erhéltlich:

= Kernversion: Ideal fiir den allgemeinen Einsatz in einer
Vielzahl von Anwendungen

= cGxP-Version: Erweiterte Funktionalitat zur Einhaltung von
Branchenstandards (FDA 21 CFR Part 11) fiir die Riickver-
folgbarkeit, Speicherung und Archivierung von Spektraldaten

@ Webseite besuchen

Kernversion

cGxp-Version



www.endress.com/KRDL
https://www.de.endress.com/de/messgeraete-fuer-die-prozesstechnik/optische-analyse-produktuebersicht/raman-data-library-software?t.tabId=product-overview
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Kernversion

Raman Data Library -

Kernversion

Ein wichtiges Werkzeug fur das spektrale

Datenmanagement

Die Kernversion der Raman
Data Library ermdglicht es
Benutzern, Raman-Daten fur
die Anwendungsentwicklung
und Routineliberwachung in
Labor- oder Prozessumgebun-
gen einfach anzuzeigen, zu
organisieren, zu analysieren
und zu modellieren.

Die Raman Data Library bietet
eine zentralisierte, ferngesteuer-
te Datenerfassung und Steue-
rung mehrerer Raman-Analysa-
toren, wobei die Datenintegritat
beibehalten wird. Diese Kernsoft-
wareversion bietet vereinfachte
Arbeitsablaufe fur die Spektral-
interpretation, die Erstellung
von Trends oder Modellen auf
Grundlage von Spitzenwerten
und den Export fir multivariate
Analysen.

Kernversion

cGxp-Version

Schliisselfunktionen:

= Automatisiertes Abgleichen
von Referenzdaten

= Datenvisualisierung in
Echtzeit

® Datums-/Zeit- oder Tag-
Suche fir die Datenabfrage

= \Vorlagen fur
vorstrukturierte Daten

= /usammenarbeit und
Uberwachung an mehreren
Standorten tber Netzwerk-
Sharing (auf lizenzierten
PCs)

= Optimierter Modellierungs-
workflow

Zusatzliche(r)
OPC-
Client(s)

*Modbus wird ebenfalls unterstiitzt

Jeder Analysator

= OPC-Server
= Modell-Pradiktor
= Bis zu vier Sonden

Systemibersicht tiber die Raman Data Library — Kernimplementierung

Die Herausforderung

Aufgabe: Echtzeit-Messung der chemischen Zusammen-
setzung mit effizienter Spektraldatenverwaltung vom
Labor bis zum Prozess

Losung: Die Funktionen der Kernsoftwareversion:

= Erfassung, Anzeige, Speicherung, Abruf und
Archivierung von Daten

Echtzeit-Datenimport aus Raman RunTime
® Trendermittlung und Visualisierung von Prozessen
= Projektorientierte Datenorganisation

Datenabgleich fiir die Modellvorbereitung

= Spitzenwert- und Regionsanalyse mit quantitativer
Spitzenwertmodellierung

= Kontextbezogene Exporte in chemometrische
Programme

Benutzer-
aktivitdaten

< Zuriick zur Ubersicht

Kontextbezogene
Exporte

OPC-Client

=== = Multi-Analysator-Steuerung
[=—] = Visualisierung und Auswertung von
-~
Spektren
m = Echtzeit-Trends
= Abgleich mit Referenzwerten,
Vorbereitung fiir die Modellierung
= Organisieren und suchen

Raman Data Library

Unsere Losung

Die Kernversion der Raman Data Library bietet eine
Analysatorsteuerung mit Echtzeitanzeige und liefert
schnelle, umsetzbare Erkenntnisse. Trenddiagramme
erleichtern proaktive Mallnahmen, wahrend die Daten-
organisation und -bereinigung die Zuverlassigkeit der
Daten gewahrleistet. Diese Werkzeuge beschleunigen
und vereinfachen gemeinsam den Ubergang vom Labor
zum Prozess, optimieren die Effizienz und reduzieren
Fehler. Das Programm bietet eine erschwingliche Alter-
native zu externen Paketen oder internen Datenver-
arbeitungssystemen und reduziert die laufenden Kosten
fir die Entwicklung und Wartung der IT-Infrastruktur.
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cGxp-Version

Raman-Data Library -

cGxp-Version

Einfache Einhaltung von Vorschriften fir die Raman-

Skalierung vom Labor bis zum cGxP-Prozess

Die cGxP-Version der Raman Data
Library bietet dieselben Vorteile
wie die Kernversion, mit zusatz-
lichen Funktionen zur Unterstit-
zung der cGxP-Konformitat.

Die cGxP-Implementierung der
Raman Data Library ermdglicht
eine erweiterte Benutzerverwal-
tung und die Riickverfolgbarkeit,
Speicherung und Archivierung
von Spektraldaten. Auf diese
Weise wird die Einhaltung der
21 CFR Part 11-Richtlinien und
der ALCOA+-Prinzipien sicher-
gestellt. Durch die Integration
datenorientierter regulatorischer
Anforderungen vereinfacht die
cGxP-Version der Raman Data
Library den Ubergang der
Raman-Spektroskopie von

Kernversion

cGxp-Version

Labor- in Produktionsum-
gebungen.

Highlights der cGxP-Version:

= Protokollierung von Ereignis-
sen und Benutzeraktionen

= Benutzerverwaltung durch
Windows Active Directory®

= Anpassbare Einstellung von
Benutzerrechten

® Flektronische Aufzeichnun-
gen und Freigaben

= Multi-Analysator-
Kommunikation

= Datenverschlisselung

= Optionale Dokumentation
(URS, ER/ES-Bewertung,
|1Q/0Q-Testbericht etc.)

Raman-Analysator
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Systemibersicht tiber die Raman Data Library — cGxp-Implementierung

Die Herausforderung
Aufgabe: Echtzeit-Messung der chemischen Zusam-

mensetzung vom Labor bis zum cGxP-Prozess in Uber-
einstimmung mit den Richtlinien von 21 CFR Part 11.

Losung: Zusatzlich zu seinen Kernfunktionen bietet
die cGxp-Softwareversion:

= Riickverfolgbarkeit von Spektraldaten

= Benutzerverwaltung

s Elektronische Aufzeichnungen und Freigaben
= Prifpfad

= Erweiterte Sicherheitsmerkmale

Raman RunTime - 4 Kanaéle

Gesperrter Zustand (manipulationssicher)

= OPC-Server
= Modell-Pradiktor

< Zuriick zur Ubersicht

Alle Benutzeraktionen werden in der Raman Data Library ausgeldst und nachverfolgt.
Raman RunTime reagiert auf Befehle und ist vor unbefugtem Zugriff geschiitzt.

Analyse der Raman Data Library

= Raman-Spektren
= Analysator-Diagnose
= Messwerte

(Modellausgénge)

Verschliisselter
Export

= OPC-Client
= Datenbank

= Benutzerverwaltung
= Priifpfad

Export fiir externe

Auswertung _’.FI

(z. B: MVDA) aill

Benutzeraktivitdten

Optionale
Dateniibertragung

Zusatzliche(r)
Client(s)

Unsere Losung

Die cGxP-Version der Raman Data Library erleichtert die
Einhaltung von 21 CFR Part 11 auf kostenglinstige Weise
durch die Riickverfolgbarkeit von Spektraldaten, Benutzer-
verwaltung, elektronische Aufzeichnungen, elektronische
Signaturen und Audit-Trail-Funktionen. Darlber hinaus
ist eine Verbindung zu einer zentralen Benutzerverwal-
tung (beispielsweise Microsoft Active Directory) moglich.
Sie dient als Gateway fur die Umstellung der Raman-
Spektroskopie vom Labor auf die Produktion und standar-
disiert Daten standortiibergreifend, ohne dass eine teure,
komplexe, spektrenkompatible Softwareinfrastruktur
erforderlich ist. Die cGxP-Version steigert den Wert einer
Investition in das Raman-System und maximiert die Wert-
schépfung der Raman-Implementierung.
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Die Vorteile auf einen
Blick

Schnellere Markteinfithrung durch
besseres Prozessverstandnis,
Datenintegritat und Produktivitat

Die richtigen Werkzeuge vereinfachen die
Komplexitat der Interpretation von Raman-
Daten. Raman Data Library wurde genau zu
diesem Zweck entwickelt — um den Benutzern
die Organisation und Analyse ihrer Raman-
Daten zu erleichtern.

Mit der Raman Data Library knnen Wissen-
schaftler und Ingenieure, Veranderungen in der
Zusammensetzung in Echtzeit visualisieren,

um schnellere Erkenntnisse zu gewinnen und
bessere Entscheidungen zu treffen. Die benut-
zerfreundliche Oberflache, die effiziente Steue-
rung mehrerer Analysatoren und anpassbare
Arbeitsablaufe beschleunigen Routineanalysen
und reduzieren Bedienungsfehler, wodurch die
Markteinfihrungszeit verkirzt wird.

Die Software gewahrleistet die Einhaltung von
Vorschriften und die Datenintegritat sowie eine
nahtlose Raman-Skalierung vom Labor bis zur
Serienproduktion.

Nahtlose Skalierbarkeit und Einhaltung von Vorschriften
Eine zentralisierte und kostengunstige Einhaltung von Vorschriften

unterstltzt die reibungslose Raman-Skalierung vom Labor zum Prozess

Schnelle Prozesseinblicke
Prozesseinblicke in Echtzeit
ermoglichen fundierte
datengesteuerte Entscheidungen

Anpassbare Vorlagen
Datenvorlagen verbessern
die Produktivitat und
reduzieren Benutzerfehler

Geringere Kosten fiir die
IT-Infrastruktur und Wartung
Skalierbare, automatisierungsfahige
Funktionen reduzieren die
Notwendigkeit einer teuren
externen Software oder von
kundenspezifischen Systemen

Schnelle Akzeptanz durch die Benutzer
Vereinfachte Bedienoberflache und Workflows
reduzieren die Lernkurve der Benutzer

Schnellere Prozessentwicklung
Trendermittlung auf Basis

von Spitzenwerten spart Zeit,
Aufwand und Fachwissen bei
der Modellentwicklung

Erhohte Datensicherheit

Die erh6hte Datenintegritat und
die Verschliisselung entspricht
den brancheniblichen
Kommunikationsprotokollen

Effiziente Multi-Analysator-
Steuerung

Die standardisierte Daten-
erhebung von mehreren
Analysatoren und Uber
Standorte hinweg ermdglicht
eine effizientere Analyse
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Branchenschwerpunkt

Vereinfachung der Benutzererfahrung
in branchenubergreifenden
Anwendungen

Die Raman Data Library ist auf spezifische
Anwendungen und Standortanforderungen
zugeschnitten und unterstutzt Benutzer bei der
effizienten Organisation, Visualisierung und
Analyse ihrer Spektraldaten, wobei der Schwer-
punkt auf einer vereinfachten allgemeinen
Benutzererfahrung liegt.

Unabhdngig davon, ob Neueinsteiger in der
Raman-Spektroskopie oder erfahrene Benutzer
nach einer skalierbaren Losung suchen, eignet
sich die Raman Data Library fiir den Einsatz in
einer Vielzahl von Anwendungen.

Bei regulierten Markten wird die Einhaltung von
Standards fur die Datenintegritat sichergestellt,
was besonders fir Labor- und Prozessumgebun-
gen in den Branchen Life Sciences, Lebensmittel
und Getranke sowie Chemie von Vorteil ist.

Life Sciences
Lebensmittel- und Getrankeindustrie

Chemieindustrie




Start >  Branchenschwerpunkt >

Life Sciences

Life Sciences Industrie

Vereinfachung der Raman-Analyse fiir einen
schnellen Markteintritt, reibungslose Skalierungen

und hohere Ertrage

Die Raman-Spektroskopie wird
haufig zur Uberwachung, An-
passung und Steuerung von Life
Science-Prozessen eingesetzt.
Fir Wissenschaftler und Pro-
zessingenieure, die die Analyse,
Organisation und Speicherung
von Spektraldaten vereinfachen
mochten, ist die Raman Data
Library Software die Losung.

Durch schnelle Prozessanalysen,
optimierte Arbeitsablaufe, die
Reduzierung menschlicher Feh-
ler und die einfache Skalierung
von Raman-Daten vom Labor-
maldstab bis zum kommerziellen
Einsatz, unterstiitzt diese Soft-

@ Webseite besuchen

Life Sciences

ware Hersteller von Life Science
Produkten, ihre Produkte schnel-
ler auf den Markt zu bringen und
héhere Ertrage zu erzielen.

Die Raman Data Library ist auch
mit Industrie 4.0-Anwendungen
kompatibel und gewahrleistet
die Einhaltung von Vorschriften
ohne die Komplexitat und die
hohen Investitionen, die mit der
Entwicklung interner Systeme
oder einer vollstandigen PAT-
Plattform (Process Analytical
Technology) verbunden sind.

Sie ist sowohl in einer Kernversion
als auch in einer cGxP-Version
mit erweiterten Funktionen zur
Erleichterung der Einhaltung von
21 CFR Part 11 verfugbar.

Lebensmittel- und Getrankeindustrie

Chemieindustrie

7
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Zurlick zum Branchenschwerpunkt



https://www.endress.com/en/industry-expertise/life-sciences
https://www.de.endress.com/de/branchenoptimierte-loesungen/life-sciences?ii-country=de&locale=de
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Lebensmittel-und Getranke-
industrie

Vollstandige Nutzung der Erkenntnisse
aus dem Raman-Prozess zur Maximierung
der Produktqualitat und Produktivitat

In der Lebensmittel- und Getrankeindustrie sorgt die Raman Data
Library fur eine optimierte Einfihrung der Raman-Spektroskopie
als Werkzeug zum schnellen Aufbau von Prozesswissen und zur
Beschleunigung der Prozessentwicklung in einem Labor oder einer
Hochskalierungsumgebung.

Die intuitive Benutzeroberflache und die robusten Analysefunktionen
der Raman Data Library ermdglichen es den Benutzern, exakte und
zuverlassige Spektralanalysen durchzufihren. Dies tragt dazu bei, die
Prozessentwicklung zu beschleunigen und hochspezifische Indikato-
ren fir die Produktqualitat fur die Inline-Kontrolle zu identifizieren.
Die schnellere Implementierung der Raman-Spektroskopie in der
Prozessentwicklung fihrt zu effizienteren Prozessen und bietet einen
Weg zu Inline-Qualitatsmessungen.

Die Raman Data Library dient als umfassende Softwarel6sung, die
sowohl die Labor- als auch die Prozessimplementierung der Raman-
Spektroskopie erleichtert. Sie gewahrleistet eine nahtlose Skalier-
barkeit und erleichtert es Lebensmittel- und Getrankeherstellern,
sich an unterschiedliche Produktionsanforderungen und gesetzliche
Vorschriften anzupassen.

Life Sciences
Lebensmittel- und Getrankeindustrie

Chemieindustrie

<

Zurlck zum Branchenschwerpunkt
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Die Inline-Zusammensetzungsmessung mithilfe der Raman- |
Spektroskopie ist ein bewadhrtes Verfahren, um die Produktquali-
tats- und Produktivitatsziele in Chargenreaktoren fur eine Viel-
zahl von Anwendungen in der chemischen Industrie zu erreichen.
Die Raman Data Library Software bietet spitzenwertbasierte
Trendermittlung fir eine schnelle Inline-Implementierung und
unterstitzt branchenibliche Kommunikationsprotokolle fir die

Fernsteuerung von Analysatoren.

Ein vereinfachter Modellierungsablauf ermdglicht den schnellen
Einsatz der Inline-Raman-Spektroskopie und damit die Uber-
wachung und Steuerung mehrerer Komponenten in einem
Chargenreaktor. Dies macht sie zu einem unverzichtbaren Werk-
zeug fur die analytische Entwicklung und Prozessingenieure.

Die Raman Data Library unterstiitzt bei der schnellen Realisierung
der Vorteile der Inline-Raman-Spektroskopie fiir eine optimale
Reaktionskontrolle und hilft damit Chemieunternehmen, die Sicher-
heit und Leistung ihrer Anlagen zu steigern.

Life Sciences
Lebensmittel- und Getrankeindustrie

Chemieindustrie
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Raman-Spektroskopie

Aufschlussreiche Einblicke in die molekularen Ablaufe

Technologieiibersicht

Die Raman-Spektroskopie nutzt sichtbares oder
nahinfrarotes Licht und liefert detaillierte Infor-
mationen Uber Molekilschwingungen. Wenn
Licht mit diesen Schwingungen interagiert, wird
es unelastisch gestreut, was zu einem einzigarti-
gen ,molekularen Fingerabdruck” fiihrt. Diese
leistungsstarke Technologie ermdglicht die Iden-
tifizierung, Quantifizierung und Uberwachung
spezifischer chemischer Verbindungen.

Die Raman-Spektroskopie, die traditionell in
Laborumgebungen eingesetzt wurde, hat sich
inzwischen zu einer entscheidenden Lésung

fur die Prozessentwicklung und kommerzielle
Fertigung und Prozessanalysetechnologie (PAT)
in den Bereichen Life Sciences, Lebensmittel und
Getranke sowie Chemie entwickelt.

P Tutorial-Video ansehen

@ Webseite besuchen

Dies sind die Griinde:

= Messungen in Echtzeit - Die Raman-
Technologie liefert In-situ-Messungen in
Echtzeit wahrend verschiedener
Verarbeitungsvorgange.

= Unempfindlichkeit gegen Wasser — Im
Gegensatz zu anderen Verfahren bleiben
Raman-Messungen auch in wdssrigen
Umgebungen genau, sodass sie sich fir eine
Vielzahl von Prozessanwendungen eignen.

» Spezifizitat - Das Raman-Verfahren kann
zwischen verschiedenen Molekilen
unterscheiden, auch wenn es sich um
ahnliche Strukturen handelt, und ermdéglicht
damit eine prazise Analyse komplexer
Mischungen in Prozessen.

= |nline-Probenahme - Direkt in Bioreaktoren
oder FlieBwegen eingesetzt, kann eine
einzelne Sonde gleichzeitig mehrere

Parameter und Qualitatsindikatoren messen,

ohne den Prozess zu unterbrechen.

Raman-Technologie veranschaulicht

= Laserlicht einer be-
stimmten Wellenlange
interagiert mit Mole-
kulen, wodurch es zu
einer Streuung kommt.

= 1 Photon von 108 Pho-
tonen ist aufgrund
einer spezifischen
Energielibertragung
(Raman-Verschiebung)
frequenzverschoben

= Das Ergebnis:
Bestimmte Photonen
ermoglichen die
|dentifizierung und
Quantifizierung von

Materialien (Lésungen,

Produkte, Substrat)

Raman-Spektren von einer Laborprobe oder einem Prozess

CCD-Detektor

HoloPlex- Holo-
Gitter graphischer
Kerbfilter

Raman-Sonde

& Laserlicht einer bestimmten Wellenldnge
(Rayleigh-Streuung) Y

& % @ Raman-Streulicht

Das gesammelte Licht wird von der Kamera als Spektrum interpretiert und
erzeugt einen molekularen Fingerabdruck des untersuchten Materials.

konnen uns iiber Folgendes Aufschluss geben.

Um was handelt es sich?

Wie grof§ ist die Menge?

15.0
13.0
160
5.0

Hat es sich verandert?

Raman-Verschiebung (1/cm)


https://www.endress.com/en/field-instruments-overview/measurement-technologies/raman-technology
https://www.youtube.com/watch?v=tOe7JGgiPJYk
https://www.de.endress.com/de/messgeraete-fuer-die-prozesstechnik/messtechnik-technologie-industrielle-kommunikation/raman-spektroskopie-analysetechnik?ii-country=de&locale=de
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Technische
Daten

Voraussetzungen fur
die Installation der
Raman Data Library

Die Raman Data Library erganzt
die integrierte Raman RunTime-
Software in den Raman-Analy-
satoren Rxn2 und Rxn4 von
Endress+Hauser. Diese wichtige
Verbindung erweitert die Mog-
lichkeiten fur die spektrale Spei-
cherung, Organisation, Analyse
und Datenerfassung mit mehre-
ren Analysatoren vom Labor bis
zum Prozess.

Unabhangig davon, ob die Kern-
version oder die cGxP-Version
der Raman Data Library imple-
mentiert wird, sollten Benutzer
die fir die Installation erforder-
lichen Systemanforderungen
beachten.

Betriebssysteme

Festplatten-
kapazitat

Bildschirmauf-
l6sung, Anzeige

Datenbank

Eingetragene
Marken

Microsoft Windows 10 (Professional 64-bit)

Bendtigter Speicherplatz: 10 GB, je nach
DatenbankgréRe

Bildschirmgrolie: 24 Zoll oder mehr mit einer Auf-
|6sung von 1920 x 1080 oder héher (Desktop-PCs)
Bildschirmgrolie: 13 Zoll oder mehr mit einer
Auflésung von 1920 x 1080 oder héher (Laptops)
Bildschirmseitenverhaltnis von 100 %

Datenimport, SPC von Raman RunTime oder Legacy-
Software oder OPC-UA von Raman RunTime

Die Raman Data Library kommuniziert in beide
Richtungen mit Raman RunTime (sowohl Eingabe
als auch Ausgabe)

Die Raman Data Library verwendet eine sichere,
integrierte Datenbank. Die Datenbank SQLite,
die von einem Drittanbieter bereitgestellt wird,
bietet ein voll ausgestattetes relationales Daten-
bankmanagementsystem (RDBMS).

Microsoft

Windows

Alle weiteren Marken- und Produktnamen sind
Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen
der entsprechenden Unternehmen und Organisa-
tionen.

20210218-124938 125 5ctrl
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Welche Vorteile bietet eine Partnerschaft

mit Endress+Hauser?

Uber 30 Jahre Erfahrung in den Bereichen Innovationen

in der Analyse und Kundenerfolg

Eine Quelle, grenzenlose Prazision

Eine Welt, in der alle entscheidenden Prozesspa-
rameter von einer zuverlassigen Quelle gemessen
und analysiert werden, sodass Effizienz und
Prazision direkt zur Verfiigung stehen. Die Suche
endet mit Endress+Hauser. Endress+Hauser bietet
nicht nur Messgerate, sondern auch Lésungen,
die den individuellen Anspriichen des Kunden
entsprechen und fir die Installationsumgebung
optimiert wurden.

Uniibertroffene Expertise

Seit Uiber drei Jahrzehnten arbeitet Endess+Hauser
mit Unternehmen zusammen, um sie bei der
Automatisierung und Optimierung ihrer Prozesse
zu unterstitzen. In Zusammenarbeit mit Bran-
chenflhrern im Bereich der Raman-Technologie
hat Endress+Hauser sein Fachwissen erweitert
und das Unternehmen zu einem vertrauenswiirdi-
gen Partner im Bereich der Analyse gemacht.

@ Webseite besuchen

MaRgeschneiderte Innovation

Das Raman-Portfolio von Endress+Hauser, ein-
schlief3lich Raman-Analysatoren, Sonden und
Optiken, ist so ausgelegt, dass es die strengen
Anforderungen der Branche erfillt.

Nahtlose Skalierbarkeit

Die Verwendung standardisierter Messgerate
stellt sicher, dass der Ubergang des Produkts von
der experimentellen Phase im Labor zur
kommerziellen Produktion reibungslos verlauft.
Die Hardware und Software von Endress+Hauser
wurde fiir den Ubergang vom Labor zum Prozess
konzipiert. Das bedeutet, dass alle Modelle,
Verfahren und Technologien leicht skalierbar
sind, ohne dass es zu Messinkonsistenzen oder
Qualitatsrisiken kommt.

Weltweite Unterstiitzung,

lokale Fachkompetenz

Die Angebote von Endress+Hauser basieren auf
jahrzehntelanger bewahrter Spitzenleistung in
diesem Bereich. Die zuverlassigen Messgerate
von Endress+Hauser sind auf internationalem
Spitzenniveau und werden einem globalen Netz-
werk von Experten fur Prozessautomatisierungs-
service und -support unterstitzt.



https://www.endress.com/en/field-instruments-overview/optical-analysis-product-overview/raman-spectroscopic-systems
https://www.de.endress.com/de/messgeraete-fuer-die-prozesstechnik/optische-analyse-produktuebersicht/spektralmessende-raman-analysesysteme?ii-country=de&locale=de
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Besuchen Sie uns auf den sozialen Medien
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http://www.youtube.com/EndressHauserAG
https://www.linkedin.com/company/endress-hauser-group
https://www.instagram.com/endresshauser_people/
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