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Skrécona instrukcja obstugi
Solitrend MMP41

Pomiar wilgotnos$ci materiatow

Niniejsza skrocona instrukcja obstugi nie
zastepuje petnej instrukcji obstugi przyrzadu.
Szczegotowe informacje podano w instrukeji
obstugi i dokumentacji uzupetniajacej.

Jest ona dostepna dla wszystkich wersji

przyrzadu:

= na stronie: www.endress.com/deviceviewer

= do pobrania na smartfon/tablet z
zainstalowang aplikacjg Endress+Hauser
Operations

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation



Dokumentacja uzupetniajgca Solitrend MMP41

1 Dokumentacja uzupelniajaca
Endress+Hauser £Z1]
Order code:  IXXXXXXXXXXX
1. @ Ser.no.: XXXXXXXXXXXX

Ext. ord. cd.: XXX XXXAK XX

I

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer Endress+Hauser

l Operations App

I 7 Download on the

:I ‘j-l-' o App Store
ANDROID APP ON

M > P> Google Play

A0023555

2 Informacje o niniejszym dokumencie

2.1 Stosowane symbole

2.1.1 Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

A\ NIEBEZPIECZENSTWO
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go doprowadzi do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.
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Solitrend MMP41 Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie wigze
sie niebezpieczenistwo obrazen ciata.

2.1.2 Symbole i grafiki oznaczajace niektore typy informacji

) Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci

) Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji
2

Odsytacz do rysunku

>

Uwaga lub krok procedury
i, &, B

Kolejne kroki procedury
Le

Wynik kroku procedury
1,2,3,..

Numery pozycji

A B,C, ...

Widoki

3 Podstawowe wskazéwki bezpieczenstwa

3.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spelniac¢ nastepujace wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
wykonywania konkretnych zadan i funkgji.

» Personel powinien posiada¢ zgode wtasciciela/operatora obiektu.

Endress+Hauser 3



Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa Solitrend MMP41

» Powinien posiada¢ znajomo$¢ obowigzujgcych przepisow.

» Przed rozpoczeciem prac personel powinien przeczytac ze zrozumieniem zalecenia podane
w instrukcji obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od
zastosowania).

» Przestrzegac instrukcji i stosowac sie do zasad ogélnych.

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» By¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukcji.

3.2 Przeznaczenie przyrzadu

Zastosowanie i media mierzone

Przyrzad opisany w niniejszej instrukeji jest przeznaczony do ciaggtego pomiaru wilgotnosci
réznych materiatéw. Ze wzgledu na czestotliwo$é pracy wynoszacg ok. 1 GHz, przyrzad moze
by¢ réwniez stosowany na zewnatrz zamknietych metalowych zbiornikéw.

W przypadku pracy na zewnatrz zbiornikéw zamknietych, przyrzad powinien by¢ montowany
zgodnie ze wskazéwkami podanymi w rozdziale "Warunki pracy: montaz'. Obstuga przyrzadu
nie stanowi zadnego zagrozenia dla zdrowia. Przy uwzglednieniu ograniczen okreslonych w
rozdziale "Dane techniczne" oraz ogélnych warunkéw podanych w instrukeji i dokumentacji
uzupetniajgcej, przyrzad moze by¢ uzywany tylko do nastepujacych pomiaréw:

= Mierzone zmienne procesowe: wilgotnos¢, przewodno$¢ i temperatura materiatu

Aby zapewni¢ nalezyty stan techniczny przyrzadu przez caly okres jego eksploatacji, nalezy:

» Uzywac go wytgcznie do pomiaru mediéw, na ktére materiaty przyrzadu majace kontakt z
medium sg wystarczajgco odporne.

» Zachowa¢ wartosci graniczne podane w rozdziale "'Dane techniczne".

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem
Producent nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

Objasnienie dla przypadkéw granicznych:

» W przypadku cieczy specjalnych, w tym cieczy stosowanych do czyszczenia, Endress
+Hauser udzieli wszelkich informacji dotyczacych odpornosci na korozje materiatéw
pozostajacych w kontakcie z medium, ale nie udziela zadnych gwarancji ani nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci.

Ryzyka szczatkowe

Podczas pracy, wskutek wymiany ciepta z medium procesowym oraz wytwarzania ciepta przez
uktady elektroniczne, obudowa modutu elektroniki oraz podzespoty wewnetrzne moga
nagrzewac sie do temperatury 70 °C (158 °F). Podczas pracy czujnik moze miec¢ temperature
bliska temperatury medium.

Niebezpieczenstwo oparzenia wskutek kontaktu z nagrzanymi powierzchniami!
» W przypadku medium o podwyzZszonej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed oparzeniem.

4 Endress+Hauser



Solitrend MMP41 Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa

3.3 Przepisy BHP

Przed przystagpieniem do obstugi urzadzenia:
» Zawsze nalezy mie¢ natozony niezbedny sprzet ochrony osobistej, okreslony w przepisach
krajowych.

3.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Przyrzad mozna uzytkowac wytgcznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie i wolny od
usterek i wad.

» Zaniezawodng prace przyrzadu odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

Strefa zagrozona wybuchem

Aby wyeliminowac zagrozenia dla bezpieczenstwa personelu lub obiektu podczas eksploatacji

przyrzadu w strefie niebezpiecznej (np. zagrozenia wybuchem, wystepowania urzadzen

ci$nieniowych):

» Sprawdzic¢ na tabliczce znamionowej, czy zamoéwione urzadzenie jest dopuszczone do
zamierzonego zastosowania w strefie zagrozenia wybuchem.

» Nalezy przestrzega¢ wymagan technicznych okreslonych w dokumentacji uzupetniajgcej
stanowigcej integralng cze$¢ niniejszej instrukcji obstugi.

3.5 Bezpieczenstwo produktu

Przyrzad zostat skonstruowany oraz przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne dziatanie.

Spetnia ogoélne wymagania bezpieczenistwa i wymogi prawne. Ponadto jest zgodny z
dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci WE dla konkretnego przyrzadu.
Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na produkcie znaku CE.

Endress+Hauser 5



Opis produktu Solitrend MMP41

4 Opis produktu

Czujniki do pomiaru wilgotnosci materiatéw sypkich oraz mediéw o wyzszej gestosci i
przewodno$ci maks. 5 mS/cm, dziatajgce na zasadzie reflektometrii w domenie czasu (TDR).

4.1 Konstrukcja przyrzadu

Lo 3
SHSEREN R

“13 P 1%

o

o

A0040142
1 Konstrukcja przyrzqdu

1 Cela pomiarowa, ceramiczna (azotek krzemu lub tlenek glinu)
2 Plytka czujnika
3 Obudowa

4.1.1 Wersja ATEX

[/
;

A0053310
2 Czujnik prostokgtny, wersja ATEX

1 Obudowa modutu elektroniki, wersja ATEX
2 Czujnik prostokgtny

4.1.2 Czujniki o zakresie temperatur pracy do 120 °C (248 °F)

W przypadku wybrania opcji poz. kodu zam. "Czujniki o zakresie temperatur pracy do

120 °C (248 °F)", modut elektroniki jest zawsze umieszczony w oddzielnej obudowie i podtgcza
sie go za pomoca przewodu HF na state potaczonego z czujnikiem (czujnik okragly, wersja
$rednia lub czujnik prostokatny).

6 Endress+Hauser



Solitrend MMP41 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

/ 1 /2 3
3 / o
§ S
I
%
1 Obudowa modutu elektroniki

2 Czujnik okrqgly, wersja srednia z przewodem HF o dtugosci 2,5 m (8,2 ft)
3 Czujnik prostokqtny z przewodem HF o dtugosci 2,5 m (8,2 ft)

A0044424

5 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

5.1 Odbiér dostawy
Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzic:

Oczy kod zamoéwieniowy w dokumentach przewozowych jest identyczny jak na naklejce
urzadzenia,

Oczy wyrdb nie jest uszkodzony,

Oczy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamoéwieniu i w dokumentach
przewozowych,

Oczy dofaczono zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA) (w stosownych przypadkach,
patrz tabliczka znamionowa).

ﬂ Jesli jeden z warunkdéw nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z producentem.

5.2 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji produktu sg nastepujace:
= Dane na tabliczce znamionowej
= Pozycje rozszerzonego kodu zaméwieniowego podane w dokumentach przewozowych

» Korzystajac z narzedzia W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer)
wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej

= Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie oraz zakres stosownej
dokumentacji technicznej.

» Wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej w aplikacji Endress+Hauser
Operations lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowej.

~ Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie oraz zakres stosownej
dokumentacji technicznej.

Endress+Hauser 7
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Warunki pracy: montaz Solitrend MMP41

5.3 Adres producenta

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrale 1
79689 Maulburg, Niemcy

5.4 Sktadowanie i transport

5.4.1 Warunki sktadowania

= Dopuszczalna temperatura sktadowania: =40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)
= Uzywac oryginalnego opakowania.

5.4.2 Transport przyrzadu do miejsca montazu w punkcie pomiarowym

Przyrzad nalezy transportowa¢ do miejsca montazu w punkcie pomiarowym w oryginalnym
opakowaniu.

6 Warunki pracy: montaz

6.1 Zalecenia montazowe

= Przyrzad nalezy zamontowaé w instalacji procesowej w taki sposob, aby zapewni¢ statg
gestos$¢ materiatu, poniewaz ma ona bezposredni wptyw na obliczenie zawartosci wody. W
razie potrzeby nalezy w miejscu montazu wykonac bypass lub zastosowac elementy
konstrukcyjne zapewniajgce mozliwie stalg struge materiatu, a tym samym statg gestos¢
materiatu nad czujnikiem.

= Cela pomiarowa powinna by¢ catkowicie pokryta materiatem, a grubo$¢ warstwy materiatu
pokrywajacego czujnik powinna by¢ wieksza od grubosci minimalnej dla danego typu
czujnika i wilgotnosci.

= Struga materiatu ponad powierzchnia pomiarowa powinna by¢ ciggta. Oprogramowanie
zapewnia mozliwo$¢ automatycznego wykrywania i ignorowania nieciggtosci strugi
materiatu w odstepach sekundowych.

= Na powierzchni celi pomiarowej nie moze gromadzi¢ sie osad materiatu, poniewaz mogtoby
to spowodowac zafalszowanie wartosci mierzonych.

ﬂ Dtuzsze czasy usredniania zwiekszaja stabilnos¢ wartosci mierzone;j.

6.2 Wskazéwki montazowe
6.3 Czujnik okragty, wersja krotka/srednia

Czujnik okragty w wersji krétkiej/sredniej mozna zamontowac za pomocg kotnierza
montazowedo.

8 Endress+Hauser



Solitrend MMP41 Warunki pracy: montaz

J\
w N

T
T
- SEEN

A0037422
3 Zamontowany czujnik okrqgty, widok od tytu

1 Scianka zbiornika
2 Kotnierz montazowy
3 Czujnik okrqgty, wersja krotka/srednia

Komierz montazowy czujnika okragtego w wersji krotkiej lub Sredniej mozna zamontowac na
dnie lub na bocznej $ciance zbiornika.

2132 (5.2) 101035
86 (3.39) (0.39)
//ﬁ\\
fany | pan)
N\ | N\
a 210. —
S M T :
O | 'il
@© | o
i b
@ : @
;
26.5 (0.26 ©
GZl8) . 0.26)
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4 Kotnierz montazowy czujnika okrggtego w wersji krétkiej lub sredniej. Jednostka miary mm (in)
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Warunki pracy: montaz Solitrend MMP41

Komierz montazowy stuzy jako szablon do wykonywania otworéw montazowych i wyciecia na
czujnik w miejscu montazu:

1. Sprawdzi¢ dopasowanie czujnika do kotnierza montazowego

2.  Wycia¢ otwdr na czujnik w miejscu montazu

3. Zamontowa¢ czujnik i odpowiednio go ustawié
~ Powierzchnia celi pomiarowej od strony materiatu jest zlicowana

O elel—a

il

20 (0.79)

8(0.31)

A0044393

5 Pozycja montazowa, kotnierz montazowy i czujnik okrqgty. Jednostka miary mm (in)

6.4 Czujnik prostokatny

Czujnik prostokatny nalezy zamontowac za pomoca czterech srub (M8).

W miejscu montazu nalezy wykonaé odpowiednie wyciecie na cele pomiarows, a takze otwory
do jej zamocowania.

10 Endress+Hauser



Solitrend MMP41 Warunki pracy: montaz
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6 Wymiary. Jednostka miary mm (in)
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Warunki pracy: montaz Solitrend MMP41

6.5 Obudowa modutu elektroniki, wersja ATEX

&) ® | )

|
[
1 ® el |

¥ L A
150 (5.91) | 61 (2.4)

A0053050

7 Wymiary obudowy modutu elektroniki w wersji ATEX. Jednostka miary mm (in)

6.6 Sonda pretowa

Sonde pretowg mozna zamontowac uzywajac kotierza montazowego i rury montazowej o
dtugosci 200 mm (7,87 in) (opcjonalnie dostepne sg dodatkowe akcesoria montazowe).
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Solitrend MMP41 Warunki pracy: montaz

SN

A0038248

1]

8  Zamontowana sonda pretowa, widok z tytu

Sonda pretowa

Scianka zbiornika

Kotnierz montazowy

Rura montazowa/przedtuzenie/adapter (akcesoria)

NN =

6.6.1 Kolnierz montazowy @55 mm (2,17 in)
Komierz montazowy sondy pretowej mozna zamontowac na $ciance zbiornika.
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9  Kotnierz montazowy sondy pretowej. Jednostka miary mm (in)

Kotnierz montazowy stuzy, jako szablon do wykonywania otworéw montazowych i wyciecia na
czujnik w zbiorniku:

1. Sprawdzi¢ dopasowanie czujnika do komierza montazowego
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Warunki pracy: montaz Solitrend MMP41

2. Przed zamocowaniem w Komierzu montazowym, na czujniku nalezy zamontowac rure
montazowa. Jest ona dostepna w dwdch réznych dlugosciach i mozna jg zamowic razem
z przyrzadem, wybierajac odpowiednig opcje w pozycji kodu zam.: "Akcesoria
wmontowane" lub "Akcesoria w dostawie".

Wycig¢ otwér w zbiorniku

4. Zamontowac czujnik i odpowiednio go ustawi¢

6.7 Zabezpieczenie przylacza czujnika przed zuzyciem sciernym
Jesli podczas przeptywu przez ptyte czujnika, piasek i zwir mogg stykac¢ sie z przytaczem
czujnika, zaleca sie zapewnienie dodatkowej ostony przytacza czujnika.

1. Jako ostona moze stuzy¢ rurka termokurczliwa dostarczana wraz z przewodem.
Lo

A0037427

10  Przyktad czujnika okrggtego

2. Pozamontowaniu czujnika i podtgczeniu przewodu, przytacze oraz przewdd mozna
zabezpieczy¢ rurkg termokurczliwg, obkurczang za pomocg dmuchawy gorgcego
powietrza
Lo

A0037428

11  Przykiad czujnika okrggtego
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Solitrend MMP41 Warunki pracy: montaz

3. Czujnik i przewod uziemiajacy mozna dodatkowo zabezpieczy¢ rurka silikonowg (nie
wchodzi w zakres dostawy)
Lo

AD037429

12 Przykitad czujnika okrggtego

6.8 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakonczeniu montazu przyrzadu nalezy sprawdzi¢, czy:

O przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

O numer i oznaczenie punktu pomiarowego (zaleznie od dostawy) sg wtasciwe?

0 podtaczenia sg poprawnie wykonane i zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym?

O przyrzad jest pewnie osadzony w komnierzu montazowym/ramie montazowej (kontrola
wzrokowa)?

O przyrzad jest pewnie zamontowany, a powierzchnia celi pomiarowej jest odpowiednio
ustawiona wzgledem strugi materiatu (kontrola wzrokowa)?

O grubo$¢ warstwy/struga materiatu nad powierzchnig pomiarowsg sg odpowiednie?

Endress+Hauser 15



Podtaczenie elektryczne Solitrend MMP41

7 Podlaczenie elektryczne

7.1 Wskazowki dotyczace podlaczenia

7.1.1 Parametry przewodéw

Przewody podigczeniowe sg dostepne w réznych wersjach i dtugosciach (w zaleznosci od
konstrukgji czujnika).

Przyrzad ze ztaczem 10-stykowym

Przewody podtaczeniowe czujnika z fabrycznie zamontowanym gniazdem 10-stykowym sg
dostepne w réznych standardowych dtugosciach:

= 4m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Przewod ekranowany UNITRONIC PUR CP skretka 6 x 2 x 0,25 mm?, plaszcz poliuretanowy
(PUR) odporny na dziatanie olejéw i substancji chemicznych.

Czujniki prostokatne

Diugosci standardowe (przewdd staty):

= 5m (16 ft)

= Na zamoéwienie dostepne sg przewody o diugosci 1 ... 100 m (3 ... 328 ft)

Przewod ekranowany UNITRONIC PUR CP, 10 x 0,25 mm?, ptaszcz poliuretanowy (PUR)
odporny na dziatanie olejéow i substancji chemicznych.

7.2 Podlaczenie przyrzadu
7.2.1 Schemat zacisk6w

Czujniki okragte
Czujniki okragte sg standardowo dostarczane z 10-stykowym ztgczem wtykowym MIL.

W wersji przystosowanej do pracy w temperaturach do 0 ... 120 °C (32 ... 248 °F), czujnik
jest oddzielony od modutu elektroniki kablem HF. Obudowa modutu elektroniki
wyposazona jest z obu stron w 10-stykowe ztgcza wtykowe MIL.

16 Endress+Hauser
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Podtaczenie elektryczne

13 Schemat stykéw zlqcza 10-stykowego

Ekran (uziemiony przy czujniku. Nalezy w odpowiedni sposéb uziemic instalacje!)

A Zasilanie stabilizowane 12 ... 24 Vpe
Kolor zyty: czerwony (RD)
B Zasilanie 0 Vp¢
Kolor zyty: niebieski (BU)
D 1. wyjscie analogowe (+), wilgotnosc¢ materiatu
Kolor zyty: zielony (GN)
E 1. wyjscie analogowe (-), wilgotno$c materiatu
Kolor zyty: z6tty (YE)
F  Port RS485 A (musi by¢ wigczony)
Kolor zyty: biaty (WH)
G  Port RS485 B (musi by¢ wigczony)
Kolor zyty: brgzowy (BN)
C  IMP-BusRT
Kolor zyty: szary (GY)/rézowy (PK)
J  IMP-Bus COM
Kolor zyty: niebieski (BU)/czerwony (RD)
K 2. wyjscie analogowe (+)
Kolor zyty: rézowy (PK)
E 2. wyjscie analogowe (-)
Kolor zyty: szary (GY)
H
Kolor zyty: przezroczysta
Czujniki prostokatne

Wersja standardowa czujnika prostokgtnego:
= Diugoscé kabla: 5 m (16 ft) (10-zytowy)
= Kabel jest na state podigczony do czujnika

= Drugi koniec kabla jest zarobiony tulejkami kablowymi

A0037415

W wersji przystosowanej do pracy w temperaturach do 0 ... 120 °C (32 ... 248 °F), czujnik

jest oddzielony od modutu elektroniki kablem HF. Obudowa modutu elektroniki
wyposazona jest z obu stron w 10-stykowe ztgcza wtykowe MIL.

Endress+Hauser
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Podtaczenie elektryczne Solitrend MMP41

i

N2

A0044667

14 Czujnik prostokgtny (wersja standardowa) ze ztgczem 10-stykowym

1 Kabel 10-zytowy zarobiony tulejkami kablowymi
- Zasilanie stabilizowane 12 ... 24 Vpc
Kolor zyty: biaty (WH)
- Zasilanie 0 Vpc
Kolor zyty: brqzowy (BN)
- 1. wyjscie analogowe (+), wilgotno$c¢ materiatu
Kolor zyty: zielony (GN)
- 1. wyjscie analogowe (-), wilgotnos¢é materiatu
Kolor zyty: z6tty (YE)
- IMP-BusRT
Kolor zyty: rézowy (PK)
- IMP-Bus COM
Kolor zyty: szary (GY)
- 2.wyjscie analogowe (+)
Kolor zyty: niebieski (BU)
- 2. wyjscie analogowe (-)
Kolor zyty: fioletowy (VT)
2 Czujnik prostokgtny

Czujniki prostokatne z dopuszczeniem ATEX

Wersja z dopuszczeniem ATEX

Czujnik prostokatny

= Dhugos¢ przewodu pomiedzy czujnikiem a obudowa modutu elektroniki z dopuszczeniem
ATEX 5 m (16 ft)

= Przewod podigczony na state do czujnika z wtyczkg do obudowy modutu elektroniki (z
dopuszczeniem ATEX)

Obudowa modutu elektroniki z dopuszczeniem ATEX

= Dlugoscé przewodu: 5 m (16 ft) (10-zytowy)

= Przewdd jest na state podtgczony do obudowy modutu elektroniki

= Drugi koniec przewodu jest zakoriczony tulejkami

18 Endress+Hauser
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15  Obudowa modutu elektroniki z dopuszczeniem ATEX, z mozliwosciq podigczenia przewodu ze
zlgczem 10-stykowym

1 Przewdd 10-zytowy zakoriczony tulejkami
- Zasilanie stabilizowane 12 ... 24 Vpc
Kolor zyty: czerwony (RD)
- Zasilanie 0 Vp¢
Kolor zyty: niebieski (BU)
- 1. wyjscie analogowe (+), wilgotnos¢ materiatu
Kolor zyty: zielony (GN)
- 1. wyjscie analogowe (-), wilgotno$c¢ materiatu
Kolor zyty: zotty (YE)
- IMP-Bus RT
Kolor zyty: szary/rézowy (GY/PK)
- IMP-Bus COM
Kolor zyty: niebieski/czerwony (BU/RD)
- 2. wyjscie analogowe (+)
Kolor zyty: rézowy (PK)
- 2. wyjscie analogowe (-)
Kolor zyty: szary (GY)
2 Czujnik prostokqtny
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Podlaczenie do wskaznika zewnetrznego (opcja)
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16  Podlgczenie do wskaznika zewnetrznego

A Zigcze USB typu Mini B, USB-IMP-Bridge, aktualizacja oprogramowania (tylko w celach serwisowych)
B Gniazdo zasilania i ztqcze magistrali
C  Zigcze zasilania i ztgcze magistrali (w zakresie dostawy dla wersji do podiqczenia do wskaznika
zewnetrznego)
1  Zasilanie 0 Vpe
Kolor zyty: niebieski (BU)
2 Stabilizowane napiecie zasilania 12 ... 24 Vpc
Kolor zyty: czerwony (RD)
3 IMP-Bus (RT)
Kolor zyty: szaro (GY) / rézowy (PK)
4 IMP-Bus (COM)
Kolor zyty: niebiesko (BU) / czerwony (RD)
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Podtaczenie elektryczne

7.2.2

Przyklad podlaczenia elektrycznego przyrzadu z gniazdem 10-stykowym

=W

A0037418

17 Przykiad podigczenia elektrycznego urzqdzenia z gniazdem 10-stykowym, drugi koniec przewodu

RS

N

7.3

zakoriczony tulejkami

Przetwornik

Sterownik PLC/skrzynka rozdzielcza
Zewnetrzny wskaznik (opcjonalnie)
Zasilanie 0 Vp¢

Kolor zyty: niebieski (BU)

Zasilanie stabilizowane 12 ... 24 Vpc
Kolor zyty: czerwony (RD)

IMP-Bus RT

Kolor zyty: szary (GY)/rézowy (PK)
IMP-Bus COM

Kolor zyty: niebieski (BU)/czerwony (RD)
1. wyjscie prqdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: zielony (GN)

1. wyjscie prqdowe (-), linia analogowa
Kolor zyty: z6tty (YE)

2. wyjécie prgdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: rézowy (PK)

2. wyjscie prgdowe (-), linia analogowa
Kolor zyty: szary (GY)

Wyznaczona warto$¢ wilgotnosci i przewodnosci/temperatury moze by¢ przesytana

bezposrednio do sterownika PLC poprzez wyjscia analogowe O ... 20 mA/4 ... 20 mA lub

odczytywana na wskazniku (opcjonalnie) poprzez interfejs szeregowy (IMP-Bus).

Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych

O Czy przyrzad i przewody nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)?

Endress+Hauser
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O Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacja na tabliczce znamionowej?

O Czy podiaczenia sg poprawnie wykonane i zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym?

8 Warianty obstugi

8.1 Przeglad wariantéw obstugi

S

S

RS485 IMP-Bus

A0040210

18  Warianty obstugi

Czujnik okrqgly, wersja krétka

Czujnik okrqgly, wersja srednia

Czujnik prostokqgtny

Sonda pretowa

Wskaznik zewnetrzny

Komputer

Wyswietlacz LED

Sterownik PLC lub komputer dozujgcy wode

N WN =
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9 Uruchomienie

9.1 Wyjscia analogowe do transmisji wartosci mierzonych

Wartosci mierzone sg przesytane jako sygnaty pradowe przez wyjscie analogowe. Przyrzad
mozna ustawi¢ na zakres 0 ... 20 mA lub 4 ... 20 mA.

Dla sterownikow specjalnych i w specjalnych aplikacjach istnieje rowniez mozliwos¢
inwersji sygnatu wyjsciowego na wyjsciu prgdowym w zakresie 20 ... 0 mA lub
20 .. 4mA.

Wyijscia analogowe mozna ustawi¢ inaczej niz w przedstawionych ponizej opcjach:

Wilgotnosé, temperatura

= Wyjscie 1: wilgotno$¢é w % (zmienny zakres)

= Wyijscie 2: temperatura materiatu O ... 100 °C (32 ... 212 °F), dotyczy to réwniez wersji
wysokotemperaturowej.

Wilgotnos$é, przewodnosé

= Wyjscie 1: wilgotno$¢ w % (zmienny zakres)

= Wyjscie 2: przewodnosé¢ O ... 20 mS/cm (ustawienie fabryczne)

Wilgotnosé, temperatura/przewodnosé

= Wyijscie 1: wilgotno$é w % (zmienny zakres)

= Wyjscie 2: temperatura materiatu O ... 100 °C (32 ... 212 °F) i przewodno$¢ O ... 20 mS/cm, z
automatycznym przelgczaniem wskazan.
Przez wyjscie 2 moga by¢ réwniez cyklicznie przesytane dwa sygnaly: przewodnosci i
temperatury, odpowiednio w zakresie 4 ... 11 mA i 12 ... 20 mA. Automatyczne
przetgczanie wskazan przez wyjscie 2 nastepuje co 5 s.

Wryjscie 1 mozna wyskalowaé fabrycznie lub pézniej, odpowiednio do wymagan
(zmienny zakres), za pomocg zewnetrznego wskaznika (opcja), np. na zakres O ... 10 %,
0..20%lub0...30 %

9.1.1 Mozliwe ustawienia
Istnieje kilka opcji ustawien wyj$¢ analogowych:

Wyjscia analogowe

Opcje:
= 0..20mA
= 4. 20mA

ﬂ Dla sterownikéw specjalnych i w specjalnych aplikacjach istnieje réwniez mozliwos¢
inwersji sygnatu wyjSciowego na wyjsciu pragdowym.
= 20..0mA
= 20...4mA
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Kanatly wyj$é analogowych
ﬂ Wryjscia analogowe mozna ustawic inaczej niz w przedstawionych ponizej opcjach:

Wilgotnos¢, temperatura
Wryjscie 1: wilgotnos¢, wyjscie 2: temperatura materiatu.

Wilgotnosé, przewodnosé
Wryjscie 1: wilgotnos¢, wyjscie 2: przewodno$é w zakresie O ... 20 mS/cm (ustawienie
fabryczne)

Wilgotnosé, temperatura/przewodnosé
Wyjscie 1: wilgotnosé, wyjscie 2: temperatura materiatu i przewodno$é, z
automatycznym przelgczaniem wskazan.

Zakres wilgotnosci
Zakres wilgotnosci i zakres temperatur dla wyjscia 1 i 2 mozna konfigurowaé indywidualnie.

s Zakres wilgotnosci w %
s Warto$¢ maksymalna: np. 20 %
= Warto$¢ minimalna: O %
= Zakres temperatury w °C
= Warto$¢ maksymalna: 100 °C, dotyczy to rowniez wersji wysokotemperaturowej.
= Warto$¢ minimalna: 0 °C
s Przewodnos$é w mS/cm
s Warto$¢ maksymalna 20 mS/cm
= Warto$¢ minimalna 0 mS/cm

W zaleznosci od typu czujnika i wilgotnosci, czujnik moze by¢ wykorzystywany do
pomiaru przewodnosci. Wyjscie jest ustawione fabrycznie na zakres O ... 20 mS/cm.

9.2 Tryb pracy
Czujnik jest konfigurowany fabrycznie przed dostawa. Konfiguracje fabryczng mozna zmienié
odpowiednio do warunkéw procesu.

Tryb pomiaru i parametry:

Zmianie moga podlegac¢ nastepujgce ustawienia czujnika

= Tryb pomiaru C - cykliczny (ustawienie domyslne dla czujnikéw wykonujgcych pomiary
cyklicznie).

= (Czas udredniania, szybko$¢ odpowiedzi

= Kalibracja (gdy uzywane sg rézne materiaty)

s Funkcja filtrowania

» Doktadno$¢ pomiaru pojedynczej wartosci
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Tryb pracy

W przypadku pomiaréw w przemysle budowlanym, czujniki majg ustawiony fabrycznie tryb

CH, natomiast w przypadku pomiaréw w podstawowych procesach przemystowych - tryb CA.

Zaleznie od zastosowania, w trybie C mamy sze$¢ roznych trybéw obstugi do wyboru

= Tryb CS (cykliczny - seria warto$ci)
Do bardzo krétkich cykli pomiarowych rzedu kilku sekund (np. 1 ... 10 s) bez wigczonych
funkcji uredniania i filtrowania, i przy maks. 100 pomiarach na sekunde oraz czasie cyklu
250 ms na wyjsciu analogowym.

= Tryb CA (cykliczny - usrednianie, filtrowanie)
Usrednianie standardowe dla stosunkowo szybkich, ale ciggtych proceséw pomiarowych,
prosta filtracja i doktadno$¢ do 0.1%. Tryb pracy CA jest réwniez uzywany do rejestracji
surowych wartosci mierzonych, bez usredniania i filtrowania w celu ich péZniejszej analizy i
okreslenia najlepszego trybu pracy.

= Tryb CF (cykliczny, $rednia kroczgca z filtracja)
Srednia kroczaca dla bardzo wolnych i ciagtych proceséw pomiarowych, prosta filtracja i
doktadno$é maks. 0,1 %. Odpowiedni do pomiaréw materiatéw na przenos$nikach
tasmowych itp.

= Tryb CK (cykliczny ze specjalnym filtrem)
Do skomplikowanych pomiaréw w mieszalnikach i suszarniach

= Tryb CC (cykliczny, z sumowaniem)
Z automatycznym sumowaniem pomiaréw wilgotnosci podczas pojedynczego procesu
dozowania, jesli nie jest uzywany sterownik PLC

= Tryb CH (cykliczny, zatrzymanie wartosci)
Standardowy tryb pracy do pomiaréw w przemysle budowlanym. Podobny do trybu CC, ale z
filtrowaniem i bez sumowania. Tryb CH doskonale nadaje sie do pomiaréw z bardzo
krétkimi czasami dozowania, do 2 sekund, jesli czujnik zostat zamontowany pod wlazem
zsypowym silosu. W trybie CH filtrowanie jest wykonywane automatycznie. Mozna je
wykorzystaé np. do odfiltrowania efektu kapania wody w silosie z wartosci mierzonych.

Kazde ustawienie jest zapisywane w nieulotnej pamieci czujnika z chwilg jego
wylgczenia.

9.3 Zestaw krzywych kalibracyjnych A do pomiaréw materialéw syp-
kich
Przyrzady sg dostarczane z odpowiednig krzywg kalibracyjng. W przyrzadzie mozna zapisac
maksymalnie 15 réznych krzywych kalibracyjnych, ktore aktywuje sie i dostosowuje za
pomocg wskaznika zewnetrznego. Aby wstepnie przetestowaé kompatybilno$¢ danej krzywej
kalibracyjnej, nalezy wybrac jedna z krzywych kalibracyjnych (od Cal.1 do Cal.15) w pozycji
menu Material cal. [Kalibracja materiatu], przetestowac jg dla mierzonego materiatu i
aktywowac¢. Wybrana i ewentualnie zmodyfikowana krzywa kalibracyjna jest aktywna po
wlgczeniu zasilania.
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19  Zestaw krzywych kalibracyjnych A (Cal.1, Cal.2, Cal.3, Cal.4, Cal.5, Cal.6, Cal.7, Cal. 10, Cal.11)
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Wilgotnos¢ grawimetryczna, %

Czas przelotu sygnatu radarowego; pikosekundy
Cal.1, uniwersalna, piasek/zwir/grys
Cal.2, piasek 1.6

Cal.3, piasek 1.7

Cal.4, piasek 1.8

Cal.5, piasek 1.9

Cal.6, zwir/grys

Cal.7, zrebki drzewne

Cal.10, ziarno pszenicy

Cal.11, piasek lekki
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20  Zestaw krzywych kalibracyjnych A (Cal.8, Cal.9, Cal.12, Cal.13, Cal.14, Cal.15)

H  Wilgotnos¢ grawimetryczna; %

t Czas przelotu sygnatu radarowego; pikosekundy

8  Cal.8, wegiel brunatny

9  (Cal.9, podstawowa krzywa kalibracyjna

12 Cal.12, osad sciekowy

13 Cal.13, zboza (charakterystyka liniowa)

14 Cal.14, mieszanina powietrze/woda O ... 100 %

15 (Cal.15, Krzywa kalibracyjna surowych danych pomiarowych (1/;, sredniego czasu przelotu sygnatu
radarowego)

Na wykresie pokazano liniowe charakterystyki kalibracyjne (od Cal.1 do Cal.15) dla réznych
materiatéw, ktére mozna zapisac i wybra¢ w przyrzadzie. Na osi Y pokazano wartosci
wilgotnosci grawimetrycznej (w %), a na osi X odpowiadajace im czasy przelotu sygnatu
radarowego (t) w pikosekundach. Podczas pomiaru, oprocz warto$ci mierzonej wilgotnosci,
wyswietlany jest takze czas przelotu sygnatu radarowego. W powietrzu, czas przelotu sygnatu
radarowego wynosi ok. 60 ps a w wodzie 1000 ps.

9.4 Funkcje specjalne

9.4.1 Wyznaczanie stezenia skladnikéw mineralnych

Korzystajac z radarowej metody pomiaru mozna réwniez uzyskac informacje na temat
przewodnosci lub stezenia sktadnikéw mineralnych. Podczas pomiaru, przyrzad okresla
wartos$¢ ttumienia impulsu radarowego w mierzonej objetosci materiatu. Dzieki zastosowaniu
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tej metody otrzymujemy wartos$¢ charakterystyczng zalezng od stezenia sktadnikoéw
mineralnych. W tym przypadku maksymalna wartos$¢ zakresu pomiarowego przewodnosci
wynosi 5 mS/cmi jest zalezna od wilgotno$ci.

9.4.2 Pomiar temperatury materiatu

Czujnik ma wbudowany czujnik temperatury, ktéry mierzy temperature obudowy 3 mm
ponizej powierzchni gltowicy czujnika. Temperatura moze by¢ opcjonalnie przesytana przez
wyjscie analogowe 2. Ze wzgledu na wewnetrzne nagrzewanie sie modutu elektroniki,
precyzyjny pomiar temperatury materiatu jest mozliwy tylko w ograniczonym zakresie.

9.4.3 Kompensacja wpltywu temperatury materiatu

W przypadku pomiaréw w wyzszych temperaturach, stata dielektryczna wody (g,) i niektérych
mierzonych materiatéw bedzie zalezata od temperatury. Do wyznaczania wilgotnosci
wykorzystywana jest stata dielektryczna, tzn. stata dielektryczna jest rzeczywistym
parametrem mierzonym podczas pomiaru wilgotnosci. Jezeli mierzone materialy, takie jak
kukurydza, wykazuja specjalng zalezno$c¢ statej dielektrycznej od temperatury, np. zaleznos¢
od temperatury tylko w okreslonym zakresie wilgotnosci, konieczne moze by¢
przeprowadzenie skomplikowanej kompensacji wplywu temperatury materiatu. Wymaga to
jednak duzego naktadu prac laboratoryjnych. Oprécz wilgotnosci, trzeba bedzie tu réwniez
zmierzy¢ temperature materiatu za pomocg wbudowanego czujnika temperatury. Parametry
t0 do t5 mozna ustawic dla kazdej z 15 krzywych kalibracyjnych Call do Call5 (patrz rozdziat
"Wybdr poszczegolnych rodzajow kalibracji'). Jesli konieczna bedzie pomoc przy bardzo
ztozonym, specyficznym dla danego materiatu procesie kompensacji wptywu temperatury,
nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisowym producenta.

10  Wykrywanie i usuwanie usterek

10.1  Optymalizacja strugi materiatu

W celu uzyskania doktadnych wynikéw pomiaru nie wolno przekraczac¢ okreslonych wartosci
granicznych (dotyczacych do montazu i warunkéw srodowiskowych) i nalezy uwzglednié
gestosci nasypowe mierzonych materiatow. Ponadto grubos$¢ warstwy materiatu nad
czujnikiem powinna by¢ odpowiednio duza.

Jesli predkos¢ strugi materiatu jest za duza, grubo$¢ warstwy materiatu nad powierzchnia
czujnika moze by¢ za mata. W celu zwiekszenia grubosci warstwy materiatu nad gtowica
czujnika mozna uzy¢ korytka w ksztatcie lejka z kierownicami ptytowymi. Doskonatym
rozwigzaniem, szczegdlnie w przypadku mokrego piasku, jest zastosowanie kierownic
plytowych z powtoka z PTFE, do ktérej materiat nie przywiera. Warstwa materiatu nad
czujnikiem powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 45 mm. W niektérych instalacjach, grubosé
warstwy materiatu jest za mata lub jest on rozproszony i nie zapewnia odpowiedniej strugi nad
czujnikiem. Wtedy moze by¢ konieczne zwezenie strugi materiatu, aby jego warstwa nad
czujnikiem miata odpowiednig grubo$é. Na schemacie ponizej pokazano przyktad rozwigzania,
w ktérym zwiekszono ilo$¢ materiatu nad czujnikiem poprzez nagarnianie materiatu po
bokach.
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21  Przyktad zwigkszania grubosci warstwy materiatu

Ponadto, w przypadku niejednorodnej struktury strugi materiatu, mozna zastosowac
wbudowang funkcje filtrowania, ustalajgc gérna i dolng warto$¢ graniczng, w celu
odfiltrowania niemiarodajnych wartosci mierzonych.

10.2  Za duzaréznica pomiedzy zmierzong wartoscig wilgotnosci a
wartoscig uzyskana w pomiarach laboratoryjnych podczas
pierwszego uruchomienia

Fabrycznie, czujnik jest standardowo kalibrowany z uzyciem krzywej kalibracyjnej Cal14
(mieszanina powietrze/woda 0...100%). W przypadku pomiaréw piasku i zwiru (jesli materiat
jest znany i byt mierzony wczeéniej), czujnik jest kalibrowany fabrycznie z uzyciem krzywej
kalibracyjnej Call (uniwersalna krzywa kalibracyjna dla piasku/zwiru).

Podczas pierwszego uruchomienia, zmierzona wartos¢ wilgotnosci powinna by¢ zgodna z
wartoscig uzyskana w pomiarach laboratoryjnych wykonanych inng metoda, z
dokladnoscia co najmniej +/-+1 %.

Istnieje wiele metod precyzyjnej adiustacji czujnika, zapewniajgcych doktadnos¢ +/-+0,1 %

wzgledem wartos$ci uzyskanych w pomiarach laboratoryjnych.

= W niektorych sterownikach PLC istnieje mozliwo$¢ ustawienia przesuniecia/offsetu.
Zaleznie od zastosowanego sterownika PLC, parametr ten ma rézne nazwy (np. obcigzenie
poczatkowe, punkt zerowy, offset, zakres pomiarowy itp.).
W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji nalezy skontaktowac sie z dostawca
sterownika PLC.

= Doktadne ustawienie przesuniecia czujnika mozna wykonac za pomocg parametru "Offset"
na wskazniku zewnetrznym.
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Jezeli podczas pierwszego uruchomienia przyrzadu, wartos¢ wilgotnosci ré6zni sie o wiecej
niz +1 %, moze to wynikac z nastepujacych przyczyn:

30

Czujnik nie jest odpowiednio zamontowany pod wtazem zsypowym silosu. Powierzchnia

czujnika musi by¢ catkowicie pokryta piaskiem/zwirem w momencie otwarcia zsypu. Nalezy

zapewni¢ odpowiednig i stabilng struge materiatu. Do celéw analizy mozna wykorzystac film

zarejestrowany podczas procesu dozowania.

W czujniku ustawiono niewtasciwg krzywa kalibracyjna. Fabrycznie czujnik zostat

skalibrowany z uzyciem krzywej kalibracyjnej Call dla piasku/zwiru.

W sterowniku PLC ustawiono nieodpowiednie skalowanie wilgotnosci. Wilgotnos¢ O ... 20 %

zmierzona przez czujnik odpowiada sygnatowi O ... 20 mA lub 4 ... 20 mAna wyjéciu

pradowym. Nalezy rowniez wprowadzi¢ skalowanie wilgotnosci O ... 20 % w sterowniku

PLC.

W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji nalezy skontaktowac sie z dostawca

sterownika PLC.

W przypadku piaskéw specjalnych (np. piasek drobnoziarnisty), wymagane jest wykonanie

kalibracji dwupunktowej w sterowniku PLC lub w czujniku.

W przypadku zwiru i grysu, w sterowniku PLC naleZy ustawi¢ warto$ci graniczne, poniewaz

przeptyw wody w Zwirze lub grysie powoduje zawyzanie wartosci wilgotnosci zmierzonej

przez czujnik.

W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji nalezy skontaktowac sie z dostawca

sterownika PLC.

Ze wzgledu na niedoktadnosci przetwarzania danych, konieczne moze by¢ sprawdzenie

wartosci wilgotnosci wyswietlanej w sterowniku PLC. W tym celu nalezy podtaczy¢ czujnik

do wskaznika zewnetrznego i sprawdzi¢/poréwnac warto$¢ wilgotnosci wyswietlang w

sterowniku PLC z wartoscig wilgotnosci wyswietlang na wskazniku.

Uwaga:

Aby wykonac test, nalezy zmieni¢ tryb pracy czujnika z "CH" na "CC", a nastepnie z

powrotem na tryb "CH".

Sprawdzi¢ warunki uruchomienia/zatrzymania w sterowniku PLC

s Warunek uruchomienia: czas w sekundach lub masa w kg

s Warunek zatrzymania: zwykle % masy docelowej

= W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji nalezy skontaktowac sie z dostawca
sterownika PLC

Jesli przedstawione tu rozwigzania nie pomoga w usunieciu problemu - nalezy
skontaktowac sie z dzialem serwisu producenta.
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