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1 Informazioni su questo documento

1.1 Scopo del documento

Questo manuale contiene una descrizione addizionale di un'opzione software

speciale.

Queste istruzioni addizionali non sostituiscono le Istruzioni di funzionamento specifiche

del dispositivo!

» Consultare le Istruzioni di funzionamento e la documentazione supplementare per
informazioni dettagliate.

Disponibile per tutte le versioni del dispositivo mediante:
= [nternet: www.endress.com/deviceviewer
= Smartphone/tablet: app Endress+Hauser Operations

1.2 Simboli

1.2.1 Simboli di sicurezza

Questo simbolo segnala una situazione pericolosa; se non evitata causa lesioni gravi o
anche fatali.

A\ AVVERTENZA
Questo simbolo segnala una situazione potenzialmente pericolosa; che se non evitata puo
causare lesioni gravi o anche fatali.

A ATTENZIONE
Questo simbolo segnala una situazione potenzialmente pericolosa; se non evitata puo
causare lesioni di lieve o media entita.

AWVISO

Questo simbolo segnala una situazione potenzialmente dannosa; se non evitata puo
causare danni al prodotto o a qualcos'altro nelle vicinanze.

1.2.2  Simboli per alcuni tipi di informazioni

Simbolo Significato Simbolo Significato
Vietato ﬂ Suggerimento
Procedure, processi o interventi Indica informazioni aggiuntive.

vietati.

Riferimento a documentazione Riferimento a pagina

Riferimento a grafico 1.,2.,3.... | Serie di passaggi

1.3 Cronologia delle modifiche

Software del dispositivo | Modifiche al software Istruzioni di funzionamento
Versione/data

V02.00.06/12.2015 Software originale BA01390R/01.15
V02.01.04/06.2016 Funzionalita estesa AOP/correzione dei bug BAO1390R/02.15
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Software del dispositivo | Modifiche al software Istruzioni di funzionamento
Versione/data

V02.04.06/10.2022 Correzioni dei bug BA01390R/03.22
V02.04.09/05.2025 Correzioni dei bug BA01390R/04.25

2 Descrizione del prodotto

2.1 Requisiti

La funzione del master Modbus puo essere utilizzata in parallelo con le funzioni dello slave
del bus di campo (Modbus TCP, Profibus DP, ecc.). Il dispositivo puo agire quindi da master
di un bus Modbus e puo essere analizzato come slave da un sistema di controllo.

Master Modbus RTU e slave Modbus RTU non possono essere utilizzati simultaneamente
dato che é utilizzata la medesima interfaccia.

Il master Modbus RTU e il master Modbus TCP non possono essere utilizzati
simultaneamente .

E possibile abbinare Modbus Master RTU e l'opzione software di tele-allarme. In ogni caso,
linterfaccia RS485/232 del dispositivo e utilizzata dal cablaggio del master Modbus. Si puo
quindi utilizzare la funzionalita Internet/email del software di tele-allarme, ma non si pud

realizzare la connessione del modem mediante RS232.

2.2 Verifica della disponibilita dell'opzione Master
Modbus

Per stabilire se é disponibile l'opzione Master Modbus, controllare nel menu principale, in
Diagnostica - Info dispositivo - Opzioni dispos.

@A </./Device options 990008-000

Slot 1 : Universal inputs

Slot 2 :HART

Slot 3 : Universal inputs

Slot 4 : Universal inputs

Slot 5 : Universal inputs

Communication :USB + Ethernet + RS232/485

Fieldbus : Profibus DP

Modbus Master :Yes

Application : Maths

Gehausefront :mit Schnittstellen

X Back

| _esc | ] | Hep |

A0051251

2.3 Impostazioni richieste

Il dispositivo, come master Modbus, puo scansionare altri slave Modbus mediante RS485 o
Ethernet. A tal fine sono necessarie le sequenti impostazioni.

Endress+Hauser
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2.3.1

Master Modbus RTU

Configurazione - Impost. avanzate > Comunicazione > Master Modbus

Modbus

RS485

Ciclo di analisi

1,2,5,10,30s, 1, 2, 5, 10min

Timeout per la risposta

1, 2,5, 10s, 30s, 1min

Interfaccia seriale

Velocita di trasmissione

9600, 19200, 38400, 57600, 115200

Parita Nessuna, Dispari, Pari
Bit stop 1,2
Expert mode
Registro per comando 3..125
Tentativi di connessione 1...10

Distribuzione dei comandi

Distribuiti nel ciclo analisi,
All'avvio del ciclo analisi,
Continui

Pausa tra i comandi

5...600000 ms

Configurazione - Impost. avanzate - Ingressi - Ingressi universali - Ingresso

universale x

Ingresso universale (max. 40)

Segnale

Master Modbus

Tipo di valore misurato

Valore istantaneo, contatore

Indirizzo slave

1..255

Funzione di lettura

Read Input Register, Read Holding Register

Indirizzo del registro

1..65535

Tipo di dati

INT16, UINT16, INT32_B, INT32_L, UINT32_B, UINT32_L,
FLOAT B, FLOAT L, DOUBLE_B, DOUBLE_L

Fattore calcolo

(Se e selezionato "Contatore")

Inizio scala
Fondo scala
Inizio scala
Fondo scala

(Scalatura per il tipo di valore misurato Valore istantaneo e il tipo
di dato ..INT..)

Collegamento elettrico

RxD/TxD(-) ,~

1

/ 7
oy oy
[ |
P Do —120 Ohm
R, b - R terminating
( ‘ RxD/TxD(+) L) resistor
(A ¢————F P ———————————————= ,7—————\4’/
! I
: | 1
I IR
| | e
! :
! ! = o|ojo 0O
| | B ks )
< [e ] [e
I y

Modbus Slaves

Modbus Master, RS 485

A0050461
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Impostazioni iniziali
[ comandi utilizzati sono distribuiti uniformemente lungo il ciclo di analisi.

Se si verifica un timeout per la risposta, la richiesta viene ripetuta nel ciclo di analisi
successivo. Se non si ha ancora una risposta, tutti i valori dello slave sono dichiarati non
validi. Il conteggio si arresta, se é stato selezionato "Contatore".

Il contatore richiamato & interpretato come contatore complessivo.
2.3.2  Master Modbus TCP

Configurazione - Impost. avanzate > Comunicazione > Master Modbus

Modbus ‘ Ethernet

Expert mode

Registro per comando

‘3...125

Configurazione - Impost. avanzate - Ingressi - Ingressi universali - Ingresso
universale x

Ingresso universale (max. 40)

Segnale Master Modbus

Tipo di valore misurato Valore istantaneo, contatore

Protocollo di trasmissione Modbus TCP, Modbus TCP con indirizzo slave, Modbus RTU o TCP

Indirizzo IP X.X.X.X

Porta 502

Indirizzo slave 1...255 (per Modbus TCP con indirizzo slave)

Funzione di lettura Read Input Register, Read Holding Register

Indirizzo del registro 1..65535

Tipo di dati INT16, UINT16, INT32_B, INT32_L, UINT32_B, UINT32_L,

FLOAT_B, FLOAT_L, DOUBLE_B, DOUBLE_L

Fattore calcolo (Se e selezionato "Contatore")

Inizio scala
Fondo scala
Inizio scala
Fondo scala

(Scalatura per il tipo di valore misurato Valore istantaneo e il tipo
di dato ..INT..)

Impostazioni iniziali

Le richieste sono combinate come seque:

= Viene realizzata una connessione separata per ogni diverso indirizzo IP combinato con la
porta.

= Se indirizzo IP e porta coincidono, i protocolli di trasmissione identici sono combinati con
lindirizzo slave in un'unica connessione.

[ comandi utilizzati sono distribuiti uniformemente lungo un periodo di tempo di 0,5 s e
inviati in un'unica connessione.

Gli slave con indirizzi [P o protocolli di trasmissione diversi sono analizzati in parallelo.

Se si verifica un timeout per la risposta, la richiesta viene ripetuta nel ciclo di analisi
successivo. Se non si ha ancora una risposta, tutti i valori dello slave sono dichiarati non
validi. Il conteggio si arresta, se é stato selezionato "Contatore".

Il contatore richiamato & interpretato come contatore complessivo.

Endress+Hauser
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3 Impostazioni base

3.1 Attivazione del master Modbus RTU

Per utilizzare la funzionalita del master Modbus RTU, la si deve prima attivare nel menu
principale, in Esperto - Comunicazione > Master Modbus.

@ F°/./Modbus Master 480050-000
Modbus :RS485

Scan cycle t1s

Response timeout s

Register per command 120

Connection attempts 1

Command distribution : Distributed over scan cycle

Pause between commands :10ms

» Serial interface

X Back

[ _Esc | ] | Hep |

@ F°/./Serial interface 150101-000
Baudrate 119200

Parity :None

Stop bits 1

X Back

[ _Esc | ] | Hep |

A0051252

3.1.1 Registro per comando
Impostazione iniziale: 20 (3...125)

Questa opzione serve per impostare il numero massimo di registri combinati in un unico
comando, se uno slave legge diversi registri,

ad es. devono essere letti i registri 1-3 e i reqgistri 10-12 e, di conseqguenza, sono richiamati
iregistri 1-12 con un unico comando.

Se questo parametro é stato impostato ad es. su 6, sono inviati due comandi separati.

3.1.2 Tentativi di connessione
Impostazione iniziale: 1 (1...10)

Se uno slave non risponde entro il tempo configurato, il tentativo viene ripetuto per
realizzare una connessione nel ciclo di analisi successivo. Il numero di tentativi puo essere
definito. Durante i tentativi, e riutilizzato l'ultimo valore configurato. Al termine, il valore
viene contrassegnato come non valido.
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3.1.3 Distribuzione dei comandi

Impostazione iniziale: Distribuiti nel ciclo analisi

Command distribution

Distributed over scan cycle
At the start of the scan cycle
Continuously

X Cancel

A0051253

Distribuiti nel ciclo analisi: I comandi sono distribuiti uniformemente lungo il ciclo
di analisi.

All'avvio del ciclo analisi: I comandi sono inviati intervallati (pausa) all'avvio del
ciclo analisi. Una nuova richiesta si attiva dopo che &
stato completato il ciclo di analisi.

Continui: I comandi sono inviati continuamente a intervalli
(pausa), a prescindere dal ciclo di analisi.

3.1.4  Pausa tra i comandi
Impostazione iniziale: 10 ms (5...600000)

Durata minima della pausa tra i comandi da inviare.

3.2 Attivazione del master Modbus TCP

Per utilizzare la funzionalita del master Modbus TCP, la si deve prima attivare nel menu
principale, in Esperto - Comunicazione -> Master Modbus.

@A 3°/./Modbus Master 480050-000
Modbus : Ethernet

Register per command 120

X Back

| esc ] ] | Hep |

A0051254
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3.2.1  Registro per comando

Impostazione iniziale: 20 (3...125)

Questa opzione serve per impostare il numero massimo di registri combinati in un unico
comando, se uno slave legge diversi registri,

ad es. devono essere letti i registri 1-3 e i registri 10-12 e, di conseguenza, sono richiamati

iregistri 1-12 con un unico comando.

Se questo parametro é stato impostato ad es. su 6, sono inviati due comandi separati.

3.2.2  Comportamento in trasmissione

La trasmissione segue uno schema prestabilito, che comprende i sequenti dati chiave:

= Timeout di connessione 5 s

= Ripresa della connessione dopo 2 s

= Timeout per la risposta 2 s

= Pausa tra i singoli comandi in una connessione 500ms/numero di comandi nella

connessione

= Se le sequenti proprieta (v. 3.2 - 12) sono identiche, ¢ utilizzata la medesima

connessione
® Indirizzo IP
= Porta

® Protocollo di trasmissione

® [ndirizzo slave

4 Selezione degli slave Modbus

Gli slave Modbus sono assegnati nel menu principale, in Esperto - Ingressi - Ingressi

universali.

4.1 Impostazione dell'ingresso universale per Modbus

RTU

Si deve prima attivare il master Modbus RTU!

Signal

Measured value type
Slave address
Readout function
Register address

@ I°/./Universal input 1

: Modbus Master

: Instantaneous value

1

: Read Input Register (3xxxxx)
1

220000-000

Data type :FLOAT B
Channel ident. :Channel 1
Plot type : Average
Engineering unit %
Decimal point :One (X.Y)
Zoom start 0%
Zoom end 1100 %

» Linearization

» Totalization

[ IR

[ _Esc | ] | Hep |

4.1.1 Tipo di valore misurato

A0051255

Selezionare come deve essere utilizzato il valore misurato richiamato.
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Measured value type

Instantaneous value

Counter
X Cancel
4.1.2 Indirizzo slave
Configurare lindirizzo slave.
Slave address

I

Min: 1

1] 2] ]
Max: 255 i]i]i]

A0051257

Endress+Hauser
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4.1.3 Funzione di lettura

Selezionare la funzione con la quale richiamare i valori.

Readout function

Read Input Register (3xcc0oc)
Read Holding Register {4coox)
X Cancel

A0051258

4.1.4  Indirizzo del registro

Inserire lindirizzo del registro. Iniziare da 1, che corrisponde allindirizzo O nel protocollo di
trasmissione.

Register address
[ Fooo
Min: 1

)
Max: 5535 i’ﬂﬂ 9 n

A0051259

4.1.5 Tipo di dato

Selezionare il tipo di dato per interpretare la sequenza di byte letti (v. anche 3.3 Tipi di dati
> 16).

Data type .

INT16
UINT16
INT32_B
INT32_L
UINT32_B
UINT32_L
FLOAT B
FLOAT L
DOUBLE_B
DOUBLE_L
X Cancel

A0051260

Endress+Hauser 11
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4.1.6 Scalatura o fattore di calcolo

Il valore puo essere scalato, se il tipo di dato é stato impostato su ..INT.. e il tipo di valore
misurato su Valore istantaneo.

12

@ F°/./Universal input 1 (active)

Signal

Measured value type
Slave address
Readout function
Register address

: Modbus Master
:Instantaneous value

2 |

: Read Holding Register (4xoccx)
1

220046-000

Data type tUINT32_L
Channel ident. :Channel 1
Plot type : Average
Engineering unit %

Decimal point :One (X.Y)
Start value range :0

End value range 1100

Range start 0%

Meas. range end 1100 %

| _esc ] | | Hep |

A0051261

Se come tipo di valore misurato é stato selezionato Contatore, si puo specificare un fattore

di calcolo.

@ F°/./Universal input 1 (active)

Signal

Measured value type
Slave address
Readout function
Register address

: Modbus Master

: Counter

i

: Read Holding Register (4xxxxx)
1

220045-000

Data type :FLOAT B
Channel ident. :Channel 1
Engineering unit Y

Calc. factor o
Decimal point :One (X.Y)
Totalizer 0%

Copy settings :No

X Back

[ _Esc [ ]| | Hep |

4.2

A0051262

Impostazione dell'ingresso universale per Modbus

TCP

Si deve prima attivare il master Modbus TCP!

Endress+Hauser
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@& F°/./Universal input 1 220000-000
Signal : Modbus Master

Measured value type : Instantaneous value

Slave address 2 |

Readout function :Read Input Register (3xxxxx)
Register address 1

Data type :FLOAT B

Channel ident. :Channel 1

Plot type : Average

Engineering unit 2%

Decimal point :One (X.Y)

Zoom start 0%

Zoom end 1100 %

» Linearization

» Totalization

[ _esc [ ] | Hep |

A0051263

4.2.1 Tipo di valore misurato

Selezionare come deve essere utilizzato il valore misurato richiamato.

Measured value type

Instantaneous value
Counter
X Cancel

A0051256

4.2.2 Protocollo di trasmissione

Selezionare il protocollo di trasmissione con cui trasferire i dati.

Transmission protocol

Modbus TCP
Modbus TCP with slave address
Modbus RTU over TCP

X Cancel
Modbus TCP: comunicare con gli slave Modbus TCP.
Modbus TCP con indirizzo ~ comunicare con gateway che convertono l'indirizzo per lo
slave: slave corretto utilizzando una tabella.

Modbus RTU mediante TCP: Trasferire il protocollo di base Modbus RTU con somma
CRC. Usato nei convertitori di segnale Ethernet ->
RS485.

4.2.3 Indirizzo IP

Indirizzo IP dello slave o del gateway.

13
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IP address
[[00.000.000.000

1 2113 4| 5

6] 78] 9| IED

A0051265

4.2.4 Indirizzo slave

Si deve inserire un indirizzo slave per i protocolli di trasmissione Modbus TCP con
indirizzo slave e Modbus RTU mediante TCP.

Slave address
Min: 1
Max: 255

2] 3]
i

||

m| x|

A0051257

4.2.5 Porta

Porta per la connessione.

A0051266

4.2.6 Funzione di lettura

Selezionare la funzione con la quale richiamare i valori.

14 Endress+Hauser
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Readout function

Read Input Register (3xoox)
Read Holding Register (4coco)
X Cancel

A0051258

4.2.7 Indirizzo del registro

Inserire lindirizzo del registro. Iniziare da 1, che corrisponde allindirizzo del registro O nel
protocollo di trasmissione.

Register address
[ fooo1
Min: 1

2]
Max: 85535 i]i,i, 9 n

A0051259

4.2.8 Tipo di dato

Selezionare il tipo di dato per interpretare la sequenza di byte letti (v. anche 3.3 Tipi di dati
> 16).

Data type .

INT16
UINT16
INT32_B
INT32_L
UINT32_B
UINT32_L
FLOAT B
FLOAT L
DOUBLE_B
DOUBLE_L
X Cancel

A0051260

429 Scalatura o fattore di calcolo

Il valore puo essere scalato, se il tipo di dato é stato impostato su ..INT.. e il tipo di valore
misurato su Valore istantaneo.

15



Selezione degli slave Modbus

Memograph M RSG45

16

@& F°/./Universal input 1 (active)

WiITasUISuU vaIus Ly pe
Transmission protocol
IP address

Port

Readout function
Register address

: Modbus TCP
:000.000.000.000

1502

: Read Holding Register (4xxxxx)
1

Data type tUINT32_L
Channel ident. :Channel 1
Plot type : Average
Engineering unit 1%

Decimal point :One (X.Y)
Start value range LU

End value range 1100

Range start 0%

Meas. range end 1100 %

| esc | ] | Hep |

A0051267

Se come tipo di valore misurato é stato selezionato Contatore, si puo specificare un fattore

di calcolo.

Signal

Measured value type
Transmission protocol
IP address

Port

Readout function
Register address

@ F°/./Universal input 1 (active)

: Modbus Master

: Counter

: Modbus TCP
:000.000.000.000

1502

: Read Holding Register (4xxxxx)
]

Data type :FLOAT B
Channel ident. :Channel 1
Engineering unit %

Calc. factor 01,0
Decimal point :One (X.Y)
Totalizer 0%

Copy settings :No

[ _esc [ | | Hep |

43  Tipididati

A0051268

Lindirizzamento dei byte, ossia la sequenza con cui sono trasmessi, non e definito nella
specifica MODBUS. Di conseguenza, e importante confermare o regolare la modalita di
indirizzamento tra master e slave quando si eseqgue la messa in servizio.

Il dispositivo supporta i seguenti tipi di dati:
FLOAT (numero a virgola mobile secondo IEEE 754)

Lunghezza dati = 4 byte (2 registri)

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3
SEEEEEEE EMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
S =Segno

E = Esponente

M = Mantissa

Endress+Hauser
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Sequenza
Opzione 1. 2. 3. 4,
FLOAT_L Byte 2 Byte 3 Byte O Byte 1
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (SEEEEEEE) (EMMMMMMM)
FLOAT B |ByteO Byte 1 Byte 2 Byte 3
(SEEEEEEE) (EMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)

DOUBLE (numero a virgola mobile secondo IEEE 754)
Lunghezza dati = 8 byte (4 registri)

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3

SEEEEEEE EEEEMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM

Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7

MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM

S =Segno

E = Esponente

M = Mantissa

Sequenza

Opzione 1. 2. 3. 4,
5. 6. 7. 8.

DOUBLE_L Byte 6 Byte 7 Byte 4 Byte 5
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (EMMMMMMM) (MMMMMMMM)
Byte 2 Byte 3 Byte O Byte 1
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (SEEEEEEE) (EEEEMMMM)

DOUBLE B | ByteO Byte 1 Byte 2 Byte 3
(SEEEEEEE) (EEEEMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)
Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)

UINT32 (senza segno), INT32 (con segno):
Lunghezza dati = 4 byte (2 registri)

Byte 0

Byte 1 Byte 2 Byte 3

Byte pil significativo (MSB)

Byte meno significativo (LSB)

Sequenza
Opzione 1. 2. 3. 4,
UINT32_L Byte 2 Byte 3 Byte O Byte 1
INT32_L (LSB) (MSB)
UINT32_B Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
INT32_B (MSB) (LSB)

UINT16 (senza segno), INT16 (con segno):
Lunghezza dati = 2 byte (1 registro)

Byte 1

Byte 2

Byte piu significativo (MSB)

Byte meno significativo (LSB)

Endress+Hauser
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Sequenza
Opzione 1. 2.
UINT16 Byte 1 Byte O
INT16 (MSB) (LSB)
18 Endress+Hauser



Memograph M RSG45

Diagnostica e ricerca guasti

Endress+Hauser

5 Diagnostica e ricerca guasti

5.1 Ricerca guasti per MODBUS TCP

La seguente checklist viene utilizzata per controllare sistematicamente le tipiche cause di
errori di comunicazione:

= La connessione Ethernet tra dispositivo e master ¢ corretta?

s L'indirizzo IP inviato dal master corrisponde allindirizzo configurato del dispositivo?

= La porta configurata sul master e quella configurata sul dispositivo coincidono?

5.2 Ricerca guasti per Modbus RTU

La seguente checklist viene utilizzata per controllare sistematicamente le tipiche cause di

errori di comunicazione:

= [] dispositivo e master hanno la stessa velocita di trasmissione e parita?

= Linterfaccia é cablata correttamente?

= Lindirizzo del dispositivo inviato dal master corrisponde all'indirizzo configurato del
dispositivo?

= Gli slave sul bus Modbus hanno tutti un indirizzo unita diverso?
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