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Kurziibersicht

Fiir die schnelle und einfache Inbetriebnahme:
Sicherheitshinweise

U
Montage
U
Verdrahtung
U
Anzeige- und Bedienelemente
U
Inbetriebnahme

- 08

— D11

- D13

- 223

— B30

Schnelleinstieg tiber den Navigator in die Gerétekonfiguration fiir den stan-
dardmé&Rigen Betrieb.
Gerdtekonfiguration - Erkldrung und Anwendung aller einstellbaren Gerédte-
funktionen mit den zugehdrigen Wertebereichen und Einstellungen.
Anwendungsbeispiel - Konfiguration des Gerétes.

Anwendungen fiir den Energiemanager

_
T1
$
Wasser
3 Anwendungen
gleichzeitig
3 4|
- Durchfluss 1 180,333 méh
Warmefluss 6716, 27 kW .
Warmesunime 0, 02 Mk Schnittstellen (RS232, RS485)
Dichte 46, 1 ka/m?
Tenip. 1.1 zag, 9 @
4 bis 20 mA Relais- Open-Collector-
Analogaus- ausgange | Impuls-Ausgang
génge (2 bis 8) (2 bis 5)
| PROFIBUS DP
Modul (optional
Dﬁb) [1]2]3]4]5]s (op )
112]3]|4]5|6
I DGD) IBERBE
Schreiber, Anzeiger, etc. mawp) 11e3]1]5]8
Alarme Zahler (fur z. B.
Masse, Norm-
volumen,
Energie)

Das Geridt kompensiert Durchflussmessungen von Gas, Fliissigkeit und Dampf nach folgenden Berechnungsmethoden:

Gase:

m verbessertes ideales Gasgesetz: Durchflusskorrektur unter Beriicksichtigung von Temperatur, Druck und der mittleren
Kompressibilitét.

= Realgasgleichungen (SRK, RK) und Moglichkeit zur Eingabe von Tabellen zur Berechnung der Kompressibilitdt und
Dichte von technischen Gasen oder Dichteeingang.

m Erdgas mittels internationalen Berechnungsstandards NX19, SGERG88 und AGAS8 (optional).

Fliissigkeiten:

m Dichteermittlung {iber Algorithmen und Tabellen

= Warmekapazitét als Konstante oder Tabelle (Heizwert als Konstante)

m Mineraldldichte gem&R Berechnungsstandards ASTM 1250, API 2540, OIML R63 (optional)

Dampf/Wasser:
m Internationaler Berechnungsstandard IAPWS IF-97 (ASME Tabellen)

Endress+Hauser
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Kurzanleitung

Achtung!

Die Informationen sind ein Leitfaden zur einfachen Inbetriebnahme des Gerits, d. h. die notwen-
digsten Einstellungen sind hier aufgezeigt, spezielle Funktionen (z.B. Tabellen, Korrekturen, etc.)
sind nicht enthalten.

Einstellung einer Messung
Beispiel: Gasnormvolumen, Sensoren: (Prowirl 77, Cerabar T, TR10)

1.

Gerdt an Spannungsquelle anschliefen (Klemme L/L+, 220 V)

2. Beliebige Taste driicken - Menii - Setup
3. Grundeinstellungen
Datum-Uhrzeit (Datum und Uhrzeit einstellen) > B
Systemeinheit (Metrisch oder Amerikanisch wéhlen) - B
4. Eingdnge - Durchflusseingénge (Durchfluss1)
Durchfluss-geb.: Betriebsvolumen
Signalart: PFM
Klemme: A10 auswidhlen und Prowirl an Klemme A10(-)/82(+) anschliefen (da passives Sig-
nal) -
K-Faktor einstellen (It. Typenschild Prowirl) > (=]
5. Druckeinginge (Druckl)
Signalart: z. B. 4 bis 20 mA
Klemme: A110 auswihlen und Drucktransmitter an Klemme A110(-)/83(+) anschliefen
Typ: Absolut(-druckmessung) oder Relativ(-druckmessung) wihlen
Start und Endwert des Drucktransmitters einstellen - @
6. Temperatureingdnge (Temp 1.1.)
Signalart: z. B. PT100
Sensortyp: 3- oder 4-Leiter
Anschlussklemme wihlen E1/6 und Pt100 anschliefen - (7] > (7],
Pos. 1: 4-Leiter-Eingang
o 12} Pos. 2: 3-Leiter-Eingang
O:z[}—- +1
[]— e (T | s s
Ny
s <{© it T
R X e—
Abb. 1:  Anschluss Temperatursensor, z.B. am Eingang
1 (Slot E 1)
7. Anwendungen (Anwendung 1)
Stoffe: Gas
Messstoff: z. B. Luft
Durchfluss-, Druck- und Temperatursensor fiir die Gasmessung zuordnen.
Referenzwerte: Nur einstellen wenn Normbedingungen anders als 0 °C/1,013 bar
Setup verlassen durch mehrmaliges Driicken von - ) und Bestitigung der Anderungen ver-
lassen.
Display

Nach Driicken einer beliebigen Taste kénnen Sie eine Gruppe mit Anzeigwerten auswihlen (>A...
Gruppe...) oder alle Gruppen im automatischen Wechsel anzeigen lassen () Anzeige). Bei Auftre-
ten eines Fehlers erfolgt ein Farbumschlag des Displays (blau/rot). Eine ausfiihrliche Anleitung zur
Fehlerbehebung finden Sie in der Betriebsanleitung.
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Einstellungen der Anwendungen

Programmierdaten zur Einstellung von Messungen auf einen Blick
Gas Normvolumen/Gasmasse/Gas-Heizwert
1. Im Gerdt hinterlegte Gase

(Luft, O,, CO,, N,, CHy, Ar, H,, Acetylen, Ammoniak, Erdgas)
Beliebige Taste driicken - Menii = Setup.

Durchfluss
Impuls/PFM (z. B. Vortex) Analog (z. B. Vortex) Differenzdruck (z. B. Blende)
Durchflusseingang Durchflusseingang Sonderdurchfliisse
Durch.geb: Betriebsvolumen Durch.geb: Betriebsvolumen Messstelle: Differenzgeber
Signalart: PFM od. Impuls Signalart : 4 bis 20 mA Diffdr.geber: Blende (Eck...)
Messstoff: Gas
Signalart 4 bis 20 mA
Klemmenanschluss

— Durchflussgeber mit aktiven Signal: z.B. Klemme A10 wéhlen und Geber an Anschlussklemme A10(+)/11(-) anschlieRen.
— Durchflussgeber mit passivem Signal: z.B. Klemme A10 wéhlen und Geber an Klemme A10(-)/82(+) anschlieRen. Klemme 82 ist 24 V Sensorversorgung.

k-Faktor Start-/ Endwert: ... (m 3/h) Start Ber./Endwert: ...(mbar)

Rohrdaten: (1t. Hersteller)
Rohrinnen-@: ..... (mm)

Druck

Signalart und Anschlussklemme auswahlen, Sensor anschlieBen (siehe Beispiel).

Typ: Relativ- oder Absolutdruck? Start- und Endwert eingeben.

Temperatur

Signalart und Anschlussklemmen auswéahlen. Sensor anschlieRen (siehe Beispiel).

Anwendung

Anwendung/Gas/Normvolumen. Sensoren zur Messung von Durchfluss, Druck und Temperatur zuordnen. Referenzwerte dndern falls Normbedingungen anders
als 0 °C/1,013 bar.

2. Nicht hinterlegte Gase
Beliebige Taste driicken - Menii = Setup.

Messstoffe

Gas

Z-Faktor: Realgas; Gleichung: Redlich Kwong

Kritische Temperatur und Druck des Gases eingeben.

Heizwert (nur bei Brenngas!) eingeben.

Viskositdt "nein", nur bei Differenzdruckmessungen "ja". Falls "ja", dann Eingabe von zwei Wertepaaren Temperatur/Viskositdt und Isentropenexponent (falls
bekannt).

Weitere Einstellung der Eingéinge und Anwendung wie unter Punkt 1 beschrieben.

4 Endress+Hauser
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Fliissigkeit Warmedifferenz, Wirmemenge, Heizwert

EingangsgroRen: Durchfluss, Temperatur, Dichte (optional)

1. Im Gerdt hinterlegte Fliissigkeiten (Propan, Butan)

Durchfluss
Impuls/PEM (z. B. Vortex) Analog (z. B. MID) Differenzdruck (z. B. Blende)
Durchflusseingang Durchflusseingang Sonderdurchfliisse
Durch.geb: Betriebsvolumen Durch.geb: Betriebsvolumen Messstelle: Differenzgeber
Signalart: PFM od. Impuls Signalart : 4 bis 20 mA Diffdr.geber: Blende (Eck...)
Messstoff: Fliissigkeit
Signalart 4 bis 20 mA
Klemmenanschluss

— Durchflussgeber mit aktiven Signal: z.B. Klemme A10 wéhlen und Geber an Anschlussklemme A10(+)/11(-) anschlieRen.
— Durchflussgeber mit passivem Signal: z.B. Klemme A10 wiahlen und Geber an Klemme A10(-)/82(+) anschliefen. Klemme 82 ist 24 V Sensorversorgung.

K-Faktor Start-/ Endwert: ... (m%/h) Start Ber./Endwert: ...(mbar)

Rohrdaten: (It Hersteller), Rohrinnen-@:...(mm)
Durchm.verh.: ....

Temperatur

Signalart, Anschlussklemmen wihlen, Sensor(en) anschlieBen (siehe Beispiel). Wéarmedifferenzmessungen benétigen 2 Temperatursensoren.

Anwendung

Anwendung(1); Stoffe: Fliissigkeit; Messstoff: z. B. Butan

Fl. Anwendung: Heizwert

Sensoren zur Messung von Durchfluss und Temperatur zuordnen.

2. Nicht hinterlegte Fliissigkeiten

Beliebige Wiarmetrdgermedien oder Brennstoffe.
EingangsgroRen: Durchfluss, Temperaturl, (Temperatur2), Dichte (optional)

Spz. Messstoffe

Fliissigkeit

Dichteerm.: linear

Dichte bei bestimmter Temperatur eingeben (Ref Temperatur, Ref Dichte)

Ausdehnung: Ausdehnungskoeffizient der Fliissigkeit eingeben (falls bekannt)

Spez. Wérmekapazitdt oder Heizwert (bei Brennstoff) eingeben

Viskositdt "nein", "ja" bei Diff.-druckmessungen, dann Eingabe zweier Wertepaare Temperatur/Viskositét und Isentropenexp. (falls bekannt).

Durchfluss und Temperatur

Einstellung der Eingdnge wie unter Punkt 1 beschrieben.

Anwendung

Anwendung(1); Stoffe: Fliissigkeit; Messstoff: xxx

Fl. Anwendung: z. B. Warmedifferenz

Betriebsart: (z. B. Heizen)

Sensoren zur Messung von Durchfluss und Temperatur zuordnen

Einbauort: T warm/kalt zuordnen

% Hinweis!

Fiir Betriebsart bidirektional oder Dichtemessung mit Sensor ggf. zusétzliche Klemmen einstellen.

Endress+Hauser
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Wasseranwendungen

Eingangsgrofen: Durchfluss, Temperaturl, (Temperatur2)

Durchfluss

Impuls/PFM (z. B. Vortex) Analog (z. B. Vortex) Differenzdruck (z. B. Blende)
Durchflusseingang Durchflusseingang Sonderdurchfliisse

Durch.geb: Betriebsvolumen Durch.geb: Betriebsvolumen Diff-Druck/Blende.../Wasser
Klemmenanschluss

— Durchflussgeber mit aktiven Signal: z.B. Klemme A10 wéhlen und Geber an Anschlussklemme A10(+)/11(-) anschlieRen.
— Durchflussgeber mit passivem Signal: z.B. Klemme A10 wéhlen und Geber an Klemme A10(-)/82(+) anschlieBen. Klemme 82 ist 24 V Sensorversorgung.

k-Faktor Start/Endwert (m3/h) Start/Endwert (mbar)

Temperatur

Signalart wiahlen und Sensor(en) anschlieBen (siehe Beispiel). Fiir Warmedifferenzmessungen sind 2 Temperatursensoren notwendig.

Anwendung

Anwendung(1); Stoffe: Wasser/Dampf

Fl. Anwendung: z. B. Wasser- Warmedifferenz

Betriebsart: (z. B. Heizen)

Sensoren zur Messung von Durchfluss und Temperatur zuordnen

Einbauort, T warm/kalt zuordnen

Bei Anwendung Wasser-Warmemenge wird nur Temperaturmessung bendtigt. Fiir die Betriebsart
bidirektional ist evtl. eine zusdtzliche Klemme fiir das Richtungssignal erforderlich.

Dampfanwendungen

EingangsgroRen: Durchfluss, Druck, Temperaturl, (Temperatur2)

Durchfluss

Impuls/PFM (z. B. Vortex) Analog (z. B. Vortex) Differenzdruck (z. B. Blende)
Durchflusseingang Durchflusseingang Sonderdurchfliisse

Durch.geb: Betriebsvolumen Durch.geb: Betriebsvolumen Diff-Druck/Blende.../Dampf
Klemmenanschluss

— Durchflussgeber mit aktiven Signal: z.B. Klemme A10 wéhlen und Geber an Anschlussklemme A10(+)/11(-) anschliefen.
— Durchflussgeber mit passivem Signal: z.B. Klemme A10 wéhlen und Geber an Klemme A10(-)/82(+) anschlieRen. Klemme 82 ist 24 V Sensorversorgung.

k-Faktor Start/Endwert (m3/h) Start/Endwert (mbar))

Druck

Signalart und Anschlussklemme auswéhlen und Sensor anschlieBen (siehe Beispiel).

Typ: Relativ- oder Absolutdruck? Start- und Endwert eingeben.

Temperatur

Signalart wihlen und Sensor(en) anschliefen (siehe Beispiel). Fiir Dampfdifferenzmessungen sind 2 Temperatursensoren notwendig.

Anwendung

Anwendung(1); Stoffe: Wasser/Dampf

Anwendung: z. B. Dampfmasse/-wérme

Dampfart: z. B. iberhitzt

Sensoren zur Messung von Durchfluss, Druck und Temperatur zuordnen

6 Endress+Hauser
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1 Sicherheitshinweise

Ein sicherer und gefahrloser Betrieb des Durchfluss- und Energiemanager ist nur sichergestellt,
wenn diese Betriebsanleitung gelesen und die Sicherheitshinweise darin beachtet werden.

1.1 BestimmungsgemaBRe Verwendung

Der Durchfluss- und Energiemanager ist ein Gerét zur Messung von Durchfluss, Masse und Ener-
giefluss von Gasen, Fliissigkeiten, Dampf und Wasser. Das Konzept der Mehrkanaligkeit erlaubt die
gleichzeitige Messung von Medien und Anwendungen, z.B. Berechnung eines Gas-Normvolumen-
stroms und/oder eine Energiebilanzierung eines Heiz- oder Kiihlsystems.

An das Gerdt kdnnen eine Vielzahl verschiedener Arten von Durchflussgebern, Temperatursenso-
ren und Drucksensoren angeschlossen werden.

Der Durchfluss- und Energiemanager bietet eine Vielzahl unterschiedlicher Berechnungsverfahren
zur Ermittlung der gewiinschten Prozesswerte fiir die jeweiligen industriellen Anforderungen, Real-
gasgleichungen, editierbare Tabellen fiir Dichte, Warmekapazitdt, Kompressibiltitét, internationale
Berechnungsstandards fiir Erdgas (z. B. SGERG88) oder Dampf (IAPWS IF-97), Durchfluss-Diffe-
renzdruckverfahren (ISO5167) etc.

— Das Gerdt ist ein zugehoriges Betriebsmittel und darf nicht in explosionsgefdhrdeten Bereichen
installiert werden.

— Fiir Schiden aus unsachgemiRem oder nicht bestimmungsgemdBRem Gebrauch haftet der Herstel-
ler nicht. Umbauten und Anderungen am Gerét diirfen nicht vorgenommen werden.

— Das Gerdt ist fiir den Einsatz in industrieller Umgebung konzipiert und darf nur im eingebauten
Zustand betrieben werden.

1.2 Montage, Inbetriebnahme und Bedienung

Dieses Gerit ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und beriicksichtigt die einschla-
gigen Vorschriften und EU-Richtlinien. Wenn das Gerit jedoch unsachgemal oder nicht bestim-
mungsgemal eingesetzt wird, kénnen von ihm applikationsbedingte Gefahren ausgehen.
Montage, Verdrahtung, Inbetriebnahme und Wartung des Gerdts diirfen nur durch ausgebildetes
Fachpersonal erfolgen. Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden
haben sowie die Anweisungen darin unbedingt befolgen. Die Angaben der elektrischen Anschluss-
pléne (siehe Kap. 4 'Verdrahtung’) sind genau zu beachten.

1.3 Betriebssicherheit

Technischer Fortschritt

Der Hersteller behilt sich vor, technische Details ohne spezielle Ankiindigung dem entwicklungs-
technischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitit und eventuelle Erweiterungen der
Betriebsanleitung erhalten Sie bei Ihrer Vertriebsstelle Auskunft.

1.4 Riicksendung

Fiir eine Riicksendung, z. B. im Reparaturfall, ist das Gerit geschiitzt zu verpacken. Optimalen
Schutz bietet die Originalverpackung. Reparaturen diirfen nur durch die Serviceorganisation Thres
Lieferanten durchgefiihrt werden.

Hinweis!
Bitte legen Sie fiir die Einsendung zur Reparatur eine Notiz mit der Beschreibung des Fehlers und
der Anwendung bei.
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1.5 Sicherheitszeichen und -symbole

Sicherheitshinweise in dieser Betriebsanleitung sind mit folgenden Sicherheitszeichen und -symbo-
len gekennzeichnet:

Achtung!
Dieses Symbol deutet auf Aktivititen oder Vorginge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgema0
durchgefiihrt werden - zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerdtes fithren kénnen.

Warnung!

Dieses Symbol deutet auf Aktivititen oder Vorginge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgema0
durchgefiihrt werden - zur Verletzung von Personen, zu einem Sicherheitsrisiko oder zur Zersts-
rung des Gerdtes fithren kénnen.

Hinweis!

Dieses Symbol deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgemal
durchgefiihrt werden - einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben oder eine unvorhergesehene
Gerdtereaktion auslosen kdnnen.
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2 Identifizierung
2.1 Gerdtebezeichnung

2.1.1 Typenschild
Vergleichen Sie das Typenschild am Gerdt mit der folgenden Abbildung:

ENDRESS+HAUSER
wmw RMC 621

1 — | Ordercode: RMC621-B21AAA1111
Ser.No.: 12345678901

2 | 90250V AC ™~ 50/60 Hz
8-24 VA 1P20

Temp. sensor Pt100/Pt500/Pt1000

3 | Input: 4-20mA/PFM/Impulse

Output: 4-20mA/Impulse

Relays: contact ratings max. 250V/AC/5A

PTB 03 ATEX xxxx -20°C < Ta < 60°C
4 —F Il (1)GD [EExia] IC

A>T XA 038R/09/a3/0x.xx

57(6% @ c“us

Made in Germany ~ D-87484 Nesselwang 2003

G09-RMC621Z2Z-18-10-xx-xx-000

Abb. 2:  Typenschild des Energiemanagers (beispielhaft)

Bestellcode und Seriennummer des Gerétes
Energieversorgung, Schutzart - Temperatursensoreingang
Verfiigbare Ein-/Ausgénge

Kennzeichnung fiir Ex-Bereich (falls ausgewdhlt)
Zulassungen

LA WN ~

2.2 Lieferumfang

Der Lieferumfang des Energiemanagers besteht aus:

m Energiemanager fiir Hutschienenmontage

m Betriebsanleitung

m Datentrager CD-ROM mit PC-Konfigurationssoftware und Schnittstellenkabel RS232 (optional)
m Abgesetztes Display fiir Schalttafelmontage (optional)

m Erweiterungskarten (optional)

Hinweis!
Beachten Sie im Kap. 8 "Zubehor’ die Zubehorteile des Gerdtes.

2.3 Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen, Konformitédtserkldrung

Der Energiemanager ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und gepriift und hat das
Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Das Gerét berticksichtigt die ein-
schldgigen Normen und Vorschriften nach EN 61 010 "Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische
Mess-, Steuer, Regel- und Laborgeréte".

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Gerét erfiillt somit die gesetzlichen Anforderungen der
EU-Richtlinien. Der Hersteller bestdtigt die erfolgreiche Priifung des Gerdtes mit der Anbringung
des CE-Zeichens.

Das Gerét wurde entsprechend den Anforderungen der Richtlinien OIML R75 (Warmezédhler) und
EN-1434 (Durchflussmessung) entwickelt.

Geritesicherheit nach UL 3111-1 ("X ys
CSA General Purpose (Allgemeine Anwendung)
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3 Montage

3.1 Einbaubedingungen

Die zuldssige Umgebungstemperatur (siehe Kap. "Technische Daten") ist bei Einbau und Betrieb
einzuhalten. Das Gerét ist vor Warmeeinwirkung zu schiitzen.

Achtung!
Bei Verwendung von Erweiterungskarten ist die Beliiftung mit einem Luftstrom von mindestens
0,5 m/s erforderlich.

3.1.1 EinbaumafRe

Beachten Sie die Einbauldnge des Gerétes von 135 mm (entspricht 8TE). Weitere Abmessungen fin-
den Sie in Kap. 10 "Technische Daten".

3.1.2 Einbauort

Hutschienenmontage nach IEC 60715 im Schaltschrank. Der Einbauort muss frei von Vibration
sein.

3.1.3 Einbaulage

Keine Einschrankungen.

3.2 Einbau

Schnappen Sie das Gehduse auf die Hutschiene, indem Sie das Gerit erst auf die Hutschiene ein-
héngen und anschliefend durch leichtes Driicken nach unten einrasten lassen (s. Abb. 3, Pos. 1 und
2).

Abb. 3:  Gerdtemontage auf Hutschiene
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3.2.1 Einbau von Erweiterungskarten
Achtung!
Bei Verwendung von Erweiterungskarten ist die Beliiftung mit einem Luftstrom von mindestens
0,5 m/s erforderlich.

Sie kdnnen das Gerdt mit unterschiedlichen Erweiterungskarten bestiicken. Es stehen hierzu maxi-
mal drei Steckpldtze im Gerdt zur Verfligung. Die Steckpldtze fiir die Erweiterungskarten sind am
Gerdt mit B, Cund D (— Abb. 4) bezeichnet.

1.

Stellen Sie sicher, dass beim Ein- oder Ausbau einer Erweiterungskarte das Gerét von der Hilfs-
energie getrennt ist.

Entfernen Sie die Blindabdeckung aus dem betreffenden Steckplatz (B, C oder D) des Grund-
geridtes, indem Sie die Rastnasen auf der Unterseite des Energiemanagers zusammendriicken

(s. Abb. 4, Pos. 2), gleichzeitig die Rastnase auf der Gehduseriickseite (z. B. mit einem Schrau-
bendreher) nach innen driicken (s. Abb. 4, Pos. 1) und die Blindabdeckung nach oben aus dem
Grundgerit herausziehen.

Stecken Sie die Erweiterungskarte von oben in das Grundgerit ein. Erst wenn die Rastnasen
auf der Unter- und der Riickseite des Gerdtes einrasten (s. Abb. 4, Pos. 1 und 2), ist die Erwei-
terungskarte korrekt eingebaut. Achten Sie darauf, dass die Eingangsklemmen der Erweite-
rungskarte oben sind und die Anschlussklemmen analog zum Grundgerdt nach vorne zeigen.

Die neue Erweiterungskarte wird vom Gerét automatisch erkannt, nachdem das Gerdt korrekt
verdrahtet und wieder in Betrieb genommen worden ist (siehe Kap. 'Inbetriebnahme’).

Hinweis!
Wenn Sie eine Erweiterungskarte ausbauen und nicht durch eine andere ersetzen, miissen Sie den
leeren Steckplatz mit einer Blindabdeckung verschlieBen.
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Abb. 4:  Einbau einer Erweiterungskarte (beispielhaft)

Pos. 1: Rastnase auf der Gerdétertickseite
Pos. 2: Rastnasen auf der Gerédteunterseite
Pos. A - E: Bezeichnung der Slot-Belegung

3.3 Einbaukontrolle

Uberpriifen Sie bei Verwendung von Erweiterungskarten den korrekten Sitz der Karten in den
Steckpldtzen des Gerétes.

Hinweis!
Bei Verwendung des Gerdtes als Warmezédhler sind fiir die Montage die Einbauvorschriften EN

1434 Teil 6 zu beachten. Dies schlieRt auch die Installation der Durchfluss- und Temperatursenso-

ren ein.
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RMC621 Verdrahtung

4 Verdrahtung

4.1 Verdrahtung auf einen Blick

Eingange
(oben) Hauptmen
Ausgange -
Schnittstellen
(unten)
|
Alll
E Il
Abb. 5:  Slot-Belegung (Grundgerét)
Klemmenbelegung
Klemme (Pos.-Nr.) | Klemmenbelegung Slot Eingang
10 + 0/4 bis 20 mA/PFM/Impuls-Eingang 1 A oben vorn (A1) Strom/PFM/Impuls-Eingang 1
11 Signalmasse fiir 0/4 bis 20 mA/PFM/Impuls-Eingang
81 Masse Sensorversorgung 1
82 24V Sensorversorgung 1
110 + 0/4 bis 20 mA/PFM/Impuls-Eingang 2 A oben hinten (A II) Strom/PFM/Impuls-Eingang 2
11 Signalmasse fiir 0/4 bis 20 mA/PFM/Impuls-Eingang
81 Masse Sensorversorgung 2
83 24V Sensorversorgung 2
1 + RTD Versorgung 1 E oben vorn (E I) RTD-Eingang 1
2 - RTD Versorgung 1
5 + RTD Sensor 1
6 - RTD Sensor 1
3 + RTD Versorgung 2 E oben hinten (E II) RTD-Eingang 2
4 - RTD Versorgung 2
7 + RTD Sensor 2
8 - RTD Sensor 2
Klemme (Pos.-Nr.) | Klemmenbelegung Slot Ausgang - Schnittstelle
101 -RxTx 1 E unten vorn (E III) RS485
102 + RxTx 1
103 -RxTx 2 RS485 (optional)
104 +RxTx 2

Endress+Hauser 13



Verdrahtung RMC621
131 + 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 1 E unten hinten (E IV) Strom/Impuls-Ausgang 1
132 - 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 1
133 + 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2 Strom/Impuls-Ausgang 2
134 - 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2
52 Relais Common (COM) A unten vorn (A III) Relais 1
53 Relais normally open (NO)
91 Masse Sensorversorgung zusdtzliche Sensorversorgung
92 + 24V Sensorversorgung
L/L+ L fiir AC A unten hinten (A IV)
L+ fiir DC Hilfsenergie
N/L- N fiir AC
L- fiir DC

% Hinweis!

Die Strom/PFM/Impuls-Eingdnge oder RTD-Eingédnge im gleichen Slot sind galvanisch nicht
getrennt. Zwischen den o.g. Eingdngen und Ausgéngen in unterschiedlichen Slots besteht eine
Trennspannung von 500 V. Gleichnamige Klemmen sind intern gebriickt (Klemmen 11 und 81).

4.2 Anschluss der Messeinheit

@ Achtung!

Gerédt nicht unter Netzspannung installieren bzw. verdrahten. Ein Nichtbeachten kann zur Zersto-
rung von Teilen der Elektronik fithren.

Anschlussiibersicht oben (Einginge)

Anschlussiibersicht unten (Ausgdnge, Schnittstellen)

Erweiterungskarten -|optional

B
g

4
39
O 0 O

oldldlo

N/L-

L/L+

Druck | Cerabar S |
. mpuls- und Strom-
1+ ‘ 2- (passiv) ausgénge (aktiv)
A B C D E A B C D E
Erweitgrungskarten -|optional

5555
BEEE
O ©}©

EGEA

Schnittsiellen,
Promag 30/33 ‘ ‘ ! 2. B.: RS485
Durchfluss | 90/33 (aktiv) Temp.- T
sensor
14 Endress+Hauser



RMC621 Verdrahtung

4.2.1 Anschluss Hilfsenergie

@ Achtung!

= Vergleichen Sie vor der Verdrahtung des Gerétes die Ubereinstimmung der Versorgungsspannung
mit den Angaben auf dem Typenschild.

m Bei Ausfiihrung 90 bis 250 V AC (Netzanschluss) muss in der Zuleitung in der Néhe des Gerétes
(leicht erreichbar) ein als Trennvorrichtung gekennzeichneter Schalter, sowie ein Uberstrom-
schutzorgan (Nennstrom < 10 A) angebracht sein.

20...36 VDC,
20...28 VAC 50/60 Hz

90..250 VAC
50/60 Hz

NL- L+

Abb. 6:  Anschluss Hilfsenergie

4.2.2 Anschluss externer Sensoren

% Hinweis!

An das Gerdt kdnnen aktive und passive Sensoren mit Analog-, PFM-, oder Impulssignal und RTD
Sensoren angeschlossen werden.

Die Anschlussklemmen sind, abhdngig vom Signaltyp des jeweiligen Sensors, frei wahlbar, wodurch
der Energiemanager sehr flexibel verwendet werden kann. Das heif3t, die Klemmen sind nicht an
den Sensortyp, z.B. Durchflusssensor-Klemme 11, Drucksensor-Klemme 12 etc. gebunden. Wird
das Gerét als Warmezahler gemaB EN 1434 eingesetzt ist, gelten die dort genannten Anschlussvor-
schriften.

Aktive Sensoren

Anschlussweise fiir einen aktiven Sensor (d.h. externe Stromversorgung).

2 e
r\ [2) ©
— o~ Y A Or1[[-= .. —{o}-

R | o]
I max =20 mA I| B i I‘ """
odl— o}

Abb. 7:  Anschluss eines aktiven Sensors, z.B. am Eingang 1 (Slot A I).

Pos. 1: Impulssignal

Pos. 2: PEM-Signal

Pos. 3: 2-Leiter-Transmitter (4 bis 20 mA)

Pos. 4: Anschluss eines aktiven Sensors, z. B. optionale Erweiterungskarte Universal in Slot B (Slot B I, — Abb. 12)
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Verdrahtung RMC621

Passive Sensoren
Anschlussweise fiir Sensoren, die {iber die im Gerét integrierte Sensorversorgung gespeist werden.

4]

I max =20 mA

Abb. 8:  Anschluss eines passiven Sensors, z.B. am Eingang 1 (Slot A I).

Pos. 1: Impulssignal

Pos. 2: PEM-Signal

Pos. 3: 2-Leiter-Transmitter (4-20 mA)

Pos. 4: Anschluss eines passiven Sensors, z. B. optionale Erweiterungskarte Universal in Slot B (Slot B I, — Abb. 12)

Temperatursensoren
Anschluss fiir Pt100, Pt500 und Pt1000

Hinweis!
% Die Klemmen 1 und 5 (3 und 7) miissen bei Anschluss von Dreileitersensoren gebriickt werden
(siehe Abb. 9).

|
2

|
9

FN
J

°
=

Abb. 9:  Anschluss Temperatursensor, z.B. am Eingang 1 (Slot E I)

Pos. 1: 4-Leiter-Eingang
Pos. 2: 3-Leiter-Eingang
Pos. 3: 3-Leiter-Eingang, z. B. optionale Erweiterungskarte Temperatur in Slot B (Slot B[, — Abb. 12)

E+H spezifische Gerite

Durchflusssensoren mit PFM-Ausgang

@y, Hinweis! Slot Al (Slot BI)
inweis!
Stellen Sie das Messgerdt Prowirl auf PEM-Ausgang (= FU I‘ 1 @182
20: ON, PF)
Deltabar T prowint |7 swingwin | I‘ I‘
o | 70/77 5 | |Dvesss | | | O I‘ I‘

O

9
H
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RMC621 Verdrahtung

Durchflusssensor mit Open-Collector-Ausgang

@y, Hinweis!
i ie ei i 14+ 24
Wiahlen Sie einen entsprechenden Vorwiderstand R, sodass | | |14+ Promag | 2t | |I| 7777777777 I‘ —[Oez

[ hax. = 20 mA nicht {iberschritten wird. Swingwirl
DMV 33| gggg o5 | I
‘ O1o

Durchflusssensor mit passivem Stromausgang (4 bis 20
mA)

W Prowirl e Swingwirl " I‘ ©18 I‘

Deltabar 27 77777 7077 27 Dvesss | | {©1o||| ,,,,[©112

Durchflusssensor mit aktivem Stromausgang (0/4 bis
20 mA) Slot Al (Slot BI)

Promag |26+ 13+ O10]] - [O]]

L Swingwirl | |
ol o

Durchflusssensor mit aktivem Stromausgang und Sta-
tusausgang (Relais) zur birektionalen Durchflussmes-

s;é\g Hinweis! ffffffff E ,,,,,,,,,, {O 82|

Slot Al+ll  (Slot Bl+ll)

Wahlen Sie einen entsprechenden Vorwiderstand R, so dass + 24 1 A [01 1 OI ﬂ [@1 1 3| ﬂ
[nax. = 20 mA nicht {iberschritten wird. Promag |

= Pos. A: Richtungssignal 30/33/35 i [ 1 I ﬂ [ 1 1| ﬂ
m Pos. B: Durchfluss 50/53 25 ©8 © 8
Bei Verwendung eines Richtungssignals Vorwiderstand R so + 26 {O 1 OI ﬂ [@1 12| ﬂ
wihlen, dass der Stromausgang I zwischen 12 und 20 mA B (

liegt (. B. bei R = 1.500 € flieflen 16 mA) -| 27 O1]] —{O11]

Temperatursensor mit Temperaturkopftransmitter

(4 bis 20 mA) Slot Al (Slot BI)

6= (o]

mmeo |, | (O[] (O]
181

e Ll o] o]

O] (O]
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Verdrahtung RMC621

Drucksensor mit passivem Stromausgang (4 bis 20 mA)
Slot Al __(Slot BI)

Cerabar 1+ ©81 [©181I"
SM 2 e O1no|| O

4.2.3  Anschluss Ausginge

Das Gerit verfiigt iiber zwei galvanisch getrennte Ausgénge, die sich als Analogausgang oder akti-
vem Impulsausgang konfigurieren lassen. Ferner steht ein Ausgang zum Anschluss eines Relais und
eine Messumformerspeisung zur Verfiigung. Bei eingebauten Erweiterungskarten erhoht sich dem-
entsprechend die Anzahl der Ausgdnge (s. Kap. 4.2.4).

182 o o (3] 4]
O [, — | CElry ,
- {'ﬁ"‘ AY 2 152 '\\~ )
181 o R 196 oo A v
O 1+ —Fr | @Il e
153

Abb. 10:  Anschluss Ausgénge

Pos. 1: Impuls- und Stromausgénge (aktiv)

Pos. 2: Passiver Impulsausgang (Open Collector, nur auf einer Erweiterungskarte)

Pos. 3: Ausgang Relais (Schliesser), z.B. Slot A 111 (Slot BIII, CIIl, DIl auf optionaler Erweiterungskarte)
Pos. 4: Ausgang Messumformerspeisung (MUS)

Anschluss Schnittstellen

m Anschluss RS232
Die RS232 wird mittels des Schnittstellenkabels und der Klinkenbuchse auf der Gehdusefront
kontaktiert.

m Anschluss RS485

m Optional: Zusétzliche RS485 Schnittstelle
Steckklemmen 103/104, Die Schnittstelle ist nur so lange aktiv, wie die RS232-Schnittstelle
nicht genutzt wird.

m Anschluss PROFIBUS
Optionale Anbindung Energiemanager an PROFIBUS DP {iber die serielle RS485-Schnittstelle mit
externem Modul HMS AnyBus Communicator for Profibus (s. Kap. 8 ’Zubehor’).

m Optional: MBUS
Optionale Anbindung an MBUS {iber 2. RS485 Schnittstelle

m Optional: Modbus
Optionale Anbindung an Modbus iiber 2. RS485 Schnittstelle

Hinweis!

% Bei aktivierter M-BUS bzw. Modbus Schnittstelle ist keine Kommunikation {iber die RS232 Schnitt-
stelle (Klinkenbuchse) méglich. Die Bus-Schnittstelle muss am Gerdt auf RS232 umgestellt werden,
wenn Daten mit der PC-Konfigurationssoftware {ibertragen oder ausgelesen werden.
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Verdrahtung

Abb. 11:  Anschluss Schnittstellen

4.2.4

Anschluss Erweiterungskarten

Abb. 12:  Erweiterungskarte mit Klemmen

Klemmenbelegung Erweiterungskarte Universal

Klemme (Pos.-Nr.)

Klemmenbelegung

Slot

Ein- und Ausgang

182

24V Sensorversorgung 1

B, C, D oben vorn (BI, C
LLDI)

Strom/PFM/Impuls-Eingang 1

181 Masse Sensorversorgung 1
112 + 0/4 bis 20 mA/PFM/Impuls-Eingang 1
111 Signalmasse fiir 0/4 bis 20 mA/PFM/Impuls-Eingang
183 24V Sensorversorgung 2 B, C, D oben hinten (B II, | Strom/PFM/Impuls-Eingang 2
CII, DI
181 Masse Sensorversorgung 2
113 + 0/4 bis 20 mA/PFM/Impuls-Eingang 2
111 Signalmasse fiir 0/4 bis 20 mA/PFM/Impuls-Eingang
142 Relais 1 Common (COM) B, C, D unten vorn (B III, | Relaisl
B CI1I, D III)
143 Relais 1 normally open (NO)
152 Relais 2 Common (COM) Relais 2
153 Relais 2 normally open (NO)
131 + 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 1 B, C, D unten mitte (B IV, | Strom/Impuls-Ausgang 1 aktiv
B CIV,D1V)
132 - 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 1
133 + 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2 Strom/Impuls-Ausgang 2 aktiv
134 - 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2
135 + Impulsausgang 3 (Open collector) B, C, D unten hinten (B | passiver Impulsausgang
V,CV,DV
136 - Impulsausgang 3 CV,DV)
137 + Impulsausgang 4 (Open collector) passiver Impulsausgang
138 - Impulsausgang 4

Endress+Hauser
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RMC621

Klemmenbelegung Erweiterungskarte Temperatur

Klemme (Pos.-Nr.) | Klemmenbelegung Slot Ein- und Ausgang

117 + RTD Versorgung 1 B, C, D oben vorn (B I, C | RTD-Eingang 1
LLDI)

116 + RTD Sensor 1

115 - RTD Sensor 1

114 - RTD Versorgung 1

121 + RTD Versorgung 2 B, C, D oben hinten (B II, | RTD-Eingang 2
CI,DII)

120 + RTD Sensor 2

119 - RTD Sensor 2

118 - RTD Versorgung 2

142 Relais 1 Common (COM) B, C, D unten vorn (B III, | Relaisl

B CIII, D III)

143 Relais 1 normally open (NO)

152 Relais 2 Common (COM) Relais 2

153 Relais 2 normally open (NO)

131 + 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 1 B, C, D unten mitte (B IV, | Strom/Impuls-Ausgang 1 aktiv
CIV,DIV

132 - 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 1 ’ )

133 + 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2 Strom/Impuls-Ausgang 2 aktiv

134 - 0/4 bis 20 mA/Impuls-Ausgang 2

135 + Impulsausgang 3 (Open collector) B, C, D unten hinten (B | passiver Impulsausgang
V,CV,DV)

136 - Impulsausgang 3

137 + Impulsausgang 4 (Open collector) passiver Impulsausgang

138 - Impulsausgang 4

20

% Hinweis!

Die Strom/PFM/Impuls-Eingdnge oder RTD-Eingédnge im gleichen Slot sind galvanisch nicht
getrennt. Zwischen den o.g. Eingdngen und Ausgéngen in unterschiedlichen Slots besteht eine

Trennspannung von 500 V. Gleichnamige Klemmen sind intern gebriickt. (Klemmen 111 und 181)

4.2.5  Anschluss abgesetzte Anzeige-/Bedieneinheit

Funktionsbeschreibung

Die abgesetzte Anzeige stellt eine innovative Erganzung zu den leistungsfahigen Hutschienengeri-
ten RMx0621 dar. Fiir den Anwender bietet sich die Mdglichkeit, das Rechenwerk installationstech-
nisch optimal einzubauen, sowie die Anzeige- und Bedieneinheit bedienerfreundlich an gut
zugdnglicher Stelle zu montieren. Die Anzeige kann sowohl an einem Hutschienengerét ohne, als
auch an einem Hutschienengerdt mit eingebauter Anzeige-/ Bedieneinheit angeschlossen werden.
Zur Verbindung der abgesetzten Anzeige mit dem Grundgerét ist ein 4-poliges Kabel beigelegt, wei-
tere Komponenten sind nicht erforderlich.

Hinweis!
An ein Hutschienengerit kann jeweils nur eine Anzeige-/Bedieneinheit angebaut werden und
umgekehrt (Punkt-zu-Punkt).
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Montage/Abmessungen

Einbauhinweise:

m Der Einbauort muss frei von Vibrationen sein.

m Die zuldssige Umgebungstemperatur wahrend des Messbetriebs betrdgt -20 bis +60°C.
m Gerdt vor Warmeeinwirkung schiitzen.

Vorgehensweise beim Schalttafeleinbau:
1. Sorgen Sie fiir einen Schalttafelausschnitt von 138+1,0 x 68+0,7 mm (nach DIN 43700), die
Einbautiefe betrdgt 45 mm.

2. Schieben Sie das Gerit mit Dichtring von vorne durch den Schalttafelausschnitt.

Halten Sie das Gerdt waagrecht und schieben Sie den Befestigungsrahmen {iber die Gehéduse-
rlickseite mit gleichmdRigen Druck gegen die Schalttafel bis die Haltespangen einrasten. Kon-
trollieren Sie den symmetrischen Sitz des Befestigungsrahmens.

o/o/ee

!

Abb. 13:  Schalttafeleinbau

Verdrahtung
8 X X Q X X
Antg §EEw  ghgE,
RNRCRN o3 §% o
52 53 (9291 101/ [102/ 103 104
O||O] |00 O]|0]|0]|0]|O

Abb. 14:  Klemmenplan abgesetzte Anzeige-/Bedieneinheit

Die abgesetzte Anzeige-/Bedieneinheit wird mit dem beigelegten Kabel direkt an das Grundgerdt
angeschlossen.
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Hinweis!

Bei Verwendung einer Modbus, M-BUS oder PROFIBUS Schnittstelle andert sich ggf. die Klemmen-
belegung der RxTx Anschliisse (Klemmen 103/104). Bei Anschluss an die Klemmen 103/104 ist
die Anzeige wahrend der Kommunikation mit der PC-Bediensoftware auler Betrieb.

Beachten Sie dazu die Hinweise in den Zusatzbeschreibungen zur Betriebsanleitung fiir die jewei-

ligen Bus-Schnittstellen.

4.3 Anschlusskontrolle

Fiihren Sie nach der elektrischen Installation des Gerites folgende Kontrollen durch:

Geritezustand und -spezifikationen Hinweise
Sind Gerét oder Kabel beschédigt (Sichtkontrolle)? -
Elektrischer Anschluss Hinweise

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild {iberein?

90 bis 250 V AC (50/60 Hz)
20 bis 36 VDC
20 bis 28 V AC (50/60 Hz)

Sind alle Klemmen in ihrem richtigen Steckplatz fest eingerastet? Stimmt die
Codierung auf den einzelnen Klemmen?

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Sind Hilfsenergie- und Signalkabel korrekt angeschlossen?

siehe Anschlussschema am
Gehduse

Sind alle Schraubklemmen gut angezogen?
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5 Bedienung

5.1 Anzeige- und Bedienelemente

Hinweis!

Das Gerét bietet je nach Anwendungszweck und Ausbaustufe eine Vielzahl von Einstellmoglichkei-
ten und Softwarefunktionen.

Als Hilfe bei der Programmierung des Gerits steht fiir nahezu alle Bedienpositionen ein Hilfetext
zur Verfligung, welcher nach Driicken der Taste "?" eingeblendet wird. (Die Hilfetexte sind in
jedem Menii abrufbar).

Bitte beachten Sie, dass die im nachfolgenden beschriebenen Einstellméglichkeiten an einem
Grundgerit (ohne Erweiterungskarten) beschrieben werden.

@@

1

2

5 4
- - l===E

Abb. 15:  Anzeige- und Bedienelemente
Pos. 1: Betriebsanzeige: LED griin, leuchtet bei anliegender Versorgungsspannung.
Pos. 2: Stormeldeanzeige: LED rot, Betriebszustinde nach NAMUR NE 44

Pos. 3: Anschluss serielle Schnittstelle : Klinkenbuchse fiir PC-Verbindung zur Geréteparametrierung und Messwertausle-
sung mit der PC-Software

Pos. 4: Display 160 x 80 Dot-Matrix-Anzeige mit Dialogtexten fiir die Paramentrierung sowie Darstellung der Messwerte,
Grenzwerte und Stérmeldungen. Die Hinterleuchtung wechselt im Fehlerfall von blau auf rot. Die GréBe der dargestellten
Zeichen ist abhdngig von der Anzahl der darzustellenden Messwerte (siehe Kap. 6.3.3 ’Einstellung Anzeige’).

Pos. 5: Eingabetasten; Acht Soft-Key-Tasten, die je nach Meniiposition mit unterschiedlichen Funktionen belegt sind. Die
aktuelle Funktionalitét der Tasten wird im Display angezeigt. Es sind nur jeweils die Tasten mit Funktionen belegt bzw.
nutzbar, die im jeweiligen Bedienmenti bendtigt werden.
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Bedienung RMC621
5.1.1 Anzeigedarstellung
= =
e e e
o mmﬂ— i Setup Yi
o0 urchtluss o i
Oruck 1 P gunen }
g - 65 bar HHZEI9E b
amp. 1.
350 ¢ @ 0
e ——————— e —
A B C A
Abb. 16:  Anzeigedarstellung des Energierechners
Pos.: 1: Messwertanzeige
Pos.: 2: Anzeige Konfigurations-Meniiposition
— A: Tastensymbolreihen
— B: Aktuelles Konfigurationsmenti
— C: Zur Auswahl aktiviertes Konfigurationsmenii (schwarz hervorgehoben).
5.1.2  Tastensymbole
Tastensymbol Funktion
E Wechsel in Untermeniis und Auswahl von Bedienpositionen. Editieren und Bestdtigen von
eingestellten Werten.
(1) Verlassen der aktuellen Editiermaske oder der momentan aktiven Meniiposition ohne Spei-
cherung etwaiger Anderungen.
T Bewegt den Cursor um eine Zeile oder Zeichen nach oben.
l Bewegt den Cursor um eine Zeile oder Zeichen nach unten.
- Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach rechts.
“— Bewegt den Cursor um ein Zeichen nach links.
? Wenn zu einer Bedienposition ein Hilfetext vorhanden ist, wird dies durch das Fragezei-
chen angezeigt. Durch Betdtigen dieser Funktionstaste wird der Hilfetext aufgerufen.
AB Wechselt in den Editiermodus der Palmtastatur
ij/i] Tastenfeld flir GroB- bzw. Kleinschreibung (nur bei Palm)
7] Tastenfeld fiir numerische Eingabe (nur bei Palm)

24

5.2 Vor-Ort-Bedienung

5.2.1 Eingabe von Text

Zur Eingabe von Text in den Bedienpositionen stehen zwei Mdéglichkeiten zur Verfiigung (siehe:
Setup — Grundeinstellungen — Texteingabe):

a) Standard: Einzelne Zeichen (Buchstaben, Zahlen, etc.) im Textfeld werden definiert, indem mit
den auf/ab Pfeilen die gesamte Zeichenreihe durchscrollt, bis das gewiinschte Zeichen erscheint.
b) Palmtastatur: Zur Texteingabe wird ein visuelles Tastenfeld eingeblendet. Die Zeichen auf dieser
Tastatur werden mit Pfeiltasten ausgewdhlt. (siehe "Setup = Grundeinstellungen")

Verwendung der Palmtastatur
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Bild 1: Anzeigemodus Bild 2: Editiermodus Zeichen lnks .
I —Esc
vercs:gfﬁglgen<g urcht luss | A#iﬁi“'(g Ourchf luss 1 E
i oy, MANERMENTRFETE]M A
modicuecreonly  Anderungen ververfenfi  SO5R—(l s 1AL CHUKL BE A Tasee
Hilfetaste—ﬂ Shderunaet i.il:-ernehmenu Zeichenfem—@ Ylalr | L % I =
Uberschieibmodus ~ Rahmen markiert
ausgew. Taste
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Abb. 17:  Bsp.: Editieren einer Bezeichnung mit Palmtastatur

1. Mit Pfeiltasten Cursor rechts vor das Zeichen bewegen, vor dem ein Zeichen eingefiigt werden
soll. Falls der gesamte Text geldscht und neu geschrieben werden soll, Cursor ganz nach rechts
verschieben. (s. Abb. 17, Bild 1)

Tastenfeld AB driicken, um in den Editiermodus zu gelangen

Mit ij/IJ und Y2 Taste Tastenfeld mit GroR-/Kleinbuchstaben oder Zahlen wihlen. (s. Abb. 17,
Bild 2)

4. Mit Pleiltasten gewiinschte Taste auswdhlen und mit dem Haken bestétigen. Falls Sie Text
16schen wollen, Taste ganz rechts oben wahlen. (s. Abb. 17, Bild 2)

Weitere Zeichen auf diese Weise editieren, bis gewiinschter Text eingeben ist.

6. Esc-Taste driicken, um von Editiermodus in den Anzeigemodus zu wechseln und Anderung
mit Haken Taste {ibernehmen. (s. Abb. 17, Bild1)

Hinweise

= Im Editiermodus (s. Abb. 17, Bild 2) ldsst sich der Cursor nicht bewegen! Wechseln Sie mit der
Esc-Taste ins vorhergehende Fenster (s. Abb. 17, Bild 1) um den Cursor auf das Zeichen zu zie-
hen, welches gedndert werden soll. Dann wieder AB Taste betétigen.

m Besondere Tastenfunktionen:
Taste in: Wechseln in den Uberschreibmodus
Taste (rechts oben): Zeichen 16schen

5.2.2  Parametrierung sperren

Die gesamte Parametrierung kann durch einen vierstelligen Code gegen unbeabsichtigten Zugriff
gesperrt werden. Dieser Code wird im Untermenii: Grundeinstellungen — Code vergeben. Alle
Parameter bleiben weiterhin sichtbar. Wenn der Wert eines Parameters verdndert werden soll,
erfolgt zuerst die Abfrage des Benutzercodes.

Neben dem Benutzercode gibt es den Grenzwertcode. Nach der Eingabe dieses Codes werden nur
die Grenzwerte zur Anderung frei gegeben.

Datum -Lhrzeif »
stem Einheit

Blarmyerha
Textaingab
Allg. Info e

2k
2 b

Abb. 18:  Einstellung Benutzercode
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5.2.3  Bedienbeispiel

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Vor-Ort-Bedienung am Beispiel einer Anwendung finden Sie im
Kap. 6.4 'Benutzerspezifische Anwendungen’.

5.3 Darstellung von Fehlermeldungen

Das Gerdteverhalten im Fehlerfall ist einstellbar. Fiir sémtliche Analogeingdnge ldsst sich der Mess-
bereich frei definieren und das Alarmverhalten beim Uberschreiten der Bereichsgrenzen festlegen.

Ferner kann das Alarmverhalten bei Auftreten spezieller Prozessfehler (z.B. Nassdampfzustand) ein-
gestellt werden.

Das Alarmverhalten hat Auswirkung auf die Anzeige, Z&hler und Ausginge.

In der Bedienposition Setup—>Grundeinstellungen->Alarmverhalten wird das Alarmverhalten

des Gerdtes definiert.

Werkeinstellung:

Prozessfehler werden immer als so genannte Hinweismeldungen angezeigt, d.h. Fehler haben kei-
nen Einfluss auf die Zghler und Ausgénge. Fiir die Bereichsgrenzen der Analogeingénge (Strom) gel-
ten die NAMUR Richtlinien. (3,6/3,8/20,5/21mA)

Frei einstellbar:

Das Alarmverhalten der Ein- und Ausginge, sowie der anwendungsbezogenen Prozessfehler ist
individuell einstellbar. Dadurch kann das Verhalten der Momentanwertberechnungen, Zéhler und
Ausgdnge explizit definiert werden.

Achtung!
Bei Riickstellung von "Frei einstellbar" auf "Werkeinstellung" werden alle Bedienpositionen zur Ein-
stellung des Alarmverhaltens auf den Defaultwert riickgesetzt ({iberschrieben!).

Alarmverhalten

Es wird unterschieden zwischen zwei Alarmtypen "Hinweis" und "Stérung"

Hinweis Storung

Momentanwerte Die Berechnung der aktuellen Prozesswerte erfolgt auf Grundlage des eingestellten Verhal-
tens (letzter Wert, fester Wert, Extrapolation), siehe unter Eingdnge.

Zihler Normalbetrieb (Zghler laufen weiter) Fehlmengen werden auf einem separaten
Stormengenzéhler erfasst (dieser kann im
Display dargestellt und iiber den Impulsaus-
gang ausgegeben werden)

Das Verhalten der standardméBigen Zahler
ist einstellbar (Default: Zdhlerstopp).

Ausgdnge Ausgdnge bleiben unbeeinflusst. Ausgédnge reagieren entsprechend dem ein-
gestellten Fehlerverhalten

Anzeige Farbumschlag und Einblendung einer Farbumschlag auf rot, Einblendung einer
Alarmmeldung einstellbar Alarmmeldung einstellbar

Symbole zur Darstellung von Fehlermeldungen

Symbole erscheinen am oberen Displayrand neben dem Anzeigeparameter, der vom auftretenden Fehler betroffen ist.

Signaliiber- (x > 20,5 mA) bzw. unterschreitung (x < 3,8 mA)
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r Fehler:

i Stérung oder Hinweis liegt vor; - Fehlerliste
Phaseniibergang:

. Dampf kondensiert, Wasser siedet

P erndung
Mazzefluzs 0. 0O kafh
Arwendung 1 BT
Mas=sesumme 20,065 t
Arwendung 1 BT
larmesumme 482, 0 Mk

GO9-RMC621ZZ-20-10-xx-de-004

Abb. 19:  Fehlermeldung Dampfkondensation (Beispiel)

Einstellparameter fiir das Alarmverhalten der Eingdnge

a) Analogeingénge

Fiir alle Analogeingdnge kénnen die Signalbereichsgrenzen frei eingestellt werden. Hierfiir miissen
Werte fiir die obere und untere Messbereichsgrenze und die Leitungsbruchgrenzen definiert wer-
den, siehe nachfolgendes Beispiel.

Beispiel: Alarmverhalten des Durchflusseingangs (4...20 mA)

1. Frei Einstellbares Alarmverhalten auswihlen (Setup/Grundeinstellungen/Alarmverhalten)

Grundeinztellunaen Alarmwerhalten

2. Durchflusseingang auswihlen (Setup/Eingidnge/Durchfluss.., hier z.B. mit Promag bezeich-
net) und unter "Alarmverhalten" die gewiinschten Bereichsgrenzen und Alarmfunktionen
zuweisen.

Promag
Startwert 20,000 mEth
Endweart s h

a, IIIIIIIII mZlh

'-.-'-:-r-;al:-ewer’r
Kaorrektur
SUmmen k
Alarmverhalten E H
Bereichswe

Alarmtwp tHinweis
Fehlertext fhicht anzei.

Feichsywer]. aben b
|’rungil:-ru-:h un’ren 3
itunasbruch oben »

Leitunasbruch unten
Alarmtwp sStorung
Fehlertext fnicht anzei.
Schwellwert 23,6 md
P.I.armx-'eh. '-.-’::-r .al:-ewe..

(—+ | [~ m [+ B A

In diesem Beispiel wird der Durchflusswert von 4 mA bis zur Bereichsverletzung von 3,8 mA extra-
poliert, von 3,8 mA bis zur Leitungsbruchgrenze von 3,6 mA ebenfalls extrapoliert und unterhalb
3,6 mA mit dem Vorgabewert O bewertet.
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Da als Alarmtyp fiir den Leitungsbruch "Stérung" gewdhlt wurde, nehmen alle Ausginge der
Anwendung, welcher dieser Eingang zugeordnet ist, das eingestellte Fehlverhalten ein, z. B. Aus-
gabe eines Festwertes von 22 mA (siehe Kap. 6.3.3, Setup — Ausgénge).

Ebenso wird die Bereichsgrenze oben und der Leitungsbruch oben eingestellt.

b) Temperatureingénge

Fiir die Temperatureingdnge (z.B. PT100) lasst sich das Verhalten bei Leitungsbruch (unendlicher
Widerstand) definieren (die Messbereichsgrenzen sind fest vorgegeben).

¢) Impulseingénge

Fiir Impulseingdnge (inkl. PEM Signal) kann das Alarmverhalten nicht definiert werden, d.h. Lei-
tungsbruch oder eine Frequenz von O Hz werden vom Gerit identisch interpretiert.

Einstellparameter fiir das Alarmverhalten der Anwendungen

Unter Setup/Anwendungen/Alarmverhalten kann das Alarmverhalten fiir folgende Prozessfehler
definiert werden.

Dampf: Nassdampfalarm, Phaseniibergang

Gas: Bereichsiiberschreitung

Hinweis!

Bei Auftreten eines Fehlers wird die Berechnung mit dem eingestellten Ersatzwert fortgesetzt.
Gleichzeitig wird der Fehlerstatus (H = Hinweis / S = Stérung) aller Eingéinge und der Anwendung
iiberpriift. Steht einer dieser Stati auf Stérung, reagiert das Gerdt wie folgt:

m Stormengenzdhler erfasst die Fehlmengen

m Der Analogausgang gibt einen Fehlerstrom aus

m Das Statusbyte am Busausgang wird auf einen "ungiiltigen’ Wert gesetzt

Ereignisspeicher

Setup - Diagnose > Ereignisspeicher
Im Ereignisspeicher werden in zeitlicher Reihenfolge die letzten 100 Ereignisse, d.h. Stérmeldun-
gen, Hinweise, Grenzwerte, Netzausfall, etc. mit Eintrittszeit und Zghlerstand protokolliert.

Fehlerliste

Die Fehlerliste bietet Hilfe beim schnellen Auffinden aktueller Gerétefehler. In der Fehlerliste wer-
den in zeitlicher Reihenfolge bis zu 10 Alarmmeldungen aufgelistet. Im Gegensatz zum Ereignis-
speicher werden nur die aktuell anstehenden Fehler angezeigt, d. h. behobene Fehler verschwinden
aus der Liste.

54 Kommunikation

Bei allen Gerdten bzw. Gerdteversionen konnen die Parameter {iber die standardmaRige Schnitt-
stelle mit Hilfe der PC-Bediensoftware und einem Schnittstellenkabel (siehe Kap. 8, ’Zubehdr’) ein-
gestellt, verdndert und ausgelesen werden. Dies ist vor allem dann empfehlenswert, wenn umfang-
reiche Einstellungen vorzunehmen sind (z. B. bei Erstinbetriebnahme).

Optional besteht die Méglichkeit, alle Prozesse- und Anzeigewerte {iber die RS485 Schnittstelle via
MBUS, MODBUS oder einem externen PROFIBUS-Modul (HMS AnyBus Communicator for PRO-
FIBUS-DP) auszulesen (siehe Kap. ’Zubehdr’).
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Parametrierung eines Gerétes mit PC-
Bediensoftware Readwin® 2000

1. Auswahl des Gerdtes = Geridteeinstel-
lungen anzeigen/dndern/neues Gerét
F2

Gerdtegruppe anlegen (Ordner) und
Neues Gerit anlegen F2 auswéhlen.
"Gerdtebeschreibung" ausfiillen, serielle
Schnittstelle auswdhlen.

Schnittstellenparameter einstellen.

Gerdteadresse und Baudrate miissen {iber-
einstimmen.

@y, Hinweis!

Bei Verwendung in einem BUS System ist
nach der erstmaligen Parametrierung unter
Umsténden keine direkte Kommunikation
zwischen PC und Gerdt moglich. Beachten
Sie dazu die Hinweise in den Zusatzbe-
schreibungen zur Betriebsanleitung fiir die
jeweiligen Bus-Schnittstellen.

Gerdt parametrieren und Einstellungen
durch Anklicken des dritten Icon von links
ibertragen.

Hinweis!

ES

HNeues Gerdt einfligen

-~ Algemene Angaben
Gruppe / Anlage: I

Geritebeschisibung: MUSTER

Einbauot; |

Information: |

Bitte veShlen, wie de Gerateetstellungen Ubertragen werder:
ISBI“B' [zB. R5232 / RS485) / USB

< ZLick, II i eiter | Abbrechen

Heues Gerdt einfiigen

< Zuriick || \Weler > | Abbiechen

B3| Geriteeinstellungen anzeigenfandern... [= |[3]X]
Fertip Gerdteinstellungen Extras

|!EEHEIEK@%§I§%%
[#l- Grundeinstellungen

[# Eirgénge

- Arwendungen
[#]- Arizeige

[+ Auigginge

[#]- Kommunik ation
- Semvice

Detaillierte Informationen zur Parametrierung des Gerites {iber die PC-Bediensoftware finden Sie

in der dazugehorigen Betriebsanleitung, die sich mit auf dem Datentrdger befindet.
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6 Inbetriebnahme

6.1 Installationskontrolle

Vergewissern Sie sich, dass alle Abschlusskontrollen durchgefiihrt wurden, bevor Sie Ihr Gerit in
Betrieb nehmen:

m Siehe Kap. 3.3 'Einbaukontrolle’
m Checkliste Kap. 4.3 ’Anschlusskontrolle’

6.2 Messgerit einschalten

6.2.1 Grundgerit

Nach Anlegen der Betriebsspannung leuchtet die griine LED (= Gerit in Betrieb), wenn keine St6-
rung vorliegt.

m Bei der ersten Inbetriebnahme des Gerites erscheint die Aufforderung "Bitte Gerét {iber Setup
einstellen" im Display. Programmieren Sie [hr Gerdt gemél der Beschreibung — Kap. 6.3.

m Bei der Inbetriebnahme eines bereits konfigurierten oder voreingestellten Gerdts werden die Mes-
sungen sofort gemal den Einstellungen begonnen. Im Display erscheinen die Werte der aktuell
eingestellten Anzeigegruppe. Durch Betdtigen einer beliebigen Taste gelangt man in den Naviga-
tor (Schnelleinstieg) und von dort weiter ins Hauptmenii (s. Kap. 6.3).

6.2.2 Erweiterungskarten

Nach Anlegen der Betriebsspannung erkennt das Gerit die eingebauten und verdrahteten Erweite-
rungskarten automatisch. Sie kénnen nun der Aufforderung, die neuen Anschliisse zu konfigurie-
ren, folgen oder die Konfiguration zu einem spdteren Zeitpunkt vornehmen.

6.2.3  Abgesetzte Anzeige- und Bedieneinheit

Nachdem die Versorgungsspannung anliegt und nach einer kurzen Initialisierungszeit nimmt die
abgesetzte Anzeige-/Bedieneinheit selbststindig die Kommunikation zum angeschlossenen Grund-
gerdt auf. Mittels einer Autodetect-Funktion erkennt die Anzeige die am Grundgerit eingestellte
Baudrate und Gerdteadresse.

> 5 sec

oood

Abb. 20:  Start Setup-Menue

Ins Setup-Menii der Anzeige-/Bedieneinheit gelangt man durch gleichzeitiges Driicken der linken
und rechten oberen Taste {iber einen Zeitraum von 5 Sekunden. Hier lassen sich die Baudrate sowie
der Kontrast/Blickwinkel der Anzeige einstellen. Mit ESC verlassen Sie das Setup-Menii der
Anzeige-/Bedieneinheit und gelangen ins Anzeigefenster und ins Hauptmenii zur Konfiguration des
Gerites.

Hinweis!
Das Setup-Men{i zur Konfiguration der Grundeinstellung der Anzeige-/Bedieneinheit steht aus-
schlieBlich in englischer Sprache zur Verfligung,.
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Fehlermeldungen

Nach dem Einschalten oder der Parametrierung des Gerédtes erscheint in der abgesetzten Anzeige /
Bedieneinheit kurzzeitig die Meldung "Communication problem", bis eine stabile Verbindung
hergestellt ist.

Falls diese Fehlermeldung im laufenden Betrieb angezeigt wird, kontrollieren Sie bitte die Verdrah-
tung.

6.3 Geridtekonfiguration

Dieses Kapitel beschreibt alle einstellbaren Parameter des Gerdtes mit den zugehdrigen Werteberei-
chen und Werkseinstellungen (Defaultwerte).

Bitte beachten Sie, dass die zur Auswahl stehenden Parameter, wie z. B. Anzahl der Klemmen, von
der Ausbaustufe des Gerétes (s. Kap. 6.2.2 Erweiterungskarten) abhingig sind.

Funktionsmatrix

Display ‘_N Navigator ‘

Fehlerliste

Zéhlerstdnde

‘ Menue ‘ _»‘ Diagnose H Klemmeninfo Ereignis- ‘ Programm- ‘ !
f speicher info !

I ’ Setup (alle H Grundein- ‘ Eingdnge An- ‘Anzeige ‘
Parameter) ! tellungen (T, p, V, etc.) wendungen
i Ausgénge Messstoffe Kom-
' (beliebig munikation

‘ Service ‘

definierbar)

Abb. 21:  Funktionsmatrix (Auszug) fiir die Vor-Ort-Parametrierung des Energiemanagers. Eine ausfiihrliche Funktions-
matrix ist im Anhang zu finden.

6.3.1 Navigator (Schnelleinstieg)

A Gruppe 1 kS

L e Ourchfluss 1 190,933 m¥h
Warmefluzz &F16, 27 kM
W armezumnms 0, 02 Mkh
Dichte d6, 1 kofmF m—
Temp. 1.1 299,9 ¢ L

X

Abb. 22:  Schnelleinstieg in die Konfiguration iiber das Navigatormenii des Energiemanagers.

Im Betriebszustand des Energiemanagers (Messwertanzeige im Display) 6ffnet sich durch Driicken
einer beliebigen Taste das Bedienfenster "Navigator": Das Navigatormenii bietet schnellen Zugriff
auf wichtige Informationen und Parameter. Durch Betdtigen einer der jeweiligen Taste gelangen Sie
direkt in folgende Positionen:
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Funktion (Meniiposi- Beschreibung
tion)
Gruppe Auswahl einzelner Gruppen mit Anzeigewerten.
© Anzeige Anzeige der Gruppen im Wechsel (alternierend), Einstellung im Setupmenii " Anzeige".
Fehlerliste Schnelles Auffinden aktueller Gerédtefehler.
Zéhlerstande Ablesen und ggf. Riicksetzen aller Summenzéhler.
Menii Hauptmenti zur Konfiguration des Gerdts.

32

Der Inhalt der Gruppen mit Anzeigewerten kann nur im Menii Setup — Anzeige definiert wer-
den. Eine Gruppe umfasst maximal acht Prozessgroen, die in einem Fenster im Display dargestellt
werden. Bei der Inbetriebnahme des Gerats werden beim Auswahlen einer Applikation automatisch
2 Gruppen mit den wichtigsten Anzeigeparametern erzeugt. Automatisch erzeugte Gruppen sind
zusdtzlich durch einen Klammerwert (A1..3) gekennzeichnet, der auf die Anwendung verweist, z.
B. Gruppe 1 (A1) hei8t Gruppel mit Anzeigwerten fiir Anwendung 1.

Die Einstellung der Anzeigefunktionalitdten, z. B. Kontrast, alternierende Anzeige, spezielle Grup-
pen mit Anzeigwerten, etc. erfolgt ebenfalls im Menii Setup — Anzeige.

Hinweis!

Bei Erstinbetriebnahme erscheint die Aufforderung "Bitte Gerit iiber Setup einstellen". Durch
Bestétigen der Meldung gelangen Sie ins Navigatormenii. Wéhlen Sie hier 'Menii’ aus, um ins
Hauptmenii zu gelangen.

Ein bereits eingestelltes Gerdt befindet sich standardmé@Big im Anzeigemodus. Sobald eine der acht
Bedientasten gedriickt wird, wechselt das Gerdt in das Navigatormenii. Von dort gelangen Sie {iber
die Auswahl ’Menii’ ins Hauptmendi.

Hinweis!

Beim Weiterschalten in das Hauptmenii erscheint der Hinweis: "Wenn Sie die Anwendungsart
verindern, werden die entsprechenden Zahler zuriickgesetzt". Durch Bestdtigen der Mel-
dung gelangen Sie ins Hauptmeni.

6.3.2  Hauptmenii - Diagnose

Das Diagnosementi dient zur Analyse der Gerdtefunktionalitdt, wie z. B. dem Auffinden von Geréte-
fehlfunktionen.

Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung
tion)
Klemmeninfo A10 Auflistung aller Anschlussklemmen des Gerdts und der ange-

schlossenen Sensoren. Anzeige der anliegenden Signalwerte
(in mA, Hz, Ohm) durch Driicken der
Taste i.

Ereignisspeicher Protokoll aller Ereignisse, z. B. Fehlermeldungen, Parame-
terdnderungen, etc. in zeitlicher Reihenfolge. (Ringpuffer mit
ca. 100 Werten, nicht 16schbar!)

Programm-Info Anzeige der Gerdtedaten wie Programm, Name, Softwarever-
sion, Datum und Uhrzeit.
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6.3.3 Hauptmentii - Setup

Das Setup-Meni dient zur Konfiguration des Energiemanagers. In den folgenden Unterkapiteln und
Tabellen sind alle Konfigurationsparameter des Energiemanagers aufgelistet und beschrieben.

Vorgehen bei der Einstellung des Energiemanagers
1. Systemeinheiten auswéhlen (Gerdteeinstellungen).

2. Eingdnge (Durchfluss, Druck, Temperatur) konfigurieren, d. h. den Sensoren Anschlussklem-
men zuordnen und Eingangssignale skalieren, ggf. Vorgabewerte fiir Druck- und Temperatur
einstellen.

3. Anwendung (z. B. Gas/Normvolumen) und Messstoff (z. B.Methan) auswahlen. (Falls kein
passender Messstoff hinterlegt ist, kann im Hauptmenti ein spezieller Messstoff ausgewahit

werden).

Anwendung parametrieren, d. h. die konfigurierten Eingdnge (Sensoren) zuordnen.

Anzeigeeinstellungen iiberpriifen (Werte werden automatisch voreingestellt).

4
5. Ausginge (Analog, Impuls oder Relais/Grenzwerte) konfigurieren.
6
7

Optionale Gerdteeinstellungen (z. B. Kommunikationseinstellungen) vornehmen.

Achtung!

Uberpriifen Sie nach Anderungen von Einstellparametern deren mogliche Auswirkungen auf andere

Parameter und [hre gesamte Messeinrichtung,

Setup — Grundeinstellungen

Hinweis!

Werkseinstellungen sind in fetter Schrift dargestellt.

In diesem Untermenii werden die Basisdaten des Geridtes definiert.

Funktion (Meniiposition) | Parametereinstellung ‘Beschreibung

Datum-Uhrzeit

Datum TT.MM.]JJ Einstellung des aktuellen Datums (Landesspezifisch).
MM.TLJ] @y,  Hinweis!
Wichtig fiir Sommer-/ Winterzeitumstellung

Uhrzeit SS:MM Aktuelle Uhrzeit fiir die Echtzeituhr des Gerites.

Sommer-/Normalzeitumstellung

n Umschaltung aus - manuell - auto. Art der Zeitumschaltung.

m Region Europa - USA Anzeige des Umstellungsdatums Normalzeit (NZ) auf Sommer-
zeit (SZ) und umgekehrt. Diese Funktion ist abhédngig von der
ausgewdhlten Region.

n NZ->SZ = 31.03 (Europa) Ber{icksichtigung der Umschaltung der Sommer-/Normalzeit

SZ>NZ 07.04 (USA) in Europa und USA zu unterschiedlichen Terminen. Nur wéhl-
— Datum m 27.10 (Europa bar, wenn Sommer-/Normalzeitumstellung nicht auf "aus’
27.10 (USA) gesetzt ist.
— Uhrzeit = 02:00 Zeitpunkt der Umschaltung. Nur wéahlbar, wenn Sommer-/
Normalzeitumstellung nicht auf 'aus’ gesetzt ist.
Sys Einheit
Sys Einheit Metrisch Einstellung des Einheitensystems. "Beliebig" heift, in den ein-
Amerikanisch zelnen Bedienpositionen erscheint eine Auswahlliste mit
Beliebig unterschiedlichen Einheitsystemen, incl. Zeitbasis und Format.

Code

m Benutzer- 0000 - 9999 Die Bedienung des Gerdtes wird nur nach Eingabe des vorher
definierten Codes freigegeben.

m Grenzwert- 0000 - 9999 Nur Freigabe der Konfiguration der Grenzwerte. Alle anderen
Parameter bleiben gesperrt.
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Funktion (Meniiposition) | Parametereinstellung | Beschreibung
S-DAT Modul
Ende Setup Automatisch Automatische Speicherung der Einstellungen nach Verlassen
auf Anfrage des Setup oder durch Bestdtigung einer An-/Riickfrage.
Speichern Ja Daten ins S-DAT Modul schreiben.
Nein
Einlesen Zéhlerstdnde und Bediendaten aus dem Modul ins Gerét {iber-
tragen.
Bediendaten Datum
Zeit
Einlesen
Daten S-DAT Prog.-na - Prog.-ver. - Programmname, Programmversion und CPU Nummer des S-
CPU-Numm. DAT Modul.
Alarmverhalten
Fehlerkategorie Werkseinstellung Alarmverhalten bei Auftreten von Prozessfehlern. Per Werks-
- Beliebig einstellung werden alle Prozessfehler durch eine Warnmel-
dung signalisiert. Durch Auswahl von "Beliebig" erscheinen
zusdtzliche Bedienpositionen in den Eingéngen und der
Anwendung, um den einzelnen Prozessfehlern eine andere
Fehlerkategorie (Stérmeldung) zuzuordnen (siehe Kap. 5.3
"Darstellung von Fehlermeldungen’).
Texteingabe
Standard Auswahl der Texteingabeart:
Palm m Standard:
Pro Parameterposition wird Zeichenreihe auf- oder abstei-
gend durchlaufen bis gewiinschtes Zeichen erscheint.
= Palm:
Aus visuellem Tastenfeld kann mit Pfeiltasten das gesuchte
Zeichen ausgewdhlt werden.
Allg. Info
Geritebez. Zuweisung eines Gerdtenamens (max. 12 Zeichen lang).
TAG-Nummer Zuweisung einer TAG-Nummer, wie z. B. in Schaltplédnen
(max. 12 Zeichen lang).
Prog.-name Name, der zusammen mit samtlichen Einstellungen in der PC-
Bediensoftware abgespeichert wird.
SW-Version Softwareversion Ihres Gerites.
SW-Option Information, welche Erweiterungskarten installiert sind.
CPU-No.: Die CPU-Nummer des Gerits dient als Identifizierungsmerk-
mal, sie wird mit allen Parametern abgespeichert.
Seriennr.: Seriennummer des Gerétes.
Laufzeit 1. Information, wie lange das Gerdt in Betrieb ist (durch Ser-
1. Gerit vice-Code geschfitzt.)
2. 1CD 2. Information Betriebszeit des Gerdtedisplays (durch Ser-
’ vice-Code geschiitzt.)
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Setup — Eingdnge

Hinweis!
Je nach Ausbaustufe stehen im Energiemanager 4 bis 10 Strom-, PEM-, Impuls, und RTD Eingdnge
zur Aufnahme von Durchfluss-, Temperatur- und Drucksignalen zur Verfiigung.

Durchflusseingédnge

Der Energiemanager verarbeitet alle gdngigen Durchflussmessverfahren (Volumen, Masse, Diffe-
renzdruck). Sie kénnen bis zu drei Durchflussgeber gleichzeitig anschlieRen. Es besteht auch die
Moglichkeit, nur einen Durchflussgeber in verschiedenen Anwendungen zu verwenden, s. Menii-
position 'Klemme’).

Sonderdurchfiiisse

Position flir hochgenaue Durchflussmengen nach dem Differenzdruckverfahren mit Kompensati-
onsberechnung gem. ISO 5167 sowie Splitting Range - Funktion zur Messbereichserweiterung z.
B. bei Blendenmessung (bis zu drei DP-Transmitter) und Moglichkeit zur Mittelwerthildung aus

mehreren DPT’s.

Druckeingdnge

Es konnen maximal drei Drucksensoren angeschlossen werden. Es kann auch ein Sensor fiir zwei
oder alle drei Anwendungen verwendet werden, siehe hierzu Position '’Klemmen’ in der zugehori-
gen Tabelle.

Temperatureingénge

Anschluss von zwei bis maximal sechs Temperatursensoren (RTD). Hier kann ein Sensor in meh-
reren Anwendungen verwendet werden, siehe hierzu Position 'Klemme’ in der zugehorigen

Tabelle.

Durchflusseingénge
Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung
tion)
Durchflusseingdnge Durchfluss 1, 2, 3 Konfiguration einzelner Durchflussgeber.
Bezeichnung Bezeichnung des Durchflussgebers (max. 12 Zeichen).
Durchfl.-Geb Betriebsvolumen Einstellung des Messprinzips Ihres Durchflussgebers bzw. ob
Masse das Durchflusssignal proportional zu Volumen, (z.B. Vortex,
Prozesswert MID, Turbine) oder Masse (z.B. Coriolis) ist. Durch Auswahl
von "Prozesswert" kann der berechnete Massefluss einer ande-
ren Anwendung dem Eingang zugeordnet werden (Details
siehe Kap. 11.2 "Konfiguration Durchflussmessung’).
@y, Hinweis!
Der Masseeingang muss immer einer Anwendung zugeordnet
werden.
Signalart bitte wihlen Auswahl der Signalart des Durchflussgebers.
4-20 mA
0-20 mA
PEM
Impuls
Vorgabe
Klemme Keine Bestimmt die Klemme, an welche der jeweilige Durchflusssge-
A-10; A-110; B-112; ber angeschlossen ist. Es besteht die Moglichkeit, einen Geber
B-113; C-112; C-113; D- | (Durchflusssignal) fiir mehrere Anwendungen zu verwenden.
112; D-113 Wihlen Sie hierzu in der betreffenden Anwendung die
Klemme aus, an der sich der Geber befindet (Mehrfachnen-
nung mdglich).
Kennlinie Linear Auswahl der Kennlinie des verwendeten Durchflussgebers.
Radiziert
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Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

Einheit 1/..;hl/...;dm3/..; m3/ | Durchflusseinheit im Format: gewéhite Einheit mal X
}.;;/bb.l/..%;/gal/...; igal/...; @y, Hinweis!
T/ acl/. Nur sichtbar, wenn System-Einheit "frei einstellbar" ausge-
wahlt.
kg, t, Ib, ton (US) Nur bei Durchflussgeber/Masse wéhlbar
Zeitbasis .../s;.../min; .../h; .../d | Zeitbasis flir die Durchflusseinheit im Format: X pro gewéhiter
Zeiteinheit.
@y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn System-Einheit "frei einstellbar" ausge-
wéhlt.
gal/bbl 31,5 (US), 42,0 (US), 55,0 | Definition der MaBeinheit Barrel (bbl), angegeben in Gallonen
(US), 36,0 (Imp), 42,0 pro Barrel.
(Imp), benutzerdef. US: US-Gallonen
31,0 Imp: Imperial-Gallonen
benutzerdef.: Freie Einstellung des Umrechnungsfaktors.
Format 9;9,9; 9,99; 9,999 Anzahl der Nachkommastellen

@y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn System-Einheit "frei einstellbar" ausge-
wéhlt.

Eing. Impuls

Impulswert
k-Faktor

Auswahl der BezugsgroBe fiir die Impulswertigkeit.
Impulswert (Einheit/Impuls)
k-Faktor (Impulse/Einheit)

Impulswertigkeit

0,001 bis 99999

Einstellung, welchem Volumendurchfluss (in dm? bzw. Liter)
ein Impuls des Durchflussgebers entspricht.

@y, Hinweis!

Nur bei Signalart Impuls vorhanden.

Einheit K-Faktor

Impulse/dm?
Impulse/ft3

K-Faktor

0,001 bis 9999,9

Eingabe der Impulswertigkeit des Vortex-Sensors. Sie finden
diesen Wert auf Ihrem Druchflusssensor.

@y, Hinweis!

Nur fiir die Signalart PFM wéhlbar.

Bei Vortex-Sensoren mit Impulssignal wird der Kehrwert des
K-Faktors (in Impuls/dm?) als Impulswertigkeit eingegeben.

Startwert

0,0000 bis 999999

Anfangwert fiir den Volumendurchfluss (Differenzdrucks) bei
0 bzw. 4 mA.

@y, Hinweis!

Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.

Endwert

0,0000 bis 999999

Endwert flir den Volumendurchfluss (Differenzdrucks) bei 20
mA.

@y, Hinweis!

Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéahlbar.

Schleichmenge

0,0 bis 99,9 %
4,0 %

Unterhalb des eingestellten Wertes wird der Durchfluss nicht
mehr erfasst bzw 0 gesetzt. Die Schleichmenge ist abhédngig
von der Art des Durchflussgebers in % vom Endwert des
Durchflussmessbereichs oder als fester Durchflusswert (z. B. in
m3/h) einstellbar.

Korrektur

Ja
Nein

Moglichkeiten zur Korrektur der Durchflussmessung durch
Offset, Signalddmpfung, Schleichmenge, Ausdehnungskoeffizi-
ent des Sensors und Korrekturtabelle zur Kennlinienbeschrei-
ung.

Signalddmpfung

0bis 99 s

Zeitkonstante eines Tiefpasses 1. Ordnung fiir das Eingangssig-
nal. Diese Funktion dient zur Verminderung von Anzeige-
schwankungen bei stark schwankenden Signalen.

@y, Hinweis!

Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.
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Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung | Beschreibung

tion)

Offset -0999,99 bis 9999,99 Verschiebung des Nullpunkts der Sensorkennlinie. Diese Funk-
tion dient dem Abgleich oder zum Justieren der Sensoren.
@y,  Hinweis!
Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.

Korrektur Ja Moglichkeit zur Korrektur der Durchflussmessung. Bei Aus-

Nein wahl von "JA" kann die Kennlinie des Sensors in der sogenann-

ten Korrekturtabelle definiert werden und es besteht die Mog-
lichkeit, den Temperatureinfluss auf den Durchflussgeber zu
kompensieren (siehe "therm. Ausdehnungskoeft.")

th. Ausdehnungskoeff.

0 bis 9,9999e-XX

Korrekturfaktor zur Kompensation des Temperatureinfluss auf
den Durchflussgeber. Dieser Faktor ist z.B. bei Wirbeldurch-
flussmessern oftmals auf dem Typenschild angegeben. Falls
kein Wert fiir den Ausdehnungskoeffizient bekannt ist oder
dieser bereits vom Gerdt selbst kompensiert wurde, stellen Sie
hier bitte O ein.

Default: 4,88e-05

@y,  Hinweis!

Hinweis! Nur aktiv, wenn Korrektureinstellung aktiv.

Tabelle Verwenden Falls die Durchflusskennlinie ihres Gebers vom idealen Verlauf
Nicht verw. (linear bzw. radiziert) abweicht, kann dies durch die Eingabe
einer Korrekturtabelle kompensiert werden.
Details siehe 'Korrekturtabellen’ im Kap. 11.2.1.
Zeilenanzahl 01-15 Anzahl der Stiitzstellen in der Tabelle.

Korr.Tab. Analog (Impuls)

Stiitzstelle (Verwendet/
nicht verw.)
Strom/Durchfluss Fre-
quenz/k-Faktor

Falls die Durchflusskennlinie ihres Gebers vom idealen Verlauf
(linear bzw. radiziert) abweicht, kann dies durch die Eingabe
einer Korrekturtabelle kompensiert werden. Die Parameter der
Tabelle sind vom ausgewdhlten Durchflussgeber abhéngig.

= Analogsignal, Lineare Kennlinie
Bis zu 15 Wertepaare (Strom/Durchfluss)

m [mpulssignal, lineare Kennlinie
Bis zu 15 Wertepaare (Frequenz/k-Faktor bzw. Frequenz/
Impulswertigkeit).

Details siehe "Korrekturtabellen’ im Kap. 11.2.1.

Summen Einheit Moglichkeit zum Einstellen oder Riicksetzen der Summenzah-
Format ler fiir den Volumendurchfluss. Signal Reset, d.h. Riicksetzen
Summe des Zdhlers durch ein Eingangssignal (z. B. Fernauslesung der
Signal Reset Zéhler mit anschlieBendem Riicksetzen).
Klemme (Klemme fiir dieses Eingangssignal nur bei Auswahl von "Sig-
nal Reset = Ja" aktiv)
Alarmverhalten
Bereichsverletzung unten | Alarmtyp Legen Sie individuell fiir diesen Eingang die Signalbereichs-
Bereichsverletzung oben Farbumschl. grenzen fest und wie Alarme bei Auftreten von Fehlern ange-
Leitungsbruch unten Fehlertext zeigt werden sollen.
Leitungsbruch oben @y, Hinweis!
Nur aktiv, wenn in Setup = Grundeinstellungen im Men{i-
punkt 'Alarmverhalten’ Beliebig ausgewéhlt wurde.
Alarmtyp Stérung Stormeldung, Fehlmengenzahler, Farbumschlag (rot), Einblen-
Hinweis dung Alarmtext, Zghlerstopp (ja/nein) einstellbar.
Farbumschlag Ja Wiéhlen Sie aus, ob der Alarm durch einen Farbumschlag von
Nein Blau auf Rot signalisiert wird.
&y,  Hinweis!
Nur aktiv, wenn als Alarmtyp "Hinweis’ ausgewdhlt wurde.
Fehlertext anzeigen-+quittieren Wihlen Sie aus, ob im Alarmfall eine Alarmmeldung zur

nicht anzeigen

Beschreibung des Fehlers eingeblendet werden soll, welche
durch Tastendruck ausgeblendet (quittiert) wird.
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Sonderdurchfliisse

Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

Sonderdurchfliisse Differenzdruck 1, 2, 3 Konfiguration einzelner oder mehrerer Differenzdruckgeber
MW Durchfluss (DP-Transmitter).
@y, Hinweis!
Nur verwenden, wenn ihr DP-Transmitter ein druckskaliertes
Signal (mbar, inH,0 etc.) ausgibt.
Bezeichnung Bezeichnung des Durchflussgebers (max. 12 Zeichen).
Messstelle bitte wihlen Auswahl, ob zur Differenzdruckmessung ein DP-Transmitter
Differenzgeber oder mehrere DPT’s zur Messbereichserweiterung (Splitting
Splitting Range Range) eingesetzt werden.
(Details siehe "Splitting Range’ im Kap. 11.2.1)
Differenzdruckgeber
Differenzdruckgeber Staudruck Bauart des Differenzdruckgebers
Blende Eckentnahme Die Angaben in Klammern bezeichnen den Typ des Venturi-
Blende D2 rohrs.
Blende Flanschentn.
ISA 1932 Diise
Landradiusdiise
Venturidiise
Venturirohr (GuB)
Venturirohr (bearb.)
Venturirohr (Stahl)
V-Cone
Messstoff Wasser Auswahl, fiir welches Medium die Durchflussmessung erfolgt.
Dampf
Gas (Argon,...)
Fliissigkeit (Propan,...)
Signalart bitte wihlen siehe Setup 'Durchflusseingénge’
4-20 mA
0-20 mA
PEM
Impuls
Vorgabe
Klemme Keine siehe Setup 'Durchflusseingénge’
A-10; A-110; B-112;
B-113; C-112; C-113; D-
112; D-113
Kennlinie Linear Kennlinie des verwendeten DP-Transmitters.
Radiziert @y, Hinweis!
Bitte Hinweise im Kap. 11.2.1 beachten!
Zeitbasis .../s; .../min; .../h; .../d | siehe Setup 'Durchflusseingénge’
Einheit 1/..;01/..;dm3/...; m3/ | siehe Setup 'Durchflusseingénge’
%.;;/bb.l/..f;/gal/...; igal/...; %\ Hinweis!
U/ ac/. Nur sichtbar, wenn System-Einheit "Beliebig" ausgewéhit.
kg, t, b, ton (US) Nur bei Durchflussgeber/Masse wéhlbar
gal/bbl 31,5 (US), 42,0 (US), 55,0 | siehe Setup "Durchflusseingdnge’
(Us), 36,0 (Imp), 42,0
(Imp), benutzerdef.
31,0
Format 9;9,9; 9,99; 9,999 siehe Setup 'Durchflusseingange’

@y, Hinweis!

Nur sichtbar, wenn System-Einheit "Beliebig" ausgewahlt.

Eh. Bereiche mbar Einheit des Differenzdrucks
in/H,0

Start Ber. mbar Anfangswert fiir den Differenzdrucks bei O bzw. 4 mA.
in/H,0

Endress+Hauser




RMC621

Inbetriebnahme

Endress+Hauser

Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung | Beschreibung

tion)

End Ber. mbar Endwert fiir den Differenzdruck bei 20 mA.

in/H,0

Faktor K-Faktor zur Beschreibung des Widerstandsbeiwerts von E+H
Staudrucksonden (siehe Datenblatt).

Korrektur Ja Moglichkeiten zur Korrektur der Durchflussmessung durch

Nein Offset, Signalddmpfung, Schleichmenge, Ausdehnungskoeffizi-
ent des Messgerdtes (z.B. Blende) und Korrekturtabelle zur
Kennlinienbeschreiung.

Schleichmenge 0,0 bis 99,9 % Unterhalb des eingestellten Wertes wird der Durchfluss nicht

4,0 % mebhr erfasst bzw 0 gesetzt. Die Schleichmenge ist abhéngig
von der Art des Durchflussgebers in % vom Endwert des
Durchflussmessbereichs oder als fester Durchflusswert (z. B. in
m3/h) einstellbar.

Signalddmpfung 0 bis 99 s Zeitkonstante eines Tiefpasses 1. Ordnung fiir das Eingangssig-
nal. Diese Funktion dient zur Verminderung von Anzeige-
schwankungen bei stark schwankenden Signalen.

@y, Hinweis!
Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.

Offset -0999,99 bis 9999,99 Verschiebung des Nullpunkts der Sensorkennlinie. Diese Funk-
tion dient dem Abgleich oder zum Justieren der Sensoren.
&y,  Hinweis!

Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.
Tabelle Verwenden Falls die Durchflusskennlinie ihres Gebers vom idealen Verlauf
Nicht verw. (linear bzw. radiziert) abweicht, kann dies durch die Eingabe
einer Korrekturtabelle kompensiert werden.
Details siehe Setup 'Durchflusseingénge’.
Rohrdaten Rohrinnendurchmesser Eingabe des Innendurchmessers der Rohrleitung.
Durchmesserverhdltnis Eingabe des Durchmesserverhiltnisses (d/D = &) des Diffe-
renzdruckgebers, Angaben im Datenblatt des DP-Transmitters.
@y, Hinweis!
Bei Staudruckmessungen muss der K-Faktor zur Beschreibung
des Widerstandbeiwerts der Sonde angegeben werden (Details
siehe Kap. 11.2.1).
Koeffizient Festwert Durchflusskoeffizienz ¢ zur Berechnung des Durchflusses.
Tabelle @y, Hinweis!
Nur bei Verwendung eines V-Cone Durchflussgebers.

Koeft. (c) 0,0001 bis 99999 Eingabe des Durchflusskoeffizienten c.

Anz. Koeff. 01-15 Anzahl der Stiitzstellen in der Tabelle.

Koeff.-Tabelle Stiitzstelle Tabelle zur Beschreibung des Durchflusskoeffizienten in

(verwendet/nicht verw.) | Abhéngigkeit von der Reynoldszahl.

Reynoldszahl / Koeffizient

Details zum V-Cone Berechnungsverfahren siehe Kap. 11.2.1

Summen Einheit siehe Setup 'Durchflusseingénge’.
Format
Aktuell
Gesamt
Signal Reset
Klemme
Splitting range
Splitting range Splitting Range bzw. automatische Messbereichsumschaltung

fiir Differenzdurckmessgerite.
Details siehe ’Splitting Range’ im Kap. 11.2.1.

KI. Bereich 1

A-10; A-110; B-112;
B-113; C-112; C-113; D-
112; D-113

Klemme zum Anschluss des Differenzdrucktransmitter mit
dem kleinsten Messbereich

KI. Bereich 2

A-10; A-110; B-112;
B-113; C-112; C-113; D-
112; D-113

Klemme zum Anschluss des Differenzdrucktransmitter mit
dem zweitgrofiten Messbereich
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Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

Kl. Bereich 3

A-10; A-110; B-112;
B-113; C-112; C-113; D-
112; D-113

Klemme zum Anschluss des Differenzdrucktransmitter mit
dem groliten Messbereich

Start Bereich 1 (2, 3)

0,0000 bis 999999

Anfangswert fiir den Differenzdruck bei 0 bzw. 4 mA, definiert
fiir den Drucktransmitter im Bereich 1 (2, 3)

@y,  Hinweis!

Nur aktiv nach Zuweisung einer Klemme.

Ende Bereich 1 (2, 3)

0,0000 bis 999999

Endwert fiir den Differenzdruck bei 20 mA, definiert fiir den
Drucktransmitter im Bereich 1 (2, 3)

@y, Hinweis!

Nur aktiv nach Zuweisung einer Klemme.

Korrektur Ja Moglichkeiten zur Korrektur der Durchflussmessung durch
Nein Offset, Signalddmpfung, Schleichmenge, Ausdehnungskoeffizi-
ent des Sensors und Korrekturtabelle zur Kennlinienbeschrei-
ung.
siehe Setup 'Differenzdruckgeber’
Rohrdaten MafReinheit (mm/inch) siehe Setup 'Differenzdruckgeber’.
Rohrinnendurchmesser
Durchmesserverhéltnis
K-Faktor
Summen Einheit siehe Setup 'Durchflusseingénge’.
Format
Aktuell
Gesamt
Signal Reset
Klemme
Alarmverhalten siehe Setup 'Durchflusseingénge’
Mw Durchfluss
Bezeichnung Mw. Durchfl. Bezeichnung der Mittelwertbildung aus mehreren Durchfluss-
signalen (max. 12 Zeichen).
Mw Durchfluss unbenutzt Mittelwertbildung aus mehreren Durchflusssignalen
2 Sensoren (Details siehe "Mittelwertbildung’ im Kap. 11.2.1).
3 Sensoren
Summen Einheit siehe Setup 'Durchflusseingénge’.
Format
Aktuell
Gesamt
Signal Reset
Klemme
Druckeingénge
Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung
tion)
Bezeichnung Druck 1-3 Bezeichnung des Drucksensors, z. B. 'Druck Zulauf’ (max. 12
Zeichen).
Signalart bitte wihlen Auswahl der Signalart des Drucksensors. Bei Einstellung "Vor-
4-20 mA gabe’ arbeitet das Gerdt mit einem festen Vorgabedruck.
0-20 mA
Vorgabe
Klemme Keine Bestimmt die Klemme fiir den Anschluss des Drucksensors. Es

A-10; A-110; B-112;
B-113; C-112; C-113; D-
112; D-113

besteht die Moglichkeit, ein Sensorsignalfiir mehrere Anwen-
dungen zu verwenden. Wahlen Sie hierzu in der betreffenden
Anwendung die Klemme aus, an der sich der Sensor befindet.
(Mehrfachnennung mdglich)

Endress+Hauser




Inbetriebnahme

Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

Einheit

bar; kPa; kg/cm?; psi; bar

(g); kPa (g); psi (g)

Physikalische Einheit des gemessenen Drucks.

m (a) = erscheint in der Anzeige, wenn als Einheittyp "absolut’
gewdhlt wurde. Bezeichnet den Absolutdruck.

m (g) = gauge, erscheint in der Anzeige, wenn als Einheittyp
'relativ’ gewdhlt wurde. Bezeichnet den Relativdruck.

(a) oder (g) erscheint automatisch im Display, in Abh@dngigkeit
vom ausgewdhlten Einheit-Typ.

@y,  Hinweis!

Nur sichtbar, wenn System-Einheit "frei einstellbar" ausge-
wihlt ist.

Einheit-Typ

absolut
relativ

Gibt an, ob es sich beim gemessenen Druck um Absolut- oder
Relativdruck (Uberdruck) handelt. Bei Relativdruckmessung
muss hachfolgend der atmosphérische Druck eingegeben wer-
den.

Format

9;9,9;9,99; 9,099

Anzahl der Nachkommastellen

@y,  Hinweis!
Nur sichtbar, wenn System-Einheit "frei einstellbar" ausge-
wihlt ist.

Startwert

0,0000 bis 999999

Anfangwert flir den Druck bei O bzw. 4 mA.

@y,  Hinweis!

Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.

Endwert

0,0000 bis 999999

Endwert fiir den Druck bei 20 mA.

&y,  Hinweis!

Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.

Signalddmpfung

0bis 99 s

Zeitkonstante eines Tiefpasses 1. Ordnung fiir das Eingangssig-
nal. Diese Funktion dient zur Verminderung von Anzeige-
schwankungen bei stark schwankenden Signalen.

&y,  Hinweis!

Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.

Offset

-9999,09 bis 9999,99

Verschiebung des Nullpunkts der Sensorkennlinie. Diese Funk-
tion dient dem Abgleich oder zum Justieren der Sensoren.

@y,  Hinweis!

Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.

Atmosphirischer Druck

0,0000 bis 10000,0
1,013

Einstellung des am Installationsort des Gerdtes herrschenden
Umgebungsdruck in bar.

@y, Hinweis!

Position ist nur aktiv, wenn als Einheits-Typ relativ’ gewahlt
ist.

Vorgabe -19999 bis 19999 Einstellung des vordefinierten Drucks mit dem bei Ausfall des
Sensorsignals und bei Einstellung der Signalart "Vorgabe’ gear-
beitet wird.

Alarmverhalten siehe Setup 'Durchflusseingdnge’

Mittelwert unbenutzt Mittelwertbildung aus mehreren Drucksignalen

2 Sensoren (Details siehe "Mittelwertbildung’ im Kap. 11.2.1).
3 Sensoren
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Temperatureingénge
Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung
tion)
Bezeichnung Temperatur 1-6 Bezeichnung des Temperatursensors, z. B. "Temp Vorlauf’
(max. 12 Zeichen).
Signalart bite wihlen Auswahl der Signalart des Temperatursensors. Bei Einstellung
4-20 mA "Vorgabe’ arbeitet das Gerédt mit einer festen Vorgabetempera-
0-20 mA tur.
Pt100
Pt500
Pt1000
Vorgabe
Sensor 3-Leiter Einstellung des Sensoranschlusses in 3- oder 4-Leitertechnik.
R @y, Hinweis!
Nur fiir Signalart Pt100/Pt500/Pt1000 wihlbar.
Klemme Keine Bestimmt die Klemme fiir den Anschluss des Temperatursen-
A-10; A-110; B-112; sors. Es besteht die Moglichkeit, ein Sensorsignal fiir mehrere
B-113; C-112; C-113; D- | Anwendungen zu verwenden. Wéahlen Sie hierzu in der betref-
112; D-113; B-117; B- fenden Anwendung die Klemmen aus, an der sich der Sensor
121; C-117; C-121; D- befindet (Mehrfachnennung méglich).
]15137;81)'121? E-1-6; @y, Hinweis!
hd Die Klemmenbezeichnung X-1X (z. B. A-11) beschreibt einen
Stromeingang, die Bezeichnung X-2X (z. B. E-21) einen reinen
Temperatureingang. Die Art des Eingangs ist von den Erweite-
rungskarten abhéngig.
Einheit °C; K; °F Physikalische Einheit der gemessenen Temperatur.
@y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn System-Einheit "frei einstellbar" ausge-
wahlt ist.
Format 9;9,9; 9,99; 9,009 Anzahl der Nachkommastellen.
@y, Hinweis!
Nur sichtbar, wenn System-Einheit "frei einstellbar" ausge-
waéhlt ist.
Signalddmpfung 0bis 99 s Zeitkonstante eines Tiefpasses 1. Ordnung fiir das Eingangssig-
Os nal. Diese Funktion dient zur Verminderung von Anzeige-
schwankungen bei stark schwankenden Signalen.
@y, Hinweis!
Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.
Startwert -0999,99 bis 999999 Anfangwert fiir die Temperatur bei 0 bzw. 4 mA.
@y,  Hinweis!
Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.
Endwert -0999,99 bis 999999 Endwert fiir die Temperatur bei 20 mA.
@y, Hinweis!
Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.
Offset -0999,99 bis 9999,99 Verschiebung des Nullpunkts der Sensorkennlinie. Diese Funk-
0,0 tion dient dem Abgleich oder zum Justieren der Sensoren.
&y, Hinweis!
Nur fiir die Signalart 0/4 bis 20 mA wéhlbar.
Vorgabe -0999,99 bis 9999,99 Einstellung der Temperatur, mit der bei Ausfall des Sensorsig-
20 °C oder 70 °F nals und bei Einstellung der Signalart "Vorgabe’ gearbeitet
wird.
Alarmverhalten siehe Setup 'Durchflusseingénge’
Mittelwert Temp. unbenutzt Mittelwertbildung aus mehreren Temperatursignalen
2 Sensoren (Details siehe 'Mittelwertbildung’ im Kap. 11.2.1)
3 bis 6 Sensoren
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Benutzerdefinierte Eingdnge

Neben den spezifischen Eingdngen fiir Durchfluss, Druck und Temperatur, stehen drei Eingédnge
zur Verfligung, die frei skalierbar sind, das heift, fiir diese Eingdnge kann die Einheit frei definiert
werden.

Die benutzerdefinierten Eingdnge bieten folgende Funktionalitdten

m Berechnung des Momentanwertes (bezogen auf eine Zeitbasis)

m Summenzéhler (integrierte Momentanwerte)

m Ausgabe der Momentanwerte und Summen am Analog- bzw. Impulsausgang
m Grenzwertfunktionalitdten mit Relaisausgang

m Einstellbares Alarmverhalten (analog zu den anderen Eingédngen)

Achtung!

Die benutzerdefinierten Eingénge kdnnen keiner Anwendung zugeordnet werden, d.h. sie sind nur
autark verwendbar. Die definierte Einheit ist Basis fiir die Skalierung, die Darstellung des Momen-
tanwertes und den SummenzdhlerQ

Beispiel: Benutzerdefinierter Eingang zur Messung von Strom, parametriert mit der Bediensoft-
ware Readwin® 2000

1. Eingdnge/Benutzerdef. Eingédnge auswdhlen und dem Eingang eine eindeutige Bezeichnung
geben, z.B. Stromzdhler ndheres siehe Abbildung

2. Signalart, Zeitbasis, Einheit... definieren. In diesem Beispiel wird nun der Stromimpuls in kWh
(=3600 kJ) auf dem Summenzihler aufsummiert und der Momentanwert auf die Zeitbasis
bezogen, also kWh/s (=kJ/s = kW) dargestellt.

3.  Momentanwert und Summenzéhler im Display anzeigen lassen (Setup/Anzeige/Gruppe....)
und ggf. Ausgénge definieren.

Bl Ge rdateeinstellungen anzeigenfdandernfneues Gerat

Fertig Gerateinstellungen  Extras

Ew & rmey &5

E HMEE21-|:Ie. Bezeichhung: |Stn:um2éihler
+- Grundeinztellungen
—|- Eingatge Signalart: |Impu|3 ﬂ
+- Durchfluzzeingange -
+- Sonderdurchiliisse Klemrme: |-"3"'ID [Stromzshier] j
+- Druckeingange i =
+- Temperatureingange : |S —J
- Benutzerdef. Eingdnge Einheit: |kWh
SR S tromzahler
R Farmat: | 9,939 ﬂ
Ben Def. 2 Eing. Impuls: |Impulswert j
Ben. Def. 3
+- Arwendungen Impulswert: |I:I,‘| kiwh
Ehineioe Schleichm. |00 Kwh
+- Auggange
+- Messstoff K.orrektur: |nein j
+1- K.ommunik ation
Service
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Setup — Anwendung

Energiemanager Anwendungen:

m Gas:

Normvolumen - Masse - Heizwert

m Dampf:

Masse - Warmemenge - Nettowdrmemenge - Warmedifferenz

m Fliissigkeiten:

Wiérmemenge - Warmedifferenz - Heizwert

m Wasser:

Wiérmemenge - Warmedifferenz

Es kdnnen bis zu drei unterschiedliche Anwendungen parallel (gleichzeitig) berechnet werden. Die
Konfiguration einer Anwendung ist ohne Einschrdnkung der bisher vorhandenen Anwendungen im
Betriebszustand moglich. Beachten Sie bitte, dass nach dem erfolgreichen Parametrieren einer
neuen Anwendung bzw. dem erfolgten Andern von Einstellungen einer bereits bestehenden
Anwendung die Daten erst nach der abschlieRenden Freigabe des Anwenders (Abfrage vor Verlas-
sen des Setup) {ibernommen werden.

Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

* nur bei AGAS8 oder
SGERG

Bezeichnung Anwendung 1-3 Bezeichnung der konfigurierten Anwendung, z. B. ’Kesselhaus
1.
Stoffe
Gas Normvolumen/Masse Auswahl der gewiinschten Anwendung (abhdngig vom Mess-
N.vol/Masse/Heizwert stofftyp). Soll eine im Betrieb befindliche Anwendung ausge-
L . . schaltet werden, wahlen Sie hier 'unbenutzt’.
Fliissigkeiten Wirmediff.
Heizwert
Wasser/Dampf Dampfmasse/Wérme
Dampfnetto
D-Wirme-Diff
Wasser-Wiarmemenge
Wasser-Warme-Diff
Messstoff bitte wihlen Auswahl [hres Messstoffs
Argon 8 Gase (Argon, Methan, Acetylen, Sauerstoff, Stickstoff,
Methan Ammoniak, Wasserstoff, Erdgas und 2 Fliissigkeiten (Butan,
Acetylen Propan) sind auswéahlbar (hinterlegt). Weitere Messstoffe kén-
nen unter "Setup > Messstoffe" definiert werden. Siehe
"Setup — Messstoff’
Durchfluss bitte wihlen Ordnen Sie Ihrer Anwendung einen Durchflusssensor zu. Es
Durchfluss 1-3 stehen hier nur diejenigen Sensoren zur Auswahl, die im Vor-
feld (siehe "Setup: Einstellung Durchfluss’) konfiguriert wur-
den.
Druck bitte wihlen Zuordnung des Drucksensors. Es stehen hier nur diejenigen
Druck 1-3 Sensoren zur Auswahl, die im Vorfeld (siehe "Setup: Einstel-
lung Druck’) konfiguriert wurden.
Temperatur bitte wihlen Zuordnung des Temperatursensors. Es stehen hier nur diejeni-
Temperatur 1-6 gen Sensoren zur Auswahl, die im Vorfeld (siehe "Setup: Ein-
stellung Temperatur’) konfiguriert wurden.
Hinweis!
Nicht bei Differenzanwendungen.
Referenzwerte Temperatur Daten im Normzustand des Gases: Diese Werte sind die
Druck BezugsgroBen zur Berechnung des Gas-Normvolumens. Stan-
Dichte dardmédBig ist 0 °C und 1,013 bar eingestellt.
E—Faktor . @y, Hinweis!
Grrerértlyvzert Bei Anderung der Standardeinstellungen ggf. auch Dichte und
a

z-Faktor anpassen!
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Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung | Beschreibung

tion)

Gleichung NX 19 Berechnungssstandards zur Bestimmung des Normvolumens
SGERG 88 (optional) fiir Erdgase.

AGA 8 (optional) % Hinweis!
Nur bei Messstoff Erdgas auswéhlbar!
Mol-Anteile N, Gasanteile in Mol-%.
CO, Temperatur - 40 bis 200 °C, Druck < 345 bar
H, - nur bei AGA 8 und | Mol-% CO,: 0 bis 15 %
SGERG 88 Mol-% N,: 0 bis 15 %
Mol-% Hy: 0 bis 15 %
@y, Hinweis!
Nur bei Erdgasanwendungen.
Dampfart iiberh. Dampf Einstellung der Dampfart.
Sattdampf @y,  Hinweis!
Nur bei Dampfanwendungen.
Eingangsgréfen Q+T Eingangsgréfen bei Sattdampfanw.
Q+P Q + T: Druchfluss und Temperatur
Q + P: Durchfluss und Druck
Zur Messung von Sattdampf sind nur zwei EingangsgroRen
erforderlich, die fehlende GréRe wird vom Rechner durch die
hinterlegte Sattdampfkurve ermittelt (nur bei Dampfart "Satt-
dampf’).
Zur Messung von {iberhitztem Dampf sind die Eingangsgréfen
Durchfluss, Druck und Temperatur erforderlich.
Hinweis!
Nur bei Sattdampfanwendungen.

Betriebsart heizen Einstellung, ob Thre Anwendung Energie aufnimmt (kiihlen)
kiihlen oder abgibt (heizen). Bidirektionaler Betrieb, beschreibt einen
bidirektional Wirmekreislauf, der zum Heizen und Kiihlen verwendet wird.

@y,  Hinweis!
Nur fiir die Anwendung Wasser-Wérmedifferenz oder Fliissig-
keitswérmediff. wéhlbar.
Einstellung, ob Dampf flir Heizzwecke eingesetzt wird oder ob
heizen aus Wasser Dampf erzeugt wird.
Dampferzeug &y,  Hinweis!
Nur fiir die Anwendung Dampf-Wérme-Warmedifferenz wahl-
bar.

Durchflusstichtung Konstant Angabe {iber die Durchflussrichtung im Wérmekreislauf bei

Wechselnd bidirektionalem Betrieb.
&y,  Hinweis!
Nur bei Betriebsart Bidirektional.
Klemme Richtungssig. Klemme Klemme zum Anschluss des Richtungssignalausgangs des

Durchflussgebers.

@y,  Hinweis!
Nur bei Betriebsart Bidirektional, Durchflussrichtung wech-
selnd.

Durchfluss

bitte wahlen
Durchfluss 1-3

Ordnen Sie [hrer Anwendung einen Durchflusssensor zu. Es
stehen hier nur diejenigen Sensoren zur Auswahl, die im Vor-
feld (siehe "Setup: Einstellung Durchfluss’) konfiguriert wur-
den.

Einbauort Durchfluss

warm
kalt

Einstellung, an welchem 'thermischen’ Einbauort sich der
Druchflusssensor in ihrer Anwendung befindet (nur bei Was-
ser-/Wirmedifferenz bzw. Fliissigkeitswérmediff. aktiv).

Bei Dampf-/Wérmedifferenz ist der Einbauort wie folgt vorge-
geben:

Heizen: Warm (d.h. Dampfdurchfluss)

Dampferzeugung: Kalt (d.h. Wasserdurchfluss)

@y,  Hinweis!
Bei bidirektionaler Betriebsart nehmen Sie die Einstellungen
analog zum Heizbetriebmodus vor.
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Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung | Beschreibung
tion)
mittl. Druck 10,0 bar Angabe des mittleren Prozessdruck (absolut) im Warmekreis-

lauf.

@y,  Hinweis!

Nur bei Wasseranwendungen.

Temperatur bitte widhlen Zuordnung des Sensors, der in Threr Anwendung die niedrigere
kalt Temperatur 1-6 Temperatur erfasst. Es stehen hier nur diejenigen Sensoren zur
Auswahl, die im Vorfeld (siehe "Setup: Einstellung Tempera-
tur’) konfiguriert wurden.
@y, Hinweis!
Nur bei Wirmedifferenzanwendungen.
Temperatur unbenutzt Zuordnung des Sensors, der in [hrer Anwendung die hohere
warm Temperatur 1-6 Temperatur erfasst. Es stehen hier nur diejenigen Sensoren zur

Auswahl, die im Vorfeld (siehe "Setup: Einstellung Tempera-
tur’) konfiguriert wurden.

@y, Hinweis!

Nur bei Wérmedifferenzanwendungen.

Minimale Temp. Diff.

0,0 bis 99,9

Einstellung der minimalen Temperaturdifferenz. Unterschrei-
tet die gemessene Temperaturdifferenz den eingestellten Wert,
wird die Warmemenge nicht mehr berechnet.

@y, Hinweis!

Nur bei Wasserwédrmedifferenzanwendungen.

Einheiten

Einstellung der Einheiten fiir die Summenzghler und ProzessgréQen.

Hinweis!

Die Einheiten werden automatisch in Abhédngigkeit der ausgewdhlten Systemeinheit (Setup:
Grundeinstellungen — Systemeinheiten) voreingestellt.

Eine Definition wichtiger System-Einheiten finden Sie im Kap. 11 dieser Betriebsanleitung.
Damit die spezifizierte Genauigkeit erreicht wird, sind die Temperatursensoren zur Messung einer
Temperaturdifferenz auf die Klemmen eines Geréteslots anzuschlieBen: (z. B. Temperaturfiihler 1

an E 2/6/5/1, Temp.-fithler 2 an E 3/7/8/4).

Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

Zeitbasis .../s; ../min; .../h; .../d | Zeitbasis flir die Durchflusseinheit im Format: X pro gewdhiter
Zeiteinheit.
Normvolumen Nm3/ Zeit Einheit Normvolumen.
scf/Zeit
Normvolumensumme Nm3 Einheit Summe Normvolumen.
scf
Wirmefluss kW, MW, kcal/Zeit, Definiert die Warmemenge pro zuvor eingestellter Zeiteinheit
Mcal/Zeit, Gcal/Zeit, K]/ | bzw. die thermische Leistung.
h, MJ/Zeit, GJ/Zeit,
KBtu/Zeit, Mbtu/Zeit,
Gbtu/Zeit, ton (refrigera-
tion)
Wirmesumme kW * Zeit, MW * Zeit, Einheit fiir die aufsummierte Warmemenge bzw. thermischen
kcal, Geal, GJ, KBtu, Energie.
Mbtu, Gbtu, ton * Zeit
MJ, ]
Massefluss g/ Zeit, t/Zeit, Ib/ Zeit, Einheit des Massedurchflusses pro zuvor definierter Zeitein-
ton(US)/Zeit, ton(long)/ | heit.
Zeit
kg/Zeit
Massesumme g, t, Ib, ton(US), ton(long) | Einheit der berechneten Massesumme.

kg
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Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung
tion)
Dichte kg/dm3, Ib/gal®, Ib/ft3 Einheit der Dichte.
kg/m3
Temperaturdifferenz K, °F Einheit der Temperaturdifferenz.
°C
Enthalpie kWh/kg, kcal/kg, Btu/ Einheit der spezifischen Enthalpie (MaR fiir den Wérmeinhalt
Ibs, kJ/kg des Mediums.)
MJ/kg
Format 9 Anzahl der Nachkommastellen, mit denen die o. g. Werte im
9,9 Display dargestellt werden.
9,99
9,999
gal/bbl 31,5 (US), 42,0 (US), 55,0 | Definition der MaBeinheit Barrel (bbl), angegeben in Gallonen
(US), 36,0 (Imp), 42,0 pro Barrel.
(Imp), benutzerdef. US: US-Gallonen
31,0 Imp: Imperial-Gallonen
benutzerdef.: Freie Einstellung des Umrechnungsfaktors.

Summen (Zdhler)

Fiir jede Anwendung stehen jeweils zwei riicksetzbare und zwei nicht riicksetzbare Summenzahler
(Gesamtsummenzdhler) fiir Masse, Warmemenge oder Normvolumen zur Verfiigung. Der Gesamt-
summenzdhler ist in der Auswahlliste der Anzeigeelemente mit "X" gekennzeichnet. (Meniiposi-
tion: Setup (alle Parameter) > Anzeige > Gruppe 1... > Wert 1... > X Warmesumme ....
Uberldufe der jeweiligen Summen werden im Ereignisspeicher (Meniiposition: Anzeige/Ereignis-
speicher) erfasst. Zur Vermeidung des Uberlaufs kénnen die Z&hler auch als Exponentialwert dar-
gestellt werden (Setup: Anzeige - Zahlerdarstellung).

Die Summenzdhler werden im Untermen{i Setup (alle Parameter) > Anwendung > Anwen-
dung ... > Summen eingestellt. Das Riicksetzen der Zghler auf Null ist auch per Signal moglich
(z. B. nach Fernablesung der Zahler {iber PROFIBUS).

Hinweis!
Im Setup "Navigator - Zdhlerstinde" sind alle Zghler aufgefiihrt und kénnen ausgelesen und
ggf. einzeln oder gemeinsam auf Null riickgesetzt werden.

Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung
tion)
Normvolumen Nm3 Einheit flir das Normvolumen
scf Nm? = Normkubikmeter
scf = standard cubic feet
@y,  Hinweis!

Nur bei Gasanwendungen.

Wirme 0 bis 99999999,9 Wirmesummenzéhler der gewéhlten Anwendung. Einstell-
Wirme (-) * und riicksetzbar.
&y,  Hinweis!
Nicht bei Gasanwendungen.
Masse 0 bis 99999999,9 Massesummenzahler der gewdhlten Anwendung. Einstell- und
Masse (-) * riicksetzbar.
Durchfluss- 0 bis 999999999 Durchflusssummenzghler (Volumendurchfluss) der gewahlten
Anwendung. Einstell- und riicksetzbar.
Signal Reset Ja - Nein Auswahl, den Summenzéahler per Eingangssignal riickzusetzen.
Klemme A10, A110,... Eingangsklemme fiir den Signal Reset.

* Bei bidirektionaler Betriebsart (Wasser-Wiarmedifferenz) gibt es zwei zusétzliche Summenzahler
plus zwei Gesamtsummenzédhler. Die zusdtzlichen Zahler sind mit (-) gekennzeichnet. Beispiel: Der
Ladevorgang eines Boilers wird vom Zghler 'Wérme’, der Entladevorgang vom Zdhler '-Wérme’
erfasst.
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Alarmverhalten

Hinweis!

Meniipunkt nur aktiv, wenn in "Setup - Grundeinstellungen" im Men{ipunkt ’Alarmverhal-
ten’ Beliebig ausgewdhlt wurde.

nicht anzeigen

Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung
tion)
Bereichfehler Uberschreitung des zulissigen Temperatur- und Druckbereichs
flir Gas- und Fliissigkeitsberechnungen.
Nassdampf &y, Hinweis!
Phasentibergang Nur aktiv, wenn im Meniipunkt Stoffe "Wasser/Dampf’ ausge-
wiahlt wurde.
Nassdampf:
Gefahr, dass Dampf teilweise kondensiert! Alarm wird
2 °C oberhalb der Sattdampftemperatur (=Kondensattempera-
tur) ausgelost.
Phasentibergang:
Kondensattemperatur (=Sattdampftemperatur) erreicht, d. h.
Aggregatzustand nicht mehr definierbar. Es liegt Nassdampf
vor!
Alarmtyp Stérung Stérung: Zéhlerstopp, Farbumschlag (rot) und Meldung im
Hinweis Klartext.
Hinweis: Zghler unbeeinflusst, Farbumschlag und Einblendung
der Meldung einstellbar.
Farbumschlag Ja Wiéhlen Sie aus, ob der Alarm durch einen Farbumschlag von
Nein Blau auf Rot signalisiert wird.
@y, Hinweis!
Nur aktiv, wenn als Alarmtyp 'Hinweis’ ausgewdhlt wurde.
Fehlertext anzeigen-+quittieren Wiéhlen Sie aus, ob im Fehlerfall eine Alarmmeldung zur

Beschreibung des Fehlers eingeblendet werden soll, welche
durch Tastendruck ausgeblendet (quittiert) wird.

@y, Hinweis!

Nur aktiv, wenn als Alarmtyp 'Hinweis’ ausgewdhlt wurde.
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Setup — Anzeige

nwendung
Mas=zefluss
Arwendung 1
Harmefluss
Durchfluss 1

463 .3 ka'h
401,33 kW

41,623 n¥'h

Hinweis!
Im Setup "Anzeige" wird die Anzeigefunktionalitdt konfiguriert. Im "Navigator" wihlen Sie dann
aus, welche Gruppe(n) mit Prozesswerten im Display dargestellt wird (werden).

Die Anzeige des Gerdtes ist frei konfigurierbar. Bis zu sechs Gruppen, mit jeweils 1 bis 8 frei defi-
nierbaren Prozesswerten konnen einzeln oder im automatischen Wechsel angezeigt werden. Fiir
jede Anwendung werden automatisch die wichtigsten Werte in zwei Fenstern (Gruppen) im Dis-
play dargestellt, dies gilt nicht, wenn die Anzeigegruppen bereits definiert sind. Die Darstellungs-
grolle der Prozesswerte ist abhdngig von der Anzahl an Werten in einer Gruppe.

Bei Darstellung von ein bis drei Werten in einer Gruppe
werden alle Werte mit Name der Anwendung und Bezeich-
nung (z.B. Warmesumme) und zugehoriger physikalischer
Einheit dargestellt.

Ab vier Werten werden nur noch die Werte und die physi-
kalische Einheit angezeigt.

Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

Gruppe 1 bis 6

Zur besseren Ubersicht kann den Gruppen ein Name gegeben

Bezeichnung werden, z. B. "Ubersicht Zulauf’ (max. 12 Zeichen).
Anzeigemaske 1 Wert bis 8 Werte Stellen Sie hier die Anzahl an Prozesswerten ein, die in einem
bitte wihlen Fenster (als Gruppe) nebeneinander im Display dargestellt wer-
den sollen. Die GroRe der Darstellung ist abhédngig von der
Anzahl an gewéhlten Werten. Je mehr Werte in einer Gruppe,
umso kleiner deren Darstellung im Display.
Werttyp Eingdnge, Prozesswerte, Die Anzeigewerte sind aus 4 Rubriken (Typen) auswéhlbar.
Zéhler, Gesamtzéhler,
Sonstiges
Wert 1 bis 8 bitte wihlen Auswahl, welche Prozesswerte angezeigt werden sollen.

Alternierende Anzeige

Abwechselnde Anzeige einzelner Gruppen im Display.

Umschaltzeit 0 bis 99 Sekunden bis zur Einblendung der ndchsten Gruppe.
0
Gruppe X Ja Auswahl der Gruppen, die alternierend (im Wechsel) darge-
Nein stellt werden sollen.
Die alternierende Anzeige wird im "Navigator" / " Anzeige"
aktiviert (siehe 6.3.1).
Darstellung
OIML-Darstellung Ja Auswahl, ob die Zghlerstdnde nach OIML-Standard angezeigt
Nein werden sollen.
Anz. Summen Zéghlermodus Darstellung der Summen
Exponentiell Zéhlermodus: Summen werden mit max. 10 Stellen bis zu
Uberlauf angezeigt.
Exponentiell: Bei grofen Werten wird auf Exponential-Darstel-
lung umgeschaltet.
Kontrast 2 bis 63 Einstellung des Displaykontrastes. Diese Einstellung wird
46 sofort wirksam. Die Speicherung des Kontrastwertes erfolgt

erst nach Verlassen des Setups.
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Setup — Ausgédnge

Analogausgange

Beachten Sie, dass diese Ausgdnge sowohl als Analog- als auch als Impulsausgénge verwendet wer-
den kdnnen, die gewiinschte Signalart ist per Einstellung wéhlbar. Je nach Aushaustufe (Erweite-
rungskarten) stehen 2 bis 8 Ausgange zur Verfiigung,

Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

Bezeichnung Analogaus. 1 bis 8 Zur besseren Ubersicht kann dem jeweiligen Analogausgang
eine Bezeichnung gegeben werden (max. 12 Zeichen).
Klemme B-131, B-133 Bestimmt die Klemme, an der das Analogsignal ausgegeben
C-131,C-133 werden soll.
D-131, D-133
E-131, E-133
Keine
Signalquelle Dichte 1 Einstellung, welche berechnete bzw. gemessene Gréfe am
Enthalpie 1 Analogausgang ausgegeben werden soll. Die Anzahl der Signal-
Durchfluss 1 quellen ist von der Zahl der parametrierten Anwendungen und
Massefluss 1 Eingéngen abhéngig.
Druck 1
Temperatur 1
Wirmefluss 1
bitte wihlen
Stromber. 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA | Festlegung der Betriebsart des analogen Ausganges.
Startwert -099999 bis 999999 Kleinster Ausgabewert des Analogausgangs.
0,0
Endwert -099999 bis 999999 Grolter Ausgabewert des Analogausgangs.
100
Zeitkons. (Signalddmpfung) | O bis 99 s Zeitkonstante eines Tiefpasses 1. Ordnung fiir das Eingangssig-
Os nal. Dies dient zur Verhinderung von starken Schwankungen
des Ausgangssignals (nur fiir die Signalart 0/4 und 20 mA
wéhlbar).
Storfallverhalten Minimum Definiert das Verhalten des Ausgangs im Storfall, wenn z.B. ein
Maximum Sensor der Messung ausfallt.
Wert
Letzt. Messw.
Wert -9099999 bis 999999 Fester Wert, der im Storfall am Analogausgang ausgegeben
0,0 werden soll.
@y,  Hinweis!
Nur fiir die Einstellung Storfallverhalten; Wert wéhlbar.
Simulation 0-3,6-4-10-12-20- | Die Funktion des Stromausganges wird simuliert. Die Simula-
21 tion ist aktiv, wenn die Einstellung ungleich "aus’ ist. Die
aus Simulation endet, sobald diese Position verlassen wird.
Impulsausgénge

Die Impulsausgangsfunktion kann mittels aktivem, passivem Ausgang oder Relais eingestellt wer-
den. Je nach Ausbaustufe stehen 2 bis 8 Impulsausgdnge zur Verfiigung.

Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

Bezeichnung

Impuls 1 bis 8

Zur besseren Ubersicht kann dem jeweiligen Impulsausgang
eine Bezeichnung vergeben werden (max. 12 Zeichen).
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Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung | Beschreibung
tion)
Signalart aktiv Zuordnung des Impulsausganges.
passiv aktiv: Es werden aktive Spannungsimpulse ausgegeben. Die
Relais Speisung erfolgt vom Gerdt aus.
bitte wahlen passiv: In dieser Betriebsart stehen passive Open Collectors
zur Verfiigung. Die Speisung muss extern erfolgen.
Relais: Die Impulse werden auf einem Relais ausgegeben. (Die
Frequenz betrdgt max. 5Hz)
@y,  Hinweis!
"passiv" nur bei Verwendung von Erweiterungskarten aus-
wihlbar.
Klemme B-131, B-133, C-131, C- | Bestimmt die Klemme, an der Impulse ausgegeben werden sol-
133, D-131, D-133, E- len.
131, E-133
B-135, B-137, C-135, C-
137, D-135, D-137
A-52, B-142, B-152,
C-142, C-152, D-142, D-
152
Keine
Signalquelle Wairmesu. 1, Warmesu. 2, | Einstellung, welche Grofle am Impulsausgang ausgegeben wer-
D.fl.summe 1, D.fl.summe | den soll.
2, etc.
bitte wihlen
Impuls
Typ negativ Ermoglicht die Ausgabe der Impulse in positiver oder negativer
positiv Richtung (z. B. fiir externe elektronische Summenzéahler):

AKTIV: Die geréteinterne Hilfsenergie wird benutzt (+24 V)
PASSIV: Externe Hilfsenergie notwendig

POSITIV: Ruhepegel bei 0 V ("active-high")

NEGATIV: Ruhepegel bei 24 V ("active-low") bzw. externe
Hilfsenergie

AKTIV

+ 12

| )
Interne = %Push— kurzschlussfester
Hilfsenergie Pull Ausgang EEEEE
24V DC | i
1SF
l 13

Fur Dauerstréme bis 15 mA

ol
2

PASSIV
Externe
Open kurzschlussfester Hilfsenergie
Collector Ausgang Umax =30V DC

i
187
L 13

Fur Dauerstréme bis 25 mA

POSITIVE Impulse uv]

24| - . . .

0 t

NEGATIVE Impulse uv]

U /-

0 t

+]  PASSIV-NEGATIV

=) PASSIV-POSITIV
AKTIV-NEGATIV
AKTIV-POSITIV
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Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung | Beschreibung

tion)

Einheit g, kg, t bei Signalquelle Einheit des Ausgangsimpulses.

rvils}slesumn;le Mi be Si @y, Hinweis!
» MW J J bei Sig- Impulseinheit ist abhdngig von Auswahl Signalquelle.
nalquelle Warmesumme
dm? bei Signalquelle
Durchfluss
Wertigkeit 0,001 bis 10000,0 Einstellung, welchem Wert ein Impuls entspricht (Einheit/
1,0 Impuls).
Impulswertigkeit > Geschatzter max. Durchfluss (Endwert)
pu 9 gewiinschte max. Ausgangsfrequenz
Breite fix Ja Die Impulsbreite begrenzt die max. mdogliche Ausgangsfre-
Nein quenz des Impulsausgangs.
Ja = Impulsbreite fix, d.h. immer 100 ms.
Nein = Impulsbreite frei einstellbar.

Impulsbreite 0,04 bis 1000 ms Einstellung der zum externen Summenzéhler passende
Impulsbreite. Die maximale zuldssige Impulsbreite ldsst sich
wie folgt ermitteln:

Impulsbreite < !
P 2 x max. Ausgangsfrequenz [Hz]

Simulation 0,0 Hz- 0,1 Hz - 1,0 Hz - | Die Funktion des Impulsausganges wird mit dieser Einstellung

5,0 Hz- 10 Hz-50 Hz - | simuliert. Die Simulation ist aktiv, wenn die Einstellung
100 Hz - 200 Hz - 500 Hz | ungleich "aus" ist. Wird diese Position verlassen, endet die
- 1000 Hz - 2000 Hz Simulation.
aus

Relais/Grenzwerte

Im Gerit stehen fiir Grenzwertfunktionen Relais oder passive digitale Ausgdnge (open collector) zur
Verfligung. Je nach Ausbaustufe sind 1 bis 13 Grenzwerte einstellbar.

Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

C-142, C-152, D-142, D-
152

B-135, B-137, C-135, C-
137, D-135, D-137
Keine

Bezeichnung Grenzwert 1 bis 13 Zur besseren Ubersicht kann fiir die jeweiligen Grenzwerte
eine Bezeichnung vergeben werden (max. 12 Zeichen).
ausgeben a. Anzeige Zuordnung, wo der Grenzwert ausgegeben wird (passiver Digi-
Relais talausgang nur bei Erweiterungskarte vorhanden).
Digital
bitte wihlen
Klemme A-52,B-142,B-152, Bestimmt die Klemme des gewdhlten Grenzwertes.

Relais: Klemmen X-14X, X-15X

Digital: Klemmen X-13X
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Funktion (Meniiposi-
tion)

Parametereinstellung

Beschreibung

Betriebsart

Max+Alarm,
Grad.+Alarm, Alarm, Min,
Max, Gradient, Nass-
dampf, Gerétefehler
Min+Alarm

Definition des Ereignisses, das den Grenzwert aktivieren soll.

= Min+Alarm
Minimumsicherheit, Ereignismeldung bei Unterschreitung
des Grenzwertes mit gleichzeitiger Uberwachung der Sig-
nalquelle nach NAMUR NE43.

= Max+Alarm
Maximumsicherheit, Ereignismeldung bei Uberschreitung
des Grenzwertes mit gleichzeitiger Uberwachung der Sig-
nalquelle nach NAMUR NE43.

» Grad.+Alarm
Gradientenauswertung, Ereignismeldung bei Uberschrei-
tung der vorgegebenen Signaldnderung pro Zeiteinheit der
Signalquelle mit gleichzeitiger Uberwachung der Signal-
quelle nach NAMUR NE43.

= Alarm
Uberwachung der Signalquelle nach NAMUR NE43, keine
Grenzwertfunktion.

= Min
Ereignismeldung bei Unterschreitung des Grenzwertes ohne
Berticksichtigung von NAMUR NE43.

= Max
Ereignismeldung bei Uberschreitung des Grenzwertes ohne
Berticksichtigung von NAMUR NE43.

m Gradient
Gradientenauswertung, Ereignismeldung bei Uberschrei-
tung der vorgegebenen Signaldnderung pro Zeiteinheit der
Signalquelle ohne Berticksichtigung von NAMUR NE43.

= Nassdampf
Relais (Ausgang) schaltet bei Nassdampfalarm (2 °C ober-
halb Sattdampftemperatur).

n Geritefehler
Relais (Ausgang) schaltet bei Vorliegen einer Gerdtestorung
(Sammelalarm fiir alle Stérungen).

Signalquelle

Durchfluss 1, Wérmefl. 1,
Massesum. 1, Durchfluss
2, etc.

bitte wihlen

Signalquellen fiir den gewéhlten Grenzwert.

Hinweis!
Die Anzahl der Signalquellen ist abhdngig von der Zahl der
parametrierten Anwendungen und Eingéngen.

Schaltpunkt

-99999 bis 99999
0,0

Kleinster Ausgabewert des Analogausgangs.

Hysterese

99999 bis 99999
0,0

Angabe der Riickschaltschwelle des Grenzwertes, um ein Prel-
len des Grenzwertes zu unterdriicken.

Verzog.-zeit

0 bis 99 s
0s

Zeitspanne der Grenzwertverletzung, bevor diese angezeigt
wird. Unterdriickung von Spitzen im Sensorsignal.

Gradient -Ax

~19999 bis 99999
0,0

Zahlenwert der Signaldnderung fiir die Grandientenauswer-
tung (Steigungsfunktion).

Gradient -At

0 bis 100 s
0s

Zeitintervall fiir die Signaldnderung der Grandientenauswer-
tung.

Gradient -Riicks. we.

-19999 bis 99999
0

Riickschaltschwelle fiir die Gradientenauswertung.

Meldetext -GW ein

Sie kénnen fiir das Uberschreiten des Grenzwertes einen Mel-
detext verfassen. Dieser erscheint je nach Einstellung im Ereig-
nisbuffer und im Display (siehe hierzu 'Meldetext-GW Mld.’)

Meldetext -GW aus

Sie konnen fiir das Unterschreiten des Grenzwertes einen Mel-
detext verfassen. Dieser erscheint je nach Einstellung im Ereig-
nisbuffer und im Display (siehe hierzu 'Meldetext-GW Mid.’)

Endress+Hauser
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Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung | Beschreibung
tion)
Meldetext -GW Mld. anz.+quitt. Definition der Grenzwertmeldungsart.
nicht anz. nicht anz.: Die Grenzwertverletzung bzw. das Unterschreiten

eines verletzten Grenzwertes wird im Ereignisbuffer aufge-
zeichnet.

anz.+quitt.: Neben dem Eintrag in den Ereignisspeicher
erfolgt die Anzeige am Display. Erst nach Quittierung mittels
Taste wird die Meldung ausgeblendet.

Setup — Messstoff

Diese Position bietet die Moglichkeit zur Beschreibung eines spezifischen Messstoffes, z. B. wenn
der bendtige Messstoff nicht im Gerdt hinterlegt ist.

Sie bendtigen hierfiir Eckdaten der Messstoffeigenschaften. Aus diesen Daten werden anhand von
Tabellen und Gleichungen Dichte, Heizwert und Gas-Kompressibiltitdt im Betriebszustand ermit-

telt.

Hinweis!

8 Gase und 2 Fliissigkeiten sind mit allen Daten flir Kompressibilitdt, Dichte, etc. im Gerédt hinterlegt
(siehe "Setup — Anwendung’), diese Messstoffe sind nicht im Menii 'Messstoff’ aufgefiihrt.

Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung
tion)
Fliissigkeit 1 bis 3 Bis zu drei Fliissigkeiten und drei Gase konnen durch Eingabe
Gas 1 bis 3 diverser Eckdaten frei definiert werden. Die im Gerdt abgeleg-
ten Messstoffe bleiben davon unberiihrt.
Fliissigkeit
Bezeichnung Messstoffbezeichnung (max. 12 Zeichen).
Ref-Temperatur -0999,99 bis +9999,99 Eingabe Temperatur im Normzustand (°C).
2,0°C
Dichteermittlung Linear Berechnungsverfahren zur Dichteermittlung
Tabelle Linear:
Analogsignal Dichteermittelung mittels Referenzdichte, Referenztempera-
tur und Ausdehnungskoeffizient (lineare Funktion).
Tabelle:
Bis zu 10 Stiitzstellen mit Wertepaaren Temperatur/Dichte
(Interpolation).
Analogeingang:
Dichtemessung mit Sensor (Eingangssignal).
Ref-Dichte -0999,99 bis +9999,99 Eingabe Dichte im Normzustand (kg/m?3).
0,0
Ausdehnung +4,88000000e-5 Eingabe thermischer Ausdehnungskoeffizient der Fliissigkeit
(zur Temperaturkompensation des Volumens).
Kategorie Wirmetrdger Auswahl, ob das Medium als Wérmetréger oder als Brennstoff
Brennstoff verwendet wird.
Sp. Wérmekapazitdt Konstant Spezifische Warmekapazitdt der Fliissigkeit (dient zur Berech-
Tabelle nung der Warmemenge).

@y, Hinweis!
Meniipunkt aktiv, wenn in 'Kategorie’ Wérmetréger ausge-
wéhlt wurde!

Heizwert -0999 99 bis +9999,99 Eingabe Heizwert des Messstoffs (in kJ/Nm?3). Heizwert = frei
0,0 werdende Energie bei Verbrennung der Fliissigkeit.
@y, Hinweis!
Meniipunkt aktiv, wenn in 'Kategorie’ Brennstoff ausgewéahlt
wurde!
Viskositdt Ja Viskositdt des Messstoffs. Nur erforderlich, wenn der Durch-
Nein fluss nach dem Differenzdruckverfahren (siehe Setup 'Sonder-

durchfliisse’) gemessen wird.
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Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung | Beschreibung

tion)

Viskositédts-tab. Stiitzstelle Wertepaar Temperatur/Viskositdt an 2 Stiitzstellen. Aus diesen
Stiitzstelle Werten wird die Viskositét bei Prozessbedingungen errechnet.

Dichteerm. Analogsignal

Dichteeingang zur direkten Messung der Betriebsdichte mit
einem Sensor.

@y,  Hinweis!

Meniipunkt aktiv, wenn in 'Dichteermittlung’ Analogsignal
ausgewahlt wurde!

Signalart bitte wihlen Ausgangssignalart des Dichtesensors.
0 bis 20 mA
4 bis 20 mA

Klemme Keine Bestimmt die Klemme fiir den Anschluss des Dichteensors.
A-10; A-110

Startwert 0,0000 bis 999999 Anfangwert fiir Dichte bei O bzw. 4 mA.

Endwert 0,0000 bis 999999 Endwert fiir Dichte bei 20 mA.

Signalddmpfung 0bis 99 s Zeitkonstante eines Tiefpasses 1. Ordnung fiir das Eingangssig-
nal. Diese Funktion dient zur Verminderung von Anzeige-
schwankungen bei stark schwankenden Signalen.

Offset -0999,99 bis 9999,99 Verschiebung des Nullpunkts der Sensorkennlinie. Diese Funk-

0,0 tion dient dem Abgleich oder zum Justieren der Sensoren.

Vorgabe 1,2929 kg/m? Vorgabewert fiir die Dichte. Dieser Wert wird verwendet,
wenn das Dichtesignal ausfdllt (z.B. Leitungsbruch).

Gas

Bezeichnung Messstoffbezeichnung (max. 12 Zeichen).

z-Faktor nicht benutzen Der Realgasfaktor (z-Faktor) beschreibt die Abweichung des

Konstant Gases vom "Idealen Gas" und ist der Schliisselparameter zur
Realgas exakten Bestimmung des Normvolumens.
Tabelle Unbenutzt
Falls Sie die Dichte des Gases als Eingangssignal erhalten
(Dichtesensor), ist keine Berechnung der Kompr. notwendig.
Konstant
Néherungsangabe der Kompressibilitdt in Form eines mittleren
z-Faktors.
Realgas
Realgasgl. zur genauen Berechnung der Kompressibilitdt und
des Normvolumens (empfehlenswert).
Tabelle
Definition der Kompressibilitdt in Abhéngikeit von Temperatur
und Druck. Diesbeziigliche Daten finden sich Tabellenwerken
(VDI Wérmeatlas, DECHEMA Datensammelung, etc.)
Gleichung Redlich Kwong Auswahl einer Realgasgleichung zur Berechnung der Kompres-
Soave Redlich Kwong sibilitdt bzw. des Normvolumens.
Redlich Kwong
Berechnungsgleichung mit 2 Parametern (Kritischer Druck,
Kritische Temperatur).
Soave Redlich Kwong
Berechnungsgleichung mit drei Parametern (Kritischer Druck,
Kritische Temperatur, Azentrizitat.
Hinweis!
Die SRK Gleichung liefert genauere Ergebnisse durch Beriick-
sichtigung der zwischenmolekularen Wechselwirkungen
(Azentrizitdt). Falls Sie keine Angaben iiber die Azentrizitdt
haben, Redlich Kwong Gleichung benutzen.
Kritische Temperatur -0999,99 bis 999999 Kritische Temperatur des Gases.
0,0000 °C

Kritischer Druck

-9999,99 bis 999999
1,013 bar

Kritischer Druck des Gases.
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Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung | Beschreibung
tion)
Azentritdt -0999,99 bis 999999 Parameter zur Beschreibung der zwischenmolekularen Wech-
0,0101 selwirkungen. Falls Sie keine Angaben {iber die Anzetrizitdt
haben, benutzen Sie bitte die Redlich Kwong Gleichung (s.o.).
Heizwert kJ/Nm? Einheit des Heizwertes.
MJ/Nm? kJ/Nm3, MJ/Nm3, MWh/Nm3, kJ/kg, MJ/kg, kWh/kg, Btu/
ft3, Btu/lb
-0999,99 bis 999999 Heizwert des Gases (H,). Nur fiir Brennstoffe relevant. Der
0,0000 Heizwert dient zur Berechnung der bei Verbrennung frei wer-
denden Energie (Energieinhalt des Durchflusses).
Viskositdt Ja (f. Diff.Druck) siehe Setup Messstoff -> Fliissigkeiten
Nein
Isentropenexp. 1,3 [sentropenexponet des ausgewdhlten Gases. Notwendig zur
Durchflussberechnung nach dem Differenzdruckverfahren
(ISO5167). Falls kein Wert eingegeben wird, rechnet das Gerdt
automatisch mit einem Durchschnittswert fiir Gase (1,4).
Dichteeingang Signalart siehe Setup Messstoff -> Fliissigkeiten
bitte wihlen

@y, Hinweis!

Nur aktiv bei Auswahl von z-Faktor: "Unbenutzt"

z-Faktor Tabelle

Auswahl eines Tabellentyps zur Beschreibung der Kompressibilitdt (z-Faktor) des Gases.

&y,  Hinweis!

Die Eingabe von Tabellen direkt im Gerét ist moglich, jedoch wesentlich komfortabler mit der kostenlosen PC-Bediensoft-
ware zu bewerkstelligen. Eine Matrix (Tabelle mit 3 Parametern) kann nur mit der PC-Bediensoftware eingegeben wer-

den.
Tab.Typ Temp konst./Druck varia- | Auswahl des Tabellentyps zur Beschreibung der Kompressibili-
bel tét (z-Faktor) des Gases.
Druck konstant/Temp Temp konst./Druck variabel
variabel Wertepaare mit Temperatur/z-Faktor bei konstantem Druck.
Temp variabel/Druck Druck konstant/Temp variabel
variabel Wertepaare mit Druck/z-Faktor bei konstanter Temperatur.
Temp variabel/Druck variabel
3-dimensionale Tabelle (Matrix) zur Beschreibung des z-Fak-
tors in Abhéngigkeit von Temperatur und Druck.
Temp.-Anzahl 01-15 Anzahl der Stiitzstellen zur Beschreibung der Kompressibilitdt.
Druck Anzahl
z-Tabelle Stiitzstelle 01-15 Tabelle zur Beschreibung der Kompressibilitdt des Gases.
Stiitzstelle verwenden oder verwerfen, d.h. nachtréglich aus
Tabelle entfernen. Die einzelnen Stfitzstellen durch Eingabe
von Druckwert oder Temperaturwert (abhédngig vom Tab-Typ)
und dem zugehorigen z-Faktor definieren.
Z-Matrix Temp 01-15, Druck 01- | Mdglichkeit zur Ansicht der 3-dimensionalen Matrix.

15, Zeilel, Zeile2, etc.

Temperaturen angegeben in Zeilen (x-Achse), Druck angege-
ben in Spalten (y-Wert)

&y, Hinweis!

Die Eingabe von Werten fiir die Matrix ist nur mittels der kos-
tenlosen PC-Bediensoftware moglich.
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Setup — Kommunikation

StandardmiRig stehen eine RS232-Schnittstelle frontseitig und eine RS485-Schnittstelle an den
Klemmen 101/102 zur Auswahl. Ferner kénnen alle Prozesswerte iiber PROFIBUS DP-Protokoll

ausgelesen werden.

Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung

tion)

Geriteadr. 0 bis 99 Geriteadresse fiir die Kommunikation mittels Schnittstelle.
00

RS232

Baudrate 9600, 19200, 38400 Baudrate fiir die RS232-Schnittstelle
57600

RS485

Baudrate 9600, 19200, 38400 Baudrate fiir die RS485-Schnittstelle

57600

PROFIBUS-DP/ModBus/M-Bus (optional)

Anzahl 0 bis 48 Anzahl der Werte, die {iber das PROFIBUS-DP Protokoll aus-
0 gelesen werden sollen (max. 49 Werte).

Adr. 0...4 z. B. Dichte x Zuordnung der auszulesenden Werte zu den Adressen.

Adr. 5..9 z. B. Temp.diff. x 49 Werte konnen iiber eine Adresse ausgelesen werden.

bis Adressen in Bytes (0...4, ... 235...239) in numerischer Rei-

Adr. 235...239 henfolge.

Hinweis!

Eine detaillierte Beschreibung zur Einbindung des Geréts in ein PROFIBUS, ModBus oder M-Bus
System finden Sie in den jeweiligen Zusatzbeschreibungen:

m HMS AnyBus Communicator for PROFIBUS (BA154R/09/de)

m M-Bus Schnittstelle (BA216R/09/de)
m ModBus Schnittstelle (BA231R/09/de)

Setup — Service

Servicemenii. Setup (alle Parameter) - Service.

Funktion (Meniiposi- Parametereinstellung Beschreibung

tion)

Preset Riicksetzen des Gerdtes in den Auslieferungszustand mit den

Werks-Defaulteinstellungen (durch Service-Code geschiitzt).
@y, Hinweis!

Alle von Thnen eingestellten Konfigurationen werden dabei
zurtickgesetzt.

Displaymode auto Einstellung der Displayaufldsung. 'lowres’ dient zum Betreiben
lowres eines abgesetzten Displays mit niedriger Auflésung (&ltere Bau-
highres art).

Gesamtsummen Summen Anwend. 1 Anzeige der Gesamtsummenzahler (kumuliert).

Summen Anwend. 2
Summen Anwend. 3

&y,  Hinweis!

Info fiir Service: nicht editier- und nicht riicksetzbar!
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6.4.1

Benutzerspezifische Anwendungen

Anwendungsbeispiel Gasnormvolumen

Berechnung des Gasnormvolumenstroms mit Hilfe der im Gerédt hinterlegten Gaseigenschaften. Die
Bestimmung des Gasnormvolumens erfolgt unter Berficksichtigung des Druck- und Temperaturein-
flusses und der sogenannten Kompressibilitdt des Gases, welche die Abweichung eines Gases vom
idealen Gas beschreibt. Die Kompressibilitdt (z-Faktor) und Dichte des Gases wird in Abhéngigkeit
der Gasart durch Berechnungsstandards oder anhand abgelegter Tabellen bestimmt.

Zur Messung werden folgende Sensoren eingesetzt:
m Volumendurchfluss: Vortex-Sensor Prowirl 70
Typenschildangaben: K-Faktor: 8,9; Signalart: PEM, Alpha-Faktor: 4,88x10
m Druck: Drucksensor Cerabar (4 bis 20 mA, 0,005 bis 40 bar)
m Temperatur: Temperaturfithler TR10 (Pt100)

Hauptmetu

h
entzprechenden Zihler
zuruckgesetzt.

Unterment mit
T 1 auswahlen

Signalart
Auswahl

E Auswahl
mit T
A ol
1
Bestatigen mit ‘E’
nE 4—91

= Auswahl mit T |

Bestatigen mit ‘E’

d
v
Bestéatigen E Wert eingeben
mit ‘E’ mit T4« —

Durchflussgeber (Setup Eingdnge - Durchfluss)

Durchfluss1,

Durchfl.-Geb.: Betriebsvolumen

Signalart: PFM,

Klemme: A10 auswéahlen und Sensor an Klemme A10(-) / 82(+) anschliefen (da passives Signal)
K-Faktor: 8,9,

th. A Koeff: 4,88x10

Drucksensor (Setup Druck):

Druckl,

Signalart: 4 bis 20 mA,

Klemme: A110(+) auswiahlen und Drucktransmitter an Klemme A110(-)/A83(+) anschlieRen.
-typ: Absolut(-druckmessung) oder Relativ(-druckmessung) wéhlen

Anfangwert 0,005 bar,

Endwert 40 bar,

Vorgabe 25 bar (Druck mit dem der Energierechner bei Sensorausfall weiterarbeitet)

Temperatursensor (Setup Temperatur):

Temp. 1.1.

Signalart: Pt100.

Sensortyp: 3-Leiter oder 4-Leiter.

Anschlussklemme wiahlen E1/6 und Pt100-Temperaturfiihler anschlielen.
Vorgabe (mittlere erwartete Betriebstemperatur eingeben).

(Bedienbeispiel siehe Abbildung links).

Anwendung konfigurieren (Setup Anwendung):

Anwendungen (Anwendung 1)

Stoffe: Gas

Messstoff: z. B. Luft

Gas Anwend.: Normvolumen/Masse

Durchfluss-, Druck- und Temperatursensor fiir die Gasmessung zuordnen.
Referenzwerte: Nur einstellen wenn Normbedingungen anders als 0°C/1,013 bar.

Anzeige konfigurieren (Setup Anzeige), funktioniert automatisch bei Erstinbetriebnahme (optio-
nal bei Anwendungsdnderungen):

Gruppen:

Gruppel: 3 Werttypen und Werte (Massefluss 1, Druck 1, Temperatur 1.1)

Gruppe2: 1 Werttyp und Wert (Normvolumen 1)

Alternierende Anzeige:

Umschaltzeit: 10 Sekunden,

Gruppel: ja,

Gruppe?2 : ja
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RMC621 Wartung

Setup durch mehrmaliges Driicken von ESC ) und Bestitigung v der Anderungen verlassen.
Display

Nach Driicken einer beliebigen Taste kénnen Sie eine Gruppe mit Anzeigewerten auswédhlen oder
alle Gruppen im automatischen Wechsel anzeigen lassen (— Abb. 23). Bei Auftreten eines Fehlers
erfolgt ein Farbumschlag des Displays (blau/rot). Die dazugehorige Fehlerbehebung finden Sie in
Kap. 5.3 'Darstellung von Fehlermeldungen’.

nh
o Fuc
6,3 barga)
Durchfluss 1
2,738 n¥'h
Temp. 1.1
578.0°C
—— e ——
[
Srnwendung 1
Durchfluzss 1 Bt 10s Harmwalumen
23,738 n¥'h
Temp. 1.1 4 ; ?? Min 2h
578.0°C

Abb. 23:  Automatischer Wechsel verschiedener Anzeigegruppen

7 Wartung

Fiir das Gerit sind grundsétzlich keine speziellen Wartungsarbeiten erforderlich.

8 Zubehor

Bezeichnung Bestell-Code
RS232 Schnittstellenkabel 3,5 mm Klinke zum Verbinden mit PC, mit PC-Software RMC621A-VK
Abgesetztes Display fiir Schalttafeleinbau 144 x 72 mm RMC621A-AA
Schutzgehduse 1P 66 fiir Hutschienengeréte 52010132
PROFIBUS Interface Modul HMS AnyBus Communicator for PROFIBUS RMC621A-P1

Endress+Hauser 59



Stérungsbehebung RMC621

9 Stérungsbehebung

9.1 Fehlersuchanleitung

Beginnen Sie die Fehlersuche in jedem Fall mit den nachfolgenden Checklisten, falls nach der Inbe-
triebnahme oder wihrend des Messbetriebs Storungen auftreten. Uber die verschiedenen Abfragen
werden Sie gezielt zur Fehlerursache und den entsprechenden Behebungsmalnahmen gefiihrt.

9.2 Systemfehlermeldungen

Anzeige im Display Ursache Behebung
Zéhlerdatenfehler m Storung der Datenerfassung im Zahlwerk m Z3hler Riicksetzen
= Daten im Zdhlwerk fehlerhaft (— Kap. 6.3.3 Hauptmenti - Setup)
m Service benachrichtigen, falls Fehler nicht beho-
ben werden kann.
Kalibrierdatenfehler Slot ,xx“ Werkseitig eingestellte Kalibrierdaten fehlerhaft Karte entfernen und erneut einstecken (— Kap.
bzw. nicht lesbar. 3.2.1 Einbau von Erweiterungskarten). Service
kontaktieren, falls Fehlermeldung nochmals
erscheint.
Karte nicht erkannt Slot ,xx“ m Einsteckkarte defekt Karte entfernen und erneut einstecken (— Kap.
m Einsteckkarte nicht ordnungsgemil eingesteckt | 3.2.1 Einbau von Erweiterungskarten). Service
kontaktieren, falls Fehlermeldung nochmals
erscheint.
Gerdte-Softwarefehler: Fehler im Programm Benachrichtigen Sie Ihre Serviceorganisation.
m Fehler bei Auslesen der akt. Lese-Position
m Fehler bei Auslesen der akt. Schreib-Position
m Fehler bei Auslesen des akt. dltesten Wertes
m adr "Adresse"
= DRV_INVALID_FUNCTION
= DRV_INVALID_CHANNEL
» DRV_INVALID_PARAMETER
m [2C-Busfehler
m Priifsummenfehler
— Druck auRerhalb Dampfbereich!
— Keine Berechnung méglich!
— Temp. auBerhalb Dampfbereich!
— max. Sattdampf-Temperatur iberschritten!
S-Dat Modul Fehler Fehler beim Ein- bzw. Auslesen von Daten aus S-Dat Modul abziehen und nochmals einstecken.
(div. Meldungen) dem S-Dat Modul Evtl. Serviceorganisation benachrichtigen.
"Communication problem" Keine Kommunikation zwischen der abgesetzen Verkabelung iiberpriifen; Baudrate und Gerdtea-
Anzeige-/Bedieneinheit und dem Grundgerdt dresse im Grundgerét und in der abgesetzen
Anzeige-/Bedieneinheit miissen gleich eingestellt
werden.
"Assertion: xx" Fehler im Programm Benachrichtigen Sie Ihre Serviceorganisation.
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Stérungsbehebung

9.3

Prozessfehlermeldungen

Anzeige im Display

Ursache

Behebung

Konfig-Fehler:

Druck

Analog-Temperatur
PTx-Temperatur
Analog-Flow!
PFM-Impuls-Flow!
Applikationen!

Grenzwerte!

Analogausgénge!
Impulsausgédnge!
Druck-Mittelwert
Temperatur-Mittelwert
Durchfluss-Mittelwert
Durchfluss-Differenz-Druck
Durchfluss-Splitting Range
Durchfluss-DP: Bereichsfehler
Durchfluss-DP: falsches Medium

Durchfluss-DP: keine Berechnung

» Ungiiltige Erdgaszusammensetzung; Erdgashe-
rechnung: ungiiltiger Heizwert

m Fehlerhafte bzw. unvollstindige Programmie-
rung oder Verlust von Kalibrierdaten
m Widerspriichliche Zuordnung der Klemmen

Fehler in der Berechnung

Medium, das in der Konfiguration des DP-Sen-
sors ausgewdhlt wurde, entspricht nicht dem
Medium der Applikation

Aufgrund von fehlerhafter Konfiguration erfolgt
keine Berechnung

= Uberpriifen Sie, ob alle notwendigen Positionen
mit plausiblen Werten definiert wurden.
(— Kap. 6.3.3 Hauptmenti - Setup)

» Uberpriifen Sie, ob Eingdnge widerspriichlich
zugeordnet wurden (z.B. Durchfluss 1 zwei
verschiedenen Temperaturen zugeordnet).

(— Kap. 6.3.3 Hauptmenti - Setup)

m Parameter der Erdgasberechnung {iberpriifen
(siehe Kap. 6.3.3 Hauptmenti - Setup)

Nassdampfalarm

Der aus Temperatur und Druck berechnete
Dampfzustand liegt in der Ndhe
(2 °C) der Sattdampfkurve

» (berpriifen Sie Applikation, Messgerate und
angeschlossene Sensoren.

» Andern Sie die Grenzwertfunktion, falls Sie den
“NASSDAMPFALARM” nicht benétigen.
(— Einstellungen Grenzwerte, Kap. 6.3.3)

Temp. auRerhalb Dampfbereich!

Gemessene Temperatur aulerhalb des zuldssigen
Dampfwertebereichs. (0 bis 800 °C)

Einstellungen und angeschlossene Sensoren {iber-
priifen.
(— Einstellungen Eingénge, Kap. 6.3.3)

Druck auferhalb Dampfbereich!

Gemessener Druck auBerhalb des zuldssigen
Dampfwertebereichs. (0 bis 1000 bar)

Einstellungen und angeschlossene Sensoren {iber-
priifen.
(— Einstellungen Eingénge, Kap. 6.3.3)

max. Sattdampf-Temp {iberschritten!

Gemessene oder errechnete Temperatur auBerhalb
des Sattdampfbereichs (T>350 °C)

» Einstellungen und angeschlossene Sensoren
iiberpriifen.

m Dampfart ,{iberhitzt” einstellen und Messung
mit drei EingangsgroBen (Q, P, T) durchfiihren.
(— Einstellungen Anwendungen, Kap. 6.3.3)

Dampf: Kondensattemperatur

Phasentibergang!
Gemessene oder errechnete Temperatur ent-
spricht Kondensattemperatur des Sattdampf.

m Applikation, Messgerdte und angeschlossene
Sensoren {iberpriifen.
MaBnahmen zur Prozesssteuerung: Temperatur
erhohen, Druck verringern.
= Moglicherweise ungenaue Temperatur- bzw.
Druckmessung; Rein rechnerisch Ermittlung
eines Phaseniiberganges von Dampf zu Wasser,
der tatsdchlich nicht stattfindet; Ungenauigkei-
ten durch Einstellung eines
Offsets fiir Temperatur
(ca. 1-3 °C) kompensieren.

Wasser: Siedetemperatur

Gemessene Temperatur entspricht der Siedetem-
peratur des Wassers ( Wasser verdampft!)

Applikation, Messgerdte und angeschlossene
Sensoren {iberpriifen.

MaBnahmen zur Prozesssteuerung: Temperatur
verringern, Druck erh6hen.
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RMC621

Anzeige im Display

Ursache

Behebung

Signalbereichsverletzung "Kanalname" "Signal-
name"

Stromausgangssignal unterhalb 3,6 mA oder ober-
halb 21 mA.

» Uberpriifen Sie, ob der Stromausgang richtig
skaliert ist.

» Andern Sie Anfangs- und/oder Endwert der
Skalierung ab.

Leitungsbruch: "Kanalname" "Signalname)

Eingangsstrom am Stromeingang kleiner 3,6 mA
(bei Einstellung 4 bis 20 mA) oder groBer 21 mA.

Fehlerhafte Verdrahtung

Sensor nicht auf Bereich 4-20 mA eingestellt.
Funktionsfehler beim Sensor

Falsch eingestellter Endwert beim Durchfluss-
geber

m Parametrierung des Sensors {iberpriifen.

= Funktion des Sensors {iberpriifen.

m Endwert des angeschlossenen Durchflussmess-
gerats iiberpriifen.

m Verdrahtung tiberpriifen.

Bereichsverletzung

3,6 mA<x<3,8mA
(bei Einstellung 4 bis 20 mA) oder
20,5mA<x <21 mA

m Fehlerhafte Verdrahtung

m Sensor nicht auf Bereich 4-20 mA eingestellt.

» Funktionsfehler beim Sensor

m Falsch eingestellter Endwert beim Durchfluss-
geber

m Parametrierung des Sensors {iberpriifen.

= Funktion des Sensors iiberpriifen.

m Messbereich/Skalierung des angeschlossenen
Durchflussmessgerdts iiberpriifen.

m Verdrahtung {iberpriifen.

Leitungsbruch: "Kanalname" "Signalname"

Zu hoher Widerstand am PT100 Eingang, z.B.
durch Kurzschluss oder Kabelbruch

m Fehlerhafte Verdrahtung
= PT100-Sensor defekt

= Verdrahtung tiberpriifen.
» Funktion des PT100-Sensorsiiberpriifen.

Min. Temp.-Diff. unterschritten

Bereichsiiberschreitung der eingestellten Diffe-
renztemperatur

Aktuelle Temperaturwerte und eingestellte mini-
male Temperaturdifferenz iiberpriifen.

Grenzwertverletzung
Grenzwertverletzung 'Nummer’ behoben (blau)

m "Grenzwertbezeichnung" < "Schwellwert" "Ein-
heit"

m "Grenzwertbezeichnung" > "Schwellwert" "Ein-
heit"

m "Grenzwertbezeichnung" > "Gradient" "Einheit"

» "Grenzwertbezeichnung" < "Gradient" "Einheit"

m "user defined Message"

m Min. Temp.-Diff. unterschritten (rot)
m Min. Temp.-Diff. ok (blau)

Grenzwert {iberschritten oder unterschritten
(— Einstellung Grenzwerte, Kap. 6.3.3)

Bereichsiiberschreitung der eingestellten Diffe-
renztemperatur.

= Alarmmeldung bestdtigen, falls die Funktion
“Grenzwert/Meldetext/Anzeigen und Quittie-
ren“ eingestellt wurde
(— Einstellung Grenzwerte, Kap. 6.3.3).

= Applikation gegebenenfalls iiberpriifen.

m Grenzwert ggf. anpassen.

Aktuelle Temperaturwerte und eingestellte mini-
male Temperaturdifferenz iiberpriifen.

WW-Diff.: Fehler: neg. Temp.Diff.

Die Temperatur, die dem Temperatursensor auf
der Kaltseite zugewiesen wurde, ist grofer als die
Temperatur auf der Warmseite.

m Priifen Sie, ob die Temperatursensoren korrekt
verkabelt sind.
m Prozesstemperaturen anpassen.

WW-Diff.: Durchflussrichtungsfehler

Bei bidirektionalem Betrieb Wasser-Warme-Diffe-
renz;

Wenn Dfl.Richtung = wechselnd parametriert und
die Durchflussrichtung nicht zu den Temperatur-
werten passen.

m Durchflussrichtungssignal an der Richtungs-
klemme &ndern.

= Kontrolle der Verkabelung der Temperatursen-
soren.

» Impulsbreite zwischen 0,04 und 1000 ms!
Impulsbreite zwischen 100 und 1000 ms!

Aktiver/passiver Impulsausgang: Eingestellte
Impulsbreite nicht innerhalb gfiltigem Bereich.

Andern Sie die Impulsbreite auf den angegebenen
Wertebereich.

m Ungiiltiger Wert, zu hoch
m Ungiiltiger Wert, zu niedrig

m Eingegebener Brennwert zu hoch
m Eingegebener Brennwert zu niedrig

Brennwert fiir die korrekte Verwendung in
SGERG88 / AGA8 muss im Bereich 19-48 MJ/
Nm liegen. Wertekorrektur auf einen Wert aus
diesem Wertebereich.

Anzahl zwischen 1 und 15!

Anzahl der Stiitzstellen fehlerhaft.

Wertekorrektur auf einen Wert aus diesem Werte-
bereich.
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Stérungsbehebung

Anzeige im Display

Ursache

Behebung

Impulspuffer Uberlauf

Zu viele Impulse aufgelaufen, so dass Impulszghler
{iberlaufen wird: Impulse gehen verloren.

Impulsfaktor erhthen

Realgas: Temperaturiiberschreitung

Prozesstemperatur zu hoch, Grenzbereiche des
verwendeten Algorithmus {iberschritten.

Prozesstemperatur < 200 °C eingeben

Realgas: Temperaturunterschreitung

Prozesstemperatur zu niedrig, Grenzbereiche des
verwendeten Algorithmus unterschritten.

Prozesstemperatur > -60 °C eingeben

Realgas: Druckiiberschreitung

Prozessdruck zu hoch, Grenzbereiche des verwen-
deten Algorithmus iiberschritten.

Prozessdruck < 120 bar eingeben

m Erdgas: Fehler in Zus.setzung/Bereich
m Erdgas: Konvergenz Dichte n. erreicht
m Erdgas: Konvergenz nicht erreicht

Gaszusammensetzung falsch: Molanteile sind
auferhalb giiltiger Grenzen.

Bitte korrigieren Sie die Gaszusammensetzung auf
Werte gemédB SGERG88/AGAS.

Sonstige Meldungen/Ereignisse (erscheinen nur

m Schleichmenge: Unterschreitung!

» Minimale Temp.-Differenz

im Ereignisspeicher)

Eingestellte Schleichmenge der Durchflussmes-
sung unterschritten, d. h. Durchfluss wird mit Null
bewertet.

Eingestellte minimale Temperaturdifferenz unter-
schritten, d. h. Temperaturdifferenz wird mit Null
bewertet.

Gegebenenfalls Schleichmenge verringern. (siehe
Kap. 6.3.3)

Gegebenenfalls Schleichmenge verringern. (siehe
Kap. 6.3.3)
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9.4

Ersatzteile

Abb. 24:  Ersatzteile des Energiemanagers
Pos.-Nr. | Bestellnummer Ersatzteil
1 RMC621X-HA Frontabdeckung Version ohne Display
RMC621X-HD Frontabdeckung neutral ohne Display
RMC621X-HB Frontabdeckung Version mit Display
RMC621X-HE Frontabdeckung neutral mit Display
2 RMC621X-HC Gehduse komplett ohne Front
inkl. drei Blindeinschiiben und drei Leiterkartentrdgern
3 RMC621X-BA Busplatine
4 RMC621X-NA Netzteil 90 bis 250 V AC
RMC621X-NB Netzteil 20 bis 36 V DC // 20 bis 28 V AC
RMC621X-NC Netzteil 90 bis 250 V AC (ATEX-Version)
RMC621X-ND Netzteil 20 bis 36 V DC // 20 bis 28 V AC (ATEX-Version)
5 RMC621X-DA Display inkl. Frontplatine
RMC621X-DB Frontplatine fiir Version ohne Display
RMC621X-DC Display + Frontabdeckung, non Ex
RMC621X-DD Display + Frontabdeckung, neutral, non Ex
RMC621X-DE Display kpl. Ex
RMC621X-DF Frontabdeckung, Version ohne Display, Ex
RMC621X-DG Display + Frontabdeckung, Ex
RMC621X-DH Display + Frontabdeckung, neutral, Ex
6 RMC621A-TA Erweiterungskarte Temperatur (Pt100/Pt500/Pt1000) komplett incl. Klem-

men und Befestigungsrahmen
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Pos.-Nr. | Bestellnummer Ersatzteil
6 RMC621A-TB Erweiterungskarte Temperatur mit eigensicheren Eingéngen nach ATEX
(Pt100/Pt500/Pt1000) komplett incl. Klemmen und Befestigungsrahmen
7 RMC621A-UA Erweiterungskarte Universal (PFM/Impuls/Analog/MUS) komplett incl.
Klemmen und Befestigungsrahmen
7 RMC621A-UB Erweiterungskarte Universal mit eigensicheren Eingdngen nach ATEX (PFM/
Impuls/Analog/MUS) komplett incl. Klemmen und Befestigungsrahmen
8 51000780 Netzklemme
9 51004062 Relaisklemme/MUS
10 51004063 Analogklemme 1 (PFM/Impuls/Analog/MUS)
51005957 Analogklemme 1 (PEM/Impuls/Analog/MUS), Ex
11 51004064 Analogklemme 2 (PFM/Impuls/Analog/MUS)
51005954 Analogklemme 2 (PFM/Impuls/Analog/MUS), Ex
12 51004067 Temperaturklemme 1 (Pt100/Pt500/Pt1000)
51005955 Temperaturklemme 1 (Pt100/Pt500/Pt1000), Ex
13 51004068 Temperaturklemme 2 (Pt100/Pt500/Pt1000)
51005956 Temperaturklemme 2 (Pt100/Pt500/Pt1000), Ex
14 51004065 Klemme RS485
15 51004066 Ausgangsklemme (Analog/Impuls)
16 51004912 Relaisklemme (Erweiterungskarte)
17 51004911 Erweiterungskarte: Klemme Ausgang Open-Collector
18 51004066 Erweiterungskarte: Klemme Ausgang (4 bis 20 mA/Impuls)
19 51004907 Erweiterungskarte: Klemme Eingang 1 (Pt100/Pt500/Pt1000)
51005958 Erweiterungskarte: Klemme Ex Eingang 1 (Pt100/Pt500/Pt1000)
20 51004908 Erweiterungskarte: Klemme Eingang 2 (Pt100/Pt500/Pt1000)
51005960 Erweiterungskarte: Klemme Ex Eingang 2 (Pt100/Pt500/Pt1000)
21 51004910 Erweiterungskarte: Klemme Eingang 1 (4 bis 20 mA/PFM/Impuls/MUS)
51005959 Erweiterungskarte: Klemme Ex Eingang 1 (4 bis 20 mA/PFM/Impuls/MUS)
22 51004909 Erweiterungskarte: Klemme Eingang 2 (4 bis 20 mA/PFM/Impuls/MUS)
51005953 Erweiterungskarte: Klemme Ex Eingang 2 (4 bis 20 mA/PFM/Impuls/MUS)
23 RMC621C- CPU fiir Energierechner (Konfiguration siehe unten)
24 RMC621S- S-DAT-Modul (Konfiguration siehe Tabelle ndchste Seite)
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Steuerung/CPU Pos.-Nr. 23

AT QMmO Ow»

Version

1 | Version fiir Ex-freien Bereich
2 | ATEX-Zulassungen
Bediensprache

Deutsch

Englisch

Franzosisch

Italienisch

Spanisch

Niederldndisch

Polnisch

Amerikanisch

Tschechisch

Software

1 | Standardsoftware

2 | Standardsoftware + SGERG (88) /AGA8

3 | Standardsoftware + AP12544/ASTM D1240/0IML R63

4 | Standardsoftware + SGERG (88) /AGA8 + AP12544/ASTM D1240/0OIML R63
Kommunikation

1 | 1xRS232 + 1 x RS485

5 | 2. RS485 fiir Kommunikation mit Schalttafelanzeige (fiir abgesetztes Display)
Ausfiihrung

A | Standard

RMC621C-

A | & Order-Code

S-DAT-Modul Pos.-Nr. 24

w N =

A

Software

Standardsoftware

Standardsoftware + SGERG (88) /AGA
Standardsoftware + AP12540/ASTM D1240/0IML R63
Ausfiihrung

Standard

RMC621S- A

& Order-Code

9.5 Riicksendung

Fiir eine Riicksendung, z. B. im Reparaturfall, ist das Gerit geschiitzt zu verpacken. Optimalen
Schutz bietet die Originalverpackung. Reparaturen diirfen nur durch die Serviceorganisation Ihres
Lieferanten durchgefiihrt werden.

% Hinweis!

Bitte legen Sie fiir die Einsendung zur Reparatur eine Notiz mit der Beschreibung des Fehlers und

der Anwendung bei.

9.6 Entsorgung

Das Gerit enthdlt elektronische Bauteile und muss deshalb, im Falle der Entsorgung, als Elektronik-
schrott entsorgt werden. Beachten Sie bitte dabei auch die 6rtlichen Vorschriften.
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10 Technische Daten

10.0.1 Eingangskenngrofien

Messgrolie

Strom, PFM, Impuls, Temperatur

Eingangssignale

Durchfluss, Differenzdruck, Druck, Temperatur, Dichte

Messbereich

Messgrofle Eingangskenngrofien

0/4 bis 20 mA +10% Uberbereich

max. Eingangsstrom 150 mA

Eingangswiderstand < 10 Q

Genauigkeit 0,1% vom Endwert

Temperaturdrift 0,04% / K Umgebungstemperatur

Signaldémpfung Tiefpass 1. Ordnung, Filterkonstante O bis 99 s einstellbar
Auflosung 13 Bit

Fehlererkennung 3,6 mA- oder 21 mA-Grenze nach NAMUR NE43

Strom

PEM

Frequenzbereich bei Verwendung eines Eingangs auf dem Mainboard (Slot A): 0,25 Hz
bis 12,5 kHz

Frequenzbereich bei Verwendung eines Eingangs auf einer Erweiterungskarte (Slot B,
C, D): 0,01 Hz bis 12,5 kHz

Signalpegel 2 bis 7 mA low; 13 bis 19 mA high

Messverfahren: Periodendauer-/Frequenzmessung

Genauigkeit 0,01% vom Messwert

Temperaturdrift 0,1% / 10 K Umgebungstemperatur

Impuls Frequenzbereich bei Verwendung eines Eingangs auf dem Mainboard (Slot A): 0,25 Hz
bis 12,5 kHz

Frequenzbereich bei Verwendung eines Eingangs auf einer Erweiterungskarte (Slot B,
C, D): 0,01 Hz bis 12,5 kHz

Signalpegel 2 bis 7 mA low; 13 bis 19 mA high mit ca. 1,3 kQ Vorwiderstand an max.
24V Spannungspegel

Temperatur Widerstandsthermometer (RTD) nach ITS 90:

Bezeichnung Messbereich Genauigkeit (4-Leiter-
Anschluss)

Pt100 -200 bis 800 °C 0,03% vom Endwert
Pt500 -200 bis 250 °C 0,1% vom Endwert

Pt1000 -200 bis 250 °C 0,08% vom Endwert

Anschlussart: 3- oder 4-Leiter Technik

Messstrom 500 pA

Auflosung 16 Bit

Temperaturdrift 0,01%/ 10 K Umgebungstemperatur

Anzahl:
m 2 x 0/4 bis 20 mA/PFM/Impuls (im Grundgerdt)
2 x Pt100/500/1000 (im Grundgerit)

maximale Anzahl:
m 10 (abhéngig von der Anzahl und Art der Erweiterungskarten)

Galvanische Trennung

Die Eingdnge sind zwischen den einzelnen Erweiterungskarten und dem Grundgerét galvanisch
getrennt (siehe auch ’Galvanische Trennung’ bei AusgangskenngréBen).

10.0.2 Ausgangskenngrofen

Ausgangssignal
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Strom, Impuls, Messumformerspeisung und Schaltausgang

67



Technische Daten

RMC621

Galvanische Trennung

S}

Grundgerit:

Anschluss mit | Ver- | Eingang 1/2 | Eingang 1/ | Tempera- | Ausgang 1/2 Schnitt- MUS

Klemmenbe- sor- 0/4 bis 20 2 MUS | tureingang | 0 bis 20 mA/ stelle extern
zeichnung gung mA/PFM/ (82/81) | 1/2(1/5/ Impuls RS232/485 | (92/
(L/N) Impuls oder 6/2) oder | (132/131) Gehduse- 91)
(10/11) oder (83/81) | (3/7/8/4) oder front oder
(110/11) (134/133) (102/101)
Versorgung 2,3kV 2,3kV 2,3kV 2,3kV 2,3kV 2,3kV
Eingang 1/2
0/4-20 mA/PFM/ | 2,3 kV 500V 500V 500V 500V
Impuls
Eingang 1/2 MUS | 2,3kV 500V 500V 500V 500V
Temperaturein- |, 5 /| 509y 500V 500V 500V | 500V
gang 1/2
Ausgang 1/2
0-20 mA/Impuls 2,3kV 500V 500V 500V 500V 500V
Schnittstelle
RS232/RS485 2,3kV 500V 500V 500V 500V 500V
MUS extern 2,3kV 500V 500V 500V 500V 500V
Hinweis!

Bei der angegebenen Isolationsspannung handelt es sich um die AC Priifspannung U ., welche
zwischen den Anschliissen angelegt wird.

Bemessungsgrundlage: IEC 61010-1, Schutzklasse 11, Uberspannungskategorie II.

Ausgdnge im selben Slot sind nicht galvanisch getrennt.

Ausgangsgréfe Strom - Impuls

68

Strom

» 0/4 bis 20 mA +10% Uberbereich, invertierbar

® max. Ausgangsstrom 22 mA (Kurzschlussstrom)

m Biirde max. 750 Q bei 20 mA

m Genauigkeit 0,1% vom Endwert

m Temperaturdrift: 0,1% / 10 K (0,056% / 10°F) Umgebungstemperatur

m Output Ripple < 10 mV an 500 Q fiir Frequenzen < 50 kHz

m Aufldsung 13 Bit

m Fehlersignale 3,6 mA- oder 21 mA-Grenze nach NAMUR NE43 einstellbar

Impuls

Grundgerit:

m Frequenzbereich bis 12,5 kHz

» Spannungspegel 0 bis 1 V low, 24 V high +15%
m Biirde min. 1 kQ

» Impulsbreite 0,04 bis 1000 ms

Erweiterungskarten (Digital passiv, Open collector):
m Frequenzbereich bis 12,5 kHz

m] .. =200mA

nU .. =24V =x15%

" U \ow/max. = 1,3 V bei 200 mA

m Impulsbreite 0,04 bis 1000 ms

Anzahl

Anzahl:
m 2 x 0/4 bis 20 mA/Impuls (im Grundgert)
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max. Anzahl:
m 8 x 0/4 bis 20 mA/Impuls (abhdngig von der Anzahl der Erweiterungskarten)
m ¢ x Digital passiv (abhdngig von der Anzahl der Erweiterungskarten)

Signalquellen

Alle vorhandenen Multifunktionseingidnge (Strom-, PEM- bzw. Impulseingénge) sowie Ergebnisse
konnen den Ausgédngen frei zugeordnet werden.

Schaltausgang

Funktion

Grenzwertrelais schaltet bei den Betriebsarten: Min-, Maximumsicherheit, Gradient, Alarm, Satt-
dampfalarm, Frequenz/Impuls, Gerdtefehler

Schaltverhalten

Bindr, schaltet bei Erreichen des Grenzwertes (potenzialfreier SchlielRer)

Schaltvermdgen
max. 250 VAC,3A/30VDC,3 A

Hinweis!
Bei den Relais der Erweiterungskarten ist eine Mischung von Niederspannung und Kleinspannung
nicht zuldssig.

Schaltfrequenz

max. 5 Hz

Schaltschwelle

frei programmierbar (Nassdampfalarm ist werkseitig auf 2 °C voreingestellt)

Hysterese
0 bis 99%

Signalquelle

Alle vorhandenen Eingdnge sowie berechnete GroRen kénnen den Schaltausgingen frei zugeordnet
werden.

Anzahl

1 (im Grundgerét)
max. Anzahl: 7 (abhédngig von Anzahl und Art der Erweiterungskarten)

Anzahl Schaltzustidnde
100.000

Berechnungszyklus
500 ms

Messumformerspeisung und
externe Versorgung

Endress+Hauser

m Messumformerspeisung (MUS), Anschlussklemmen 81/82 bzw. 81/83 (optional Erweiterungs-
karten Universal 181/182 bzw. 181/183):
max. Ausgangsspannung 24 V DC + 15%
Impedanz < 345 Q
max. Ausgangsstrom 22 mA (bei U, > 16 V)

aus
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m Technische Daten Energiemanager:
HART® -Kommunikation wird nicht beeintrichtigt
Anzahl: 2 (im Grundgerdt)
max. Anzahl: 8 (abhédngig von Anzahl und Art der Erweiterungskarten)
m zusdtzliche Versorgung (z. B. externes Display), Anschlussklemmen 91/92:
Versorgungsspannung 24 V DC + 5%
Strom max. 80 mA, kurzschlussfest
Anzahl 1
Quellenwiderstand < 10 Q

10.0.3 Hilfsenergie

Versorgungsspannung m Niederspannungsnetzteil: 90 bis 250 V AC 50/60 Hz
m Kleinspannungsnetzteil: 20 bis 36 V DC bzw. 20 bis 28 V AC 50/60 Hz
Leistungsaufnahme 8 bis 26 VA (in Abhéngigkeit der Ausbaustufe)

Anschlussdaten Schnittstellen

RS232

— Anschluss: Klinkenbuchse 3,5 mm frontseitig
— Ubertragungsprotokoll: ReadWin® 2000
— Ubertragungsrate: max. 57.600 Baud

RS485

— Anschluss: Steckklemmen 101/102 (im Grundgerét)
— Ubertragungsprotokoll: (seriell: ReadWin® 2000; parallel: offener Standard)
— Ubertragungsrate: max. 57.600 Baud

Optional: Zusétzliche RS485 Schnittstelle

— Anschluss: Steckklemmen 103/104
— Ubertragungsprotokoll und Ubertragungsrate wie Standard-Schnittstelle RS485

10.0.4 Messgenauigkeit

Referenzbedingungen m Spannungsversorgung 230 V AC + 10%; 50 Hz + 0,5 Hz
» Warmlaufzeit > 30 min
m Umgebungstemperatur 25 °C = 5 °C
m Luftfeuchtigkeit 39% + 10% r. F.
Rechenwerk Medium Grofe Bereich
Temperatur Messbereich -200 bis 800 °C
maximaler Temperatur Differenzbereich AT 0 bis 1000 K
Fliissigkeiten Fehlergrenze fiir AT 3 bis.ZO K < 1,0% vom Messwert
20 bis 250 K < 0,3% vom Messwert
Genauigkeitsklasse Rechenwerk Klasse 4 (nach EN 1434-1 / OIML R75)
Mess- und Berechnungsintervall 500 ms
Temperatur Messbereich 0 bis 800 °C
Dampf Druck Messbereich 0 bis 1000 bar
Mess- und Berechnungsintervall 500 ms
Temperatur Messbereich -137 bis 800 °C
Techn. Gas Druck Messbereich 0 bis 500 bar
Mess- und Berechnungsintervall 500 ms
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Medium Grofe Bereich
Temperatur Messbereich -40 bis 200 °C (Nx-19)
-60 bis 200 °C (SGerg88)
Erdgas Druck Messbereich 0 bis 120 bar
Mess- und Berechnungsintervall 500 ms
10.0.5 Einbaubedingungen
Einbauhinweise Einbauort
Im Schaltschrank auf Hutschiene IEC 60715
Einbaulage
keine Einschrankungen
10.0.6 Umgebungsbedingungen
Umgebungstemperatur -20 bis 60 °C
Lagertemperatur -30 bis 70 °C
Klimaklasse nach IEC 60 654-1 Class B2 / EN 1434 Klasse 'C’

Elektr. Sicherheit

nach EN 61010-1: Umgebung < 2000 m Hohe {iber N.N.

Schutzart

m Grundgerét: IP 20
m Abgesetzte Bedien-Anzeige-Einheit: [P 65

Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit

Endress+Hauser

Stéraussendung
EN 61326 Klasse A

Storfestigkeit

— Netzunterbrechung: 20 ms, keine Beeinflussung

— Einschaltstrombegrenzung: [,../T, < 50% (T50% < 50 ms)

— Elektromagnetische Felder: 10 V/m nach IEC 61000-4-3

— Leitungsgefiihrte HF: 0,15 bis 80 MHz, 10 V nach EN 61000-4-3

— Elektrostatische Entladung: 6 kV Kontakt, indirekt nach EN 61000-4-2
— Burst (Versorgung): 2 kV nach I[EC 61000-4-4

— Burst (Signal): 1 kV/2 kV nach IEC 61000-4-4

— Surge (Versorgung AC): 1 kV/2 kV nach IEC 61000-4-5

— Surge (Versorgung DC): 1 kV/2 kV nach IEC 61000-4-5

— Surge (Signal): 500 V/1 kV nach IEC 61000-4-5
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10.0.7 Konstruktiver Aufbau
Bauform, MaRe
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Abb. 25:  Gehduse fiir Hutschiene nach IEC 60715; Abmessungen in mm (inch)

Gewicht

m Grundgerit: 500 g (im Vollausbau mit Erweiterungskarten)
m abgesetzte Bedieneinheit: 300 g

Werkstoffe

Gehduse: Kunststoff PC, UL 94V0

Anschlussklemmen

Codierte, steckbare Schraubklemmen; Klemmbereich 1,5 mm? massiv, 1,0 mm? flexibel mit Ader-
endhdilse (gilt fiir alle Anschliisse).

10.0.8 Anzeige und Bedienoberfliche

Anzeigeelemente

72

m Display (optional):
160 x 80 DOT-Matrix LCD mit blauer Hinterleuchtung
Farbumschlag auf rot im Fehlerfall (einstellbar)

m LED-Statusanzeige:
Betrieb: 1 x griin (2 mm)
Stormeldung: 1 x rot (2 mm)

m Bedien-Anzeige-Einheit (optional oder als Zubehor):
An den Energiemanager kann zusdtzlich eine Bedien-Anzeige-Einheit im Schalttafeleinbauge-
héduse (MaBe B = 144 x H = 72 x T = 43 mm) angeschlossen werden. Der Anschluss erfolgt mit-
tels, im Zubehorset enthaltenem, Anschlusskabel (1 = 3 m) an der integrierten RS485-Schnitt-
stelle. Ein Parallelbetrieb der Bedien-Anzeige-Einheit mit dem gerdteinternen Display ist mdglich.
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Abb. 26:  Bedien-Anzeige-Einheit fiir Schalttafeleinbau (optional oder als Zubehdr erhdltlich); Abmessungen in mm

Bedienelemente Acht frontseitige Soft-Key-Tasten im Dialog mit dem Display (Funktion der Tasten wird im Display
angezeigt).

Fernbedienung RS232 Schnittstelle (frontseitige Klinkenbuchse 3,5 mm): Konfiguration tiber PC mit PC-
Bediensoftware ReadWin® 2000.
RS485 Schnittstelle

Echtzeituhr » Abweichung: 30 min pro Jahr

m Gangreserve: 14 Tage

Mathematische Funktionen

Durchfluss, Differenzdruckberechnung: EN ISO 5167
Kontinuierliche Berechnung von Masse, Normvolumen, Dichte, Enthalpie, Warmemenge mittels
hinterlegten Algorithmen und Tabellen.

m Wasser / Dampf: [AWPS-IFO7

m Flijssigkeiten: lineare Dichtefunktion und Tabellen flir Dichte und Warmekapazitdt
Mineraldle: API 2540, ASTM 1250, OIML R63

m Technische Gase: Realgasgleichungen (Soave Redlich Kwong), Kompressibilitdts-Tabellen sowie
verbesserte ideale Gasgleichung

m Erdgas: NX19; Optional: SGERG88, AGAS8 (gross-method)

Tabellen fiir Dichte, Heizwert und Kompressibilitdt sind frei editierbar bzw. kdnnen selbst hinter-
legt werden.

10.0.9 Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestd-
tigt die erfolgreiche Priifung des Gerdtes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Gerdtesicherheit UL Gerdtesicherheit nach UL 3111-1

CSA GP CSA General Purpose

Externe Normen und Richtli- = EN 60529:

nien Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)
= EN 61010:

Endress+Hauser

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerédte
m EN 61326 (IEC 1326):
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Anforderungen)
» NAMUR NE21, NE43
Normenarbeitsgemeinschaft fiir Mess- und Regeltechnik in der Chemischen Industrie
m [AWPS-IF 97
International giiltiger und anerkannter Berechnungsstandard (seit 1997) fiir Dampf und Wasser.
Herausgegeben von der International Association for the Properties of Water and Steam (IAPWS).
» OIML R75
Internationale Bau- und Priifvorschrift fiir Wasserwarmemengenzahler von der Organisation
Internationale de Métrologie Légale.
m EN 1434 1,2, 5und 6
m EN SO 5167
Durchflussmessung von Fluiden mit Drosselgerdten

10.0.10 Ergdnzende Dokumentation

m Broschiire Systemkomponenten - Anzeiger mit Steuereinheit fiir Feld- und Schalttafeleinbau,
Speisegerite, Barrieren, Messumformer, Energiemanager und Uberspannungsschutz: FAO16K/
09/

m Technische Information 'Durchfluss und Energiemanager RMC621 (TI 098R/09/)
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11 Anhang

11.1  Definition wichtiger System-Einheiten

Volumen
bbl 1 barrel, Definition siehe "Setup — Anwendung’
gal 1 US-Gallon, entspricht 3,7854 Liter
igal Imperial Gallon, entspricht 4,5609 Liter
1 1 Liter = 1 dm?
hl 1 Hektoliter = 100 Liter
m3 entspricht 1000 Litern
fit3 entspricht 28,37 Litern
Normvolumen
Nm3 Normkubikmeter (m? bei Normbedingungen)
Scf Standard cubic feet (ft3 bei Normbedingungen)
Temperatur

Umrechnung;

m 0°C=273,15K

m °C=(°F-32)/1,8
Druck

Umrechnung:

1 bar = 100 kPa = 100000 Pa = 0,001 mbar = 14,504 psi
Masse
ton (US) 1 US ton, entspricht 2000 lbs (= 907,2 kg)
ton (long) 1 long ton, entspricht 2240 lbs (= 1016 kg)

Leistung (Wérmefluss)

ton

1 ton (refrigeration) entspricht 200 Btu/m

Btu/s

1 Btu/s entspricht 1,055 kW

Energie (Wdrmemenge)

therm 1 therm, entspricht 100000 Btu

tonh 1 tonh, entspricht 1200 Btu

Btu 1 Btu entspricht 1,055 KJ

kWh 1 kWh entspricht 3600 k] entspricht 3412,14 Btu
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11.2  Konfiguration Durchflussmessung

Der Energiemanager verarbeitet Ausgangssignale aus einer Vielzahl gdngiger Durchflussgeber.

m Betriebsvolumen:
Durchflussgeber, welcher ein Signal proportional zum Betriebsvolumen ausgibt (z. B. Vortex,
MID, Turbine).

m Masse:
Durchflussgeber, welcher ein Signal proportional zur Masse ausgibt (z.B. Coriolis)

@y, Hinweis!

Ein Masseeingang muss immer einer Anwendung zugeordnet werden! Falls keine Temperatur-
messung und/oder Druckmessung durchgefiihrt wird, konfigurieren Sie bitte einen Temperatur-
und Druckeingang mit einem "Vorgabewert" fiir Prozessdruck und Temperatur und ordnen Sie
diese Eingdnge zusammen mit dem Masseeingang einer Anwendung zu.

Bei Anschluss eines Massedurchlussgebers erfolgt automatisch eine Riickrechnung auf das
Betriebsvolumen. Beachten Sie, dass der Anzeigewert fiir den Durchfluss und den Durchfluss-
summenzahler immer in der Volumeneinheit m? im Display angezeigt werden. Der Massefluss
und der Massesummezihler, sowie die Auswahl der zugehdrigen Einheiten sind stets der Anwen-
dung zugeordnet! Zur Darstellung eines Massewertes im Display ist folgende Auswahl zu treffen:
Anzeige/Gruppe/Werttyp: Prozelwerte/Wert: Massefluss 1 bzw. Werttyp: Zahler, Wert: Mas-
sesumme 1.

Falls der Massefluss lediglich angezeigt, aufsummiert oder ausgegeben werden soll, kénnen im
Energiemanager alternativ auch die benutzerdefinierten Eingdnge verwendet werden.

m Differenzdruck:
Durchflussgeber (DPT), welcher ein Signal proportional zum Differenzdruck ausgibt.

m Prozesswert:
Neben gemessenen Durchfliissen, kann auch der in einer Applikation errechnete Massefluss als
EingangsgroRe ausgewdhlt werden (um z. B. in einer zweiten Applikation auf Grundlage diesen
Masseeingangs die Energie zu berechnen). Fiir diesen Masseeingang kann ein Schwellenwert
definiert werden, ab welchem ein Vorgabewert verwendet wird. Bei Uberschreiten des Schwel-
lenwertes werden die errechneten Durchfliisse auf einen Stérmengenzédhler aufsummiert. Dies ist
beispielsweise hilfreich, wenn eine Abrechnung nach Leistungsspitzen realisiert werden soll.

11.2.1 Durchflussberechnung nach dem Differenzdruckverfahren

Das Gerdt bietet 2 Moglichkeiten zur Differenzdruckmessung:
m Traditionelles Differenzdruckverfahren
m Verbessertes Differenzdruckverfahren

Traditionelles Differenzdruckverfahren Verbessertes Differenzdruckverfahren

Nur im Auslegezustand (Druck, Temperatur, Durchfluss) In jedem Betriebspunkt genau durch voll kompensierte
genau Durchflussherechnung

Signal des DP-Transmitters ist radiziert, d.h. skaliert auf Kennlinie des DP-Transmitter Signals ist linear, d.h. skaliert
Betriebsvolumen oder Masse auf Differenzdruck

Traditionelles Differenzdruckverfahren:

Alle Koeffizienten der Durchflussberechnungsgleichung werden einmalig im Auslegezustand
berechnet und zu einer Konstante zusammengefasst.

7

—
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Om= k-\2-Ap-p
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Verbessertes Differenzdruckverfahren:

Im Gegensatz zum traditionellen Verfahren werden die Koeffizienten der Durchflussgleichung
(Durchflusskoeffizient, Vorgeschwindigkeitsfaktor, Expansionszahl, Dichte, etc.) gemdf ISO 5167
standig neu berechnet. Dies hat den Vorteil, dass der Durchfluss auch bei schwankenden Prozess-
bedingungen, weit jenseits des Auslegezustands (Temperatur und Druck im Auslegungspunkt)
exakt ermittelt wird und somit eine héhere Genauigkeit bei der Durchflussmessung gewdhrleistet
ist.

Hierf{ir bendtigt das Gerét lediglich folgende Daten:
m Rohrinnendurchmesser
m Durchmesserverhdltnis § (bei Staudrucksonden K-Faktor)

On=f-e[pred 2 ap

Jf = Korrekturfaktor (Berichtigung der Messung, z.B. zur Ber{icksichtigung der Rohrrauhigkeit)

Temperatureinfluss auf Rohrinnendurchmesser und Durchmesserverhiltnis 3

Beachten Sie bitte: Die Rohrdaten sind oft auf Fertigungstemperatur (ca. 20 °C) oder Prozesstem-
peratur bezogen. Die Umrechnung der Daten auf Betriebstemperatur erfolgt automatisch. Hierfiir
muss lediglich der Ausdehnungskoeffizient des Rohrmaterials eingegeben werden.
(Differenzdruckl = Korrektur: ja > Ausdehnungskoeffizient: ...)

Bei geringen Abweichungen (+ 50 °C) von der Kalibrierungstemperatur kann auf die Temperatur-
kompensation verzichtet werden.

Staudrucksonden

Bei Verwendung von Staudrucksonden ist anstelle des Durchmesserverhéltnisses die Eingabe eines
Korrekturfaktors erforderlich. Dieser Faktor (Widerstandandsbeiwert) wird vom Hersteller der
Sonde angegeben (K-Faktor).

Die Eingabe dieses Korrekturfaktors ist zwingend erforderlich! (siehe nachfolgendes Beispiel).

Der Durchfluss errechnet sich wie folgt:

Jf = Korrekturfaktor (k-Faktor oder Wert aus Korrekturtabelle)
d = Rohrinnendurchmesser

AP = Differenzdruck

p = Dichte im Betriebszustand

Beispiel:
Durchflussmessung in einer Dampfleitung mit einer Staudrucksonde
m Rohrinnendurchmesser: 350 mm

m k-Faktor (Korrekturfaktor fiir den Widerstandsbeiwert der Sonde): 0,634
® Arbeitshereich AP: 0 - 51, 0 mbar (Q: 0-15000 m3/h)

Hinweise zur Konfiguration:
m Durchfluss = Durchfluss 1; Differenzdruck = Staudruck; Signalart = 4...20 mA; - Start/End-
wert (mbar); Rohrdaten - Innendurchmesser 350 mm; - Faktor 0,634.
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Durchflussmessung mit V-Cone Geber
Bei Verwendung von V-Cone Durchflussgebern sind folgende Daten erforderlich:

= Rohrinnendurchmesser
m Durchmesserverhéltnis 3
m Durchflusskoeffizient ¢

Der Durchflusskoeffizient kann als Festwert oder in Form einer Tabelle in Abhédngigkeit von der
Reynoldszahl eingegeben werden. Diesbezligliche Daten entnehmen Sie dem Datenblatt des Her-
stellers. Der Durchfluss errechnet sich aus den Eingangssignalen Differenzdruck, Temperatur und
statischem Druck gem. ISO 5167 (siehe verbessertes Verfahren). Der Temperatureinfluss auf den
V-Cone (Fa-Wert) wird bei Eingabe des thermischen Ausdehnungskoeffizienten des V-Cone auto-
matisch berechnet (siehe oben, "Temperatureinfluss auf Rohrinnendurchmesser und Durchmesser-
verhéltnis $").

Stehen keine ausreichenden Daten zur Verfiigung, skalieren Sie den DP-Transmitter auf Volumen
und verwenden den Durchflusseingang im Energiemanager.

Allgemeine Hinweise zur Differenzdruckmessung

Sind alle Daten der Differenzdruckmessstelle (Rohrinnendurchmesser, § bzw. k-Faktor) vorhanden,
ist es empfehlenswert das verbesserte Verfahren (voll kompensierte Durchflussberechnung) zu nut-
zen.

Wenn die erforderlichen Daten nicht verfiigbar sind, wird das Ausgangssignal des Differenzdruck-
transmitters skaliert auf Volumen oder Masse ausgegeben (siehe nachfolgende Tabelle). Beachten
Sie jedoch, das ein auf Masse skaliertes Signal nicht mehr kompensiert werden kann, deshalb den
DP-Transmitter moglichst auf Betriebsvolumen skalieren (Masse : Dichte im Auslegezustand =
Betriebsvolumen). Der Massefluss wird dann im Gerét aufgrund der Dichte im Betriebszustand in
Abhéngigkeit von Temperatur und Druck berechnet. Hierbei handelt es sich um eine teilkompen-
sierte Durchflussberechnung, da bei der Messung des Betriebsvolumens die radizierte Dichte im
Auslegezustand enthalten ist.

Ein Beispiel fiir einen Messaufbau ist im Anhang ’Applikationen: Dampfmasse/Wdrmemenge’ zu
finden.

Wie miissen der Energiemanager und der Sensor eingestellt werden?

Sensor Gerit

1. traditionelles keine Daten {iber Rohrdurchmesser und Durchmesserverhéltnis 8 (k-Faktor bei Staudrucksonde)
Vervahren vorhanden.

a) (Default) Kennlinie radiziert z.B. 0...1000 m3 (t) Durchflusseingang (Betriebsvolumen oder
Masse)
Kennlinie linear, z.B. 0...1000 m3 (t)

b) Kennlinie linear z.B. 0...2500 mbar Durchflusseingang (Betriebsvolumen oder
Masse)

Kennlinie radizieren, z.B. 0...1000 m? (t)

2. verbessertes Rohrdurchmesser und Durchmesserverhiltnis B (k-Faktor bei Staudrucksonde) bekannt.
Verfahren
a) (Default) Kennlinie linear z.B. 0...2500 mbar Sonderdurchfluss (DP) z.B. Blende

Kennlinie linear, z.B. 0...2500 mbar

b) Kennlinie radiziert z.B. 0...1000 m? (t) Sonderdurchfluss (DP) z.B. Blende
Kennlinie quadrieren 0...2500 mbar

Endress+Hauser



RMC621 Anhang

Genauigkeit einer Luft-Durchflussmessung mit einer Blende in Abhédngigkeit vom Mess-
verfahren
Beispiel:

m Blende Eckentnahme DPO 50: Rohrinnendurchmesser 200 mm; § = 0,7
m Arbeitsbereich Durchfluss: 22,6 bis 6785 m3/h (0 bis 662,19 mbar)

= Auslegepunkt: 3 bar; 20 °C; 3,57 kg/m3; 4000 m3/h
m Prozesstemperatur: 30 °C

m Prozessdruck (wahrer Wert): 2,5 bar

m Differenzdruck: 204,9 mbar

m Referenzbedingungen: 0°C; 1,013 bar

a. Ergebnis bei Messung nach dem traditionellen Differenzdruckverfahren:
Betriebsvolumen: 4000 m3/h Normvolumen: 11041 Nm3/h (Dichte: 3,57 kg/m?3)

b.  Ergebnis beim verbesserten, voll kompensierten Differenzdruckverfahren (realer Durchfluss):
Betriebsvolumen: 4436 m3/h Normvolumen 9855 Nm3/h  (Dichte: 2,87 kg/m3)

Der Messfehler bei der traditionellen Durchflussmessung betrégt ca. 10,9%. Falls der DPT
auf Normvolumen skaliert ist und sowohl T als auch P als konstant angenommen werden (d.h. kei-
nerlei Kompensation moglich), betrdgt der Gesamtfehler ca. 12%.

Splitting Range (Messbereichserweiterung)

Der Messbereich eines Differenzdrucktransmitters liegt im Bereich von 1:3 bis 1:7. Diese Funktion
bietet die Moglichkeit, den Messbereich der Durchflussmessung durch Einsatz von bis zu drei Dif-
ferenzdrucktransmittern pro Durchflussmessstelle auf 1:20 und mehr zu erweitern.

Hinweise zur Konfiguration:
1. Durchfluss/splitting Range 1 (2, 3) auswidhlen

2. Signalart definieren und Differenzdruckgeber auswéhlen (gliltig fiir alle Differenzdrucktrans-
mitter!)

3. Anschlussklemmen fiir die Transmitter auswéhlen und entsprechende Messbereiche definie-
ren.
Bereich 1: Transmitter mit dem kleinsten Messbereich
Bereich 2: Transmitter mit dem ndchstgroBeren Messbereich, usw.

4. Kennlinie, Einheiten, Format, Summen, Rohrdaten etc. festlegen (gfiltig fiir alle Transmitter)

@y, Hinweis!

Fiir den Splitting Range Betrieb miissen Differenzdrucktransmitter verwendet werden, die bei Uber-
schreitung des Messbereichs Strome > 20 mA (< 4,0 mA) ausgeben. Die Umschaltung zwischen
den Messbereichen erfolgt automatisch (Umschaltpunkte 20,1 und 19,5 mA).

Falls der Eingangsstrom von Messbereich 1 20,1 mA erreicht, wird auf Messbereich 2 umgeschaltet.
Sinkt der Stromwert in Bereich 2 unter 19,5 mA, ist der Messbereich 1 wieder aktiv.

Splitting range § ‘v ’
et — |
Q == —

g
—>

Ll
v
N

Abb. 27:  Splitting Range Betrieb
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Mittelwertbildung

Die Mittelwertbildung bietet die Mdglichkeit, eine Eingangsgrofle mittels mehrerer Sensoren an
verschiedenen Stellen zu messen und daraus den Mittelwert zu bilden. Diese Funktion ist hilfreich,
wenn mehrere Messpunkte in einer Anlage notwendig sind, um die MessgroRe hinreichend genau
zu ermitteln. Beispiel: Einsatz mehrerer Staudrucksonden zur Durchflussmessung in Leitungen mit
unzureichenden Einlaufstrecken oder grofem Querschnitt.

Die Mittelwertbildung steht fiir die EingangsgroRen Druck, Temperatur und Sonderdurchfluss (Dif-
ferenzdruck) zur Verfligung.

Korrekturtabellen

Durchflussgeber liefern ein Ausgangssignal proportional zum Durchfluss. Der Zusammenhang zwi-
schen Ausgangssignal und Durchfluss ldsst sich durch die sogenannte Kennlinie beschreiben. Nicht
immer lésst sich der Durchfluss im gesamten Messbereich eines Gebers durch eine Kennlinie genau
bestimmen , d. h. der Durchflussgeber weist eine Abweichung vom idealen Verlauf der Kennlinie
ab. Durch die Korrekturtabelle ldsst sich diese Abweichung kompensieren.

Je nach Art des Durchflussgebers erfolgt die Korrektur auf unterschiedliche Weise:
m Analogsignal (Betriebsvolumen, Masse)
Tabelle mit bis zu 15 Wertepaaren Strom/Durchfluss
m Impulssignal (Betriebsvolumen, Masse)
Tabelle mit bis zu 15 Wertepaaren (Frequenz/k-Faktor bzw. Frequenz/Impulswertigkeit, abhén-
gig von der Signalart
m Differenzdruck unradiziert/radiziert
Tabelle mit bis zu 10 Wertepaaren (Durchfluss/Faktor f)

Hinweis!

Die Stiitzstellen werden vom Gerat automatisch sortiert, d. h. Sie kénnen die Stiitzstellen in belie-
biger Reihenfolge definieren.

Achten Sie darauf, dass der Betriebszustand innerhalb der Grenzen der Tabelle liegt, da Werte
auBerhalb des Tabellenbereichs durch Extrapolieren ermittelt werden. Dies kann zu groReren
Ungenauigkeiten fithren.
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11.3  Applikationsblitter

11.3.1 Wasser/Wirmemenge
Einsatzbereiche
Berechnung der Warmemenge in einem Wasserstrom. Bsp.: Ermittlung der Restwdrme im Riicklauf

eines Warmetauschers, etc.

Messgrofen

Messung von Betriebsvolumenstrom und Temperatur in einer Wasserleitung

Darstellung/Berechnungsformel

T q

GO9-RMS621xx-15-10-xx-xx-00:

Abb. 28:  Applikation Wasser/Wérmemenge

E=q-p(T, p) - h(T)

E: Wirmemenge T: Betriebstemperatur
q: Betriebsvolumen p: Mittlerer Betriebsdruck
p: Dichte h: Spezifische Enthalpie v. Wasser (bezogen auf 0 °C)

Eingangsgrofen

= Durchfluss (q)
m Temperatur (T)

Hinweis!

Eine weitere Eingangsgrofe ist der Betriebsdruck in der Wasserleitung, welcher zur exakten
Berechnung der ProzessgréBen und Messbereichsgrenzen bendtigt wird. Der mittlerer Betriebs-
druck (p) ist ein Eingabewert (kein Eingangssignal).

Optional kann ein Druckmessumformer angeschlossen werden, um den Druck in der Leitung anzu-
zeigen. Diese Druckmessung hat jedoch keinen direkten Einfluss auf die Berechnung.
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Berechnete Groflen

Massefluss, Wérmefluss, spezifische Enthalpie (MaR fiir den Wéarmeinhalt von Wasser, bezogen auf
0 °C), Dichte
Berechnungsstandard: IAPWS-IFO7

Ausgabegrofen /Anzeige am Gerit

m Wirmefluss (Leistung), Massefluss, Durchfluss (Betriebsvolumen), Temperatur, spezifische
Enthalpie, Dichte
m Summenzdhler: Wéarme (Energie), Masse, Volumen, Stérmenge Warme, Stérmenge Masse.

Ausginge

Alle AusgabegréBen konnen iiber Analog-, Impulsausgdnge oder die Schnittstellen (z.B. Bus) aus-
gegeben werden. Ferner stehen Relaisausgidnge flir Grenzwertverletzungen zur Verfligung. Die
Anzahl der Ausgdnge ist abhdngig von der Ausbaustufe des Geréts.

Sonstige Funktionen

» Uberwachung des Aggregatzustandes. Alarm ,Phaseniibergang* bei Erreichen der Siedetempera-
tur

m Einstellbares Alarmverhalten, d.h. die Funktionsweise der Zghler und Ausgidnge im Fehlerfall
(z.B. Leitungsbruch, Phasen{ibergang) kann individuell definiert werden.
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11.3.2 Wasser/Wiarmedifferenz
(Heizen/Kiihlen/Bidirektional)

Einsatzbereiche

Berechnung der Warmemenge, welche von einem Wasserstrom in einem Warmetauscher abgege-
ben oder aufgenommen wird. Typische Anwendung zur Energiemessung in Heiz- oder Kiihlkreis-
ldufen. Ebenso lassen sich bidirektionale Energiestrome in Abhangigkeit der Temperaturdifferenz
oder Durchflussrichtung messen (Beispiel: Laden/Entladen von Warmespeichern, Erdspeicher,
etc.).

Messgrofen
Messung des Betriebsvolumenstroms (ggf. auch Durchflussrichtung) und der Wassertemperatur

unmittelbar vor und nach einem Wiarmetauscher (im Vorlauf bzw. Riicklauf).

Darstellung/Berechnungsformel

Ty
G
—_— q_:”
ak
q T

GO9-RMS621xx-15-10-xx-xx-006

Abb. 29:  Applikation Wasser/Wérmedifferenz

Waérmeabgabe (Heizen) Wiérmeaufnahme (Kiihlen)

E=q-p(T1) - [0(T1)-h(T7) ] E=q-p(T1) - [h(T2)-h(Ty) ]
E: Wiarmemenge Ty Temperatur im Riicklauf
q: Betriebsvolumen p: Mittlerer Betriebsdruck
p: Dichte h (T;): Spezifische Enthalpie von Wasser bei Temperatur 1
Ty Temperatur im Vorlauf h (T,): Spezifische Enthalpie von Wasser bei Temperatur 2
Eingangsgrofen

m Temperatur (T1) im Vorlauf
m Temperatur (T2) im Riicklauf
m Durchfluss (q) gef. mit Richtungssignal in der Vorlauf- oder Riicklaufleitung

Hinweis!

Eine weitere Eingangsgrofe ist der Betriebsdruck in der Wasserleitung, welcher zur exakten
Berechnung der ProzessgréBen und Messbereichsgrenzen bendtigt wird. Der mittlerer Betriebs-
druck (p) ist ein Vorgabewert! (kein Eingangssignal).
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Der Einbauort des Durchflussgebers (Warm-/Kaltseite) ist frei wéhlbar!

Es ist empfehlenswert den Durchflussgeber an der Stelle im Wérmekreislauf einzubauen, an wel-
cher die Temperatur ndher an der Umgebungstemperatur (Zimmertemperatur) liegt.

Im Falle einer bidirektionalen Messung mit wechselnder Durchflussrichtung, wird das Richtungssi-
gnal des Durchflussgebers {iber einen Analogeingang eingespeist. (siehe Kap. 4 "Verdrahtung")

Berechnete Groflen

Massefluss, Warmefluss, Warmedifferenz (Enthalpiedifferenz), Temperaturdifferenz, Dichte

Bei bidirektionalem Betrieb werden ,,positive“ und “negative” Energiestrome auf separaten Zahlern
erfasst.

(Berechnungsstandard: [APWS-IF97)

Hinweis!

Bei bidirektionaler Betriebsart wird die Richtung des Energiestroms entweder anhand des Vorzei-
chens der Temperaturdifferenzmessung oder aufgrund des Durchflusssignals bestimmt.

Eine weitere Mdoglichkeit fiir bidirektionale Messungen bietet die Skalierung des Durchflussein-
gangs, z.B. =100 bis +100 m3/h. Die Bilanzierung der Energiestréme erfolgt dann auf einem Z&h-
ler. (Hierfiir Betriebsart Heizen oder Kiihlen auswéhlen.)

Ausgabegrofen /Anzeige am Gerit

m Wirmefluss (Leistung), Massefluss, Betriebsvolumenstrom, Temperatur 1, Temperatur 2, Tem-
peraturdifferenz, Enthalpiedifferenz, Dichte.

m Summenzdhler: Wédrme (Energie), Masse, Volumen, Stérmenge Wérme, Stormenge Masse. Bei
bidirektionaler Betriebsweise zusdtzliche Zghler zur Erfassung der ,negativen“ Masse- und Ener-
giestrome.

Ausginge

Alle AusgabegréfBen konnen iiber Analog-, Impulsausgdnge oder die Schnittstellen (z. B. Bus) aus-
gegeben werden. Ferner stehen Relaisausginge flir Grenzwertverletzungen zur Verfligung. Die
Anzahl der Ausgédnge ist abhdngig von der Ausbaustufe des Geréts.

Sonstige Funktionen

» Uberwachung des Aggregatzustandes und der Temperaturdifferenz
— Phasentibergangsalarm bei Siedetemperatur
— "Cut Off" Funktion und Alarmierung via Relais bei Unterschreitung der minimalen Tempera-
turdifferenz
m Einstellbares Alarmverhalten, d.h. die Funktionsweise der Z&hler und Ausgédnge im Fehlerfall
(z.B. Leitungsbruch, Phaseniibergang) kann individuell definiert werden.

Programmierbeispiel siehe Abschnitt "Kurzanleitung".
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11.3.3 Dampfmasse/Warmemenge

Einsatzbereiche

Berechnung des Massestroms (Massefluss) und der darin enthaltenen Warmemenge am Ausgang
eines Dampferzeugers oder bei einzelnen Verbrauchern.

Messgrofien

Messung von Betriebsvolumenstrom, Temperatur und Druck in einer Dampfleitung.

Darstellung/Berechnungsformel
(Beispiel: Dampfdurchflussmessung nach dem Differenzdruckverfahren (z.B. Blende)

___________

GO9-RMS621xx-15-10-xx-xx-00

Abb. 30:  Applikation Dampfmasse/Wérmemenge

E=q(Ap, p, T) - p(T, p) - hp(p, T)]

E: Wiérmemenge T: Temperatur

q: Betriebsvolumen p: Druck (Dampf)

p: Dichte hp: Spezifische Enthalpie von Dampf
Eingangsgrofien

» Uberhitzter Dampf: Durchfluss (q), Druck (p), Temperatur (T)
m Sattdampf: Durchfluss (q), Druck (p) oder Temperatur (T)

Berechnete Groflen

Massefluss, Warmefluss, Dichte, spezifische Enthalpie (Wdrmeinhalt des Dampfes bezogen auf
Wasser mit 0°C)
(Berechnungsstandard [APWS-1F97).

Hinweis!

Fiir hohere Genauigkeit und Anlagensicherheit sollte der Dampfzustand auch bei sogenannten Satt-
dampfanwendungen mittels drei EingangsgroRen ermittelt werden, da nur bei dieser Betriebsweise
der Dampfzustand exakt bestimmt und {iberwacht werden kann (z.B. Nassdampfalarmfunktion
siehe Ausgénge). Zu diesem Zweck auch bei sogenannten Sattdampfmessungen bitte ,{iberhitzter
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Dampf* auswiahlen.Bei Auswahl von , Sattdampf“, d.h. Verzicht auf eine EingangsgréBe, wird die
fehlende EingangsgréBe anhand der hinterlegten Sattdampfkurve ermittelt.

AusgabegrofRen /Anzeige am Gerit

m Wirmefluss (Leistung), Massefluss, Betriebsvolumenstrom, Temperatur, Druck, Dichte, spezifi-
sche Enthalpie.
m Summenzdhler: Warmemenge (Energie), Masse, Volumen, Stérmenge Wirme, Stérmenge Masse

Ausgdnge

m Alle AusgabegroRen konnen iiber Analog-, Impulsausginge oder die Schnittstellen (z. B. Bus) aus-
gegeben werden. Ferner stehen Relaisausginge flir Grenzwertverletzungen zur Verfligung. Die
Anzahl der Ausgdnge ist abhdngig von der Ausbaustufe des Gerdts.

m [st ein Relais fiir ,Nassdampfalarm“ konfiguriert, schaltet dieses, sobald sich {iberhitzter Dampf
bis auf 2 °C der Sattdampfkurve (Kondensattemperatur) annéhert, gleichzeitig erscheint eine
Alarmmeldung im Display.

Sonstige Funktionen

» Zweistufige Uberwachung des Dampfzustandes:
Nassdampfalarm: 2 °C oberhalb Sattdampf- bzw. Kondensattemperatur.
Phasen{ibergangsalarm: Alarm bei Sattdampf- bzw. Kondensattemperatur.

m Einstellbares Alarmverhalten, d.h. die Funktionsweise der Zghler und Ausgidnge im Fehlerfall
(z.B. Leitungsbruch, Phaseniibergang) kann individuell definiert werden

m Voll kompensierte iterative Durchflussberechnung nach dem Differenzdruckverfahren, gem. ISO
5167, dadurch hochgenaue Berechnung auch jenseits des Auslegezustands.

Hinweis!
Die voll kompensierte DP-Messung steht fiir alle Anwendungen zur Verfiigung und wird hier bei-
spielhaft erwdhnt bzw. im Messaufbau dargestellt.

Programmierbeispiele siehe Abschnitt "Kurzanleitung" und Kapitel 6.4.1.
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11.3.4 Dampf/Wirmedifferenz
(inkl. Dampfnetto)

Einsatzbereiche

Berechnung des Dampfmassestroms und der Warmemenge, die beim Kondensieren des Dampfes in
einem Wiarmetauscher abgegeben wird.

Alternativ auch Berechnung der Warmemenge (Energie), die zur Dampferzeugung aufgewendet
wird sowie die Berechnung des Dampfmassestroms und der darin enthaltenen Warmemenge. Dabei
wird die im Speisewasser enthaltene Warmeenergie beriicksichtigt.

Messgrofen

Messung des Drucks und der Temperaturen unmittelbar vor und nach einem Warmetauscher (oder
Dampferzeuger). Der Durchfluss kann entweder in der Dampfleitung oder der Wasserleitung (Kon-
densat oder Speisewasser) gemessen werden.

Optional kann auf die Temperaturmessung im Kondensat verzichtet werden (sogenannte Dampf-
nettomessung).

Darstellung/Berechnungsformel

(Beispiel: Dampfwarmedifferenzmessung, Betriebsart , heizen®)

Ty
= B
& =1
q p Tp

GO9-RMS621xx-15-10-xx-xx-008

Abb. 31:  Applikation Dampf/Wérmedifferenz

E=q-p(p, Tp) - [hp(p, Tp)-hw(Tw) ]

E: Wérmemenge Ty Temperatur Wasser (Kondensat)
q: Betriebsvolumen p: Druck (Dampf)

p: Dichte hp: Spezifische Enthalpie von Dampf
Tp: Temperatur Dampf hyy: Spezifische Enthalpie von Wasser

Eingangsgrofen

» Dampfleitung:
Uberhitzter Dampf: Druck (p), Temperatur (Tp)
m Kondensatleitung:
Temperatur (Ty)
m Durchflussmessung (q) in der Dampf- oder Kondensatleitung
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Hinweis!

Der Einbauort des Sensors zur Durchflussmessung wird durch die Betriebsart festgelegt. Betriebsart
“Heizen* heiBt, der Durchflussgeber ist auf der Dampfseite installiert, ,,Dampferzeugung® wird
gewahlt, wenn der Durchfluss im Speisewasser (bzw. in der Kondensatleitung) gemessen wird.
Die Anwendung ,,Dampfnetto, d.h. Verzicht auf die Temperaturmessung in der Kondensatleitung,
ist nur empfehlenswert, wenn das Kondensat nur unwesentlich unter die Siedetemperatur abge-
kiihlt wird.

Die Anwendung ,,Dampfnetto, d.h. Verzicht auf die Temperaturmessung in der Kondensatleitung,
ist nur empfehlenswert, wenn das Kondensat nur unwesentlich unter die Siedetemperatur abge-
kiihlt wird.

Berechnete Groflen

Massefluss, Warmedifferenz (Warmeinhalt Dampf minus Warmeinhalt Kondensat), Warmefluss,
Dichte.
(Berechnungsstandard: IAPWS-IF97).

Hinweis!

Fiir hohere Genauigkeit und Anlagensicherheit sollte der Dampfzustand auch bei sogenannten Satt-
dampfanwendungen mittels drei EingangsgroRen ermittelt werden, da nur bei dieser Betriebsweise
der Dampfzustand exakt bestimmt und {iberwacht werden kann (z.B. Nassdampfalarmfunktion
siehe Ausgénge). Zu diesem Zweck auch bei sogenannten Sattdampfmessungen bitte , iiberhitzter
Dampf“ auswéhlen.

Bei Auswahl von ,Sattdampf“, d.h. Verzicht auf eine EingangsgroRe, wird die fehlende Eingangs-
grofe anhand der hinterlegten Sattdampfkurve ermittelt.

Bei der Dampfwirmedifferenzmessung wird vorausgesetzt, dafl es sich um ein geschlossenes Sys-
tem handelt (Massestrom Kondensat = Massestrom Dampf). Falls dies nicht gewahrleistet ist, sollte
der Durchfluss in der Kondensat- und Dampfleitung separat gemessen werden (2 Anwendungen).
Die Energiestrome kénnen dann manuell (bzw. extern) bilanziert werden.

Bei Dampfnettoanwendungen wird der Energiegehalt des Kondensats aufgrund des gemessenen
Dampfdrucks errechnet.

Ausgabegrofen /Anzeige am Gerit

m Wirmefluss (Leistung), Massefluss, Betriebsvolumenstrom, Temperatur, Druck, Dichte, Enthal-
piedifferenz
m Summenzdhler: Wéarme (Energie), Masse, Volumen, Stérmenge Wérme, Stérmenge Masse

Ausginge

m Alle AusgabegréRen kdnnen {iber Analog-, Impulsausginge oder die Schnittstellen (z. B. Bus) aus-
gegeben werden. Ferner stehen Relaisausginge fiir Grenzwertverletzungen zur Verfligung. Die
Anzahl der Ausgdnge ist abhéngig von der Ausbaustufe des Gerits.

m Ist ein Relais fiir ,Nassdampfalarm® konfiguriert, schaltet dieses, sobald sich {iberhitzter Dampf
bis auf 2 °C der Sattdampfkurve (Kondensattemperatur) annéhert, gleichzeitig erscheint eine
Alarmmeldung im Display.

Sonstige Funktionen

» Zweistufige Uberwachung des Dampfzustandes:
Nassdampfalarm: 2 °C oberhalb Sattdampf- bzw. Kondensattemperatur.
Phaseniibergangsalarm: Alarm bei Sattdampf- bzw. Kondensattemperatur.

m Einstellbares Alarmverhalten, d.h. die Funktionsweise der Z&hler und Ausgédnge im Fehlerfall
(z.B. Leitungsbruch, Phaseniibergang) kann individuell definiert werden.
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11.3.5 Fliissigkeit/Warmedifferenz
(Heizen/Kiihlen/Bidirektional)

Einsatzbereiche

Berechnung der Warmemenge, welche von einem fliissigen Warmetrdger in einem Warmetauscher
abgegeben und/oder aufgenommen wird. Typische Anwendung zur Energiemessung in Heiz- oder
Kiihlkreisldufen. Ebenso lassen sich bidirektionale Messungen in Abhdngigkeit der Temperaturdif-
ferenz oder Durchflussrichtung realisieren.

Messgrofen

Messung des Betriebsvolumens (ggf. auch Durchflussrichtung) und der Temperatur der Fliissigkeit
unmittelbar vor und nach einem Wiarmetauscher (im Vorlauf bzw. Riicklauf). Optional kann auch
die Dichte direkt gemessen werden.

Darstellung/Berechnungsformel

T,

GO9-RMC621xx-15-10-xx-xx-00'

Abb. 32:  Applikation Fliissigkeit/ Wérmedifferenz

Wirmeabgabe (Heizen) Wirmeaufnahme (Kiihlen)
E=q-p(T1) - cm(T2-Ty) E=q-p(T1) - cm(T1-Tp)

o _ ClTihe(Ty)

m 2

E: Wirmemenge T,: Temperatur im Riicklauf
q: Betriebsvolumen c(T,):  Spezifische Warmekapazitét bei Temperatur 1
p: Dichte c(T,):  Spezifische Wérmekapazitdt bei Temperatur 2
Ty Temperatur im Vorlauf Cpt Mittlere spezifische Wéarmekapazitét

Eingangsgrofen

m Vorlauf: Durchfluss (q) ggf. Richtungssignal, Temperatur (T,)
m Optional: Dichte ()
m Riicklauf: Temperatur (T,)
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Erforderliche Messstoffdaten:
Spezifische Wérmekapazitdt und Dichte der Fliissigkeit

Hinweis!

Tabellen mit Daten iiber Dichte und Warmekapazitdt der verwendeten Warmetrager (z.B. Kiihlfliis-
sigkeiten) werden {iblicherweise herstellerseitig geliefert. Diese Daten werden ins Geridt eingege-
ben. Bei direkter Dichtemessung entféllt diese Eingabe.

Der Einbauort des Durchflussgebers (Warm-/Kaltseite) ist frei wéhlbar!

Es ist empfehlenswert den Durchflussgeber an der Stelle im Wérmekreislauf einzubauen, an wel-
cher die Temperatur niher an der Umgebungstemperatur (Zimmertemperatur) liegt.

Im Falle einer bidirektionalen Messung mit wechselnder Durchflussrichtung, wird das Richtungssi-
gnal des Durchflussgebers {iber einen Analogeingang eingespeist. (siehe Kap. 4 "Verdrahtung").

Berechnete Groflen

Massefluss, Warmefluss, Wéarmedifferenz (Enthalpiedifferenz), Temperaturdifferenz, Dichte
Bei bidirektionalem Betrieb werden ,,positive“ und “negative“ Energiestrome auf separaten Z&hlern
erfasst.

Hinweis!

Bei bidirektionaler Betriebsart wird die Richtung des Energiestroms entweder anhand des Vorzei-
chens der Temperaturdifferenzmessung oder aufgrund des Durchflusssignals bestimmt.

Eine weitere Mdglichkeit fiir bidirektionale Messungen bietet die Skalierung des Durchflussein-
gangs, z. B.-100 bis +100 m3/h. Die Bilanzierung der Energiestréme erfolgt dann auf einem Zhler.
(Hierfiir Betriebsart Heizen oder Kiihlen auswéhlen.

AusgabegrofRen /Anzeige am Gerit

m Wiarmefluss, Massefluss, Durchfluss (Betriebsvolumen), Temperatur 1, Temperatur 2, Tempera-
turdifferenz, Enthalpiedifferenz , Dichte.

» Summenzdhler: Warme (Energie), Masse, Durchfluss, Stormenge Warme, Stérmenge (plus
zusdtzliche Zihler fiir Warme(-) und Masse(-) bei bidirektionaler Betriebsweise).

Ausgdnge

Alle AusgabegréBen konnen iiber Analog-, Impulsausgdnge oder die Schnittstellen (z. B. Bus) aus-
gegeben werden. Ferner stehen Relaisausginge flir Grenzwertverletzungen zur Verfligung. Die
Anzahl der Ausgdnge ist abhéngig von der Ausbaustufe des Geréts.

Sonstige Funktionen

» Uberwachung der Temperaturdifferenz, d.h. ,Cut Off* Funktion und Alarmierung via Relais bei
Unterschreitung der minimalen Temperaturdifferenz.

m Einstellbares Alarmverhalten, d.h. die Funktionsweise der Zahler und Ausgidnge im Fehlerfall
(z.B. Leitungsbruch, Phaseniibergang) kann individuell definiert werden.
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11.3.6 Fliissigkeit Normvolumen/Heizwert

Einsatzbereiche

Berechnung des Normvolumenstroms einer Fliissigkeit, wie z.B. Benzin, Diesel oder Heizdl und/
oder Berechnung der potentiellen Wérmeenergie, die bei Verbrennung eines fliissigen Brennstoffs
freigesetzt wird.

Messgrofen
Messung von Betriebsvolumenstrom und der Temperatur in einer Rohrleitung. Optional kann auch

die Betriebsdichte direkt gemessen werden.

Darstellung/Berechnungsformel

T/ ¢ q

GO9-RMS621xx-15-10-xx-xx-006

Abb. 33:  Applikation Flissigkeit Normvolumen/Heizwert

Normvolumen

Qref = 4 '%
Heizwert (Verbrennungsenergie)
E=qref-C OdeI‘ E:q-pc

Qreft Normvolumen C: Heizwert (bezogen auf Normvolumen oder Masse)
q: Betriebsvolumen p: Dichte im Betriebszustand

E: Wirmemenge Pref: Dichte im Referenzzustand

Eingangsgrofen

m Durchfluss (q)
m Temperatur (T) und/oder ¢

Erforderliche Messstoffdaten:
Dichte und ggf. Heizwert der Fliissigkeit

Hinweis!

Der Heizwert einer Fliissigkeit wird als Mittelwert ins Gerit eingegeben.

Die Dichtedaten der Fliissigkeit miissen im Gerédt hinterlegt werden (z.B. via Tabelle). Bei direkter
Dichtemessung entféllt diese Eingabe. Die Angabe des Heizwertes der Fliissigkeit ist optional.
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Zur Berechnung des Normvolumen muss die Dichte im Normzustand eingegeben werden.
Fiir Berechnungen gemdB API 2540 muss die Dichte bei 15 °C oder 60 °F eingegben werden.

Berechnete Groflen
Normvolumen, Massestrom, Warmestrom, Dichte, Warmefluss (Verbrennungsenergie).

Hinweis!

Die Heizleistung (Verbrennungsenergie) wird aufgrund des mittleren Heizwerts des Brennstoffs
berechnet.

Die Betriebsdichte und der Normvolumenstrom von Erdélprodukten (Erddl, Benzin, Heizdl, Kero-
sin) wird gemaB dem API 2540 Standard berechnet (als Softwareoption erhiltlich).

Ausgabegrofen /Anzeige am Gerit

m Normvolumen, Warmefluss (Heizleistung), Massefluss, Betriebsvolumenstrom, Temperatur,
Dichte.

m Summenzdhler: Warme (Energie), Masse, Normvolumen, Betriebsvolumen, Stérmenge Warme,
Stormenge Masse, Stérmenge Normvolumen.

Ausginge

Alle AusgabegréBen konnen iiber Analog-, Impulsausgdnge oder die Schnittstellen (z. B. Bus) aus-
gegeben werden. Ferner stehen Relaisausginge flir Grenzwertverletzungen zur Verfligung. Die
Anzahl der Ausgédnge ist abhdngig von der Ausbaustufe des Geréts.

Sonstige Funktionen

Einstellbares Alarmverhalten, d.h. die Funktionsweise der Z&hler und Ausgénge im Fehlerfall (z.B.
Leitungsbruch, Phaseniibergang) kann individuell definiert werden.
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11.3.7 Gas Normvolumen/Masse/Heizwert

Einsatzbereiche

Berechnung des Normvolumen- und Gasmassestroms von trockenen Gasen. Bei gasformigen
Brennstoffen wird dariiber hinaus die potentielle Verbrennungsenergie berechnet.

Alternativ auch Riickrechnung auf das Betriebsvolumen aufgrund des direkt oder indirekt gemesse-
nen Massestroms.

Messgrofen

Messung von Betriebsvolumenstrom, Temperatur und Druck in einer Gasleitung.
Optional kann auch die Dichte direkt gemessen werden.
Alternativ auch Messung von Massestrom, Druck und Temperatur in einer Gasleitung.

Darstellung/Berechnungsformel

-’

GO9-RMS621xx-15-10-xx-xx-00

Abb. 34:  Applikation Gas Normvolumen/Masse/Heizwert

Normvolumen
S S S N S A
qref =q pref T k oder qref =q pref T 7

Heizwert (Verbrennungsenergie)

E=C- Qe

Qreft Normvolumen k: Kompressibilitdtszahl (Z/Z)
q: Betriebsvolumen Lot Referenz-Z-Faktor

Preft Referenzdruck Z: Betriebs-Z-Faktor

p: Betriebsdruck E: Wirmemenge

Tett Referenztemperatur C: Heizwert

T: Betriebstemperatur

T, und T: Temperatur in Kelvin
p und p,: Absolutdruck (kein Relativdruck)

Die Kompressiblitdtsberchnung (Zref/Z) fiir Erdgase erfolgt aufgrund dem NX19 oder optional
SGERG und AGA 8 Standard.

Eingangsgrofen

m Durchfluss (q)
m Druck (p)
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m Temperatur (T) und/oder @

Erforderliche Messstoffdaten:

Bei nicht hinterlegten gasférmigen Messstoffen oder Gasgemischen sollten idealerweise kritischer
Druck und -Temperatur sowie die Normdichte ins Gerdt eingegeben werden (Parameter fiir Real-
gasgleichung). Falls keinerlei Messtoffdaten bekannt sind, erfolgt die Berechnung aufgrund des ide-
alen Gasgesetzes.

Bei Erdgas mulf die Gaszusammensetzung in Mol % (= Vol %) und der Brennwert (Ho) eingegeben
werden.

Hinweis!

Fiir Luft, Kohlendioxid, Sauerstoff, Stickstoff, Methan, Acetylen, Argon, Wasserstoff, Ammoniak
(gasformig) sind alle Messstoffdaten im Gerit hinterlegt.

Der Heizwert eines Gases wird als Mittelwert eingegeben ({iblicherweise bezogen auf den Referenz-
zustand).

Die Normbedingungen (Temperatur und Druck im Referenzzustand) sind frei einstellbar.

Zur Ermittlung der erforderlichen Daten fiir Gase und Gasgemische (z.B. Biogas) kann der E Appli-
kator verwendet werden (ausgenommen Biogas).

Bei Verwendung eines Dichtesensors entféllt die Eingabe der Messstoffdaten.

Berechnete Groflen

Gasnormvolumen- und Gasmassestroms, Dichte, Kompressibilitat (z-Faktor), Warmefluss (Ver-
brennungswiarme).)

Hinweis!

Die Berechnung erfolgt unter Ber{icksichtigung des Druck- und Temperatureinflusses und der soge-
nannten Kompressiblitdt des Gases, welche die Abweichung eines Gases vom idealen Gas
beschreibt. Die Kompressibilitdt des Gases (z-Faktor) wird in Abhédngigkeit der Gasart durch Berech-
nungsstandards oder aufgrund benutzerdefinierten Tabellen bestimmt. Der z-Faktor kann auch als
Mittelwert eingegeben werden.

Falls ein Sensor zur direkten Messung des Masseflusses verwendet wird erfolgt eine Berechnung
des Normvolumen und eine Riickrechnung auf das Betriebsvolumen auf Grundlage von Betriebs-
druck und -temperatur.

Eine weitere Moglichkeit fiir bidirektionale Messungen bietet die Skalierung des Durchflussein-
gangs, z. B.-100 bis +100 m3/h. Die Bilanzierung der Energiestréme erfolgt dann auf einem Z&hler.

Ausgabegrofen /Anzeige am Gerit

m Normvolumenstrom, , Betriebsvolumenstrom, Massedurchfluss, Warmefluss (Verbrennungsen-
ergie), Temperatur, Druck, Dichte, Kompressibilitdtszahl (zn/zb).

m Summenzdhler: Normvolumen, Volumen, Masse, Warme, Stormenge Normvolumen, Stérmenge
Masse, Stérmenge Wérme.

Ausginge

Alle Ausgabegréfen konnen iiber Analog-, Impulsausgdnge oder die Schnittstellen (z. B. Bus) aus-
gegeben werden. Ferner stehen Relaisausginge flir Grenzwertverletzungen zur Verfligung. Die
Anzahl der Ausgédnge ist abhdngig von der Ausbaustufe des Geréts.

Sonstige Funktionen

Einstellbares Alarmverhalten, d.h. die Funktionsweise der Zghler und Ausgédnge im Fehlerfall (z.B.
Leitungsbruch, Phaseniibergang) kann individuell definiert werden.
Programmierbeispiel siehe Abschnitt "Kurzanleitung'".
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Konfigurationsbogen

Kunde Erweiterungskarten
Bestellcode Typ Steckplatz (Slot)

Gerétenr. Universal

Bearbeiter Tempatur
Anwendung Messstoff Anwendungsart
Durchfluss Siganalart Startwert Endwert | Imp.-wertigkeit Einheit
Druck Signalart Startwert Endwert Einheit
Temperatur Signalart Startwert Endwert Einheit
Ausgénge Signalquelle Signalart | Startwert Endwert Imp.-wertigkeit Einheit

Klemmenanschlussplan siehe nachste Seite
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Ubersicht Funktionsmatrix

Grundeinstellungen | |Datum-Uhrzeit System Einheit Code S-DAT Modul Alarmverhalten Texteingabe Allg. Info>
Datum Sys Einheit Benutzer- Ende Setup Fehler Kategorie | 'Texteingabe Geritebez.
Uhrzeit Grenzwert- -Speichern Tag-Nummer
Sommer- Bediendatum Prog.- Name
/Normalzeit

-Datum : SW - Version
-Zeit :

-Einlesen SW- Optionen
Daten S-DAT > CPU- No.

Einginge Durchfluss- Sonderdurch-fliisse Druckeingdnge Temperatur-
eingénge eingénge
Bezeichnung Diff. Druck Mittelwert Signalart Signalart
Durch.geber Bezeichnung Bezeichnung Klemme Klemme
Sional Diff druck/ Anzahl — —

ignalart Splitting Range Einheit Einheit
Geberart Summen
Klemme Relativ/Absolut 3-leiter/4-leiter
Signalart Summen Extern
Zeitbasis Klemme (1, 2, 3] Startwert Startwert
Einheiten 7 eitbasis Endwert Endwert
Impulsewertig- Finheiten Signaldampf Signaldampf
keit/ K-Faktor Offset Offser
Startwert Startwert (1, 2,3) se se
\Vorgabe \Vorgabe
Endwert (1, 2, 3
Enduwert ( ) Mittelwert Mittelwert
i Schleichm.
Schleichm. Bezeichnung Bezeichnung
Korrektur
Korrektur OITextu Anzahl Anzahl
Signaldampf Signaldampf \Alarmverhalten \Alarmverhalten
Offset Offset
Korrektur-tabelle Korrektur-tabelle
Summen Summen Extern Summen Summen Extern
Reset Signal Reset Signal
Alarmverhalten Alarmverhalten

Anwendungen Anwendung

Bezeichnung

Stoffe (Gas/
Fliissigkeit/H O)

Messstoff (Gas)

Messstoff
(Fliissigkeit)

Anwendung

Dampfart

Durchfluss

Einbauort

Druck

Temperatur (1 & 2)

Einheiten

Referenzwerte

Summen Summen Extern
Reset Signal

|Alarmverhalten

Blocke in grau sind Setuppunkte mit Untermentis.
Einige Positionen werden, abdngig von der Parameter-
auswahl, ausgeblendet.

|Anzeige Gruppe |Alterniernde Anzeige Darstellung Kontrast
Gruppel...6 Umschaltzeit OIML dlauptger
Bezeichnung Gruppel...6 ja/nein Anz. Summen-
Anzeigemaske
Werttyp
Wert
|Ausgange Analog Impuls Relais/Grenzwerte
Bezeichnung Bezeichnung Ausgeben am
Klemme Signalart Klemme
Signalquelle Klemme Betriebsart
Stromber. Signalquelle Signalquelle
Startwert Impulse Schaltpunkt
Endwert Typ Hysterese
Signalddmpf Impulsewertig-keit Verzog. Zeit.
Storfall Breite Gradient
Simulation Simulation Meldetext
Messstoffe Fliissigkeit (1..3) Gas(1..3)
(beliebig
defenierbar) Bezeichnung Bezeichnung
Dichteermit. Z-Faktor. (Nicht
Konst/Tab./Eingang benutzen/Konst/Real
Eh. Temp. Gas./Tabelle oder
matrix
Ref Temp. /-Konst
Eh. Dichte Gleichung
Ref Dichte Eh. Temperatur
Ausdehnung coeff. Eh. Druck
Typ (Warme-trager / Kritische Temp. &
Brennstoff) Druck
Wirmekap. Accentricitét
Konst / Tab
Eh. Wérmekap. Eh. Heizwert
Widrmekap. Heizwert
Eh. Heizwert Viskositdt (nur fiir Diff
druck sensor)
Heizwert /- Tabelle/ Matrix
\Viskositdt (nur fiir Diff Dichte Eingang
druck sensor)
Dichte Tabelle
Dichte Eingang
Widrmekap. Tabelle
Kommunikation RS485(1) RS 232/RS 485(2) Profibus
Baudrate Baudrate Anzahl (0...48)
Addr 0...4...
Addr .235...239.
Service PRESET Gesamtsummen
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