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FSG60 i FSG61

Radiometryczny pomiar poziomu

[zotopowe zrédto promieniowania do
bezkontaktowej detekcji rozdziatu faz, pomiaru
gestosci, sygnalizacji i ciggtego pomiaru poziomu

Zastosowanie

Radioaktywne izotopy promieniowania gamma sg wykorzystywane jako zrédta
promieniowania do ciggtego pomiaru i sygnalizacji poziomu, pomiaru gestosci i
detekcji rozdziatu faz. Natezenie promieniowania gamma emitowanego przez zrodio
jest jednakowe we wszystkich kierunkach. W pomiarach radiometrycznych zwykle
wykorzystywana jest tylko wigzka promieniowania emitowana w jednym kierunku -
tj. przechodzgca przez zbiornik lub rurocigg. Rozchodzenie sie promieniowania w
pozostatych kierunkach jest niepozadane i powinno by¢ ekranowane (ttumione).
Dlatego Zrodta izotopowe sg umieszczane w pojemnikach zrodia, ktoére zapewniajg
rozchodzenie si¢ promieniowania gamma tylko w jednym kierunku.

Cechy i zalety

= Prosta obstuga i tatwy montaz Zrédta izotopowego w pojemniku Zrédta

s Podwojne $cianki pojemnika Zrédta izotopowego spetniajg najsurowsze wymagania
bezpieczenstwa: klasa 66646 zgodnie z normg ISO 2919

= Mozliwo$¢ wyboru izotopu: 137Cs lub ¢0Co

= Mozliwos$¢ wyboru aktywnosci Zrédta pozwala na uzyskanie mocy dawki
promieniowania gamma optymalnej dla danej aplikacji
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[zotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61
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Izotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

Informacje o niniejszym dokumencie

Stosowane symbole

Symbole zwigzane z bezpieczenistwem
A\ PRZESTROGA

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze by¢
przyczyna lekkich lub $rednich obrazen.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia spowoduje
powazne uszkodzenia ciata lub $mieré¢.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem oznaczone sg informacje o procedurach i innych danych, z ktérymi nie wigze sie
niebezpieczenstwo obrazen.

A\ OSTRZEZENIE

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowac¢ powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

Znaki ostrzegawcze informujace o promieniowaniu

Symbol ostrzegawczy oznaczajgcy zrédlo promieniowania radioaktywnego
zgodnie z ISO 7010

/ﬁ\
Symbol ostrzegawczy oznaczajgcy Zrédto promieniowania o wysokiej

radioaktywnosci wg normy ISO 21482

Znak ostrzezenia przed silnym promieniowaniem

= Ostrzega przed substancjami silnie radioaktywnymi lub promieniowaniem jonizujacym

= 7rédta o wysokiej radioaktywnosci oznaczane sa osobno na pojemnikach Zrédta napisem "Zrédto o
wysokiej radioaktywnosci' oraz dodatkowym symbolem ostrzegawczym zgodnym z norma ISO
21482

Symbole oznaczajace rodzaj informacji

) Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione

Zabronione procedury, procesy lub czynnosci
B} Wskazowka

Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji

Symbole na rysunkach
1,23,..
Numery pozycji

AB,GC, ..
Widoki

Endress+Hauser



[zotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

Izotopowe Zrédla promieniowania

Bezpieczenstwo

[zotopem stosowanym jako zrodto promieniowania gamma jest 137Cs i °°Co hermetycznie zamkniety
w spawanej amputce ze stali kwasoodpornej o podwoéjnych $ciankach. Zrédta izotopowe sa
klasyfikowane zgodnie z norma ISO 2919:2012, Tabela 1. Tabela ta zawiera liste badan
srodowiskowych wraz z numerami identyfikacyjnymi klas w kolejnosci rosngcego stopnia narazenia.

Klasa oznacza, ze nastepujace testy oddziatywania czynnikéw srodowiskowych zostaly
przeprowadzone z wynikiem pozytywnym:
= Temperatura (pierwsza cyfra klasyfikacji)
Klasa 6
-40°C (-40 °F) 20 min
+800 °C (+1472 °F) 60 min
Szok temperaturowy od +800 °C (+1472 °F) do +20 °C (+68 °F)
= Ci$nienie zewnetrzne (druga cyfra klasyfikacji)
= Klasa 6
0,025 ... 170 MPa s
= Klasa 5
0,025 ... 70 MPa ,ps
= Uderzenie (trzecia cyfra klasyfikacji)
= Klasa 6
20 kg (44,1 1b) z wysokosci 1 m (3,3 ft)
= Klasa 5
5kg (11 Ib) z wysokosci 1 m (3,3 ft)
= Klasa 3
200 g (0,44 1b) z wysokosci 1 m (3,3 ft)
= Drgania (czwarta cyfra klasyfikacji)
Klasa 4
Trzykrotnie przez 30 min w zakresie 25 ... 80 Hz, amplituda miedzyszczytowa 1,5 mm (0,06 in) i
80 ... 2000 Hz, przyspieszenie 20 g
= Przebicie mechaniczne (pigta cyfra klasyfikacji)
= Klasa 6
1 kg (2,2 Ib) zwysokosci 1 m (3,3 ft)
= Klasa 5
300 g (0,66 1b) z wysokosci 1 m (3,3 ft)

W tym miejscu podano tylko klasyfikacje dla Zzrodet FSG60 i FSG61.

Klasa C 66646 oznacza wiec maksymalng ochrone przed wptywem temperatury, ci$nienia,
uderzenia, drgan i przebicia.

ﬂ "X"w tej klasyfikacji oznacza test specjalny dla odpowiedniej kategorii odpornosci.

Przed dostarczeniem zrédta promieniowania producent przeprowadza test szczelnosci i

dekontaminacji. Po zakorniczeniu testu z wynikiem pozytywnym Zrédto promieniowania uznaje sie za

szczelng substancje radioaktywng zgodnie z definicjg podang w niemieckim rozporzadzeniu w

sprawie ochrony przed promieniowaniem. Dostarczane sg wytgcznie przetestowane zrodta

promieniowania z certyfikatem szczelnosci.

= Materialem promieniotworczym umieszczonym w amputce jest izotop kobaltu ©°Co w postaci
metalicznej

= Materialem promieniotworczym umieszczonym w amputce jest izotop cezu 137Cs rozproszony w
podtozu ceramicznym

ﬂ Zrédta izotopowe powinny by¢é uzywane w warunkach srodowiskowych, ktére gwarantujg
integralno$¢ amputki zrédta.

Zrodta o wysokiej
radioaktywnosci (szczelne
zamkniete Zrédla o wysokiej

aktywnosci)

Zgodnie z serig norm bezpieczenistwa IAEA nr RS-G-1.9, Zrédtami o wysokiej radioaktywnosci sg
izotopy 137Cs o aktywnosci > 100 GBq (2,7 Ci) lub ¢9Co o aktywnosci > 30 GBq (0,81 Ci).

Zrodtami o wysokiej radioaktywnosci sa zrodta izotopowe, dla ktérych w poz. kodu zam. 100
"Aktywnos¢" wybrano nastepujace opcje:

Nazwa produktu VKM100
FSG60 opcje BF, BG, BH, BJ, BK, BL, BM, BN, BP
FSG61 opcje BB, BF, BG, BH
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Izotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

Zrodia o wysokiej radioaktywnosci oznaczane sa na pojemnikach zrédta dodatkowym napisem
"Zrodto o wysokiej radioaktywnosci' oraz dodatkowym symbolem ostrzegawezym wq normy ISO

21482.

A0055607

1 Symbol ostrzegawczy oznaczajqcy Zrédto promieniowania o wysokiej radioaktywnosci wg normy ISO
21482

Symbol ostrzegawczy dla Zzrédet o wysokiej radioaktywnosci znajduje sie réwniez w zestawie
etykiet stosowanych przy tadowaniu i wymianie zZrodta, patrz dokument SDO0297F. Nalezy go
uzywac wylgcznie do identyfikacji Zrodet o wysokiej radioaktywnosci.

Dane techniczne

Standardowe Zrodia A B
izotopowe ‘ V4, ‘ o4
] } .
g | A /\“ @l Fﬁ
S 1 N : N
A L] 9~ @ 2
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y = Y :
26.4 (0.25) 26.4 (0.25) .

®

2 Jednostka: mm (in)

A VZ1508-001 (CDC.P4), VZ1486-001 (CKC.P4)
B VZ79-001 (CDC.P4), VZ64-001 (CKC.P4), VZ79-002
1  Spoina
2 Pusta przestrzen wypetniona podktadkami dystansowymi ze stali k.o.
3 60Co w postaci metalicznej lub 137Cs na podtozu ceramicznym
Model | Izotop | VKM200 Oznaczenie Klasa wg ISO | Zakres temperatur pracy | Zalecany okres
opcja modelu 2919 eksploatacji
(lat)
=55 ...+470°C
Al VZ-79-001 C66646 (-67 ... +842 °F) 15
Bl VZ-1508-001 C66646 -55...+470°C 15
FSG60 | 157Cs (-67 ... +842°F)
C1 VZ-357-001 C65345 -55...+470°C 15
(=67 ... +842 °F)
5
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[zotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

Model | Izotop | VKM200 Oznaczenie Klasawg ISO | Zakres temperatur pracy | Zalecany okres
opcja modelu 2919 eksploatacji
(1at)
D1 VZ-3579-001 C65345 -55...+470°C 15
(-67 ... +842 °F)
El VZ-79-002 CX6646, -55...+800°C 15
X=1359°C (=67 ... +1472°F)
F1 X9 C66646 -40 ... +200°C 15
(-40 ... +392 °F)
G1 X.38/4 C66646 -40...+200°C 15
(-40 ... +392 °F)
P1 P04 C66646 =55 ...+470°C 15
(-67 ... +842 °F)
Q4 P17-1 C66646 =55 ...+470°C 15
(-67 ... +842 °F)
-55...+470°C
A2 VZ-64-001 C66646 (<67 ... +842°F) 15
B2 VZ-1486-001 C66646 -55...+470°C 15
(-67 ... +842 °F)
FSG61 | ©0Co L2 CO1HK C66646 2 10
P1 P04 C66646 =55 ..+470°C 15
(-67 ... +842 °F)
Q4 P17-1 C66646 -55...+470°C 15
(-67 ... +842 °F)
1) Na zyczenie

= Masa: ok. 0,005 kg
= Amputka: z podwojnymi $ciankami, spawana, ze stali kwasoodpornej
= Klasa bezpieczenstwa obudowy: typowo C66646 zgodnie z ISO 2919, patrz tabela powyzej.

= Materiat radioaktywny:

= izotop kobaltu 9Co w postaci metalicznej

= izotop cezu 137Cs rozproszony w podiozu ceramicznym

Zastosowanie
Zastosowania izotopu 99Co "
100
50
14
o 5 5
3 Spadek aktywnosci zrédta izotopowego ®°Co w funkgji czasu e

%  Aktywnosc¢

t Czas w latach
1 Okres potrozpadu: 5.3 roku
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Izotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

Zrodto izotopowe 69Co (energia promieniowania 1,173 MeV i 1,333 MeV; okres pétrozpadu 5.3
roku) jest stosowane gtéwnie w aplikacjach sygnalizacji poziomu, w ktérych aktywnosc¢ zrodta 137Cs
bytaby zbyt wysoka. Jego zaletg jest duza przenikliwo$¢ promieniowania, co umozliwia pomiar w
przypadku znacznych odlegtosci pomiarowych lub grubych scian zbiornika. Izotopowe zrédio 69Co
znajduje réwniez zastosowanie w aplikacjach ciggtego pomiaru poziomu, w przypadku ktérych
aktywnos¢ zrodta 137Cs jest za wysoka.

Przyklad: aktywno$¢ po 15 latach eksploatacji: 14 % -> wymiana Zrédla jest konieczna.

Szczegotowe informacje na temat okresu potrozpadu i energii promieniowania mozna znalezé w
"Tabeli danych atomowych i jagdrowych LNHB', patrz:

http://www.Inhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Zastosowania izotopu 137Cs

(%]

100

70
50

0 5 10 15 20 25 30 35 [t

A0019882
4 Spadek aktywnosci Zrédta izotopowego 137Cs w funkcji czasu
%  Aktywnosc

t Czas w latach
1 Okres pétrozpadu: 30 lat

[zotopowe zZrédto 137Cs (energia promieniowania 0,662 MeV) idealnie nadaje sie do aplikacji
ciggtego pomiaru poziomu, sygnalizacji poziomu i pomiaru gestosci. Jego 30-letni okres po6irozpadu
zapewnia dtuga eksploatacje bez konieczno$ci wymiany Zrédta (nizsze koszty i brak koniecznosci
ponownej kalibracji).

PoniewaZz promieniowanie jest tatwo pochtaniane, jest mozliwo$¢ pracy bez przestrzegania strefy
kontroli wokét punktu pomiaru.

Przyklad: aktywnos$¢ zrodta po 15 latach eksploatacji: 70 % -> wymiana zrodta nie jest konieczna.

ﬂ Szczegotowe informacje na temat okresu poétrozpadu i energii promieniowania mozna znalezé w
"Tabeli danych atomowych i jadrowych LNHB", patrz:

http://www.Inhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Wartosci mocy dawki
ekspozycyjnej dla
nieekranowanych zrédet
izotopowych

12,8 1
50,5
45555557

4
34 45
2 678

Przestrzenny réwnowaznik dawki w warunkach srodowiskowych w miejscu, ktére ma by¢ chronione
bez ekranowania, oblicza sie ze wzoru (1) (DIN 6844-3, 2020-07).

1_‘H"‘OA

V2

Hy (10) =

A0056466
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[zotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

W tym wzorze #a0 to przestrzenny réwnowaznik dawki, ktéry nalezy uwzgledni¢ w miejscu, ktére
ma by¢ chronione bez ekranowania, w pSv/h, I'y « jest stalg ekspozycyjng wg Zatgcznika A1 normy
(DIN 6844-3, 2020-07), A jest aktywnoscig zrédta w GBg, a r odlegtoscig w m.

Dla FSG60 (Cs137) stata ekspozycyjna wynosi [y« =92,7 pSv m? / h GBq.

Dla FSG61 (Co60) stata ekspozycyjna wynosi I'y; = 354 pSv m? / h GBq.

FSG60 z Aktywnosé Nieekranowane zrddlo izotopowe
VKM100 [GBq] w odlegtosci 10 cm w odlegtosci 1 m
Przestrzenny réwnowaznik Przestrzenny réwnowaznik
dawki [pSv/h] dawki [pSv/h]
RT 0,00185 17 <0,5
AC 0,0185 171 2
AD 0,037 343 3
AE 0,074 686 7
AF 0,111 1029 10
AG 0,185 1715 17
AH 0,370 3430 34
AK 0,740 6860 69
AL 1,11 10290 103
AM 1,85 17150 171
AN 3,7 34299 343
AP 7,4 68598 686
AR 11,1 102897 1029
AT 18,5 171495 1715
AW 29,6 274392 2744
BB 37 342990 3430
BC 55,5 514485 5145
BD 74 685980 6860
BF 111 1028970 10290
BG 148 1371960 13720
BH 185 1714950 17150
BJ 222 2057940 20579
BK 259 2400930 24009
BL 296 2743920 27439
BM 333 3086910 30869
BN 370 3429900 34299
BP 740 6859800 68598
FSG61 z Aktywnosé Nieekranowane Zrédto izotopowe
VKM100 [GBal w odlegtosci 10 cm w odlegtosci 1 m
Przestrzenny réwnowaznik Przestrzenny réwnowaznik
dawki [pSv/h] dawki [pSv/h]
AA 0,0037 131 1
AB 0,0074 262 3
AC 0,0185 655 7
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Izotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

FSG61 z Aktywnosé Nieekranowane zrédlo izotopowe
VKM100 [GBd] w odlegtosci 10 cm w odlegtosci 1 m
Przestrzenny réwnowaznik Przestrzenny réwnowaznik
dawki [pSv/h] dawki [pSv/h]
AD 0,037 1310 13
AE 0,074 2620 26
AF 0,111 3929 39
AG 0,185 6549 65
AH 0,370 13098 131
AK 0,740 26196 262
AL 1,11 39294 393
AM 1,85 65490 655
AN 3,7 130980 1310
AP 7,4 261960 2620
AR 111 392940 3929
AT 18,5 654900 6549
AW 29,6 1047840 10478
BB 37 1309800 13098
BC 55,5 1964700 19647
BD 74 2619600 26196
BF 111 3929400 39294
BG 148 5239200 52392
BH 185 6549000 65490
Zalecany czas eksploatacji Czas eksploatacji zalezy od zastosowania. Czas eksploatacji moze by¢ rowniez okreslony przez

lokalne wymagania obowigzujgce w danym kraju. Oznacza to, ze w odniesieniu do czasu eksploatacji
i prob, ktére nalezy przeprowadzié, zawsze powinny by¢ przestrzegane wymagania obowigzujgce w
danym kraju.

Niekorzystne warunki srodowiskowe, niewtasciwe uzytkowanie lub kombinacje materiatéw podczas
uzytkowania moga mie¢ wptyw na wyglad i integralnos¢ zrodta promieniowania. Obowigzkiem
uzytkownika jest przeprowadzanie regularnych kontroli i testéw w celu okreslenia, kiedy Zrédto
promieniowania wymaga wymiany.

Z reguly wielu uzytkownikéw radiometréw postepuje w nastepujacy sposéb: zrodtem
promieniowania jest amputka z podwo6jnymi metalowymi $ciankami, na state zainstalowana w
pojemniku ochronnym. Jesli nie ma oznak naruszenia integralnosci pojemnika ochronnego (np. brak
oznak korozji lub uszkodzenia pojemnika zrédta itp.) uzytkownik zaktada, ze Zrodto izotopowe
znajdujace sie w pojemniku Zrédta jest nieuszkodzone i nie wymaga wymiany.

Pojemnik ochronny powinien by¢ regularnie sprawdzany przez inspektora ochrony radiologicznej np.
raz w roku, zgodnie z wymaganymi procedurami (kontrola wzrokowa, prawidtowe dziatanie
przestony itp.). Badanie integralnosci zrédta izotopowego mozna réwniez przeprowadzi¢ metodg
wymazu na okreslonych powierzchniach. Przyktadowo, wymag regularnej kontroli szczelnosci przez
specjaliste przewiduje obowigzujgce w Niemczech pozwolenie na uzytkowanie. Jesli istnieje
jakiekolwiek podejrzenie uszkodzenia lub wycieku, Zrodta izotopowe nie mogg by¢ ponownie
uzywane i muszg zostac¢ niezwtocznie sprawdzone przez oficjalnie powotanego eksperta.
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[zotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

Alternatywne typy amputek

A C
"M
=
©12.9 (0.51) \
D E F
o —
: : £l
08(031)] | v @5 (0.2)
©12.7 (0.5) | B
5  Jednostka: mm (in)
A VZ357-001
B VZ3579-001
C X.38/4
D  X.9(CDC.93), IGI-Z-4, P-04
E P17,P17-1
F CO1HK
Zrodta izotopowe sa dostarczane i transportowane w
pojemnikach zZrédta lub w transportowych pojemnikach
ostonowych
Wymiary Na ilustracjach ponizej pokazano przeglad wszystkich dostepnych modeli i wersji. Informacje o

innych dostepnych wersjach do podano w kartach katalogowych poszczegélnych modeli.

10
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Izotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61
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574 (22.6)

et

A0056375

A Transportowy pojemnik ostonowy T40
B Transportowy pojemnik ostonowy T75, T110
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[zotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61
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Izotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

Informacje dodatkowe

TIO0445F/31

FQG60, rozdziat "Budowa mechaniczna"

TIO0435F/31

FQG61, FQG62, rozdziat "Budowa mechaniczna"

TI0O0446F/31

FQG63, rozdzial "Budowa mechaniczna'

TI0O1171F/00

FQG66, rozdziat "Budowa mechaniczna'

TI0O1798F/00

FQG74, rozdzial "Budowa mechaniczna'

SD01316F/00

Transportowy pojemnik ostonowy T40/T75/T110, rozdziat "Obstuga zatadowanego
transportowego pojemnika ostonowego"

Niemcy

Warunki dostawy:

= 7rédta izotopowe moga by¢ dostarczone tylko po okazaniu pozwolenia na uzytkowanie (kopii)

= Pojemniki zrédta sg zawsze wysytane z zamontowanym zrédtem izotopowym
= W momencie dostawy przelgcznik pojemnika zrodta jest w pozycji "odstaw zrodto" (OFF)
= Pozycja przetacznika "odstaw zrodto" (OFF) jest zabezpieczona ktodka

= Jedli operator wymaga oddzielnie dostawy pojemnika Zrédta i samego zrédta izotopowego, Zrodto
to zostanie dostarczone w opakowaniu typu A (np. w transportowym pojemniku ostonowym).

ﬂ Endress+Hauser stuzy wszelkg pomocg w uzyskaniu niezbednych dokumentéw. Prosimy o
kontakt z odpowiednim przedstawicielem dziatu sprzedazy.

Obowigzek sprawozdawczy w przypadku Zrédel o wysokiej radioaktywnosci

Zrédta izotopowe 137Cs o aktywnosci > 100 GBq (2,7 Ci) i 9Co > 30 GBq (810 mCi) podlegaja
obowigzkowi sprawozdawczemu jako wysoce radioaktywne Zrédta (wysoce radioaktywne Zrédta
zamkniete, HASS) zgodnie z niemieckim rozporzadzeniem w sprawie ochrony przed
promieniowaniem, sekcja 5, podsekcja 1.

Wysoce radioaktywnymi Zrédtami sg:
Patrz punkt "Zrédta radioaktywne -> Zrodta wysoce radioaktywne (wysoce radioaktywne zrodta
zamkniete)".

Zrodia wysoce radioaktywne podlegaj rejestracji w centralnym rejestrze niemieckiego Federalnego
Urzedu Ochrony przed Promieniowaniem. Informacje na temat rejestru HASS i procedury sktadania
wnioskéw mozna znaleZz¢ na stronie internetowej https://hrq.bfs.de/.

ﬂ Zrédta o wysokiej radioaktywnosci sa oznaczane na pojemniku zZrodia w specjalny sposéb, patrz
punkt "Informacje o niniejszym dokumencie -> Izotopowe zrédta promieniowania -> Zrédta o
wysokiej radioaktywnosci".

Okreslenie wymagan dla pomieszczen instalacyjnych wg DIN 25422

Informacje dotyczace projektowania bezpiecznej instalacji, przechowywania i magazynowania zrodet
promieniowania podano w normie DIN 25422. Norma ta pozwala okresli¢ srodki bezpieczenistwa
dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i przeciwkradziezowej zrodet promieniowania. Podane ponizej
informacje o klasie ochrony przeciwpozarowej i wymaganym poziomie bezpieczenstwa sg zgodne z
norma DIN 25422:2021.

ﬂ Endress+Hauser stuzy wszelka pomoca w projektowaniu rozwigzan z zakresu ochrony
przeciwpozarowej i przeciwkradziezowej. Prosimy o kontakt z odpowiednim dziatem sprzedazy.

- Ochrona przeciwpozarowa
Wiszystkie zrodta izotopowe FSG60 1 FSG61 spetniajg wymagania klasy ochrony przeciwpozarowej
BB, poniewaz spelniajg wymagania normy DIN 25422 i sg klasyfikowane zgodnie z normag ISO 2919.
W zwigzku z tym, zgodnie z norma DIN 25422, nie ma wymogu wdrazania zadnych dalszych
$rodkow w odniesieniu do ochrony przeciwpozarowej pojemnikow (w tym przypadku pojemnika
zrodia FQG).
Niemniej jednak nalezy zwréci¢ uwage na wymagania dotyczace pomieszczen instalacyjnych
podane w normie DIN 25422 i grupe ryzyka okreslong w niemieckich przepisach
przeciwpozarowych 500 (FwDV500), patrz ponizej.

Endress+Hauser
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[zotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

Dodatkowe wymagania, ktére nalezy spemi¢ dotycza grup przestrzeni lub pomieszczen
instalacyjnych w zaleznosci od klasy aktywnosci (ktéra zalezy od aktywnosci izotopu i Zrédia
izotopoweqo).

= Klasa aktywnosci 1
Zrodha izotopowe o aktywnosci < 104-krotnosci limitu zwolnienia okreslonym w niemieckim
rozporzadzeniu w sprawie ochrony przed promieniowaniem, Zatacznik 4, Tabela 1.
W tym przypadku wystarczajace do spetnienia wymagan normy DIN 25422 jest spetnienie
wymagan konwencjonalnej ochrony przeciwpozarowej.

s Klasa aktywnosci 2
Zrodha izotopowe o aktywnosci > 104-krotnosci i < 107-krotnosci limitu zwolnienia okreslonego w
niemieckim rozporzadzeniu w sprawie ochrony przed promieniowaniem, Zatgcznik 4, Tabela 1.
Ponadto dla grupy przestrzeni lub pomieszczen instalacyjnych musza by¢ spetnione wymagania
BR1 normy DIN 25422.

= Klasa aktywnosci 3
Zrodta izotopowe o aktywnosci > 107-krotnosci i < 1010-krotnosci limitu zwolnienia okreslonego w
niemieckim rozporzadzeniu w sprawie ochrony przed promieniowaniem, Zatgcznik 4, Tabela 1.
Ponadto dla grupy przestrzeni lub pomieszczen instalacyjnych musza by¢ spetnione wymagania
BR1 normy DIN 25422.

Gdy stosowane sg zrédta izotopowe o klasie ochrony przeciwpozarowej BB, klasa ochrony
przeciwpozarowej 3 jest obnizona o jeden poziom (z BR2 do BR1).

Opcje poz. kodu zam. 100 "Aktywnos¢" spetniajqce wymagania poszczegdlnych klas aktywnosci

Nazwa Klasa aktywnosci 1 Klasa aktywnosci 2 Klasa aktywnosci 3
produktu

FSG60 AC, AD, AE,RT AF, AG, AH, AK, AL, AM, AN, AP, AR, |BF, BG, BH, BJ, BK, BL,
opcja AT, AW, BB, BC, BD BM, BN, BP

FSG61 AA, AB, AC, AD, AE, AF, | AL, AM, AN, AP, AR, AT, AW, BB, BD, .

opcja AG, AH, AK BF, BG, BH

- Ochrona przed kradzieza

Poziom bezpieczenstwa po wybraniu odpowiednich srodkéw ochrony przed kradziezg zalezy od
aktywnosci i zastosowanego izotopu.

Poziom bezpieczenstwa F jest wymagany dla Zrédet izotopowych o aktywnosci < 100-krotnosci
limitu zwolnienia okre$lonego w niemieckim rozporzadzeniu w sprawie ochrony przed
promieniowaniem, Zalgcznik 4, Tabela 1.

Zrédta izotopowe FSG61 o aktywnosci < 10 MBq (0,27 mCi), patrz ponizsza tabela.

Poziom bezpieczenstwa F jest automatycznie zachowany, gdy zrédto izotopowe znajduje sie w
dowolnym pojemniku zrédta prod. Endress+Hauser.

Poziom bezpieczenstwa E jest wymagany dla Zrédet izotopowych o aktywnosci > 100-krotnosci

limitu zwolnienia i warto$ci HASS < 0.01 okreslonej w niemieckim rozporzadzeniu w sprawie

ochrony przed promieniowaniem, Zatacznik 4, Tabela 1.

= 7rédta izotopowe FSG60 o aktywnosci < 1 GBq (27 mCi), patrz ponizsza tabela.

= 7Zrodia izotopowe FSG61 o aktywnosci > 10 MBq (0,27 mCi) i < 300 MBq (1,8 mCi), patrz ponizsza
tabela.

Poziom bezpieczenistwa E moze by¢ zachowany przez prawie wszystkie pojemniki Zzrédta prod.
Endress+Hauser. Jednak standardowg ktdédke z zamkiem na jeden kod klucza nalezy zastapic¢ ktédka
z zamkiem na rézne kody kluczy o poziomie bezpieczeristwa co najmniej 4 wg normy

DIN EN 12320. Tego rodzaju blokada pojemnika Zrédta odpowiada klasie DB1 ochrony przed
kradzieza.

ﬂ Odpowiednig ktédke mozna réwniez zamowié jako akcesorium do pojemnika Zrédta.

Endress+Hauser



Izotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

NOTYFIKACJA
Po wybraniu opcji A w poz. kodu zam. 020 "Wersja", pojemniki Zrédta FQG60 i FGQ61/FQG62
oraz FQG63 i FQG74 nie spelniaja wymagan klasy DB1 ochrony przed kradzieza.

» Nalezy wdrozy¢ alternatywne rozwigzania ochrony przed kradziezg zgodnie z normg DIN 25422.

Poziom bezpieczenistwa D jest wymagany dla Zrédet izotopowych o aktywnosci

i warto$ci HASS > 0.01 oraz warto$ci HASS < 1 okreslonej w niemieckim rozporzgdzeniu w sprawie

ochrony przed promieniowaniem, Zatgcznik 4, Tabela 1.

= Zrodia izotopowe FSG60 o aktywnosci > 1 GBq (27 mCi) i < 100 GBq (2,7 Ci), patrz ponizsza
tabela.

= 7rédta izotopowe FSG61 o aktywnosci > 300 MBq (1,8 mCi) i < 30 GBq (0,81 Ci), patrz ponizsza
tabela.

Poziom bezpieczenistwa D moze by¢ zachowany przez prawie wszystkie pojemniki Zrodta prod.
Endress+Hauser.

Jednak standardowa ktédke z zamkiem na jeden kod klucza nalezy zastapi¢ ktodka z zamkiem na
rézne kody kluczy o poziomie bezpieczenstwa co najmniej 4 zgodnie z normg DIN EN 12320. Tego
rodzaju blokada pojemnika Zrodta odpowiada klasie DB1 ochrony przed kradzieza.

Ponadto pomieszczenie magazynowe lub grupa przestrzeni muszg spemia¢ wymaég DR1 okredlony w
normie DIN 254272 lub wymagane jest zainstalowanie alarmu antywlamaniowego zgodnego ze
specyfikacjg normy DIN 25422.

ﬂ Odpowiednig ktédke mozna réwniez zamowic jako akcesorium do pojemnika zrédta.

NOTYFIKACJA
Po wybraniu opcji A w poz. kodu zam. 020 "Wersja", pojemniki Zrédta FQG60 i FGQ61/FQG62
oraz FQG63 i FQG74 nie spelniajg wymagan klasy DB1 ochrony przed kradzieza.

» Nalezy wdrozy¢ alternatywne rozwigzania ochrony przed kradziezg zgodnie z normg DIN 25422.

Poziom bezpieczenstwa C jest wymagany dla Zrddet o wysokiej radioaktywnosci.
= 7rodha izotopowe FSG60 o aktywnosci > 100 GBq (2,7 Ci), patrz ponizsza tabela.
= 7rodha izotopowe FSG61 o aktywnosci > 30 GBq (0,81 Ci), patrz ponizsza tabela.

A\ OSTRZEZENIE

Potencjalne zagrozenie z powodu niebezpiecznego przechowywania Zrédla izotopowego!

W zadnym wypadku $rodki ochrony pojemnikéw zZrodta przed kradziezg nie sg wystarczajgce do

bezpiecznego przechowywania zrodet izotopowych.

» W przypadku zrddet o wysokiej radioaktywnosci, aby zapobiec niewlasciwemu wykorzystaniu
zrodet izotopowych przez osoby trzecie, nalezy zastosowac odpowiednie $rodki bezpieczenstwa.
Obowiazujg przepisy SEWDSisoraSt!

» W celu uzyskania dodatkowych informacji dotyczgcych wymaganych srodkéw ochrony nalezy
skontaktowac sie z odpowiednim organem ochrony radiologiczne;j.

Wymagany poziom bezpieczeristwa dla poszczegdlnych opcji okreslonych w poz. kodu zam. 100
"Aktywnosc"

Nazwa produktu Poziom Poziom Poziom Poziom
bezpieczenstwa F bezpieczenstwa E | bezpieczenstwa D | bezpieczenstwa C

FSG60 - AC, AD, AE, AF, AL, AM, AB, AP, AL, AM, AB, AP,

opcja AG, AH, AK, RT AR, AT, AW, BB, AR, AT, AW, BB,
BC, BD BC,BD

FSG61 AA, AB AC, AD, AE, AF, AG | AH, AK, AL, AM, | AH, AK AL, AM,

opcja AN, AP, AR, AT, AN, AP, AR, AT,
AW AW

Klasyfikacja do grup zagrozen zgodnie z przepisami FwDV500

Przepisy niemieckiej strazy pozarnej 500 (FwDV500) dzielg pomieszczenia instalacyjne lub obszary
ze zrédtami izotopowymi na rézne grupy zagrozen. Podziat na kategorie zalezy od aktywnosci, a
takze od klasy wedtug normy ISO 2919. Przestroga: Ponizsza klasyfikacja dotyczy wytgcznie

Endress+Hauser
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[zotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

pojedynczych Zrodet izotopowych. Przy klasyfikacji nalezy zawsze bra¢ pod uwage catkowitg
aktywno$¢é w danym obszarze.
= Grupe zagrozenia IA stanowig:
= Pojedyncze Zrédta izotopowe FSG60, dla ktérych w poz. kodu zam. 200 "Typ amputki” wybrano
opcje: C1,D1
- ORAZ o aktywnosci < 100 MBq (2,7 mCi), patrz ponizsza tabela.
= Pojedyncze Zrédta izotopowe FSG60, dla ktérych w poz. kodu zam. 200 "Typ amputki” wybrano
opcje: Al,B1,F1,G1,H1,J1,L1,P1, Q4
- ORAZ o aktywnosci < 100 GBq (2,7 Ci), patrz ponizsza tabela.
= Wszystkie wersje pojedynczego zrédta izotopowego FSG61, patrz ponizsza tabela.
= Grupe zagrozenia IIIA stanowia:
= Pojedyncze Zrédta izotopowe FSG60, dla ktérych w poz. kodu zam. 200 "Typ amputki” wybrano
opcje: C1,D1
- ORAZ o aktywnosci > 100 MBq (2,7 mCi), patrz ponizsza tabela.
= Pojedyncze Zrédta izotopowe FSG60, dla ktérych w poz. kodu zam. 200 "Typ amputki” wybrano
opcje: Al, Al,B1,F1,G1,H1,J1,L1, P1,Q4
- ORAZ o aktywnosci > 100 GBq (2,7 Ci), patrz ponizsza tabela.

Endress+Hauser stuzy wszelkg pomocg w okresleniu grupy zagrozen. Prosimy o kontakt z
odpowiednim dziatem sprzedazy.

Grupy zagrozeri wedtug aktywnosci (poz. kodu zam. 100) i z typu amputki (poz. kodu zam. 200)

Nazwa Poz. kodu zam. 200 | Grupa zagrozenia IA Grupa zagrozenia IIIA
produktu i poz. kodu zam. 100 i poz. kodu zam. 100

FSG60 C1,D1 AC, AD, AE AF, AL, AM, AB, AP, AR, AT, AW,
opcje BB, BC, BD, BF, BG, BH, BK, BL, BM,
BN, BP

Al, B1,F1,G1,Hl, AC, AD, AE, AF, AL, AM, AB, |BF, BG, BH, BK, BL, BM, BN, BP
J1,L1,P1, Q4 AP, AR, AT, AW, BB, BC, BD

FSG61 Wszystkie Wszystkie -
opcje

Inne kraje

Warunki eksportu:

» 7rédta izotopowe mozna dostarczy¢ tylko po okazaniu licencji importowej (kopii)

» 7rodta izotopowe sg dostarczane w pojemniku zrodta
= W momencie dostawy przetgcznik pojemnika Zrédta jest w pozycji "odstaw zrodto" (OFF)
= Pozycja przetgcznika "odstaw zrodto" (OFF) jest zabezpieczona ktodka

= Transportem pojemnikow Zrodta z zatadowanym zrédtem izotopowym zajmuje sie firma
zewnetrzna na zlecenie Endress+Hauser, posiadajgca oficjalne zezwolenie na wykonywanie takich
ustug transportowych.
Wiekszos$¢ pojemnikow zrodta FQG6x jest klasyfikowana jako opakowanie typu A Zrodta
izotopowego (wg przepisow IAEA). Dokument SDO0311F zawiera przeglad wszystkich dostepnych
opakowan typu A.

ﬂ Endress+Hauser stuzy wszelkg pomocg w uzyskaniu niezbednych dokumentéw. Prosimy o
kontakt z odpowiednim przedstawicielem dziatu sprzedazy.

Postepowanie w razie zagrozenia radiologicznego

Cel i opis ogdélny

W interesie bezpieczenstwa personelu niniejsze postepowanie powinno by¢ podjete natychmiast w
przypadku istnienia, bgdZ podejrzenia istnienia nieostonietego Zrédta promieniowania

Zagrozenie istnieje wtedy, gdy:

» 7rodto izotopowe wypadto z pojemnika Zrodia lub z uchwytu probki

= Uchwytu zrodta nie da sie przetgczy¢ z pozycji "zatacz zZrédto" (ON) do pozycji "odstaw Zrédto" (OFF)
= Pojemnik ze Zrédtem zostat uszkodzony mechanicznie lub wystawiony na dziatanie ognia.
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Izotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

Dzialania natychmiastowe

A NIEBEZPIECZENSTWO

Silne promieniowanie jonizujace odstonietego Zrédia izotopowego lub wskutek uszkodzenia

pojemnika Zrédia!

Wysoki poziom ekspozycji na promieniowanie jonizujace moze spowodowaé powazne obrazenia lub

Smierc.

» Zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ od zrodta izotopowego.

» Niezwlocznie powiadomi¢ inspektora ochrony radiologicznej odpowiedzialnego za dane zrédto
izotopowe.

» Ogrodzi¢ zagrozony obszar, zachowujac odpowiedni margines bezpieczenistwa. Uwzgledni¢ strefy
powyzej i ponizej Zrédta izotopowego.

Zrédto izotopowe wypadto z pojemnika Zrédta lub pojemnik Zrédta zostat wystawiony na
dziatanie ognia

Wazne dzialania, ktére nalezy podjaé:

s Ustali¢ zasieg obszaru zagrozenia poprzez wykonanie pomiaréw w punktach pracy.

s Ogrodzi¢ zagrozony obszar z6ttg taSma lub ling, zachowujgc odpowiedni margines bezpieczenstwa.
s Oznakowac zagrozony obszar ustawiajgc miedzynarodowe znaki ostrzegawcze.

s Oszacowac i zoptymalizowac czas przebywania poprzez wczesniejsze testy bez zZrodta izotopowego.

Uchwytu Zrédta nie da sie przetaczy¢ z pozycji "zatacz Zrodto" (ON) do pozycji "odstaw zrédio"
(OFF)

Patrz rozdzial "Postepowanie w razie zagrozenia radiologicznego" w instrukcji obstugi pojemnika
Zrédta.

Powiadamianie stuzb
ochrony radiologicznej

1. O incydencie nalezy natychmiast powiadomi¢ lokalne stuzby ochrony radiologicznej

2. Po gruntownej ocenie sytuacji inspektor ochrony radiologicznej wraz ze stuzbami nadzoru
radiologicznego uzgodni sposéb postepowania, odpowiedni do zaistniatej sytuacji

3. Oznakowa¢ zagroZony obszar ustawiajgc miedzynarodowy znak ostrzegajgcy o
promieniowaniu

ﬂ Przepisy krajowe mogg przewidywac inne procedury lub obowigzki zwigzane ze zgtaszaniem
incydentéw

Okresowe kontrole

Patrz informacje w odpowiedniej karcie katalogowej:
= TI00445F/31 (FQG60)

= TI00435F/31 (FQG61, FQG62)

= TI00446F/31 (FQG63)

= BA01327F/00 (FQG66)

= BA02361F/00 lub BAO2365F/00 (FQG74)

Dzialania po wyeksploatowaniu zrédla izotopowego

Procedury
wewnatrzzakladowe

Z chwilg, gdy radiometryczny uktad pomiarowy staje sie nieprzydatny w procesie technologicznym,
nalezy odstawic zrodto izotopowe. Pojemnik powinien zosta¢ zdemontowany zgodnie z procedurami
bezpieczenstwa, a nastepnie sktadowany w miejscu odizolowanym i zabezpieczonym przed dostepem
0s6b nieupowaznionych. O tych dziataniach nalezy powiadomi¢ stuzby nadzoru radiologicznego.
Dostep do miejsca sktadowania oraz samo miejsce powinno zosta¢ wtasciwie oznakowane. Za
wdrozenie srodkéw ochrony przed kradziezg odpowiada inspektor ochrony radiologicznej. Nie
dopuszcza sie ztomowania czesci ani catosci instalacji procesowej z zamontowanym pojemnikiem
Zrédia, w ktorym znajduje sie Zzrédto izotopowe. Nalezy dokona¢ jego zwrotu do utylizacji poza
zaktadem produkcyjnym.

Endress+Hauser
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[zotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

A\ OSTRZEZENIE

Zwiekszone narazenie na promieniowanie lub skazenie z powodu niewtasciwej utylizacji!

Wysoki poziom ekspozycji na promieniowanie jonizujgce moze spowodowaé powazne obrazenia lub

$mier¢.

» Demontaz pojemnika Zrédta moze by¢ wykonywany wytgcznie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami przez certyfikowany, specjalnie przeszkolony personel upowazniony przez operatora.

» Przestrzega¢ uwarunkowan lokalnych.

» Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane mozliwie sprawnie i przy zachowaniu jak najwiekszej
odlegtosci od Zrédta i przy zapewnieniu mozliwie pelnego ekranowania.

» Podjac¢ odpowiednie dziatania (np. zakaz wstepu), aby zapobiec zagrozeniom dla os6b
postronnych.

» Demontaz pojemnika Zrédta moze by¢ dokonywany wytgcznie wtedy, gdy uchwyt znajduje sie w
pozycji "odstaw zrodio" (AUS — OFF). W tej pozycji promieniowanie jest minimalne.

» Upewnié sig, czy pozycja "odstaw Zrodto" jest zabezpieczona ktddka.

Zwrot zrédla promieniotworczego

Procedura zwrotu zostata wyjasniona w dokumencie SDO0O309F.

ﬂ Zwroty moga by¢ dokonywane wylacznie wtedy, gdy spelnione sa wszystkie warunki
podane w dokumencie SDO0309F.

Informacje dotyczace opakowan typu A

W dokumencie SDO0309F szczegoétowo zaprezentowano rézne opakowania typu A.

Kody zaméwieniowe

Kody zaméwieniowe

Szczegdtowe informacje dotyczace kodéw zamdwieniowych mozna uzyskac:

= za pomocg Konfiguratora produktu:
www.us.endress.com/en/field-instruments-overview/product-finder -> Select product [Wybierz
produkt| -> Configure [Konfiguracja]

® na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= Zaleznie od wersji urzadzenia: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego, takich jak zakres pomiarowy lub jezyk obstugi
= Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczen
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Dokumentacja uzupeiniajaca dla FSG60/61

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany
na tabliczce znamionowej,
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowac kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

Pojemniki zrédta

FQG60

TIO0445F

Karta katalogowa i instrukcja obstugi pojemnika Zrédta FQG60

FQG61/FQG62

TIO0435F

Karta katalogowa i instrukcja obstugi pojemnikéw Zrodta FQG61 i FQG62
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https://www.endress.com/deviceviewer

Izotopowe Zrédta promieniowania FSG60 i FSG61

FQG63

TIO1171F

Karta katalogowa i instrukcja obstugi pojemnika zrédta FQG63

FQG66

TIO1171F

Karta katalogowa pojemnika Zrodta FQG66

BAO1327F

Instrukcja obstugi pojemnika Zrédta FQG66

FQG74

TIO1798F

Karta katalogowa pojemnika zrodta FQG74

BA02361F

Instrukcja obstugi pojemnika Zrodta FQG74

Dodatkowe wskazowki
bezpieczenstwa

SD00142F

Dodatkowe wskazowki bezpieczenstwa dla zrodet izotopowych i pojemnikéw Zrodta
dopuszczonych do uzytku w Kanadzie (w jezyku angielskim).

SD00292F/00

Dodatkowe wskazowki bezpieczenstwa (Kanada)

SD00293F, SD00313F, SDO0335F, SD01561F

Dodatkowe wskazéwki bezpieczenstwa (Stany Zjednoczone)

SD00276F

Dodatkowe wskazowki bezpieczenstwa, zwtaszcza dla QG020/100 i QG2000 (Stany
Zjednoczone)

Endress+Hauser
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