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Informacdes técnicas
Cerabar PMP43

Medicdo da pressdo do processo
4 a 20 mA analogica

Transmissor digital compacto com membrana de
processo metalica

Areas de aplicacio

® Medic8o de pressdo e medicdo de nivel hidrostatico confidvel, repetivel e estavel
= Faixa de medic&o de pressdo: até 100 bar (1500 psi)

= Temperatura do processo: até 200 °C (392 °F)

= Precisdo: até £ 0.075%

Beneficios

= Facilidade de limpeza perfeita gracas ao design totalmente soldado

= Comissionamento facil e quiado com interface de usudrio intuitiva

= Display colorido com luz de fundo e operacéo touchscreen

= Tecnologia sem fio Bluetooth® para comissionamento, operacéo e manutencéo
s Funcionalidades CIP e SIP - até a classe de protecéo [P69
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Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

Sobre este documento

Simbolos

Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta para uma situagéo perigosa. Se essa situa¢do néo for evitada, isso resultard em
ferimentos graves ou fatais.

A\ ATENGCAO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situagdo néo for evitada,
isso pode resultar em ferimentos graves ou fatais.

A\ CUIDADO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situagéo néo for evitada,
isso resultara em ferimentos leves ou médios.

Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente prejudicial. A falha em evitar essa situacéo
pode resultar em danos ao produto ou a algo em suas proximidades.

Simbolos especificos de comunicacdo

Bluetooth®:
Transmiss&@o de dados sem fio entre equipamentos a uma distancia curta

Simbolos para certos tipos de informacéo

Permitido:

Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidas.

Proibido:

Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidas.
Informagées adicionais: [

Consulte a documentacdo:

Referéncia a pdgina:

Série de etapas: 1., 2., 3.

Resultado de uma etapa individual: Lg

Simbolos em graficos

Numeros de item: 1, 2, 3 ...

Série de etapas: 1., 2., 3.

Visualizagdes: A, B, C, ...

Lista de abreviaturas

PN
Pressdo nominal

Ferramenta de operacédo

O terno "ferramenta de operacdo" é usado no lugar do seguinte software operacional:
Aplicativo SmartBlue, para operagéo usando um smartphone ou tablet Android ou iOS

PLC
Controlador logico programavel (PLC)

Endress+Hauser



Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

T > D

0
[Orv]  [oRL]  [vwe]  [GPL]

A0029505

1 OPL: O OPL (overpressure limit - limite de sobrepressdo) para o equipamento depende do elemento com
classificagdo mais baixa, com relagdo a pressdo, dos componentes selecionados, isto é, a conexdo do processo
também deve ser levada em consideragdo, além da célula de medigdo. Observe a dependéncia pressdo-
temperatura. O OPL pode ser aplicado apenas por um periodo limitado.

2 MWP: A MWP (maximum working pressure - pressdo mdxima de operagdo) para as células de medigdo

depende do elemento com menor classificagdo, com relagdo a pressdo, dos componentes selecionados, isto é, a
conexdo do processo também deve ser levada em consideragdo, além da a célula de medigdo. Observe a
dependéncia pressdo-temperatura. A pressdo mdxima de operagdo pode ser aplicada ao equipamento por um
periodo ilimitado de tempo. A pressdo mdxima de operagdo pode ser encontrada na etiqueta de identificagdo.

3 Afaixa de medicdo mdxima corresponde ao span entre o LRL e URL. Essa faixa de medigdo é equivalente ao

span mdximo que pode ser calibrado/ajustado.

4 O span calibrado/ajustado corresponde ao intervalo entre o LRV e URV. Configuragdo de fabrica: O a URL.
Outros spans calibrados podem ser solicitados como spans customizados.

p  Pressdo

LRL Limite inferior da faixa

URL Limite superior da faixa

LRV Menor valor da faixa

URV Maior valor da faixa

TD Exemplo de turn down - consulte a se¢do a seqguir.

Calculo do turn down

1 Span calibrado/ajustado
Span baseado no ponto zero
3 Limite superior da faixa

N

Exemplo:

= Célula de medigdo: 10 bar (150 psi)

= Limite superior da faixa (URL) = 10 bar (150 psi)

= Span calibrado/ajustado: O para 5 bar (0 para 75 psi)
= Menor valor da faixa (LRV) =0 bar (O psi)

= Maior valor da faixa (URV) = 5 bar (75 psi)

URL
TD =

|URV - LRV |

A0029545

Neste exemplo, o TD &, portanto, 2:1. Este span de medicdo baseia-se no ponto zero.
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Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

Convencdes graficas ﬂ = Desenhos de instalagéo, exploséo e conexdo elétrica sdo apresentados em formato

= Desenhos de equipamentos, conjuntos, componentes e dimensdes sdo apresentados em

simplificado

formato de linha reduzida

= Os desenhos dimensionais néo séo representa¢des em escala; as dimensdes indicadas sdo

arredondadas para 2 casas decimais

= A menos que descrito de outra forma, as flanges sdo apresentadas com a forma de superficie

de vedacdo EN 1092-1; ASME B16.5, RF.

Funcao e projeto do sistema

Principio de medicéo

Membrana metalica

of

O WN e

Elemento de medicdo

Ponte Wheatstone

Canal com fluido de enchimento
Membrana metdlica

Pressdo

A0016448

A pressdo aplicada deflete a membrana metalica da célula de medic&o. Um fluido de preenchimento

transfere a pressdo para uma ponte Wheatstone (tecnologia de semicondutor). A variacdo
dependente de pressdo na tensdo de saida da ponte é medida e avaliada.

Vantagens:
= Pode ser usada para altas temperaturas de processo
= Resistente a condensado

s Estabilidade alta e permanente
= Alta resisténcia a sobrecarga

Sistema de medicédo

Um sistema de medicdo completo contém:

%]DDC]

1 PLC (Controlador l6gico programdvel)
2 RMA42/RIA45 (se necessdrio)
3 Equipamento

A0053220

Comunicacédo e
processamento de dados

Bluetooth (opcional)
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Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

Confiabilidade

Seguranca de TI

A garantia do fabricante somente é vélida se o produto for instalado e usado conforme descrito nas
Instrucdes de operagdo. O produto é equipado com mecanismos de sequranca para protegé-lo contra
qualquer mudanca acidental das configuragdes.

Medidas de sequranca de TI, que oferecem protecdo adicional para o produto e a respectiva
transferéncia de dados, devem ser implantadas pelos préprios operadores de acordo com seus
padrdes de seguranca.

Seguranca de TI especifica do

equipamento

O equipamento oferece fung¢des especificas para oferecer medidas de suporte protetivas pelo
operador. Essas funcdes podem ser configuradas pelo usudrio e garantir maior seguranca em
operacdo, se usado corretamente. A funcdo do usuario pode ser alterada com um cédigo de acesso
(aplica-se a operacdo via display no local, Bluetooth, DeviceCare).

Acesso através da tecnologia sem fio Bluetooth®

A transmiss&o de sinal sequra através da tecnologia sem fio Bluetooth® usa um método de
criptografia testado pelo Instituto Fraunhofer.

= Sem o aplicativo SmartBlue, o equipamento néo fica visivel através da tecnologia sem fio
Bluetooth®.

= E estabelecida somente uma conex&o ponto a ponto entre o equipamento e um smartphone ou
tablet.

= A interface de tecnologia sem fio Bluetooth® pode ser desativada através da operagdo local ou do
SmartBlue/DeviceCare.

Entrada

Variavel de medicdo

Variaveis do processo medidas

= Pressdo absoluta

= Pressdo do medidor

Variaveis de processo calculadas

Presséo

Faixa de medicdo

Pressdo absoluta

Dependendo da configuracdo do equipamento, a pressdo de trabalho maxima (MWP) e o limite de
sobre-pressdo (OPL) podem desviar dos valores nas tabelas.

Célula de medicdo Faixa de medi¢cdo maxima Menor span calibravel de fabrica
inferior (LRL) superior (URL) Padrdo Platina
[bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]
400 mbar (6 psi) 0 +0,4 (+6) 0,05 (0,75) Y 80 mbar (1.2 psi)
1 bar (15 psi) 0 +1 (+15) 0,05 (0,75) % 200 mbar (3 psi)
2 bar (30 psi) 0 +2 (+30) 0,10 (1,50) ? 400 mbar (6 psi)
4 bar (60 psi) 0 +4 (+60) 0,20 (3,00) % 800 mbar (12 psi)
10 bar (150 psi) 0 +10 (+150) 0,50 (7,50) 2 bar (30 psi)
40 bar (600 psi) 0 +40 (+600) 2,00 (30,0) % 8 bar (120 psi)
100 bar (1500 psi) 0 +100 (+1500) 5,00 (73) % 20 bar (300 psi)
1) Maior turn down configurével de fabrica: 8:1
2) Maior turn down configuréavel de fabrica: 20:1
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Pressdo absoluta

Célula de medicéo MWP OPL Configuracdes de fabrica )
[bar (psi)] [bar (psi)]

400 mbar (6 psi) 1(14,5) 1,6 (23) 0 para 400 mbar (0 para 6 psi)

1 bar (15 psi) 2,7 (39) 4 (58) 0 para 1 bar (0 para 15 psi)

2 bar (30 psi) 6,7 (97) 10 (145) 0 para 2 bar (0 para 30 psi)

4 bar (60 psi) 10,7 (155) 16 (232) 0 para 4 bar (0 para 60 psi)

10 bar (150 psi) 25 (362) 40 (580) 0 para 10 bar (0 para 150 psi)

40 bar (600 psi) 100 (1450) 160 (2320) 0 para 40 bar (0 para 600 psi)

100 bar (1500 psi) 103,5 (1500) 160 (2320) 0 para 100 bar (0 para 1500 psi)

1) Diferentes faixas de medigéo (por ex. —1 para +5 bar (-15 para +75 psi)) podem ser solicitadas com configuracées personalizadas. E possivel
inverter o sinal de saida (LRV = 20 mA; URV = 4 mA). Pré-requisito: URV < LRV

Pressdo do medidor

Célula de medicéo Faixa de medi¢cdo maxima Menor span calibravel de fabrica ¥
inferior (LRL) superior (URL) Padrio Platina
[bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]
400 mbar (6 psi) -0,4 (-6) +0,4 (+6) 0,05 (0,75) % 80 mbar (1.2 psi)
1 bar (15 psi) -1 (-15) +1 (+15) 0,05 (0,75) % 200 mbar (3 psi)
2 bar (30 psi) -1(-15) +2 (+30) 0,10 (1,50) % 400 mbar (6 psi)
4 bar (60 psi) -1 (-15) +4 (+60) 0,20 (3,00) > 800 mbar (12 psi)
10 bar (150 psi) -1(-15) +10 (+150) 0,50 (7,50) 3 2 bar (30 psi)
25 bar (375 psi) -1(-15) +25 (+375) 1,25 (18,50) ) 5 bar (75 psi)
40 bar (600 psi) -1(-15) +40 (+600) 2,00 (30,00) ¥ 8 bar (120 psi)
100 bar (1500 psi) -1(-15) +100 (+1500) 5,00 (73) 20 bar (300 psi)
1) O maior turn down configuravel de fabrica: 5:1.
2) Maior turn down configurével de fabrica: 8:1
3) Maior turn down configurével de fabrica: 20:1
Pressdo do medidor
Célula de medicéo MWP OPL Configuracdes de fabrica V)
[bar (psi)] [bar (psi)]
400 mbar (6 psi) 1(14,5) 1,6 (23) 0 para 400 mbar (0 para 6 psi)
1 bar (15 psi) 2,7 (39) 4 (58) 0 para 1 bar (0 para 15 psi)
2 bar (30 psi) 6,7 (97) 10 (145) 0 para 2 bar (0 para 30 psi)
4 bar (60 psi) 10,7 (155) 16 (232) 0 para 4 bar (0 para 60 psi)
10 bar (150 psi) 25 (363) 40 (580) 0 para 10 bar (0 para 150 psi)
25 bar (375 psi) 25,8 (375) 100 (1450) 0 para 25 bar (0 para 375 psi)
40 bar (600 psi) 100 (1450) 160 (2320) 0 para 40 bar (0 para 600 psi)
100 bar (1500 psi) 103,5 (1500) 160 (2320) 0 para 100 bar (0 para 1500 psi)

1) Diferentes faixas de medigéo (por ex. —1 para +5 bar (-15 para +75 psi)) podem ser solicitadas com configuracées personalizadas. E possivel
inverter o sinal de saida (LRV = 20 mA; URV = 4 mA). Pré-requisito: URV < LRV
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Saida

Sinal de saida

2 fios 4 para 20 mA

Sinal de alarme para
equipamentos com saida em
corrente

Sinal de alarme em conformidade com a recomendacdo NAMUR NE 43.

Carga Para garantir tens&o suficiente do terminal, uma resisténcia de carga maxima R | (incluindo
resisténcia da linha) néo deve ser excedida, dependendo da tensdo de alimentacdo U da unidade de
alimentacéo.

RLmax
]
782
2— Rl max < -0 — 12V
23 mA
12 30 U
| 1 | VI
A0052602
1  Fonte de alimentagdo 12 para 30 V
2 Ry resisténcia de carga mdxima
U  Tensdo de alimentagdo
Se a carga for muito alta:
= A corrente de falha é indicada e uma mensagem de erro é exibida (indicagdo: corrente de alarme
MIN)
= Verificagdo periodica para estabelecer se é possivel sair do estado de falha
Amortecimento Um amortecimento afeta todas as saidas continuas.

Configuragdo de fabrica: 1 s (pode ser configurado emO para 999 s)

Dados de conexdo Ex

Consulte a documentacéo técnica separada (Instrugdes de Seguranga (XA)) em
www.endress.com/download.

Fonte de alimentacéo

Esquema de ligacdo elétrica

2 fios

A0052662

1 Tensdo de alimentagdo L+, fio marrom (BN)
3 SAIDA (L-), fio azul (BU)
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Conectores do equipamento
disponiveis

Conector M12

Para mais informacgdes, consulte a secéo "Acessorios especificos do equipamento”

Tens&o de alimentacéo

12 para 30 Vpc em uma unidade de alimentacéo de corrente continua
Um disjuntor adequado deve ser fornecido para o equipamento, conforme IEC/EN 61010-1.

Circuitos de protecdo contra polaridade reversa, influéncias HF e picos de sobretenséo estéo
instalados.

Consumo de energia

Area néo classificada: Para atender as especificacdes de sequranca do equipamento de acordo com a
norma [EC 61010, a instalacdo deve garantir que a corrente maxima seja limitada a 500 mA.

Equalizacéo de potencial

Se necessério, estabeleca a equalizacdo de potencial usando a conex&o de processo ou a bracadeira de
aterramento fornecida pelo cliente.

Protecdo contra sobretensédo

O equipamento atende a norma de produto IEC 61326-1 (Tabela 2: Ambiente industrial).
Dependendo do tipo de conexdo (alimentagéo CC, linha de entrada, linha de saida), diferentes niveis
de teste séo usados para evitar sobretensdes transitorias (IEC 61000-4-5 Surto) de acordo com a

[EC EN 61326-1: Nivel de teste para linhas de alimentacédo CC e linhas de E/S: fio 1000 V para terra.

Categoria de sobretenséo

De acordo com a norma [EC 61010-1, o equipamento se destina ao uso em redes com categoria de
protecdo contra sobretenséo I

Caracteristicas de desempenho

Condicdes de operacdo de
referéncia

= Conforme IEC 62828-2

= Temperatura ambiente T, = constante, na faixa de +21 para +33 °C (+70 para +91 °F)

= Umidade ¢ = constante, na faixa de: 5 para 80% RH + 5%

= Pressdo atmosférica p, = constante, na faixa de: 860 para 1060 mbar (12.47 para 15.37 psi)

= Tens&o de alimentacéo: 24 Vpct3 Vpce

= Posicdo da célula de medicéo: horizontal +£1°

= Entrada de ADEQUAQAO SENSOR INFERIOR e ADEQUAQAO SENSOR SUPERIOR para o menor
valor da faixa e maior valor da faixa

= Span baseado no zero

= Turn down (TD) = URL/ |URV - LRV |

Resolucédo

Saida em corrente: <1 pA

Desempenho total

As caracteristicas de desempenho se referem a precisdo do medidor. Os fatores que influenciam a
precisdo podem ser divididos em dois grupos.

= Desempenho total do medidor

= Fatores de instalacdo

Todas as caracteristicas de desempenho estdo em conformidade com > + 3 sigma.

O desempenho total do medidor consiste da exatiddo referencial e do efeito da temperatura
ambiente, e é calculado com o uso da seguinte férmula:

Desempenho total = + v ( (E1)" + (E2)%)

E1 = Exatid&o referencial

E2 = Efeito da temperatura

Célculo do E2:

Efeito da temperatura de acordo com +28 °C (50 °F)
(corresponde a uma faixa de -3 para +53 °C (+27 para +127 °F))
E2 = E2y + E2;

E2) = Erro de temperatura principal

Endress+Hauser
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E2g = Erro de componentes eletrénicos

Os valores se referem ao span calibrado. O span é baseado no ponto zero.

Exatid&o referencial [E1]

A precisdo de referéncia compreende a néo linearidade de acordo com o método de ponto limite,
histerese da press&o e nfo repetibilidade conforme [I[EC 61298-2].

Platina ndo para conexdes de processo de montagem embutida Bracadeira DN22, G %.

Célula de medicao Padréao Platina
400 mbar (6 psi) TD 1:1 =+0,2% -
TD > 1:1a10:1=+0,5%-TD
1 bar (15 psi) TD 1:1 =+0,1% TD 1:1 =+0,1%
TD > 1:1a10:1=4+0,3%-TD TD > 1:1a10:1=+0,2% - TD
2 bar (30 psi) TD 1:1a5:1=+0,1% TD 1:1a5:1 =+0,075%
TD >5:1a10:1=4+0,2% TD >5:1a10:1=+0,1%
4 bar (60 psi) TD 1:1a10:1 =+0,1% TD 1:1a 10:1 =+0,075%
10 bar (150 psi) TD > 10:1a 20:1=+0,2% TD > 10:1a 20:1=+0,1%
25 bar (375 psi)
40 bar (600 psi) TD 1:1a10:1 =+0,1% TD 1:1a5:1 =+0,075%
TD > 10:1 a 20:1 = +0,3% TD > 5:1a 10:1 =+0,15%
100 bar (1500 psi) TD 1:1a10:1 =+0,1% TD 1:1a 10:1 = +0,075%
TD > 10:1a 20:1 =+0,2% TD > 10:1a 20:1 =+0,15%

Efeito da temperatura [E2]

E2,, - Erro de temperatura principal

A saida muda devido ao efeito da temperatura ambiente [IEC 62828-1] em relagdo a temperatura de
referéncia [IEC 62828-1]. Os valores especificam o erro maximo devido as condi¢des de temperatura
minima/maxima do processo ou ambiente.

Recurso de aplicagdo: temperatura do processo +100 °C (+212 °F), temperatura do processo
+130°C (+266 °F)(+150 °C (+302 °F) max. 1h), temperatura do processo +150 °C (+302 °F)
= Célula de medigdo de 400 mbar (6 psi)
= Conexdo de processo com bracadeira 1", DIN11851 DN25, Neumo BioControl DN25, NPT 3/4",
NPT 1", G1" montagem flush, G1" com O-ring, G1" com cone de vedagdo, Aseptoflex: +(1,05% -
TD + 0,10%)
= Conex&o do processo SMS 1", conexdo ingold: £(1,55% - TD + 0,10%)
= Conexdo do processo MNPT1/2 com orificio de 11,4 mm, MPNT1/2 FNPT1/4, G1/2"EN837,
G1/2 com orificio de 11,4 mm, M20 x 1,5: +(0,20% - TD + 0,10%)
= Todas as outras conexdes de processo: £(0,63% - TD + 0,10%)
= Célula de medicdo de 1 bar (15 psi)
= Conexdo de processo com bracadeira 1", DIN11851 DN25, Neumo BioControl DN25, NPT 3/4",
NPT 1", G1" montagem flush, G1" com O-ring, G1" com cone de vedagdo, Aseptoflex: +(0,42% -
TD + 0,10%)
= Conex&o do processo SMS 1", conexdo ingold: +(1,62% - TD + 0,10%)
= Todas as outras conexdes de processo: £(0,25% - TD + 0,10%)
= Célula de medicdo de 2 bar (30 psi)
= Conex&o do processo SMS 1", conexédo ingold: £(0,35% - TD + 0,10%)
= Todas as outras conexdes de processo: £(0,25% - TD + 0,10%)
= Célula de medigdo de 4 bar (60 psi), 10 bar (150 psi), 25 bar (375 psi), 40 bar (600 psi) e
100 bar (1500 psi)
+(0,20% - TD +0,10%

10
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Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

Recurso de aplicagdo: Temperatura do processo +200 °C (+392 °F)
= Célula de medicdo de 400 mbar (6 psi)
= Conexé&o de processo com bracadeira 1", Bracadeira 1 1/2", DIN11851 DN25, Neumo BioControl
DN25, NPT 3/4", NPT 1", G1" montagem flush, G1" com O-ring, G1" com cone de vedacéo,
Aseptoflex: +(1,47% - TD + 0,10%)
= Conex&o do processo SMS 1" +(1,75% - TD + 0,10%)
= Todas as outras conexdes de processo: £(0,63% - TD + 0,10%)
= Célula de medicdo de 1 bar (15 psi)
= Conex&o de processo com bragadeira 1", DIN 11851 DN25, Neumo BioControl DN25, NPT 3/4",
NPT 1", G1" montagem flush, instalacdo G1", G1" com cone de vedacéo: +(0,59% - TD + 0,10%)
= Conexé&o do processo SMS 1", conexdo ingold: £(0,7% - TD + 0,10%)
= Todas as outras conexdes de processo: £(0,25% - TD + 0,10%)
= Célula de medicédo de 2 bar (30 psi)
= Bracadeira 1", DIN 11851 DN25, Neumo BioControl DN25, NPT 3/4", NPT 1", G1" montagem
flush, instalacdo G1", G1" com cone de vedacéo: +(0,35% - TD + 0,10%)
= Conexé&o do processo SMS 1" +(0,4% - TD + 0,10%)
= Todas as outras conexdes de processo: £(0,25% - TD + 0,10%)
= Célula de medicdo de 4 bar (60 psi), 10 bar (150 psi), 25 bar (375 psi), 40 bar (600 psi) e
100 bar (1500 psi)
+(0,20% - TD +0,10%

E2 - Erro de componentes eletronicos

Saida analégica (4 a 20 mA): 0,2%

Incerteza na medicdo para
pequenas faixas de medicdo
de presséo absoluta

A menor incerteza de medicdo expandida que pode ser transmitida por nossos padrdes de medicéo:
= na faixa de 1 para 30 mbar (0.0145 para 0.435 psi): 0,4% da leitura
= na faixa de < 1 mbar (0.0145 psi): 1% da leitura

Erro total

O erro total do equipamento inclui o desempenho total e o efeito da estabilidade a longo prazo e é
calculado usando a seguinte féormula:

Erro total = desempenho total + estabilidade a longo prazo

Estabilidade a longo prazo

As especificacdes se referem ao limite da faixa superior (URL).

1 ano: +0,2%

5 anos: +0,4%
10 anos: +0,5%
15 anos: +0,6%

Tempo de reposta

Tempo desligado, constante de tempo

Representacédo do tempo desligado e constante de tempo conforme IEC62828-1:

100 %
90 %

63 %

G

A0019786

(Tempo de resposta escalonado = tempo morto (t;) + constante de tempo T90 (t3) de acordo com
IEC62828-1

Comportamento dindmico, saida em corrente

= Tempo desligado (t;): maximo 50 ms
= Constante de tempo T63 (t;): maximo 40 ms
= Constante de tempo T90 (t3): maximo 50 ms

Endress+Hauser
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Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

Tempo de aquecimento

O tempo de aquecimento (conforme IEC 62828-4) indica o tempo necessério para que o sensor atinja
sua precisdo ou desempenho méaximos depois que a tensdo de alimentacéo é energizada.

Tempo de aquecimento: <10 s

Instalacdo

Posicdo de instalacéo

A orientacdo depende da aplicacdo da medicdo e pode causar um desvio do ponto zero (quando o
recipiente estd vazio, o valor medido ndo mostra zero). O desvio no ponto zero pode ser corrigido
eletronicamente com o equipamento.

Instrucdes de instalacdo

= Durante a instalacéo, é importante garantir que o elemento de vedacdo usado tenha uma
temperatura de operagdo permanente que corresponda a temperatura maxima do processo.

= Os equipamentos sdo adequados para uso em ambientes umidos, conforme [EC/DIN EN 61010-1

= Os equipamentos sdo instalados de acordo com as mesmas diretrizes dos manémetros.

= Proteja o invélucro contra impacto.

s Equipamentos com aprovacdo CSA destinam-se ao uso em ambientes internos.

Ambiente
Faixa de temperatura -40 para +85 °C (-40 para +185 °F)
ambiente Em temperaturas de processo mais altas, a temperatura ambiente permitida é reduzida.
As informacdes a seguir consideram apenas os aspectos funcionais. Restri¢des adicionais podem
ser aplicaveis para versdes certificadas do equipamento.
A temperatura permitida do processo varia dependendo da conexdo de processo usada. Para
uma viséo geral das conexdes de processo, consulte a se¢do "Faixa de temperatura do processo".
Temperatura maxima do processo +130 °C (+266 °F)
(Recurso do produto “Aplicacédo”; opcédo de pedido “B”)
Ta
F C P P
185+ 85+ L <
1 P
104 40 -~
324 O
1 P P
40 -40-] 2 -
T T T T T T T T T 1 E
-40 0 100 130 T,
T T T T T T T T T T o
-40 32 212 266 F
A0055963
1 Temperatura ambiente T, dependente da temperatura de processo T,
P T, T,
P1 -40°C (-40°F) +85°C (+185 °F)
P2 +100°C (+212 °F) +85 °C (+185 °F)
P3 +130°C (+266 °F) +40°C (+77 °F)
12 Endress+Hauser



Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

P T, T,
P4 +130°C (+266 °F) -40°C (-40°F)
P5 -40°C (-40°F) -40°C (-40°F)
Temperatura maxima do processo +150 °C (+302 °F)
(Recurso do produto “Aplicacdo”; opcdo de pedido “C”)
Ta
BpC
P, P
1857 857 /1 /2\
1] P
104-| 40-| -
324 0
1. P P
420 =2 -
T T T T [ T T T o
-20 100 150 C
p
T T T T T T T T T o
-4 212 302 F
2 Temperatura ambiente T, dependente da temperatura de processo T,
P Tp Ta
P1 -20°C (-4 °F) +85 °C (+185 °F)
P2 +100°C (+212 °F) +85 °C (+185 °F)
P3 +150 °C (+302 °F) +40°C (+77 °F)
P4 +150 °C (+302 °F) -20°C (-4 °F)
P5 -20°C (-4 °F) -20°C (-4 °F)
Temperatura maxima do processo +200 °C (+392 °F)
(Recurso do produto “Aplicacéo”; opcédo de pedido “D”)
Ta
BpC
P, P
1857 857 _— /2\
1] P
104-| 40-| -
324 0
1. P P
-4 -20- 2 -
T T T T [ T T T o
-20 100 200 Cp
p
T T T T T T T T o
-4 212 392 F
3 Temperatura ambiente T, dependente da temperatura de processo T,
Endress+Hauser 13




Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

P T, T,

P1 -20°C (-4 °F) +85 °C (+185 °F)
P2 +100°C (+212 °F) +85°C (+185 °F)
P3 +200°C (+392 °F) +40°C (+77 °F)
P4 +200°C (+392 °F) -20°C (-4 °F)
P5 -20°C (-4 °F) -20°C (-4 °F)

Temperatura de
armazenamento

-40 para +85 °C (-40 para +185 °F)

Altura de operacédo

Até 5000 m (16 404 ft) acima do nivel do mar

Classe climatica

Conforme IEC 60068-2-38 teste Z/AD (umidade relativa 4 para 100 %).

Grau de protecéo

Teste conforme [EC 60529 Edicdo 2.2 2013-08/ DIN EN 60529:2014-09 e NEMA 250-2014
Para cabo de conexdo M12 instalado: IP66/68/69, NEMA tipo 4X/6P
/IP68,: (1.83 mH,0 por 24 h))

Grau de poluicdo

Grau de poluicdo 2 conforme [EC/EN 61010-1.

Resisténcia a vibragoes

= Ruido estocéstico (varredura aleatoria) de acordo com IEC/DIN EN 60068-2-64 Caso 2 /
= Garantido para 5 para 2 000 Hz: 1,25 (m/s?)2/Hz, ~5 g
s Vibracdo senoidal conforme IEC 62828-1:2017 com 10 para 60 Hz +0.35 mm; 60 para 1000 Hz

5g

Resisténcia a choques

= Norma de teste: [IEC/DIN EN 60068-2-27 Caso 2
= Resisténcia a choques: 30 g (18 ms) em todos os 3 eixos

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

= Compatibilidade eletromagnética de acordo com a série IEC/DIN EN 61326 e recomendacéo
NAMUR EMC (NE21)
® Desvio méximo sob influéncia de interferéncia: < 0.5 %

Para mais detalhes, consulte a Declaracdo de conformidade da UE.

Processo

Temperatura do processo

Temperatura maxima do processo Versgo Y

+100°C (+212 °F) A

+130°C (+266 °F)(+150 °C (+302 °F) %)

B
+150°C (+302 °F) C
+200°C (+392 °F) D

1) Configurador de produtos, recurso “Aplicacdo"
2) Temperatura por no maximo uma hora (equipamento em operagdo, mas néo dentro da especificacdo de
medic&o)

14
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Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

Fluido de enchimento

Fluido de enchimento Faixa de temperatura do processo Verséo Y
Oleo sintético, FDA -40 para +130 °C (-40 para +266 °F)(+150 °C (+302 °F) 2) 3

Oleo vegetal, FDA -20 para +200 °C (-4 para +392 °F) 4

1) Configurador de Produtos, recurso “Fluido de enchimento”

2)

Temperatura por no méaximo uma hora (equipamento em operacdo, mas néo dentro das especifica¢des de
medicéo)

Faixa de presséo do processo

Especificacbes de pressdo

A ATENCAO
A pressdo maxima para o equipamento depende do componente de classificacdo mais baixa em
relacdo a presséo (os componentes sdo: conexdo de processo, pecas instaladas opcionais ou
acessorios).

>
>

Somente opere o equipamento dentro dos limites especificados para os componentes!

MWP (pressdo maxima de operacdo): A pressdo maxima de operacéo é especificada na etiqueta
de identificacdo. Este valor refere-se a temperatura de referéncia de +20 °C (+68 °F) pode ser
aplicado ao equipamento por tempo ilimitado. Observe a dependéncia da temperatura da presséo
méxima de operacdo. Para temperaturas mais altas, consulte as sequintes normas para obter os
valores de pressdo permitidos para flanges: EN 1092-1 (os materiais 1.4435 e 1.4404 séo
idénticos em relacdo a sua propriedade de estabilidade/temperatura e sdo agrupados em 13EQ
na EN 1092-1 Tab. 18; a composi¢do quimica dos dois materiais pode ser idéntica),

ASME B 16.5a (a versdo mais recente da norma se aplica em cada caso).

O limite de sobrepresséo é a pressdo maxima a que um medidor pode ser submetido durante um
teste. Ele excede a pressdo méxima de operacdo em um determinado fator. Este valor refere-se a
temperatura de referéncia de +20 °C (+68 °F).

No caso de combinacdes de faixa do sensor e conexd@o do processo em que o limite de
sobrepressdo (OPL) da conexdo do processo é menor que o valor nominal da célula de medicdo, o
equipamento é configurado na fabrica, no maximo, para o valor de OPL da conex&o do processo.
Se toda a faixa da célula de medic&o precisar ser usada, selecione uma conex&o de processo com
um valor de OPL mais alto (1,5 x MWP; MWP = PN).

A Diretriz dos Equipamentos sob Press&o (2014/68/EU) usa a abreviacdo "PS". A abreviatura "PS"
corresponde a pressdo méaxima de operacdo do equipamento.

Para obter dados da pressdo maxima de operacéo diferentes desses, consulte a se¢éo "Construcéo
mecanica’.

Evite esforco dindmico-mecénico na membrana.

Limpo de 6leo e graxa

A Endress+Hauser também oferece equipamentos limpos de 6leo e graxa para aplicac¢des especiais.
N&o ha restricoes especiais em relacdo as condi¢des do processo aplicéveis a esses equipamentos.

Endress+Hauser
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Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

Construcédo mecanica

Design, dimensdes Altura do equipamento

A altura do equipamento é calculada a partir

= da altura do invélucro (1)

= das pecas instaladas que dependem da configuragéo (2)
= da altura da conexdo de processo relevante (3)

oooC
|

|
I “~] 2— [ | 2
|

- b
3\

|

3~

L ]

A0055927

1 Invélucro
Pecas instaladas que dependem da configuragdo
3 Conexdo de processo

N

As alturas individuais dos componentes est&o listadas nas se¢des a seguir. Para calcular a altura do
equipamento, adicione as alturas individuais dos componentes.
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Dimensodes Invélucro

95 (3.74)

254 (2.13) 12 (0.47)

A0052415

Unidade de medida mm (in)

Informac®es importantes sobre as conexdes do processo

O design de algumas conexdes de processo é determinado pela sele¢do dos seqguintes recursos na
estrutura do produto:

= Recurso de aplicacdo:
= Temperatura do processo +100 °C (+212 °F)
= Temperatura do processo +130 °C (+266 °F), +150 °C (+302 °F) méax. 1h
= Temperatura do processo +150 °C (+302 °F)
= Temperatura do processo +200 °C (+392 °F)

= Recurso “Refinamento da superficie™
= Padréo
= Sanitario Ra < 0,38 um / 15 uin eletropolido

Esses recursos sdo descritos para a conexdo de processo relevante, caso sejam necessarios.

Explicacdo dos termos

s DN ou NPS = designacéo alfanumérica de um componente
= PN ou Classe = classificacdo alfanumérica de pressdo de um componente

= dy: didmetro da membrana (veja a figura a seguir)

Endress+Hauser 17
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Cerabar PMP43 4 a 20 mA analogica

Rosca ISO 228 G, membrana interna

18

A @32 (1.26)
|
|
|
} — i
\ © ©
— — —|
~ = S\ IiVe)
@18 (0.71)L__ | = — — Z
——— —% ~
2| 0 Q| =
S e
I I Ea A
: i
‘ ?11.4 (0.45) ‘ ‘ ~
23 (0.12 ‘ NS w —
(0.12) |5 5 2175 (0.69) ] IRE
26 (0.24) || Sl o | -~ =
10
817.5 (0.69) | e GHA -
G¥%'"A
Unidade em mm (pol.)
Designacdo Figura |Peso Opc¢ao de pedido
[kg (Ib)]
Rosca ISO 228 G 2" A, EN 837 A 0.22 (0.49) WBJ
Rosca ISO 228 G %" A, orificio 11.4 mm (0.45 in) WW]J
Endress+Hauser
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Rosca DIN13, membrana interna

232 (1.26)

i
)
foe}
S
=
N o~
=
o 0
IRS:
S
o
o
‘ ‘
23 (0.12) | ‘ E
06 (0.24) || S
017.5 (0.69) || «
M20x1.5
A0053128
Unidade em mm (pol.)
Designacéao Peso Opcéo de pedido
[kg (Ib)]
DIN 13 M20x 1,5, EN 837, orificio 3 mm (0.12 in) 0.22 (0.49) X4]

Endress+Hauser
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Cerabar PMP43 4

a 20 mA analogica

Rosca ASME, membrana interna

20

A =~ =
@ @Q
232 (1.26) 232 (1.26)
.4—» — .4—» —
[\ [\
T 1 T 1
| |
| |
| |
3 ol
?21.4 (0.84)— ] 221.4 (0.84) =
; e &%
| S I =5
| N | N
| N ! o
| |
NPT ¥4 | | 3 0114 (0.45) | | i N
©17.3 (0.68) | | S 217.3 (0.68) | L S
NPT %" ‘ ﬂ NPT 25" §
T — —
Unidade em mm (pol.)
Designacédo Figura Peso Opcéo de pedido
[kg (Ib)]
ASME %" MNPT, ¥" FNPT (interna) A 0.23 (0.51) VX]
ASME ¥2" MNPT, orificio 11.4 mm (0.45 in) B VW]
Endress+Hauser
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Rosca ISO 228 G, membrana nivelada

I
— 5y
| ol ® -
; A G
i | =
| —
: <
GL"A
@18 (0.71) ' =
226 (1.02) 8|4
ol =
@31.5 (1.24) o
A0053129
1 Vedagdo de formato FKM, pré-montada
Unidade em mm (pol.)
Nome dy Peso Opcdo de pedido
[mm (pol.)] [kg (Ib)]
Rosca IS0 228 G 2" A 17.2 (0.68) 0.14 (0.31) WJJ
DIN3852, forma E
! Y
A
A
)
N
2| ©
| i
©
F
Y
! I}
2 218 (0.71) ‘ P~
> ©
226 (1.02) | | S
_©31.5(1.24) | I
A0056152
1 Vedacdo de formato FKM, pré-montada
2 O-ring FKM, pré-montado
Unidade em mm (pol.)
Nome dy Peso Opc¢ao de pedido
[mm (pol.)] [kg (1b)]
Rosca ISO 228 G V2" A 17.2 (0.68) 0.15 (0.33) WuJ
Vedacédo O-ring, pré-montada

Endress+Hauser
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Rosca MNPT, membrana nivelada

A ‘ 232 (1.26) ‘ @32 (1.26) B ‘ 232 (1.26) ‘ 232 (1.26)
X — Z X — Z
[\ o~
o 0
~ —_ N —
o 3 — ©
A 2 R =
s @
S o) o o)
I I
| |
| |
| |
. O
: T —4
= X
=
; o
o
L]
A0052803 A0052804
X Temperatura maxima do processo +150 :C (+302 :F) X Temperatura mdxima do processo +150 °C (+302 F)
z Temperatura mdxima do processo +200 'C (+392 °F) Z Temperatura mdxima do processo +200 °C (+392 °F)
C ‘ 232 (1.26) ‘ 232 (1.26) D ‘ 232 (1.26) ‘ 232 (1.26)
X ‘ X ~ YA
m
— N —_
2 2 3
o 3 o
@ ®
oy o)
|
|
— 1 ! _ 1
— .. _.
|
— ‘ —
\ |
i | <
T r!
| al
] N
| |-
|
.
A0052805 A0052806
X  Temperatura ma:xz:ma do processo +150 :C (+302 :F) X Temperatura mdxima do processo +150 °C (+302 F)
Z Temperatura mdxima do processo +200 °C (+392 °F) 7 Temperatura mdxima do processo +200 C (+392 °F)

Unidade em mm (pol.)

Designacdo Figura dy Peso Opcdo de pedido
[mm (pol.)] [kg (1b)]

MNPT 3/4" A 22 (0.87) 0.22 (0.49) VHJ

MNPT 1" B 28 (1.10) 0.33 (0.73) V]J

MNPT 1 1/2" C 41 (1.61) 0.73 (1.61) VLJ

MNPT 2" D 48 (1.89) 1.05 (2.32) VMJ

22
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Rosca G1, G 1 1/2, G2, membrana nivelada

A -~ B x|
& &
S @32 (1.26) .o
@32 (1.26) L —
|~
i
i
@)
= 0
38 LT 1) <
Al ! S , 2
N [ . l Ne)
T [
L] @ =7
! Ly |
dM A0052813
A0052807
Unidade em mm (pol.)
Designacao Figura dy Peso Opc¢ao de pedido
[mm (pol.)] [kg (Ib)]
G1"com O-ring A 22 (0.87) 0.42 (0.93) WSJ
G1" com cone de vedagdo B 0.39 (0.86) WQJ
C g D ‘ 232 (1.26) ‘ 232 (1.26)
032 (1.26) s 1] 1T
i
S X ] z
o~
0
[\ —_
; O
A o
o~ Y ~—
~ oo}
S [®))
©
©
N - v
A0052814 ’[(\
N
s
o
F
A0052816
X  Temperatura mdxima do processo +150 °C (+302 °F)
Z  Temperatura mdxima do processo +200 °C (+392 °F)
Unidade em mm (pol.)
Designacdo Figura dy Peso Opcdo de pedido
[mm (pol.)] [kg (Ib)]
G1” com O-ring Aseptoflex feito de EPDM C 22 (0.87) 0.35 (0.77) 45]
G1" D 28 (1.10) 0.34 (0.75) WLJ

Endress+Hauser
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E ‘ 232 (1.26) ‘ 232 (1.26)
X — yA
o3
on
~ _
O
(o)) o]
0N s
- [e0]
o (o)}
I
I
|
Z

X  Temperatura mdxima do processo +150 °C (+302 °F)
Z  Temperatura mdxima do processo +200 °C (+392 °F)

A0052817

‘ 232 (1.26) 232 (1.26)

=~
on

~ —

O

[e)) (e0]

N oA

- (e0]

7777777 (o))

X  Temperatura mdxima do processo +150 °C (+302 °F)
Z  Temperatura mdxima do processo +200 °C (+392 °F)

A0052818

Unidade em mm (pol.)

Designacao Figura dy Peso Opcgéo de pedido
[mm (pol.)] [kg (1b)]

G11/2" E 41 (1.61) 0.72 (1.59) WNJ

G2" F 48 (1.89) 1.17 (2.58) WPJ

24
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DIN11851, membrana nivelada

A B ‘ 232 (1.26) 232 (1.26)
@32 (1.26) ]
X —_
| o
! m
| o =
Py ©
| A 2
&
< R
|
[ S
|
dy |
A0052826 ‘ : ’
| : | <
|
I | ]
|
dy
A0054386
X Temperatura mdxima do processo +150 °C (+302 °F)
Z  Temperatura mdxima do processo +200 °C (+392 °F)
Unidade em mm (pol.)
Designacdo PN Figura dy h Peso em kg Opcdo de pedido
[bar] [mm (pol.)] [mm (pol.)] [kg (1b)]
DIN11851 DN25 40 A 22 (0.87) 44 (1.73) 0.43 (0.95) 1G]
DIN11851 DN32 40 A 32 (1.26) 57 (2.24) 0.55 (1.21) 1H]
DIN11851 DN40 40 A 36 (1.42) 57 (2.24) 0.61 (1.35) 1]
DIN11851 DN50 25 A 57 (2.24) 0.76 (1.68) 1DJ
DIN11851 DN80 25 B 61 (2.4) 30 (1.18) 1.9 (4.19) 1FJ

Bracadeira ISO2852 DN18-22, DIN32676 DN15-20, membrana nivelada

=

<l

©

(9]

]
A0052793
Unidade em mm (pol.)
Designacdo PN dy Peso Opcéo de pedido
[bar] [mm (pol.)] [kg (Ibs)

Bracadeira IS02852 DN18-22, DIN32676 DN15-20, 40 17.2 (0.68) 0.09 (0.20) 3AJ

Endress+Hauser
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Bracadeira Tri-Clamp ISO2852, membrana nivelada

A g B ‘ 232 (1.26) C ‘ 232 (1.26)
232 (1.26) = ‘ ‘ ‘ ‘
—
R S |
, o
o
B o 3
| g O
- SN 5
e (@)
dy dy |
A0055939
A0052834 <
Ly
A0055940
Unidade em mm (pol.)
Temperatura maxima do processo +130 °C (+266 °F) (+150 °C (+302 °F) por 1 hora)
Temperatura maxima do processo +150 °C (+302 °F)
Designacao PN Superficie Figura |dy h Peso Opcao de pedido
[bar] [mm (pol.)] [mm (pol.)] [kg (1b)]
Bracadeira Tri-Clamp ISO2852 40 Padréo A 22 (0.87) 44 (1.73) 0.21 (0.46) 3BJ
DN25 (1" .
Eletropolido A
Bracadeira Tri-Clamp ISO2852 Padréo A 32 (1.26) 0.21 (0.46) 3CJ
DN38 (1 ¥-") -
Eletropolido A
Bracadeira Tri-Clamp ISO2852 Padréo A 36 (1.42) 0.26 (0.57) 3E]
DN51 (2") .
Eletropolido A
Bracadeira Tri-Clamp ISO2852 Padréo A 36 (1.42) 0.33 (0.73) 3]]
DN63.5 (2 ¥2") -
Eletropolido B 61 (2.4) 30 (1.18)
Bracadeira Tri-Clamp ISO2852 Padréo A 36 (1.42) 44 (1.73) 0.42 (0.93) 3F]
DN76.1 (3" .
Eletropolido B 61 (2.4) 30 (1.18)
Temperatura maxima do processo +200 °C (+392 °F)
Designacédo PN Superficie Figura |dy h Peso Opcdo de pedido
[bar] [mm (pol.)] [mm (pol.)] [kg (Ib)]
Bracadeira Tri-Clamp 1S02852 40 Padréo C 22 (0.87) 30 (1.18) 0.32 (0.71) 3BJ
DN25 (1" .
Eletropolido C 22 (0.87)
Bracadeira Tri-Clamp 1S02852 Padréo C 36 (1.42) 1(2.21) 3CJ
DN38 (1 %" .
Eletropolido C 36 (1.42)
Bracadeira Tri-Clamp 1S02852 Padréo C 41 (1.61) 1.1(2.43) 3E]
DN51 (2" .
Eletropolido C 41 (1.61)
Bracadeira Tri-Clamp 1S02852 Padréo C 61 (2.4) 0.7 (1.54) 3]]
DN63.5 (2 %)
Bracadeira Tri-Clamp ISO2852 Padréo C 61 (2.4) 1.2 (2.65) 3F]
DN76.1 (3")
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Varivent, membrana nivelada

A g B ‘ 232 (1.26) c ‘ @32 (1.26)
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= n S «@ ©
N © —
S o =
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L T S
L dy ] | | L
|
M . dm [ ]
£0052833 A0056131 L ]]
[ ] T
M
A0056132
Unidade em mm (pol.)
Temperatura méaxima do processo +130 °C (+266 °F)(+150 °C (+302 °F) por 1 hora)
Temperatura maxima do processo +150 °C (+302 °F)
Designacdo PN Superficie Figura dy Peso Opgdo de pedido
[bar] [mm (pol)] | [kg (1b)]
Varivent F para tubos DN25 - DN32 40 Padréo A 36 (1.42) 0.47 (1.04) 41]
Eletropolido B 0.7 (1.54)
Varivent N para tubos DN40 - DN162 Padréo A 0.74 (1.63) 472]
Eletropolido B 61 (2.4) 0.9 (1.98)
Temperatura maxima do processo +200 °C (+392 °F)
Designacdo PN Figura dy Peso Opgdo de pedido
[bar] [mm (pol.)] [kg (Ib)]
Varivent F para tubos DN25 - DN32 40 C 36 (1.42) 0.4 (0.88) 41]
Varivent N para tubos DN40 - DN162 C 61 (2.4) 0.8 (1.76) 47]
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DRD, membrana nivelada

A ‘ 232 (1.26) B ‘ 232 (1.26) C ‘ 232 (1.26)
~ o) ‘
~ m —
o ) = <)
o0 o 3]
™ N a )
‘ ‘ ~ @ =
— 1 I : X —
‘ =l
Lﬂ,‘ &
A0052819 dM ‘ I ]
A0056106
]
A0056107
Unidade em mm (pol.)
Temperatura méaxima do processo +130 °C (+266 °F) (+150 °C (+302 °F) por 1 hora)
Temperatura maxima do processo +150 °C (+302 °F)
Designacdo PN Superficie Figura dy Peso em kg Opcdo de pedido
[bar] [mm (pol.)] [kg (Ib)]
DRD 65 mm 25 Padrédo A 36 (1.42) 0.48 (1.06) 4A]
Eletropolido B 48 (1.89) 0.65 (1.43)
Temperatura maxima do processo +200 °C (+392 °F)
Designacédo PN Superficie Figura dy Peso em kg Opcéo de pedido
[bar] [mm (pol.)] [kg (Ib)]
DRD 65 mm 25 Padrédo C 48 (1.89) 0.75 (1.65) 4A]
Eletropolido C
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SMS, membrana nivelada
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A0052820

Unidade em mm (pol.)

Temperatura maxima do processo +130 °C (+266 °F) (+150 °C (+302 °F) por 1 hora)
Temperatura maxima do processo +150 °C (+302 °F)

Designacao PN Figura dy Peso Opc¢éo de pedido
[bar] [mm] (pol.) [kg (1b)]

SMS 1 40 A 22 (0.87) 0.13 (0.29) 4P]

SMS 11/2 B 36 (1.42) 0.25 (0.55) 4QJ

SMS 2 B 0.32 (0.71) 4R]

Temperatura maxima do processo +200 °C (+392 °F)

Designacdo PN Figura dy Peso Opcdo de pedido
[bar] [mm] (pol.) [kg (1b)]

SMS 1 40 C 22 (0.87) 0,25 (0,55) T6J

SMS11/2 C 36 (1.42) 0,65 (1,43) T7]

SMS 2 C 48 (1.89) 1,05 (2,32) TX]
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NEUMO BioControl, membrana nivelada

A g B ‘ 232 (1.26) C ‘ @32 (1.26)
232 (1.26) e ‘ ‘
‘ ‘ ~ —
~
| ~ .
| — Ne}
2 @
-~ @
E S [ - 2
a s
. = = E——
r° 4%‘
dM A0052830 [ ] _:1
L—J el
A0052831 ‘i
LA
A0054365
Unidade em mm (pol.)
Temperatura maxima do processo +130 °C (+266 °F) (+150 °C (+302 °F) por 1 hora)
Temperatura maxima do processo +150 °C (+302 °F)
Designacao PN Superficie Figura |b h dy Peso Opc¢ao de pedido
[bar] [mm (pol.)] | [mm (pol.)] | [mm (pol.)] | [kg (Ib)]
NEUMO BioControl D25 16 Padrao A 11 (0.43) 20 (0.79) 22 (0.87) 0.41 (16.1) 5A]
Eletropolido |B 0.6 (1.32)
NEUMO Biocontrol D50 Padréo A 17 (0.67) 27 (1.06) 36 (1.42) 0.86 (1.90) 5D]
Eletropolido | B 41 (1.61) 1.1(2.43)
NEUMO Biocontrol D80 Padréo B 25 (0.98) 37 (1.46) 61 (2.4) 2.59 (5.71) 5F]
Eletropolido | B
Temperatura méaxima do processo +200 °C (+392 °F)
Designacdo PN Figura |b h dy Peso Opcéo de pedido
[bar] [mm (pol.)] [mm (pol.)] [mm (pol.)] [kg (Ib)]
NEUMO Biocontrol D80 16 C 25 (0.98) 37 (1.46) 61 (2.4) 2.8 (6.17) SE]
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Conexdo Ingold 25x46, membrana nivelada

‘ 232 (1.26)
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Unidade em mm (pol.)
Designacdo PN dy Peso Opgdo de pedido
[bar] [mm (pol.)] [kg (Ib)]
Conexé&o Ingold 25x46 com O-ring feito de EPDM 25 22 (0.87) 0.3 (0.66) 5R]
Adaptador universal, membrana nivelada
‘ 232 (1.26)
i
. —
| [ee]
o
! —
: o
S
=
e
A0052822
Unidade em mm (pol.)
Designacéo Vedacéo PN dy Peso Opcéo de pedido
[bar] [mm (pol.)] [kg (Ib)]
Adaptador universal | Vedagdo moldada de silicone 10 32 (1.26) 0.54 (1.19) 52]
Vedagdo moldada de EPDM 50]
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Vedacdo em linha Tri-Clamp ISO2852, membrana nivelada

‘ 232 (1.26)
| —
o~
"M
)
o)
n
- J
<=
A0056105
h  Altura
D  Diametro
d2  Diametro
d; Diametro
L Comprimento instalado
Unidade em mm (pol.)
DN NPS PN D d, ds h L Peso Opcéo de pedido
[pol.] [bar] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg (1b)]
10 Y 40 10,5 25 34 41,5 140 0,6 (1,32) 3QJ
25 1 22,5 50,5 54 67 126 1,7 (3,75) 3RJ
38 1% 35,5 50,5 69 67 126 1,0 (2,21) SR
51 2 48,6 64 78 79 100 1,7 (3,75) 377 Y
1) incl. Teste de pressdo e 3.1 de acordo com a Diretriz dos Equipamentos sob Press&o, categoria II

ﬂ Execute a limpeza CIP (cleaning in place (4gua quente)) antes da esterilizacéo SIP (sterilization
in place (vapor)). O uso frequente da limpeza SIP aumenta o estresse e tensdo na membrana do
processo. Sob condi¢des desfavoraveis, mudancas frequentes de temperatura podem levar a
fatiga do material da membrana do processo e potencialmente a vazamentos a longo prazo.
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Flange EN1092-1, diafragma de isolamento do processo embutido

Dimensées da conexdo conforme EN1092-1

‘ 232 (1.26) 232 (1.26)
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A0056100
X Temperatura mdxima do processo +150 °C (+302 °F)
Z  Temperatura mdxima do processo +200 °C (+392 °F)
D Diametro do flange
b  Espessura
g  Diametro da face ressaltada
f  Altura da face ressaltada
k  Circulo de furos
g, Diametro do furo
Unidade em mm (pol.)
Flange Opcdo de pedido
DN PN Formato D b g f Ady
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
25 10-40 Bl 115 18 68 3 28 HOJ
40 10-40 Bl 150 18 87 - ElJ
50 10-40 Bl 165 20 102 61 H3]J
80 10-40 Bl 200 24 138 89 H5]J
Flange Furos Peso Opcdo de pedido
DN PN Quantidade gz k
[mm] [mm] [kg (Ib)]
25 10-40 4 14 85 2,1 (4,63) HOJ
40 10-40 4 18 110 2,2 (4,85) E1l]
50 10-40 4 18 125 3,0 (6,62) H3]J
80 10-40 8 18 160 5,3 (11,69) H5]J
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Flange ASME, membrana nivelada

Dimensées da conexdo de acordo com ASME B 16.5, face ressaltada RF

‘ ‘ 232 (1.26) ‘ ‘ @32 (1.26)
X N z
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T o
777777 (o)}

?

»W— - =
. el
Y

A0056100

Temperatura mdxima do processo +150 °C (+302 °F)
Temperatura mdxima do processo +200 °C (+392 °F)
Diametro do flange

Espessura

Diametro da face ressaltada

Altura da face ressaltada

Circulo de furos

g, Diametro do furo

> o O N X

Unidade em mm (pol.)

Flange Opcdo de pedido
NPS Classe D b g f Ady

[pol.] [1b./pol?] [pol.] [pol.] [pol.] [pol.] [pol.]

1 150 4,25 0,56 2 0,06 1,10 AAJ

1% 150 5 0,69 2,88 Sob encomenda ACJ

2 150 6 0,75 3,62 2,40 ADJ

3 150 7,5 0,94 5 3,50 AF]

Flange Furos Peso Opcdo de pedido
NPS Classe Quantidade gz k

[pol.] [Ib./pol?] [pol.] [pol.] [kg (Ib)]

1 150 4 0,62 3,12 1,2 (2,65) AAJ

1% 150 4 0,62 3,88 1,5(3,31) AQJ

2 150 4 0,75 4,75 2,2 (4,85) ADJ

3 150 4 0,75 6 5,1(11,25) AF]
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Peso ﬂ Os pesos dos componentes individuais devem ser somados para obter o peso total.
Peso do involucro incluindo componentes eletrénicos e display local: 0.43 kg (0.95 1b)
Conexdo do processo: Consulte a conexdo de processo relevante para o peso

Materiais Materiais em contato com o processo

Conexdes de processo

= Flanges EN:
= Material: AISI 316L
= A face ressaltada da flange é feita do mesmo material da membrana.
= Flanges ASME:
= Material: AISI 316/316L; Combinag&o do AISI 316 para necessdria resisténcia a presséo e AlSI
316L para a resisténcia quimica necessaria (classificacédo dupla)
= A face ressaltada da flange é feita do mesmo material da membrana.
= Todas as outras conexdes de processo feitas de 316L

Material da membrana

= 316L (1.4435)
s LigaC276
O material da face ressaltada da flange é o mesmo material da membrana.

Contetido de ferrita delta

Um teor de ferrita delta de < 3% pode ser garantido e certificado para as partes em contato com o
meio se a opcédo "KD" for selecionada no cédigo de pedido "Teste, certificado, declarac¢do" no
Configurador de Produtos.

Materiais que ndo estdo em contato com o processo

= Invélucro: 316L (1.4404)
= Display: Policarbonato
= Conector do equipamento: [@Para mais informacdes, consulte a se¢éo "Fonte de alimentacédo".

Fluido de enchimento

L] Qleo sintético de acordo com a FDA 21 CFR 178.3620 (b)(1) e NSF H-1
= Oleo vegetal, FDA 21 CFR 172.856

Acessoérios

Para dados técnicos (por ex., materiais, dimensdes ou nimeros de pedido) consulte a
documentacgdo complementar SDO1553P.

Rugosidade da superficie

= Invélucro: Ra <1.6 ym (63 pin), eletropolido
= Partes molhadas: Ra < 0.76 pm (29.9 pin) (excluindo flanges e conexdes de processo com rosca)
= Partes em contato com o processo: higiénico Ra < 0.38 ym (15 pin) eletropolido

(Recurso do produto “Refinamento da superficie”, opcdo de pedido “E”)

Interface do usuario

Idiomas

ﬂ Os sequintes idiomas estéo disponiveis no display local.

Idiomas de operacéo

= Inglés (o inglés é configurado na fébrica caso outro idioma néo seja solicitado)
= Deutsch

= Francais

= Espafiol

= [taliano

= Nederlands

= Portuguesa

Endress+Hauser
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= Polski

= pycckmi A3bIK (Russian)
= Tilrkce

Fr 3¢ (Chinese)

HZAFE (Japanese)
=0} (Korean)

tiéng Viét (Vietnamese)
Cestina (Czech)
Svenska

Indicador LED Funcoes:
= Exibicdo do status da operacédo (operacdo ou falha)
= Exibicdo da conex&o Bluetooth, status de bloqueio e funcéo
s Facil configuragéo das seguintes func¢des com um unico botéo:
= Bloqueio ligado/desligado
= Bluetooth ligado/desligado
= Ajuste de posicdo

Ul wN

A0052426

LED de status da operagdo
Tecla de operagdo "E"

LED do Bluetooth

LED de ajuste de posicdo
LED do bloqueio do teclado

vl W N =

Display local Funcbes:

s Exibicdo dos valores medidos, erros e mensagens informativas

s Exibicdo de um simbolo em casos de erro

= Display local eletronicamente ajustéavel (ajuste automético ou manual do display em incrementos
de 90°)
B3 O display do valor medido gira automaticamente dependendo da orientacdo quando o
equipamento é iniciado. D

s Configuracdes basicas por meio do display local com controle por touchscreen
= Bloqueio ligado/desligado
= Selecione o idioma de operacéo
= Bluetooth ligado/desligado
= Assistente de comissionamento para configuracdes basicas
= [eia as informagdes do equipamento, como nome, numero de série e versdo do firmware
= Diagnostico e status ativos
= Reset do equipamento
= [nverta as cores para condi¢des de iluminac&o claras

2)

A luz de fundo é ajustada automaticamente de acordo com a tensdo do terminal.

ﬂ A figura a seguir é um exemplo. A exibicdo depende das configuracées do display local.

1) O display do valor medido s¢ gira automaticamente se o alinhamento automaético estiver ativado.
2) Para equipamentos sem controle touchscreen, as configura¢des podem ser feitas usando ferramentas operacionais (FieldCare, DeviceCare,
SmartBlue).
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A0053054

A Exibigdo padrdo: 1 valor medido com unidade (ajustdvel)
B 2 valores medidos, cada um com uma unidade (ajustdvel)
C  Exibigdo grdfica do valor medido exibido em%

A exibicdo padrédo pode ser configurada permanentemente por meio do menu de operagéo.

Operacdo remota

Operacéo através da tecnologia sem fio Bluetooth® (opcional)

Pré-requisito

= Equipamento com opcéo de pedido Bluetooth

= Smartphone ou tablet com aplicativo SmartBlue da Endress+Hauser ou computador com
DeviceCare a partir da versdo 1.07.07 ou FieldXpert SMT70/SMT77

A conexdo tem uma faixa de até 25 m (82 ft). A faixa pode variar dependendo das condi¢des
ambientais como acessérios, paredes ou tetos.

ﬂ As teclas de operacdo no display séo bloqueadas quando o equipamento é conectado via
Bluetooth.

Ferramentas de operacéo
compativeis

Smartphone ou tablet com o aplicativo SmartBlue da Endress+Hauser.

Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovacdes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.
3. Selecione Downloads.

Outros certificados e aprovagdes para o produto estdo disponiveis em https://www.endress.com->
Downloads.

Conformidade material para
contato com alimentos

O equipamento foi desenvolvido para aplica¢des em contato com alimentos. Podem ser selecionadas
versdes que atendam aos seguintes requisitos:

= EU Food Contact Material (EC) 1935/2004

= US Food Contact Material FDA CFR 21

= CN Food Contact Material GB 4806

Conformidade geral de
materiais

A Endress+Hauser garante a conformidade com todas as leis e requlamentos relevantes, incluindo as
diretrizes atuais para materiais e substancias.

Endress+Hauser
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Exemplos:

= RoHS

= China RoHS

= REACH

= POP VO (Convencéo de Estocolmo)

Para obter mais informacdes e declaracdes gerais de conformidade, consulte o site da Endress
+Hauser www.endress.com

Conformidade do design
sanitario

As versdes do sensor com certificacdo 3-A e EHEDG s&o adequadas para limpeza no local (CIP) e
esterilizagdo no local (SIP) sem remové-los da planta. Isso significa que o sensor néo precisa ser
removido durante a limpeza. Os valores méximos permitidos de press&o e temperatura para sensor e
adaptador ndo devem ser excedidos (ver notas neste TI).

= Notas sobre instalacdo e certificacdo de acordo com 3-A e EHEDG:
Documento SD02503F "Aprovacdes higiénicas"
= Informacdes sobre adaptadores certificados 3-A e EHEDG:
Documento TI00426F "Adaptadores soldados, adaptadores de processo e flanges'

cGMP

O equipamento foi desenvolvido para aplica¢bes de life science. Vocé pode selecionar versées com
uma declaracdo cGMP (boas praticas de fabricacdo atuais) para o processamento de pecas umidas
com o seguinte conteudo em inglés:

= Materiais de construcdo

= Polimento e tratamento da superficie

= Tabela de conformidade de materiais e compostos: USP, FDA

= Em conformidade com TSE/BSE baseado na EMA/410/01 Rev.3

Em conformidade com o TSE
(BSE) (ADI free - Animal
Derived Ingredients)

Podem ser selecionadas versdes que atendam aos seguintes requisitos:

= As pecas deste produto em contato com o processo néo sdo feitas de materiais derivados de
animais ou

= As pecas deste produto no contato com o processo correspondem ao, pelo menos, aos requisitos da
diretriz EMA /410/01 Rev. 3 (conformidade com TSE (BSE)

ASME BPE

O sistema de medicédo foi desenvolvido para aplica¢des do setor de life sciences. As op¢des podem ser
selecionadas para atender as especifica¢des da norma ASME BPE (equipamento de
bioprocessamento).

Certificacdo de agua potavel

Os seguintes certificados de a&gua potavel podem ser solicitados como opc¢des através do configurador
de produtos:

= Para a Alemanha: critérios de avaliagdo UBA

= Para EUA/Canada: NSF/ANSI/CAN 61

Aprovacao CRN

As versdes do equipamento com uma aprovacdo CRN (Canadian Registration Number) estéo listadas
nos documentos de registro correspondentes. Equipamentos aprovados pela CRN sdo marcados com
um numero de registro.

Quaisquer restri¢des relacionadas aos valores maximos de pressdo do processo estdo listadas no
certificado CRN.

ﬂ Configurador de produto: recurso "Aprovacédo adicional'

ASME B31.3/31.1

Podem ser selecionadas versdes que atendam aos seguintes requisitos:

O design, o material usado, as faixas de pressdo e temperatura e a etiquetagem do equipamento
atendem as exigéncias da ASME B31.1 (tubulacéo para usinas de energia) e/ou ASME B31.3
(tubulacéo de processo).

Teste, certificado, declaragéo

Todos os relatérios de teste, declaracdes e certificados de inspecéo sdo fornecidos eletronicamente no
Device Viewer:

Insira o numero de série da etiqueta de identificacdo
(https://www.endress.com/de/pages/supporting-tools/device-viewer)
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Diretriz dos equipamentos
sob presséo (PED)

Equipamento de pressdo com pressdo permitida < 200 bar (2900 psi)

O equipamento sob presséo (pressdo de operacdo maxima PS < 200 bar (2 900 psi)) pode ser
classificado como acessorio sob pressdo de acordo com a Diretriz dos Equipamentos sob Presséo. Se a
pressdo méaxima de operacéo é < 200 bar (2 900 psi) e o volume pressurizado do equipamento de
pressdo é < 0,11, o equipamento de pressdo esta sujeito a Diretriz dos Equipamentos Sob Press&o
(consulte Diretriz dos Equipamentos Sob Pressdo 2014/68/EU, Artigo 4, ponto 3). A Diretriz dos
Equipamentos sob Pressdo apenas solicita que o equipamento de pressdo seja projetado e fabricado
de acordo com as "Praticas de engenharia segura de um Estado-Membro".

Razébes:

= Diretriz dos Equipamentos sob Pressdo (PED) 2014/68/EU Artigo 4, ponto 3
= Diretriz dos equipamentos sob pressdo 2014/68/EU, Comissdo do grupo de trabalho "Presséo’,
Diretriz A-05 + A-06

Observagdo:

Uma anélise parcial deve ser realizada para sensores que fazem parte de um sistema instrumentado
de seguranca para protecdo de um tubo ou recipiente que exceda os limites permitidos (equipamento
com funcéo de sequranca de acordo com a Diretriz dos Equipamentos sob Pressdo 2014/68/EU,
Artigo 2, ponto 4).

O sequinte também é utilizado:

Equipamentos com vedagdo em linha > 1,5 "/PN40: adequado para gases estaveis no grupo 1,
categoria I, médulo A2

Informacdes do pedido

Informacdes para colocacgéo do pedido detalhadas estdo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pégina do produto.

3. Selecione Configuracéo.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configuracéo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacdo
= Verificacdo automatica de critérios de exclusdo
= (Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitagéo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Identificacdo Ponto de medicéo (TAG)

O equipamento pode ser solicitado com um nome de identificacdo.

Local do nome da etiqueta

Selecione nas especifica¢des adicionais:

= Placa tag de ago inoxidével conectada com fio

= Etiqueta adesiva de papel

= Tag fornecida pelo cliente

= Etiqueta de identificagéo

= Etiqueta em aco inoxidavel IEC 61406

= Etiqueta em aco inoxidavel IEC 61406 + NFC

= Etiqueta em aco inoxidavel [EC 61406, aco inoxidavel

= Etiqueta em aco inoxidavel I[EC 61406 + NFC, aco inoxidavel

= Etiqueta em aco inoxidavel IEC 61406, placa fornecida

= Etiqueta em aco inoxidavel IEC 61406 + NFC, placa fornecida

Definicdo do nome tag

Especifique nas especifica¢des adicionais:

3 linhas cada com um maximo de 18 caracteres

O nome tag especificado aparece na placa selecionada.
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Visualizac¢éo no app SmartBlue

Os primeiros 32 caracteres do nome de tag

O nome de identificacdo sempre pode ser alterado especificamente para o ponto de medicéo através
de Bluetooth.

Exibic&do na etiqueta de identificacéo
Os primeiros 16 caracteres do nome de tag

Exibicdo na etiqueta de identificacdo eletrénica (ENP)
Os primeiros 32 caracteres do nome de tag

Para mais detalhes, consulte o documento SD03128P

Servico

Os seguintes servicos, entre outros, podem ser selecionados usando o Configurador de Produtos.

= Limpeza de 6leo+graxa (umida)

= Configuracdo do HART modo BURST PV

= Definir corrente de alarme méax

= A comunicacdo Bluetooth esta desativada na entrega

= Calibracédo de vazio/cheio customizada

= Documentagéo do produto em papel
Uma verséo fisica (copia impressa) dos relatorios de teste, declaragdes e certificados de inspegdo
podem ser solicitados opcionalmente através da opgéo Servico, Versdo, Documentacdo do
produto em papel. Os documentos necessérios podem ser selecionados através do recurso Teste,
certificado, declaracdo e sdo entéo incluidos com o equipamento na entrega.

Acessorios
Acessodrios especificos do Soquete M12
equipamento Soquete M12, reto
= Material:

Corpo: PA; porca de unido: aco inoxidavel; vedacdo: EPDM
= Grau de protecdo (totalmente bloqueado): IP69
= Numero de pedido: 71638191

Soquete M12, cotovelo
s Material:
Corpo: PA; porca de unido: aco inoxidavel; vedacdo: EPDM
= Grau de protecédo (totalmente bloqueado): IP69
s Numero de pedido: 71638253

Cabos

Cabo 4 x 0,34 mm? (20 AWG) com soquete M12, com cotovelo, conector de parafuso, comprimento
5m (16 ft)
s Material: corpo: TPU; porca de unido: zinco aluminio niquelado; cabo: PVC
= Grau de protecdo (totalmente bloqueado): IP68/69
= Numero de pedido: 52010285
= Cores dos cabos
s 1 =BN =marrom
s 2 =WT =branco
s 3=BU=azul
= 4 =BK = preto

Pescoco de solda, adaptador de processo e flange
. Para mais detalhes, consulte o TI00426F/00/EN "Adaptadores soldados, adaptadores de
processo e flanges".

Acessoérios mecanicos

Para dados técnicos (por ex., materiais, dimensdes ou numeros de pedido) consulte a
documentacdo complementar SDO1553P.
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Device Viewer

Todas as pecas de reposicdo para o equipamento, juntamente com o cédigo de pedido, estéo listadas
no Visualizador do equipamento (www.endress.com/deviceviewer) .

Field Xpert SMT70 PC tablet universal de alto desempenho para configuracéo de equipamentos em Zona Ex 2 e areas
que néo sejam Ex
Para detalhes, consulte as "Informagdes técnicas' TI01342S

Field Xpert SMT77 PC tablet universal de alto desempenho para configuracéo de equipamentos em areas Zona Ex 1
Para detalhes, consulte as "Informac&es técnicas' TI01418S

Aplicativo SmartBlue Aplicativo movel para facil configuracéo de equipamentos no local através da tecnologia sem fio

Bluetooth

Documentacéo

ﬂ Para uma visdo geral do escopo da respectiva Documentagéo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo
= Aplicativo de operagbes da Endress+Hauser: Insira o nimero de série que estd na etiqueta de
identificacdo ou escaneie o QR code.

Documentacéo padréo

Tipo de documento: Instrucdes de Operagdo (BA)
Instalacdo e comissionamento inicial - contém todas as fun¢des no menu de operagdo que sdo
necessarias para uma tarefa de medicdo de rotina. Fun¢des além deste escopo néo estédo incluidas.

Tipo de documento: Descri¢do dos Pardmetros do Equipamento (GP)

O documento é parte das instrucdes de operacéo e deve ser usado como referéncia para parametros,
fornecendo uma explicacéo detalhada sobre cada um dos pardmetros individuais do menu de
operacao.

Tipo de documento: Resumo das instru¢des de operacdo (KA)
Guia rapido ao primeiro valor medido - inclui todas as informacdes essenciais do recebimento a
conexdo elétrica.

Tipo de documento: Instrucées de seguranca, certificados

Dependendo da aprovacéo, as Instrugdes de Seguranca sdo fornecidas com o equipamento, por ex.
XA. Esta documentacéo é parte integrante destas Instrucdes de operacéo.

Informacdes sobre as Instrucdes de seguranca (XA) que séo relevantes ao equipamento séo
fornecidas na etiqueta de identificacéo.

Documentacdo adicional
dependente do equipamento

Os documentos adicionais sdo fornecidos de acordo com a versdo do equipamento pedido: sempre
siga as instrugdes a risca na documentagdo complementar. A documentagdo complementar é parte
integrante da documentacéo do equipamento.

Marcas registradas

Apple®
Apple, o logotipo da Apple, iPhone e iPod touch sdo marcas registradas da Apple Inc., nos EUA e
outros paises. App Store é uma marca de servico da Apple Inc.

Android®
Android, Google Play e o logo da Google Play sdo marcas registradas da Google Inc.

Bluetooth®

A marca Bluetooth® e seus logotipos sdo marcas registradas de propriedade da Bluetooth SIG, Inc. e
qualquer uso de tais marcas por parte da Endress + Hauser esta sob licenca. Outras marcas
registradas e nomes comerciais sdo aqueles dos respectivos proprietarios.

Endress+Hauser
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