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경고 정보 구조 의미 

 경고 

원인(/결과)  

미준수 시의 결과(해당하는 경우)  

‣ 수정 조치 

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 위험 상황을 방지하지 
못하면 심각한 인명 피해가 발생할 수 있습니다. 

 주의 

원인(/결과)  

미준수 시의 결과(해당하는 경우)  

‣ 수정 조치 

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 
경미한 부상이나 중상을 당할 수 있습니다. 

참고 

원인/상황  

미준수 시의 결과(해당하는 경우)  

‣ 조치/참고 

재산 피해가 발생할 수 있는 상황을 알리는 기호입니다. 

표 1. 경고 

기호 기호 설명 

 
레이저 방사선 기호는 시스템을 사용할 때 유해 가시 레이저 방사선이 노출될 수 있다는 뜻입니다. 

 
상해 또는 손상을 유발할 정도로 큰 전위가 발생함을 경고하는 고전압 기호입니다. 일부 산업에서 
고전압이란 특정 임계값 이상의 전압을 말합니다. 고전압이 발생하는 장비 및 도체는 특별한 안전 
요건 및 절차를 준수해야 합니다. 

 

WEEE 기호는 미분류 폐기물로 버려서는 안 되고 회수 및 재활용을 위해 별도의 수거 시설로 보내야 
하는 제품임을 나타냅니다. 

 
CE 마크는 유럽 경제 지역(EEA)에서 판매되는 제품이 건강, 안전 및 환경 보호 표준을 준수함을 
나타냅니다. 

표 2. 기호 

미국 수출 규정  
준수 

Endress+Hauser의 정책은 미국 상무부 산하 산업안보국 EAR99웹사이트에 나온 미국 수출 관리법을 
엄격히 준수합니다. 본 제품의 수출 관리 분류 번호는 EAR99 입니다. 

 

https://www.bis.doc.gov/
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1 기본 안전 지침 

1.1 작업자 준수 사항 

• 측정 시스템의 설치, 시운전, 작동 및 유지보수는 특별 교육을 받은 기술 작업자가 수행해야 합니다.  
• 기술 작업자가 이러한 활동을 하려면 공장 운영자의 승인을 받아야 합니다.  
• 기술 작업자는 본 사용 설명서의 내용을 읽고 숙지해야 하며, 사용 설명서에 명시된 지침을 준수해야 합니다.  
• 측정점에서 발생한 오류는 관련 교육을 받은 승인된 기술자만이 수정할 수 있습니다. 본 설명서에 나오지 않은 수리는 

제조업체 현장에서 바로 또는 서비스 업체가 처리해야 합니다. 

레이저를 이용하고 레이저 관련 위험에 대처하기 위한 예방 조치와 올바른 관리 설정에 대한 추가 도움이 필요하면 ANSI Z136.1 
또는 IEC 60825-14 의 최신 버전을 참조하십시오. 

1.2 지정 용도 

Rxn-41 Raman 분광 프로브는 공정 공장 환경에서 액체 침지 샘플을 분석하는 제품입니다. 

권장하는 작업은 다음과 같습니다. 

• 화학: 반응 모니터링, 혼합, 피드 및 최종 제품 모니터링 
• 중합체: 중합 반응 모니터링, 중합체 혼합  
• 제약: 활성 의약품 성분(API) 반응 모니터링, 결정화, 다형체, 원료 의약품 생산 장치 작동 
• 석유 및 가스: 탄화수소 분석 

본 제품을 설명된 용도 이외의 목적으로 사용하면 작업자와 전체 측정 시스템의 안전이 위협받아 품질 보증이 무효화됩니다. 

1.3 작업장 안전  

사용자는 다음과 같은 안전 요건을 준수해야 합니다.  

• 설치 가이드라인 
• 전자기 호환성에 대한 지역 표준 및 규정 

본 제품은 산업 용도에 관한 국제 표준에 따라 전자파 적합성 테스트를 받았습니다.  
전자기 호환성 표시는 분석기에 올바르게 연결된 제품에만 적용됩니다. 

1.4 작동 안전  

전체 측정 개소의 시운전 전 유의사항:  

1. 모든 연결이 올바른지 확인하십시오.  
2. 전기 광학 케이블이 손상되지 않은 상태여야 합니다.  
3. 액체량이 프로브를 담그기에 충분한지 확인하십시오(해당되는 경우). 
4. 손상된 제품을 작동하지 말고 우발적인 작동으로부터 제품을 보호하십시오.  
5. 손상된 제품에 고장 라벨을 붙이십시오.  

작동 중 유의사항:  

1. 결함 문제를 해결하지 못하면 제품 작동을 중단하고 우발적으로 작동하지 않게 하십시오. 
2. 레이저 장치를 이용할 때는 개인 보호 장비 사용, 승인된 사용자의 장치 접근 제한이 포함될 수 있는 모든 현지 레이저 안전 

프로토콜을 따르십시오. 

1.5 압력 안전 

압력 등급은 프로브의 참조 기준에 따라 정해집니다. 프로브 구성에 따라 피팅과 플랜지가 등급에 포함되거나 포함되지 않을 수 
있습니다. 또한 제품 등급은 볼트 체결 및 씰링 소재와 절차에 따라 달라질 수 있습니다.  
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사용자의 배관 또는 샘플링 시스템에 Endress+Hauser 프로브 설치를 계획할 때 등급의 한계를 이해하고 적절한 피팅, 볼트, 씰을 
선택하고 씰링된 조인트의 정렬 및 조립 절차를 선택하는 것은 사용자의 책임입니다.  
 
제한 사항을 준수하지 않거나 볼트 체결 및 씰링에 대해 허용된 권장사항을 따르지 않으면서 씰링된 조인트에 대해 이러한 등급을 
사용하는 것은 사용자의 책임입니다. 

1.6 레이저 안전 

Raman Rxn 분석기에서는 아래에 정의된 3B 등급 레이저를 사용합니다. 

• 미국 국립 표준협회(ANSI) Z136.1, 레이저 안전 사용에 대한 미국 국립 표준  
• 국제 전자 기술위원회(IEC) 60825-14, 레이저 제품 안전 – 파트 14: 사용자 가이드    

 경고 
레이저 방사선 

 레이저 빔 노출 방지 

 3B 등급 레이저 제품 

 주의 

레이저 빔은 휘발성 유기 화합물과 같은 특정 물질에서 발화를 일으킬 수 있습니다.  
발화를 일으킬 수 있는 방식에는 발화를 일으키는 시점까지 샘플을 직접 가열하는 방식과 샘플의 발화를 일으키는 임계점까지 
오염물질(예: 먼지)을 가열하는 방식이 있습니다. 
 
방사선은 거의 보이지 않으므로 레이저 구성이 추가적인 안전 문제를 야기합니다. 레이저의 초기 방향과 가능한 분산 경로를 항상 
주의하십시오.  
 
532 nm 및 785 nm 여기 파장의 경우 OD3 이상의 레이저 보안경을 사용하십시오.  
 
993 nm 여기 파장의 경우 OD4 이상의 레이저 보안경을 사용하십시오. 

 

 
그림 1. 레이저 보안경 

레이저를 이용하고 레이저 관련 위험에 대처하기 위한 예방 조치와 올바른 관리 설정에 대한 추가 도움이 필요하면 ANSI Z136.1 
또는 IEC 60825-14 의 최신 버전을 참조하십시오. 최대 허용 노출(MPE) 계산을 위한 관련 파라미터를 알아보려면 본 문서에서 
안구 노출 관련 MPE → 을 읽어보세요.  

1.6.1 최대 허용 노출(MPE) 

ANSI Z136.1 에 지정된 최대 허용 노출은 보호되지 않은 사람의 눈이나 피부에 부정적인 생물학적 변화 없이 노출될 수 있는 레이저 
방사선 수준입니다. IEC 60825-14 에서는 이를 '정상적인 상황에서 사람이 부작용을 겪지 않고 노출될 수 있는 레이저 방사선 
수준'으로 정의합니다. MPE 수준은 즉시 또는 오랜 시간 후에 결과적인 부상 없이 눈이나 피부가 노출될 수 있는 최대 수준을 
나타내며, 방사선의 파장, 펄스 지속 시간 또는 노출 시간, 조직 손상 위험과 관련이 있고, 400~1,400 nm 범위의 가시 방사선 및 
근적외선 방사선의 경우 망막 이미지와 관련이 있습니다. 
 
Endress+Hauser Raman 장비는 532 nm, 785 nm 또는 993 nm CW(연속파)에서 방사선을 방출하며, 전력 방출량은 499 mW 
미만입니다.  
 
MPE 는 나노미터 단위의 레이저 파장(λ), 초 단위의 노출 지속 시간(t) 및 관련 에너지(J cm-2 또는 W cm-2)를 바탕으로 계산됩니다.   

A0048421 

https://www.ansi.org/
https://webstore.iec.ch/publication/65504
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1.6.2 안구 노출 관련 MPE 

ANSI Z136.1 표준을 바탕으로 안구 노출에 대한 MPE 평가를 수행합니다. Rxn-41 프로브에서 레이저 노출이 발생하는 경우와 
절단된 광섬유에서 레이저 노출이 발생할 가능성이 낮은 경우에 대한 MPE 수준을 계산하려면 이 표준을 참조하십시오. 다음 
표에는 ANSI Z136.1 표준에서 발췌한 내용이 포함되어 있습니다. IEC 60825-14 에는 유사한 표가 있습니다. 그러나 표준마다 측정 
단위가 다를 수 있다는 점에 유의하십시오. 이로 인해 두 표준을 직접 비교할 때 혼동이 발생할 수 있습니다. 

레이저 빔에 대한 점 광원 안구 노출과 관련된 MPE 

파장 

λ (nm) 

노출 지속 시간 

t (s) 

MPE 계산 

(J·cm-2) (W·cm-2) 

532 

10-13~10-11 1.0 × 10-7 - 

10-11~5 × 10-6 2.0 × 10-7 - 

5 × 10-6~10 1.8 t0.75 × 10-3 - 

10~30,000 - 1 × 10-3 

표 3. 532 nm 레이저 방출과 관련된 안구 노출 MPE 

 

레이저 빔에 대한 점 광원 안구 노출과 관련된 MPE 

파장 

λ (nm) 

노출 지속 시간 

t (s) 

MPE 계산 
CA  

(J·cm-2) (W·cm-2) 

785 및 993 

10-13~10-11 1.5 CA × 10-8 - 

532: CA = 1.000 

785: CA = 1.479 

993: CA = 3.855 

10-11~10-9 2.7 CA t0.75 - 

10-9~18 × 10-6 5.0 CA × 10-7 - 

18 x 10-6~10 1.8 CA t0.75 × 10-3 - 

10~3 × 104 - CA × 10-3 

표 4. 785 nm 또는 993 nm 레이저 방출과 관련된 안구 노출 MPE 

1.6.3 피부 노출 관련 MPE  

ANSI Z136.1 표준을 바탕으로 피부 노출에 대한 MPE 평가를 수행합니다. Rxn-41 프로브에서 레이저 노출이 발생하는 경우와 
절단된 광섬유에서 레이저 노출이 발생할 가능성이 낮은 경우에 대한 MPE 수준을 계산하려면 이 표준을 참조하십시오.  
 

피부의 레이저 빔 노출 관련 MPE 

파장 

λ (nm) 

노출 지속 시간 

t (s) 

MPE 계산 
CA  

(J·cm-2) (W·cm-2) 

532, 785 및 993 

10-9~10-7 2 CA × 10-2 - 
532: CA = 1.000 

785: CA = 1.479 

993: CA = 3.855 

10-7~10 1.1 CA t0.25 - 

10~3 x 104 - 0.2 CA 

표 5. 532 nm, 785 nm 또는 993 nm 레이저 방출과 관련된 피부 노출 MPE 
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1.6.4 공칭 안구 위험 거리(NOHD) 
ANSI Z136.1 에 따르면 공칭 안구 위험 거리(NOHD)는 '레이저, 광섬유 끝 또는 커넥터에서 방해받지 않고 사람의 눈까지 도달하는 
축 경로의 거리(이를 넘어서는 방사 조도 또는 복사 노출은 해당 MPE 를 초과하지 않음)'입니다.  
 
Rxn-41 프로브와 함께 Endress+Hauser Raman 시스템을 사용하기 위해 NOHD 를 평가할 때는 다음 세 가지 상황을 기본적으로 
고려해야 합니다. 
 
상황 1: 
일반적인 구성 및 사용. 시스템이 일반적인 사용을 위해 설정된 상태이면 시준된 레이저 빔이 프로브에서 나갈 때 프로브 렌즈를 
통해 초점이 맞춰집니다. 

 
이러한 상황에서는 ANSI Z136.1 의 다음 공식을 이용해 NOHD 를 구할 수 있습니다. 
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IEC 60825-14 방식을 따를 때는 다음 공식이 사용됩니다. 
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• 빔 발산(φ)은 다음을 통해 구할 수 있습니다.  𝜑𝜑 = (𝑏𝑏𝑜𝑜 − 𝑏𝑏1) 𝑓𝑓𝑜𝑜⁄   
 

• 일반적으로 초점 직경은 0~1 미크론(0.0001 cm)이라고 가정합니다.  
• k 계수는 빔의 모양에 따른 보정 계수입니다. 이 경우 빔은 가우스 모양이며, k 계수는 1 입니다. 

 
상황 2: 
광섬유 케이블이 끊어지고 인터록 회로가 레이저 전원을 차단하지 못합니다. 

 
이 경우에는 다음 공식이 사용됩니다. 
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NA 는 광섬유의 개구수입니다. Endress+Hauser 에서는 개구수가 0.29 인 광섬유를 사용합니다. 
 
상황 3: 
시준된 빔이 프로브에서 방출되고 인터록 회로가 레이저의 전원을 차단하지 못합니다.  
 
ANSI Z136.1 에서는 다음 공식을 사용하십시오. 여기에서 a 는 0.5 cm 에서 나오는 빔의 직경입니다. 
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 = 초점 거리 
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o 

 = 빔 직경 

시준된 빔 
초점 렌즈 

Rxn-41 프로브 
 방출 방향 

공칭 안구 위험 거리 

NOHD 
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IEC 60825-14 에서는 계산된 빔 직경을 0.008 빔 직경으로 대체하여 초점 광학 장치를 사용할 때와 동일한 공식이 사용됩니다. 

𝑟𝑟𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 =
1
𝜑𝜑 �

4 × 𝑘𝑘 × 𝑃𝑃𝑃𝑃
𝜋𝜋 × 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 �

.5

−
𝛼𝛼
𝜑𝜑 

1.7 서비스 안전 

서비스를 위해 프로세스 인터페이스에서 프로세스 프로브를 제거할 때는 회사의 안전 지침을 따르십시오. 장비 서비스 시에는 
항상 적절한 보호 장비를 착용하십시오. 

1.8 중요 보호 장치 

• Rxn-41 프로브를 원래 용도가 아닌 용도로 사용하지 마십시오.  
• 레이저 빔을 직접 쳐다보지 마십시오. 
• 거울 또는 반짝이는 표면이나 확산 반사를 일으킬 수 있는 표면에는 레이저를 쏘지 마십시오. 반사된 광선은 직사 광선만큼 

해롭습니다. 
• 부착되어 있거나 사용하지 않는 프로브를 캡이 없거나 차단되지 않은 상태로 두지 마십시오. 
• 레이저 방사선의 의도치 않은 산란을 방지하려면 항상 레이저 빔 블록을 사용하십시오.  

1.9 제품 안전 

본 제품은 현재의 모든 안전 요건을 충족하도록 제작되었고, 테스트를 거쳤으며, 안전한 작동 상태로 출하되었습니다. 또한 관련 
규정과 국제 표준을 준수합니다. 분석기에 연결된 장치는 해당 분석기 안전 표준도 준수해야 합니다. 
 
Endress+Hauser Raman 분광 시스템에는 미국 정부 요건인 21 CFR(미국 연방 규정)의 1 장 J 항(기기 및 방사선 건강 
센터(CDRH)에서 관리) 및 IEC 60825-1(국제 전자 기술위원회에서 관리)을 준수하는 안전 기능이 장착되어 있습니다.  

1.9.1 CDRH 및 IEC 준수  

Endress+Hauser 는 Endress+Hauser Raman 분석기가 CDRH/IEC 60825-1 설계 및 제조 요건을 충족한다는 인증을 했습니다.  
 
Endress+Hauser Raman 분석기는 CDRH 에 등록되었습니다. 기존 Raman Rxn 분석기 또는 액세서리를 무단으로 개조하면 위험한 
방사선에 노출될 수 있습니다. 이러한 개조로 인해 시스템이 Endress+Hauser 에서 인증한 연방 요건을 더 이상 준수하지 않을 수 
있습니다. 

1.9.2 레이저 안전 인터록 

설치된 Rxn-41 프로브는 인터록 회로의 일부입니다. 광섬유 케이블이 절단되면 1000 분의 1 초 이내에 레이저가 꺼집니다. 
 

참고 

프로브와 케이블을 주의해서 다루십시오. 

 광섬유 케이블을 꼬면 안 되며, 최소 굽힘 반경인 152.4 mm(6 인치)를 유지하도록 배선해야 합니다. 

 케이블을 적절하게 배선하지 않으면 영구적인 손상이 발생할 수 있습니다.  

인터록 회로는 저전류 전기 루프입니다. Rxn-41 프로브를 위험 등급 구역에서 사용하는 경우에는 인터록 회로가 본질 안전(IS) 
배리어를 통과해야 합니다. 
 
프로브 어셈블리에 레이저 방출 표시가 있습니다. 레이저에 전원이 공급될 수 있으면 표시등이 켜집니다. 

https://www.ecfr.gov/cgi-bin/ECFR?page=browse
https://www.fda.gov/about-fda/fda-organization/center-devices-and-radiological-health
https://www.fda.gov/about-fda/fda-organization/center-devices-and-radiological-health
https://www.iec.ch/homepage
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그림 2. LED 레이저 인터록 표시등 위치 (1) 

1.9.3 방폭 지역 승인 

Rxn-41 프로브는 2014 년 2 월 26 일자 유럽의회 및 이사회의 2014/34/EU 지침 17 조에 따라 위험 지역에서 사용이 가능하다는 
제 3 자 승인을 받았습니다. Rxn-41 프로브는 ATEX 지침에 따라 유럽과 ATEX 인증 장비를 허용하는 기타 국가에서 사용할 수 
있다는 인증을 받았습니다. 

 
그림 3. 위험 지역 사용이 가능함을 보여주는 ATEX 라벨 

또한 Rxn-41 프로브는 위험 지역 설치 도면(4002396)에 따라 설치하면 미국 및 캐나다의 위험 지역에서 사용할 수 있다는 승인을 
캐나다 표준협회로부터 받았습니다.  
 
CSA 마크 옆에는 캐나다와 미국 둘 다 해당하면 'C'와 'US'가 표시되고, 미국만 해당하면 'US'가 표시되며, 캐나다만 해당하면 CSA 
마크만 표시됩니다.  

 
그림 4. 미국과 캐나다의 위험 지역에서 사용이 가능함을 보여주는 CSA 라벨  

Rxn-41 프로브는 Rxn 위험 지역 설치 도면(4002396)에 따라 설치할 경우 폭발성 환경에 대한 국제전기기술위원회(IECEx) 인증 
표시도 있을 수 있습니다.  
 
본 제품은 이러한 인증의 일정에 나열된 사항을 제외하고 필수 건강 및 안전 요건을 준수합니다. 인증 및 승인 → 에 나온 모든 
관련 인증 및 승인을 확인하십시오. 
 
적용 표준 목록 및 수정 날짜: 안전 장치에 대한 안전 인증 고지 2021-22 호. 

A0048934 
 

1 

A0048935 
 

A0048936 
 

https://www.csagroup.org/
https://www.iec.ch/homepage


Rxn-41 Raman 분광 프로브 안전 지침서 

Endress+Hauser 11 

2 인증 및 승인 
Endress+Hauser 는 아래의 표준에 따라 Rxn-41 프로브를 인증합니다. 원하는 인증을 선택하면 그에 따라 프로브 또는 프로브 
태그가 표시됩니다. 

2.1 인증 및 승인: 제품 센터  

문서 문서 번호 제품/프로세스 표준/요건 

ISO 14001:2015 및 
ISO 45001:2018 
적합성 선언 

ZE4002039C/61/EN/01.21 
(제조사) 

소프트웨어를 포함한 Raman 분광기의 
설계 및 제조, 특수 홀로그램 어셈블리,  
요소 및 구성 요소 

ISO 14001:2015 
ISO 45001:2018 

ISO 9001:2015 인증 인증 등록 번호  
74 300 2705 

소프트웨어를 포함한 Raman 분광기의 
설계 및 제조, 특수 홀로그램 어셈블리,  
요소 및 구성 요소 

ISO 9001:2015 

품질 보증 
고지(QAN) Raman 
분석기 및 프로브 

인증 등록 번호  
01 220 093059 

생산, Endress+Hauser Rxn2, Rxn4 및 Rxn5 
분석기 기본 장치 및 Raman Rxn-41, 
Rxn-40, Rxn-30 및 Rxn-20 프로브의  
최종 검사 및 테스트.  
보호 유형: "d", "p", "l", "op is" 

2014/34/EU Annex IV 지침 

IECEx 품질 평가 
보고(QAR) 인증 

QAR 참고 번호 
DE/TUR/QAR11.0001/05  

분석기 기본 장치 및 Raman Rxn-40 및 
Rxn-30 프로브 

광학 시스템, Rxn5 Analyzer 기본 장치, 
Raman Rxn-40, Rxn-30 및 Rxn-20 프로브 
 
보호 컨셉:  방폭 외함- Ex d, 가압 외함 "p", 
본질 안전 "i", 광학 방사선 "op is" 

해당 없음 

표 6. 제품 센터 인증 

2.2 적합성 선언: 프로브 및 광학 장치 

문서 

(제조사 문서 번호) 제품 규정 표준 용액 

EC/EU 적합성 선언:  
프로브 및 광학 장치  
(EU00994C/66/EN/01.22)  

프로브, 프로브헤드 및 프로브헤드 
침지 광학 장치(IO)  
Rxn-20, Rxn-30, Rxn-41, Rxn-40  

유럽 지침: 
ATEX 2014/34/EU 
RoHS 2011/65/EU 

기존과 일치하는 표준 또는 
규범 문서 적용: 
EN 60529 2013 
EN 60079-0 2018 
EN 60079-11 2012 
EN 60079-28 2015 

ATEX 이외의 적합성 선언:  
프로브 및 광학 장치  
(4002034) 

프로브, 프로브헤드, 비접촉 광학 장치, 
프로브헤드 침지 광학 장치(IO) 
Rxn-20, Rxn-30, Rxn-41, Rxn-40, 
침지 광학 장치, Rxn-10 프로브, 
비접촉 광학 장치 

유럽 지침: 
PED 2014/68/EU 
RoHS 2011/65/EU 

기존과 일치하는 표준 또는 
규범 문서 적용: 
EN 60529 2013 

공급업체 선언:  
HALAL 산업 생산 표준 준수 
(4004815) 

Raman 프로브 해당 없음 CAC/GL 24-1997 'HALAL' 
용어 사용에 대한 일반 
지침 

표 7. 프로브 및 광학 장치에 대한 적합성 선언 

https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:14001:ed-3:v1:en
https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:45001:ed-1:v1:en
https://www.iso.org/standard/62085.html
https://osha.europa.eu/en/legislation/directive/directive-201434eu-equipment-and-protective-systems-intended-use-potentially
https://webstore.iec.ch/publication/2452
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/clc/3d1328d7-5eaf-4b0a-ac0e-60618e640b2d/en-iec-60079-0-2018
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/clc/bb5d12ad-09f6-4100-8c6e-deb27adb2867/en-60079-11-2012
https://webstore.iec.ch/publication/22542
https://webstore.iec.ch/publication/2452
https://www.fao.org/3/y2770e/y2770e08.htm
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2.3 인증 및 승인: 프로브 및 광학 장치 

2.3.1 CSA 준수 인증: Raman 프로브 

Rxn-41 Raman 분광 프로브는 Rxn 위험 지역 설치 도면(4002396)에 따라 설치하면 미국 및 캐나다의 위험 지역에서 사용할 수 
있다는 승인을 캐나다 표준협회로부터 받았습니다. 
CSA 마크 옆에는 캐나다와 미국 둘 다 해당하면 'C'와 'US'가 표시되고, 미국만 해당하면 'US'가 표시되며, 캐나다만 해당하면  
CSA 마크만 표시됩니다. 

 
그림 5. 미국과 캐나다의 위험 지역 사용 승인 라벨 

제품:  CLASS - C225804 - 프로세스 제어 장비 본질 안전, 장치 - 위험한 장소용 
CLASS - C225884 - 프로세스 제어 장비 본질 안전 장치 - 위험한 장소용 - 미국 표준 인증 
 

마크:  Ex ia op is IIA 또는 IIB 또는 IIB + H2 또는 IIC T3 또는 T4 또는 T6 Ga 
Class I, Division 1, Groups A, B, C, D T3/T4/T6 
Class I, Zone 0 AEx ia op is IIA 또는 IIB 또는 IIB + H2 또는 IIC T3 또는 T4 또는 T6 Ga 
Class I, Division 1, Groups A, B, C, D T3/T4/T6 
 

프로브 창과 위험 지역의  
접촉이 없을 경우의 대체 마크: 

 Ex ia IIC T6 Gb 

 

장치 그룹 IIA IIB 만 IIB + H2 IIC 

온도 등급 T3 T4 T3 T4 T3 T4 T6 

온도 등급(°C) <200 <135 <200 <135 <200 <135 <85 

전원(mW)  

Rxn-41 시리즈 프로브 

150 35 35 35 35 35 15 

표 8. 프로브에 공급할 수 있는 최대 광전력(광커넥터) 

인증서에서 명시하지 않은 외부 컨트롤러를 통해 프로브에 최대 광전력을 공급합니다. 최종 설치는 관할 지역 당국의 승인을 
받아야 합니다. 
표에 나온 전원 수준은 400 mm2를 초과하지 않는 표면에 해당합니다. 

인증 조건: 

1. 레이저 출력을 프로브에 연결하는 광섬유 케이블은 케이블 제조업체가 지정한 최소 굴곡 반경을 초과하지 않게 설치해야 
합니다. 

2. 광섬유 케이블은 프로브 어셈블리의 광 케이블 입구에서 변형되거나 당겨지지 않아야 합니다. 

3. 광학 빔이 폭발성 환경에 노출되지 않도록 프로세스 레벨을 모니터링해야 하는 경우 이 레벨 모니터링에 사용되는 장치는 
본질적으로 안전하거나 간단한 구조로 분류된 장치여야 하며, 허용 오차가 2(EPL Ga)가 되도록 설치해야 합니다. 설치 면적에 
필요한 EPL 이 Ga 보다 낮으면 제어 메커니즘의 신뢰성이 저하될 수 있습니다. 이 배열의 기능적 안전성은 이러한 인증에서 
평가되지 않으며, 필요한 EPL 에 상응하는 메커니즘의 적합성을 확인하는 책임은 설치자 또는 사용자에게 있습니다. 

4. 티타늄으로 제작된 프로브는 충격이나 마찰을 받지 않도록 설치되어야 합니다. 

적용되는 요건/표준: 

 CSA 표준 C22.2 0~10 번 일반 요건 - 캐나다 전기 규정, 파트 II 

 CAN/CSA-60079-0:18 폭발성 기체 환경용 전기 장치 – 파트 0: 일반 요건 

A0048936 
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 CAN/CSA-60079-11:14 폭발성 기체 환경용 전기 장치 – 파트 11: 본질 안전 “i" 

 CAN/CSA-C22.2 60529:16 번 외함의 보호 수준(IP 규정) 

 CAN/CSA-C22.2 60079-28:16 번 폭발성 기체 환경용 전기 장치 – 파트 28: 광학 방사선을 이용하는 장비 및 전송 시스템 보호 

 CAN/CSA-C22.2 61010-1:18 번 측정, 제어 및 실험실용 전기 장비에 대한 안전 요건 – 파트 1: 일반 요건 

 ANSI/UL 표준 913, 8 판 Class I, II, and III, Division 1, 위험 (분류) 지역에서 사용하는 본질 안전 장치 및 관련 장치 

 ANSI/UL 60079-0:2019, 7 판 폭발성 기체 환경용 전기 장치– 파트 0: 일반 요건 

 ANSI/UL 60079-11:2013, 6 판 폭발성 환경 – 파트 11: 본질 안전 “i”에 기반한 장비 보호 

 ANSI/UL 60079-28-2017 폭발성 기체 환경용 전기 장치 – 파트 28: 광학 방사선을 이용하는 장비 및 전송 시스템 보호 

 ANSI/UL 61010-1-2018 3 판 측정, 제어 및 실험실용 전기 장비에 대한 안전 요건 – 파트 1: 일반 요건 

2.3.2 IECEx 적합성 인증: Raman 프로브 

Rxn-41 프로브는 Rxn 위험 지역 설치 도면(4002396)에 따라 설치할 경우 폭발성 환경에 대한 국제전기기술위원회 인증 표시도 
있을 수 있습니다.  
 
보호 유형:  Ex ia op is 

마크:  Ex ia op is IIA 또는 IIB 또는 IIB + H2 또는 IIC T3 또는 T4 또는 T6 Ga 
IECEx CSAE 22.0020X 
 

레벨 감지 또는 유사한 수단을 
통해 안전 인터록이 있는 액체에 
프로브 창을 담근 경우의  
대체 마크: 

 Ex ia IIA 또는 IIB 또는 IIB + H2 또는 IIC T3 또는 T4 또는 T6 Ga 

프로브 창과 위험 지역의  
접촉이 없을 경우의 대체 마크: 

 Ex ia IIC T6 Gb 

 
장치 그룹 IIA IIB 만 IIB + H2 IIC 

온도 등급 T3 T4 T3 T4 T3 T4 T6 

온도 등급(°C) <200 <135 <200 <135 <200 <135 <85 

전원(mW)  

Rxn-41 시리즈 프로브 

150 35 35 35 35 35 15 

표 9. 프로브에서 나오는 레이저 출력의 한계 

표에 나온 전원 수준은 400 mm2를 초과하지 않는 표면에 해당합니다. 

인증 조건: 

1. 레이저 출력을 프로브에 연결하는 광섬유 케이블은 케이블 제조업체가 지정한 최소 굴곡 반경을 초과하지 않게 설치해야 
합니다. 

2. 광섬유 케이블은 프로브 어셈블리의 광 케이블 입구에서 변형되거나 당겨지지 않아야 합니다. 

3. 광학 빔이 폭발성 환경에 노출되지 않도록 프로세스 레벨을 모니터링해야 하는 경우 이 레벨 모니터링에 사용되는 장치는 
본질적으로 안전하거나 간단한 구조로 분류된 장치여야 하며, 허용 오차가 2(EPL Ga)가 되도록 설치해야 합니다. 설치 면적에 
필요한 EPL 이 Ga 보다 낮으면 제어 메커니즘의 신뢰성이 저하될 수 있습니다. 이 배열의 기능적 안전성은 이러한 인증에서 
평가되지 않으며, 필요한 EPL 에 상응하는 메커니즘의 적합성을 확인하는 책임은 설치자 또는 사용자에게 있습니다. 

4. 티타늄으로 제작된 프로브는 충격이나 마찰을 받지 않도록 설치되어야 합니다. 

적용되는 요건/표준: 

본 인증서와 확인된 문서의 일정에 명시된 장비와 허용 가능한 다른 버전의 제품은 다음 표준을 준수하는 것으로 확인되었습니다. 

 IEC 60079-0:2017 7.0 판 폭발성 환경 - 파트 0: 장비 - 일반 요건 

 IEC 60079-11:2011 6.0 판 폭발성 환경 - 파트 11: 본질 안전 "i"에 기반한 장비 보호 

 EN 60079-28:2015 2 판 폭발성 환경 - 파트 28: 광학 방사선을 이용하는 장비 및 전송 시스템 보호 

https://www.iec.ch/homepage
https://webstore.iec.ch/publication/32878
https://webstore.iec.ch/publication/626
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/clc/feab9fbb-7c9b-4d6a-8b22-eaf5e057b814/en-60079-28-2015
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2.3.3 ATEX 인증: Raman 프로브 

Rxn-41 프로브는 2014 년 2 월 26 일자 유럽의회 및 이사회의 2014/34/EU 지침 17 조에 따라 위험 지역에서 사용이 가능하다는 
제 3 자 승인을 받았습니다. Rxn-41 프로브는 ATEX 지침에 따라 유럽과 ATEX 인증 장비를 허용하는 기타 국가에서 사용할 수 
있다는 인증을 받았습니다. 

 
그림 6. 위험 지역 사용이 가능함을 보여주는 ATEX 라벨 

마크:  
 

II 1 G Ex ia op is IIA 또는 IIB 또는 IIB+H2 또는 IIC T3 또는 T4 또는 T6 Ga 
 
 

레벨 감지 또는 유사한 수단을 통해  
안전 인터록이 있는 액체에 프로브 창을 
담근 경우의 대체 마크: 

 
  II 1 G Ex ia IIA 또는 IIB 또는 IIB+H2 또는 IIC T3 또는 T4 또는 T6 Ga 

 
 

프로브 창과 위험 지역의  
접촉이 없을 경우의 대체 마크: 

 
  II 2 G Ex ia IIC T6 Gb 

 

장치 그룹 IIA IIB 만 IIB + H2 IIC 

온도 등급 T3 T4 T3 T4 T3 T4 T6 

온도 등급(°C) <200 <135 <200 <135 <200 <135 <85 

전원(mW)  

Rxn-41 시리즈 프로브 

150 35 35 35 35 35 15 

표 10. 프로브에서 나오는 레이저 출력의 한계 

표에 나온 전원 수준은 400 mm2를 초과하지 않는 표면에 해당합니다. 

인증 조건: 

1. 레이저 출력을 Rxn-41 프로브에 연결하는 광섬유 케이블은 케이블 제조업체가 지정한 최소 굴곡 반경을 초과하지 않게 
설치해야 합니다. 

2. 광섬유 케이블은 프로브 어셈블리의 광 케이블 입구에서 변형되거나 당겨지지 않아야 합니다. 

3. 광학 빔이 폭발성 환경에 노출되지 않도록 프로세스 레벨을 모니터링해야 하는 경우 이 레벨 모니터링에 사용되는 장치는 
본질적으로 안전하거나 간단한 구조로 분류된 장치여야 하며, 허용 오차가 2(EPL Ga/카테고리 1G)가 되도록 설치해야 합니다. 
설치 면적에 필요한 EPL 이 Ga/카테고리 1G 보다 낮으면 제어 메커니즘의 신뢰성이 저하될 수 있습니다. 이 배열의 기능적 
안전성은 이러한 인증에서 평가되지 않으며, 필요한 EPL/장비 카테고리에 상응하는 메커니즘의 적합성을 확인하는 책임은 
설치자 또는 사용자에게 있습니다. 

4. 티타늄으로 제작된 프로브는 충격이나 마찰을 받지 않도록 설치되어야 합니다. 

적용되는 요건/표준: 

아래에 나온 요건을 준수하면 관련 필수 건강 및 안전 요건을 준수합니다. 

 IEC 60079-0:2017 7.0 판 폭발성 환경 - 파트 0: 장비 - 일반 요건 

 IEC 60079-11:2011 6.0 판 폭발성 환경 - 파트 11: 본질 안전 "i"에 기반한 장비 보호 

 EN 60079-28:2015 2 판 폭발성 환경 - 파트 28: 광학 방사선을 이용하는 장비 및 전송 시스템 보호 

A0048935 
 

https://webstore.iec.ch/publication/32878
https://webstore.iec.ch/publication/626
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/clc/feab9fbb-7c9b-4d6a-8b22-eaf5e057b814/en-60079-28-2015
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2.3.4 JPex 인증: Raman 프로브 

 
그림 7. JPEx 제품 인증 라벨 

JPEx 인증 번호는 프로브가 접촉하는 샘플의 기체 그룹 및 온도 등급에 따라 달라집니다. 각 기체 그룹 및 온도 등급에 대한 관련 
인증 번호가 아래에 나와 있습니다. 

 

모델 마킹 인증 번호 

Rxn-41 

Ex ia op is IIA T3 Ga CSAUK 22JPN122X 

Ex ia op is IIA T4 Ga CSAUK 22JPN123X 

Ex ia op is IIB T3 Ga CSAUK 22JPN124X 

Ex ia op is IIB T4 Ga CSAUK 22JPN125X 

Ex ia op is IIB + H2 T3 Ga CSAUK 22JPN126X 

Ex ia op is IIC T4 Ga CSAUK 22JPN127X 

Ex ia op is IIC T6 Ga CSAUK 22JPN128X 

표 11. JPEx 마크 및 인증 번호 

2.3.5 UKCA 인증 

Rxn-41 프로브는 2014 년 2 월 26 일자 유럽의회 및 이사회의 2014/34/EU 지침 17 조에 따라 위험 지역에서 사용이 가능하다는 
제 3 자 승인을 받았습니다. Rxn-41 프로브는 ATEX 지침에 따라 유럽과 ATEX 인증 장비를 허용하는 기타 국가에서 사용할 수 
있다는 인증을 받았습니다. 

 

그림 8. 영국 제품 인증 라벨 

마크:  
 
 1 G Ex ia op is IIA 또는 IIB 또는 IIB+H2 또는 IIC T3 또는 T4 또는 T6 Ga 

레벨 감지 또는 유사한 수단을 통해  
안전 인터록이 있는 액체에 프로브 창을 
담근 경우의 대체 마크: 

 
  II 1 G Ex ia IIA 또는 IIB 또는 IIB+H2 또는 IIC T3 또는 T4 또는 T6 Ga 

프로브 창과 위험 지역의  
접촉이 없을 경우의 대체 마크: 

 
  II 2 G Ex ia IIC T6 Gb 

 

A0053030 

A0045928 
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장치 그룹 IIA IIB 만 IIB + H2 IIC 

온도 등급 T3 T4 T3 T4 T3 T4 T6 

온도 등급(°C) <200 <135 <200 <135 <200 <135 <85 

전원(mW)  

Rxn-41 시리즈 프로브 

150 35 35 35 35 35 15 

표 12. 프로브에서 나오는 레이저 출력의 한계 

인증서에서 명시하지 않은 외부 컨트롤러를 통해 프로브에 최대 광전력을 공급합니다. 최종 설치는 관할 지역 당국의 승인을 
받아야 합니다. 
표에 나온 전원 수준은 400 mm2를 초과하지 않는 표면에 해당합니다. 

인증 조건: 

1. 레이저 출력을 프로브에 연결하는 광섬유 케이블은 케이블 제조업체가 지정한 최소 굴곡 반경을 초과하지 않게 설치해야 
합니다. 

2. 광섬유 케이블은 프로브 어셈블리의 광 케이블 입구에서 변형되거나 당겨지지 않아야 합니다. 
3. 광학 빔이 폭발성 환경에 노출되지 않도록 프로세스 레벨을 모니터링해야 하는 경우 이 레벨 모니터링에 사용되는 장치는 

본질적으로 안전하거나 간단한 구조로 분류된 장치여야 하며, 허용 오차가 2(EPL Ga/카테고리 1G)가 되도록 설치해야 합니다. 
설치 면적에 필요한 EPL 이 Ga/카테고리 1G 보다 낮으면 제어 메커니즘의 신뢰성이 저하될 수 있습니다. 이 배열의 기능적 
안전성은 이러한 인증에서 평가되지 않으며, 필요한 EPL/장비 카테고리에 상응하는 메커니즘의 적합성을 확인하는 책임은 
설치자 또는 사용자에게 있습니다. 

4. 티타늄으로 제작된 프로브는 충격이나 마찰을 받지 않도록 설치되어야 합니다. 

적용되는 요건/표준: 

아래에 나온 요건을 준수하면 관련 필수 건강 및 안전 요건을 준수합니다. 

 IEC 60079-0:2017 7.0 판 폭발성 환경 - 파트 0: 장비 - 일반 요건 

 IEC 60079-11:2011 6.0 판 폭발성 환경 - 파트 11: 본질 안전 "i"에 기반한 장비 보호 

 EN 60079-28:2015 2 판 폭발성 환경 - 파트 28: 광학 방사선을 이용하는 장비 및 전송 시스템 보호 

https://webstore.iec.ch/publication/32878
https://webstore.iec.ch/publication/626
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/clc/feab9fbb-7c9b-4d6a-8b22-eaf5e057b814/en-60079-28-2015
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3 위험 지역 설치 
Rxn-41 프로브는 반응 용기, 공정 경로에 직접 설치하도록 설계되었습니다. 프로브는 위험 지역 설치 도면(4002396)에 따라 

설치해야 합니다.  

참고 

사용자는 프로브를 현장에 설치할 때 프로브 설치 위치에서 광섬유 케이블이 팽팽하지 않게 해야 합니다. 

 
그림 9. 위험 지역 설치 도면(4002396 X6) 

A0049010 
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