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= Dokument so aufbewahren, dass das Dokument bei Arbeiten am und mit dem Geréat
jederzeit verfiigbar ist

= Gefdhrdung fiir Personen oder die Anlage vermeiden: Kapitel "Grundlegende Sicherheits-
hinweise" sowie alle anderen, arbeitsspezifischen Sicherheitshinweise im Dokument
sorgfaltig lesen

Der Hersteller behalt sich vor, technische Daten ohne spezielle Anktindigung dem entwick-
lungstechnischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitdt und eventuelle Erweiterun-
gen dieser Anleitung gibt die Endress+Hauser Vertriebszentrale Auskunft.
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1 Hinweise zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebens-
zyklus des Gerdts benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Symbole

1.2.1  Warnhinweissymbole

Bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, sind Tod
oder schwerste Verletzungen die Folge.

A WARNUNG
Bezeichnet eine méglicherweise drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, kénnen
Tod oder schwerste Verletzungen die Folge sein.

A\ VORSICHT
Bezeichnet eine méglicherweise drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, kénnen
leichte oder geringfiigige Verletzungen die Folge sein.

Bezeichnet eine méglicherweise schédliche Situation. Wenn sie nicht gemieden wird, kann
das Produkt oder etwas in seiner Umgebung beschédigt werden.

1.2.2  Elektrische Symbole

- Erdanschluss
Geerdete Klemme, die tiber ein Erdungssystem geerdet ist.

@ Schutzerde (PE Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet sein miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt werden
diirfen. Die Erdungsklemmen befinden sich innen und auen am Gerét.

1.2.3  Werkzeugsymbole
@) ~ Schlitz-Schraubendreher
(O« Innensechskant-Schliissel
» Gabelschliissel

1.2.4  Symbole fiir Informationstypen

Erlaubt
Abléaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

B3 Tipp
Kennzeichnet zuséatzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation
Verweis auf ein anderes Kapitel

1., 2., 3. Handlungsschritte
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1.2.5 Symbole in Grafiken
A, B, C... Ansicht

1, 2,3 ... Positionsnummern

4\ Explosionsgefdhrdeter Bereich

X, Sicherer Bereich (nicht explosionsgefédhrdeter Bereich)

1.3 Dokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild
eingeben
s Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder
Matrixcode auf dem Typenschild einscannen

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fur Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende

Bedingungen erfillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iber Qualifikation, die dieser Funktion und Tétig-
keit entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifi-
kate (je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

v

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:

» Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und
autorisiert.

» Anweisungen in dieser Anleitung befolgen.

2.2 Bestimmungsgemaéfle Verwendung

Das in dieser Anleitung beschriebene Gerét ist nur fiir die Fiillstandsmessung von Fliissig-
keiten bestimmt.

Entsprechende Grenzwerte des Geréts nicht tiber- oder unterschreiten
Siehe Technische Dokumentation

Fehlgebrauch
Der Hersteller haftet nicht fir Schéden, die aus unsachgeméfler oder nicht bestimmungs-
geméafer Verwendung entstehen.

Mechanische Besch&digung vermeiden:
» Gerateoberfldchen nicht mit spitzen oder harten Gegenstédnden bearbeiten oder reini-
gen.

Klarung bei Grenzfallen:

» Bei speziellen Messstoffen und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklarung der Korrosionsbestandigkeit messstoffberiihrender Materialien behilflich,
ibernimmt aber keine Garantie oder Haftung.

6 Endress+Hauser


https://www.endress.com/deviceviewer

Liquiphant FailSafe FTL81

Grundlegende Sicherheitshinweise

Endress+Hauser

Restrisiken

Das Gehé&use kann sich im Betrieb durch Warmeeintrag aus dem Prozess sowie durch die
Verlustleistung der Elektronik auf bis zu 80 °C (176 °F) erwarmen. Der Sensor kann im
Betrieb eine Temperatur nahe der Messstofftemperatur annehmen.

Moégliche Verbrennungsgefahr bei Berithrung von Oberflachen!
» Bei erhohter Messstofftemperatur: Berithrungsschutz sicherstellen, um Verbrennungen
zu vermeiden.

2.3 Sicherheit am Arbeitsplatz

Bei Arbeiten am und mit dem Gerat:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf; nationalen Vorschriften tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Beschadigung des Geréts!
» Gerat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Betreiber ist fiir den stérungsfreien Betrieb des Geréats verantwortlich.

Umbauten am Gerét

Eigenméchtige Umbauten am Gerét sind nicht zulé&ssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fiithren.
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit Endress+Hauser halten.

Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewahrleisten:

» Nur ausdricklich erlaubte Reparaturen am Geréat ausfiihren.

» Nationale Vorschriften beziiglich Reparatur eines elektrischen Geréts beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehér von Endress+Hauser verwenden.

Zulassungsrelevanter Bereich

Um eine Gefahrdung fiir Personen oder fiir die Anlage beim Ger&teeinsatz im zulassungs-

relevanten Bereich auszuschliefien (z. B. Explosionsschutz):

» Anhand des Typenschildes iberpriifen, ob das bestellte Gerét fiir den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann.

» Die Vorgaben in der separaten Zusatzdokumentation beachten, die ein fester Bestand-
teil dieser Anleitung ist.

2.5 Produktsicherheit

Das Gerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver-
lassen.

Es erftllt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.
Zudem ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der gerétespezifischen EU-Konformi-
tatserklarung aufgelistet sind. Mit Anbringung der CE-Kennzeichnung bestéatigt der Her-
steller diesen Sachverhalt.

2.6 Funktionale Sicherheit SIL

Fur Geréte, die in Anwendungen der funktionalen Sicherheit eingesetzt werden, muss
konsequent das Handbuch zur Funktionalen Sicherheit beachtet werden.
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2.7 IT-Sicherheit

Eine Gewahrleistung seitens des Herstellers ist nur gegeben, wenn das Produkt geméaf3 der
Betriebsanleitung installiert und eingesetzt wird. Das Produkt verfiigt tiber Sicherheitsme-
chanismen, um es gegen versehentliche Verdnderung der Einstellungen zu schiitzen.

[T-Sicherheitsmafinahmen geméf} dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Produkt
und dessen Datentransfer zusétzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementie-
ren.

3 Produktbeschreibung

Grenzstandschalter fiir alle Fliissigkeiten, fir Minimum- oder Maximumdetektion in
Tanks, Behéltern und Rohrleitungen fiir Anwendungen bis SIL 3. Ein permanentes LIVE-
Signal dient zur Funktionstiberwachung.

A0060704

®

1 Produktaufbau

Deckel mit Sichtscheibe (optional)

Gehduse mit Deckel

Temperaturdistanzstiick mit druckdichter oder gasdichter Durchfiihrung, optional
Prozessanschluss Flansch

Prozessanschluss Gewinde

Sondenbauart: Kurzrohrversion mit Schwinggabel

Sondenbauart: Rohrverldngerung mit Schwinggabel

NO W =

4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme
Nach Erhalt der Lieferung:

1. Verpackung auf Beschddigungen priifen.

Y= Schéden unverziiglich dem Hersteller melden.
Beschéadigte Komponenten nicht installieren.

Endress+Hauser
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2. Den Lieferumfang anhand des Lieferscheins priifen.
Typenschilddaten mit den Bestellangaben auf dem Lieferschein vergleichen.

4. Vollstandigkeit der Technischen Dokumentation und aller weiteren erforderlichen
Dokumente, z. B. Zertifikate priifen.

ﬂ Wenn eine der oben genannten Bedingungen nicht erfiillt ist: Hersteller kontaktieren.

4.2 Produktidentifizierung

Folgende Méglichkeiten stehen zur Identifizierung des Geréts zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein

= Seriennummer von Typenschildern in Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Gerat werden angezeigt.

4.2.1  Typenschild
Das richtige Geréat?

Folgende Informationen zum Geréat sind dem Typenschild zu entnehmen:

= Herstelleridentifikation, Gerdtebezeichnung

= Bestellcode

= Erweiterter Bestellcode

= Seriennummer

= Messstellenbezeichnung (TAG) (optional)

= Technische Werte, z. B. Versorgungsspannung, Stromaufnahme, Umgebungstemperatur,
Kommunikationsspezifische Daten (optional)

= Schutzart

= Zulassungen mit Symbolen

= Verweis auf Sicherheitshinweise (XA) (optional)

» Angaben auf dem Typenschild mit Bestellung vergleichen.

4.2.2 Herstelleradresse

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Deutschland

Herstellungsort: Siehe Typenschild.

4.3 Lagerung und Transport

4.3.1 Lagerungsbedingungen

Originalverpackung verwenden.

Lagerungstemperatur
-50...+80°C (-58... +176 °F)

4.3.2  Geréat transportieren

= Gerdt in Originalverpackung zur Messstelle transportieren
= Gerdt am Gehduse, Temperaturdistanzstiick, Flansch oder Verldngerungsrohr anfassen
= Schwinggabel nicht verbiegen, nicht kiirzen, nicht verldngern
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A0034846

2 Handhabung beim Transport des Gerdts

5 Montage

A WARNUNG

Verlust des Schutzgrads durch Offnen des Gerits in feuchter Umgebung!
» Gerdt nur in trockenen Umgebungen 6ffnen!

Montagehinweise
= Beliebige Einbaulage fiir Version mit einer Rohrlénge bis ca. 500 mm (19,7 in)
= Senkrechte Einbaulage von oben fiir Gerdt mit langem Rohr
= Mindestabstand der Schwinggabel zur Tankwand oder zur Rohrwandung:
10 mm (0,39 in)

U

—(]
t _

[

1

A0042153

3 Einbaubeispiele fiir Behdlter, Tank oder Rohr
5.1 Montageanforderungen

5.1.1 Behilter mit Warmeisolierung

Bei hohen Prozesstemperaturen ist das Gerét in die Behélterisolation einzubeziehen, um
eine Erwarmung der Elektronik durch Wérmestrahlung und Konvektion zu verhindern. Die
Isolation darf dabei nicht Uiber den Geh&usehals hinausgehen.

Endress+Hauser
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S

A0051616
4 Beispiel fiir Behdlter mit Wdrmeisolierung

1 Behdilterisolation
2 Isolation (maximal bis zum Gehdusehals)

5.1.2  Schaltpunkt beriicksichtigen

ﬂ Mindestabstand der Schwinggabel zur Tankwand oder zur Rohrwandung:
10 mm (0,39 in)

Schaltpunkt bei Referenzbedingungen

13 (0.51)

A0018066
5 Schaltpunkt bei Referenzbedingungen. Mafeinheit mm (in)
A Schaltpunkt

Schaltpunkt aufierhalb der Referenzbedingungen
AufSerhalb der Referenzbedingungen liegt der Schaltpunkt im Bereich der Schwinggabel.

A B C

18 (0.71)

C_1

L
I~
L l}@

A0018008

18 (0.71)

38 (1.5)
7 (0.28)

7 (0.28)

38 (1.5)

6 Schaltpunkte in Abhdngigkeit von der Einbaulage. Mafeinheit mm (in)

A Einbau von oben
B Einbau von unten
C  Einbau von der Seite

11
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5.1.3  Viskositét in Abhédngigkeit der Betriebsart

ﬂ Beziiglich der Viskositat des Mediums sind die Einschrdnkungen fiir Anwendungen
im sicherheitsbezogenem Betrieb des Handbuchs fiir Funktionale Sicherheit zu beach-

ten.

Schwinggabel so ausrichten, dass die Schmalseiten der Schwinggabel nach oben und
unten weisen, damit die Flissigkeit gut abtropfen kann.

Maximumdetektion: < 10000 mPa-s
Minimumdetektion: < 350 mPa's
Minimumdetektion Hochtemperatur 230 ... 280 °C (450 ... 536 °F): < 100 mPa-s

Geringe Viskositét
ﬂ Die Schwinggabel innerhalb des Einbaustutzens ist zuldssig.

- g
o INES ==

> 25 (0.98)

N
N

> @50 (1.97)

A0033297

7 Einbaubeispiel fiir niedrigviskose Fliissigkeiten. Mafeinheit mm (in)

Hohe Viskositat

HINWEIS
Hochviskose Fliissigkeiten konnen Schaltverzégerungen verursachen.
» Sicherstellen, dass die Flissigkeit von der Schwinggabel leicht abfliefit.
» Stutzen entgraten.

ﬂ Die Schwinggabel muss sich auerhalb des Einbaustutzens befinden!

® &=
@@%@jﬁ@
f

N

> 40 (1.57

A0037348

8 Einbaubeispiel fiir Fliissigkeit mit hoher Viskositdt. Mafseinheit mm (in)

5.1.4 Ansatz vermeiden

HINWEIS
Bei Ansatzbildung gibt es Einschrdnkungen fiir Anwendungen im sicherheitsbezoge-

nem Betrieb.
» Handbuch fir Funktionale Sicherheit beachten.

Endress+Hauser
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Auf ausreichenden Abstand zwischen zu erwartendem Fullgutansatz an der Tankwand
und Schwinggabel achten.

iﬁ@%/

E%.ﬁr j

= ﬁ@ =

A0033239

9 Einbaubeispiele fiir hochviskoses Prozessmedium

5.1.5  Abstand beriicksichtigen

A0033236

10  Abstand aufierhalb des Tanks beriicksichtigen

5.1.6 Gerat abstiitzen

Bei starker dynamischer Belastung das Geréat abstiitzen. Maximale seitliche Belastbarkeit
der Rohrverlangerungen und Sensoren: 75 Nm (55 Ibf ft).

Endress+Hauser 13
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AD031874

11  Beispiele fiir Abstiitzung bei dynamischer Belastung

ﬂ Schiffbauzulassung: Bei Sensorlange oder Rohrverldngerung ab 1 600 mm (63 in) ist
eine Abstilitzung mindestens alle 1 600 mm (63 in) notwendig.

5.1.7  Einschweifladapter mit Leckagebohrung

Den Einschweifladapter so positionieren, dass die Leckagebohrung nach unten zeigt.
Dadurch kann eine Undichtigkeit frithzeitig erkannt werden, da austretendes Medium
sichtbar wird.

A0039230

12 Einschweifadapter mit Leckagebohrung

5.2 Geréat montieren

5.2.1 Bendétigtes Werkzeug

= Schraubendreher
= Gabelschlissel fiir Sensormontage: SW32 oder SW41
= [nnensechskant-Schlissel fiir Feststellschraube Gehause

5.2.2  Schwinggabel mithilfe der Markierung ausrichten

Die Schwinggabel l&sst sich mithilfe der Markierung so ausrichten, dass Medium gut
abflieen kann und Ansatz vermieden wird.

Endress+Hauser
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= Markierungen bei Gewindeanschliissen: Kreis (Materialangabe/Gewindebezeichnung
gegenitiberliegend)
s Markierungen bei Flanschanschliissen: Strich oder Doppelstrich

Zuséatzlich befindet sich auf den Gewindeanschliissen ein Matrixcode, der nicht zur

Ausrichtung dient.
/,; AN é N //é

A0039125

13 Stellung der Schwinggabel bei horizontalem Einbau im Behdlter mithilfe der Markierung

5.2.3  In Rohrleitungen einbauen

s Stromungsgeschwindigkeit bis 5 m/s bei Viskositdt 1 mPa-s und Dichte
1g/cm? (62,4 1b/ft3).
Bei anderen Prozessstoffbedingungen Funktion testen.

= Wenn die Schwinggabel korrekt ausgerichtet ist und die Markierung in Fliefrichtung
zeigt, wird die Strdmung nicht wesentlich behindert.

= Markierung ist im eingebauten Zustand sichtbar

= Rohrdurchmesser: > 50 mm (2 in)

A0034851

14 Einbau in Rohrleitungen (Gabelstellung und Markierung beriicksichtigen)

5.2.4 Gerit einschrauben

» Nur am Sechskant drehen, 15 ... 30 Nm (11 ... 22 1bf ft)
= Nicht am Geh&use drehen

A0034852

15  Gerdt einschrauben
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5.2.5 Kabeleinfiihrung ausrichten

Alle Gehé&use kénnen ausgerichtet werden. Durch das Formen einer Abtropfschlaufe am
Kabel wird das Eindringen von Feuchtigkeit in das Geh&duse verhindert.

Gehduse mit Feststellschraube (316L (F27) und 316L Hygiene (F15))

Das Gehéuse lasst sich mithilfe einer Feststellschraube ausrichten.

Gehause ausrichten:
1. Gehé&usedeckel 6ffnen und Feststellschraube 16sen (3-4 Umdrehungen).
2. Gehéuse in die richtige Position drehen.

3. Feststellschraube mit maximal 0,9 Nm festziehen und Geh&usedeckel schliefsen.

A0018018

16  Gehduse mit Feststellschraube; Abtropfschlaufe am Kabel formen

Gehiuse ohne Feststellschraube (Kunststoff (F16), Aluminium (F13, F17, T13))
Das Geh&use ist bis zu 300 ° drehbar.

A0018022

17 Gehduse ohne Feststellschraube; Abtropfschlaufe am Kabel formen

5.2.6 Gehé&use abdichten

HINWEIS
Beschddigungsgefahr des Gerédtes durch Feuchtigkeit im Gehé&use!
O-Ring-Dichtung am Gehéausedeckel kann durch Fett auf Mineraldbasis zerstort werden.
Dadurch kann Feuchtigkeit in das Geh&use eindringen.
» Fir O-Ring-Dichtung am Gehé&usedeckel ausschlief?lich ein empfohlenes Gleitmittel wie
z. B. Syntheso Glep 1 einsetzen.

HINWEIS
Beschddigungsgefahr des Gerédtes durch Feuchtigkeit im Geh&use!
Nicht korrekt geschlossener Geh&usedeckel und nicht korrekt geschlossene Kabeleinfiih-
rungen des Geh&uses kénnen zum Eindringen von Feuchtigkeit in das Gehause fithren.
» Gehéausedeckel und Kabeleinfiihrungen stets fest verschlie3en.

Endress+Hauser
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5.2.7 Schliefien der Gehdusedeckel

HINWEIS

Zerstorte Gewinde und Gehdusedeckel durch Verschmutzung!

» Verschmutzungen (z. B. Sand) am Gewinde der Deckel und Gehause entfernen.

» Wenn weiterhin Widerstand beim SchliefSen des Deckels besteht, erneut Gewinde auf
Verschmutzungen tiberpriifen.

ﬂ Geh&dusegewinde
Die Gewinde des Elektronik- und Anschlussraums kénnen mit einem Gleitlack
beschichtet sein.
Fir alle Gehdusematerialien gilt grundsétzlich:
Die Gehdusegewinde nicht schmieren.

5.3 Schiebemuffen

Weitere Details im Kapitel "Zubehor".
Sonderdokumentation SD02398F (Einbauanleitung)

A Montagekontrolle
Geréat unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?
Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?
Geréat gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung ausreichend geschiitzt?

Gerét sachgerecht befestigt?

O0O0C0O0oo w

Gerat erfillt die Messstellenspezifikationen?

Zum Beispiel:

® Prozesstemperatur

® Prozessdruck

= Umgebungstemperatur
= Messbereich

6 Elektrischer Anschluss

HINWEIS
» Nationale Normen und Vorschriften beachten!

6.1 Anschlussbedingungen

6.1.1 Benoétigtes Werkzeug

s Schraubendreher fiir elektrischen Anschluss
= Innensechskant-Schlissel fiir Schraube der Deckelsicherung

6.1.2  Schutzleiter (PE) anschliefien

Der Schutzleiter am Gerdt muss nur angeschlossen werden, wenn die Betriebsspannung
des Gerats 2 AC 35V oder > DC 16 V ist.

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen ist das Gerét grundsétzlich in den Poten-
tialausgleich der Anlage einzubeziehen, unabhéngig von der Betriebsspannung.

17
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6.2 Gerat anschlieflen

6.2.1  Hilfsenergie

= Versorgungsspannung nominal: DC 24 V

= Versorgungsspannungsbereich: DC 12 ... 30 V
» Leistungsaufnahme: <660 mW

= Verpolungsschutz: Ja

6.2.2  Anschliefibare Last (Biirde)
R=(U-12V) /22 mA
U = Versorgungsspannungsbereich: DC 12 ... 30 V

6.2.3  Galvanische Trennung

» Galvanische Trennung zwischen Messaufnehmer und Hilfsenergie vorsehen.

HINWEIS

» Das Gerdt muss an eine Spannungsversorgung angeschlossen werden, die eine ausrei-
chende Isolation fiir die Betriebsspannung sicherstellt.

6.2.4  Uberspannungsschutz
Uberspannungskategorie II (DIN EN 60664-1 VDE 0110-1)

6.2.5  Verschmutzungsgrad
Verschmutzungsgrad 2 (IEC 60664-1 und IEC 61010-1)

6.2.6 Betriebsart

Die Betriebsart (Minimumdetektion oder Maximumdetektion) wird per Anschlusskodie-
rung am Elektronikeinsatz ausgewdhlt.

MAX = Maximumdetektion:

= Der Ausgang schaltet beim Bedecken der Sonde (Anforderungszustand) sicherheitsge-
richtet

= Verwendung z. B. fiir Uberfiillsicherung

= Ein Verklemmen der Schwinggabel fiihrt zu einer Bedecktmeldung (Anforderungszu-
stand)

MIN = Minimumdetektion:

= Der Ausgang schaltet beim Freiwerden der Sonde (Anforderungszustand) sicherheitsge-
richtet

= Verwendung z. B. fiir Trockenlaufschutz

= Schaum wird nicht erkannt

6.2.7 Anschluss iiber M12-Anschlussstecker

Bei der Betriebsart Maximumdetektion mit M12-Anschlussstecker muss das Geh&duse
zum Anschluss nicht gedffnet werden.

Endress+Hauser
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Stecker M12

A0011175

18  Stecker M12 Pinbelegung

1  Signal +

2 nicht belegt
3 Signal -

4  Erde

FEL85 Betriebsart Maximumdetektion (Werkseinstellung)

A0018026

19  Klemmenbelegung mit Stecker M 12 Betriebsart Maximumdetektion

FELS85 Betriebsart Minimumdetektion

A0018028

20  Klemmenbelegung mit Stecker M 12 Betriebsart Minimumdetektion

6.2.8 Kabel anschlieflen

Bendtigtes Werkzeug

= Schlitzschraubendreher (0,6 mm x 3,5 mm) fiir Anschlussklemmen

= Geeignetes Werkzeug mit Schliisselweite SW24/25 (8 Nm (5,9 Ibf ft)) fiir Kabelver-
schraubung M20

Endress+Hauser 19
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Kabelspezifikation

Die Elektronikeinsétze kdnnen mit handelsiiblichem Installationskabel angeschlossen
werden. Bei Verwendung abgeschirmter Leitungen empfiehlt sich, fiir eine optimale
Schirmwirkung, die Abschirmung beidseitig aufzulegen (bei vorhandenem Potenzial-
ausgleich).

Kabel maximal 25 Q pro Ader und 100 nF (typisch 1000 m (3 281 ft)).

24/25 mm\

8.0 Nm

A0056632

21  Beispiel Verschraubung mit Kabeldurchfiithrung, Elektronikeinsatz mit Anschlussklemmen

1
2

3
ad

Verschraubung M20 (mit Kabeldurchfiithrung)

Leiterquerschnitt maximal 2,5 mm? (AWG14), Erdungsklemme innen im Gehduse + Anschlussklemmen an
der Elektronik

Leiterquerschnitt maximal 4,0 mm? (AWG12), Erdungsklemme aufsen am Gehduse

Kabelverschraubung Kunststoff 5 ... 10 mm (0,2 ... 0,38 in)

Kabelverschraubung Messing vernickelt 7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)

Kabelverschraubung Edelstahl 7 ... 12 mm (0,28 ... 0,47 in)

Bei Verwendung der Verschraubung M20 beachten

Nach der Kabeleinfithrung:

= Verschraubung kontern

= Uberwurfmutter der Verschraubung anziehen mit 8 Nm (5,9 Ibf ft)

= Beigelegte Verschraubung in das Gehduse einschrauben mit 3,75 Nm (2,76 1bf ft)

6.2.9 Anschluss am Nivotester FailSafe FTL825

AD060697

Minimumdetektion (Trockenlaufschutz)
Maximumdetektion (Uberfiillsicherung)
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6.2.10 Anschluss an Steuerungssysteme

Das Gerat ist geeignet zum Anschluss an eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS),
eine Sicherheits-SPS (SSPS) oder AI-Module 4 ... 20 mA nach EN 61131-2 und NEO6,
NEO043.

22 Anschluss an SPS

Minimumdetektion (Trockenlaufschutz)
Maximumdetektion (Uberfiillsicherung)
Nominalversorgungsspannung DC 24 V
Widerstand

oS W

Verhalten Stromausgang

AD060698

Im Gutzustand befindet sich der Stromausgang im Bereich 12 ... 20 mA. Im Anforderungs-

zustand befindet sich der Stromausgang im Bereich 4 ... 12 mA. Fiir die Minimumdetek-
tion und die Maximumdetektion wird jeweils ein separater Strombereich genutzt.

21
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23 Stromausgang
A Maximumdetektion
B Minimumdetektion
1 Kurzschluss: >21 mA
2 Gutzustand Minimumdetektion: 17,5 ... 19,5 mA und LIVE-Signal 18,5 mA+0,5 mA (0,25 Hz)
3 Gutzustand Maximumdetektion: 12,5 ... 14,5 mA und LIVE-Signal 13,5 mA+0,5 mA (0,25 Hz)
4 Anforderungszustand Minimumdetektion: 8,0 ... 10,0 mA (9,0 mA)
5 Anforderungszustand Maximumdetektion: 5,0 ... 7,0 mA (6,0 mA)
6  Sensorfehler: < 3,6 mA
7 Unterbrechung: < 1,5 mA
LIVE-Signal:

= Andert sich alle 2000 ms um 1 mA

= Stellt sicher, dass der Sensor korrekt angeschlossen ist

= Kann von SPS iiberwacht werden

= Ermoglicht die Identifikation von Fehlern in nachgelagerten Komponenten (z. B. SPS)

ﬂ s Um SIL3 zu erreichen, miissen die Stromwerte bei der Integration in eine SPS tber-
wacht werden. Ein Stromwert auerhalb des Strombereichs Gutzustand ist ungiiltig
(Anforderungszustand).

= Bei einer Anwendung in SIL1 oder SIL2 ist es ausreichend, die Stromschwelle von
12 mA zu programmieren.
= Anforderungszustand: < 12 mA
= Gutzustand: > 12 mA

Gerdteverhalten bei Stérung (Alarm und Warnung)

Bei Stérung befindet sich der Stromausgang im Bereich unter 3,6 mA. Ausnahme sind
Kurzschliisse: Hierbei befindet sich der Stromausgang im Bereich tiber 21 mA. Zur Alarm-
Uberwachung muss die Logikeinheit sowohl HI-Alarme (> 21,0 mA) als auch LO-Alarme
(< 3,6 mA) erkennen kénnen. Eine Unterscheidung zwischen Alarm und Warnung findet
nicht statt.

6.3 Schutzart sicherstellen
Prifung geméa EN 60529 und NEMA 250

22 Endress+Hauser
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Gehause
= Kunststoff (F16):
IP66/67 / NEMA Type 4X Enclosure
= 316L, Hygiene (F15):
IP66/67 / NEMA Type 4X Enclosure
= 316L (F27):
IP66/68 / NEMA Type 4X/6P Enclosure
= Aluminium (F17):
IP66/67 / NEMA Type 4X Enclosure
= Aluminium (F13):
IP66/68 / NEMA Type 4X/6P Enclosure
= Aluminium (T13) mit separatem Anschlussraum (Ex d):
IP66/68 / NEMA Type 4X/6P Enclosure

4 Anschlusskontrolle
Sind Gerat oder Kabel unbeschédigt (Sichtkontrolle)?

Erfillen die verwendeten Kabel die Anforderungen?

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Sind die Kabelverschraubungen montiert und fest angezogen?

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild tiberein?
Keine Verpolung, Anschlussbelequng korrekt?

Wenn Versorgungsspannung vorhanden: Leuchtet die griine LED?

Sind alle Geh&usedeckel montiert und fest angezogen?

O 000000 oo o

Optional: Deckel mit Deckelsicherungschraube angezogen?

Endress+Hauser 23
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7 Systemintegration
7.1 Gerat in eine SPS einbinden

Der Funktionsbaustein "F_Liquiph" hat einen Stromeingang (I_In), einen Schaltausgang
(SwitchOut) und einen Fehlerausgang (FailOut).

F_Liquiph
SwitchOut —
—_In

FailOut —

A0061122

24  Funktionsbaustein 'F_Liquiph"

Der Funktionsbaustein ist beispielhaft fiir die Maximumdetektion dargestellt. Er ist zum
besseren Verstédndnis in 3 funktionale Blocke unterteilt:

= Fehlerauswertung

= LIVE-Signal Auswertung

= Schaltausgang

Der Stromeingang 'I-In" muss als Integer Wert vorliegen und von 0 ... 2000 (0 ... 20 mA,
z.B. 12,5 mA £ 1250) normiert werden.

Die Vorlage zur Erstellung eines Funktionsbausteins wurde beispielhaft an einer Siemens
SPS entwickelt und getestet. Um die Reaktionszeiten des Gesamtsystems gering zu halten,
ist eine Zykluszeit von 100 ms empfehlenswert.

7.1.1  Auswertung LIVE-Signal

Die Auswertung des LIVE-Signals (0,25 Hz Frequenz, £0,5 mA Amplitude) ist optional
moglich.

In diesem Funktionsblock wird das dynamische Signal, das vom Gerat im Gutzustand aus-
gegeben wird, iiberwacht. Um unempfindlicher gegen Stérungen (z. B. EMV) zu sein, wird
ein fehlendes LIVE-Signal erst nach 12 s als Fehler ausgegeben.
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MOVE

1365 IN ouT

I_InH

MOVE

1335 IN ouT

I_InH

F_TON
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CMP >| F_TON #NoLSi
oLSi
IN1 IN Q F TON 9
IN2 2,55+ PT #|_OK+ - —
o1 & IN Q =
10s PT
CMP <I F_TON
IN1 IN Q
IN2 2,58 PT
F_TON
IN Q—
2,55 PT

A0061123

25 Funktionsblock Auswertung LIVE-Signal

7.1.2  Auswertung Fehlerstrom

In diesem Teil des Funktionsblocks werden die ungiiltigen Strombereiche tiberwacht.
Sobald das Gerét einen Fehlerstrom ausgibt oder falsch konfiguriert ist, wird ein Fehler
ausgegeben. Ein Fehler hat auch Auswirkung auf den Schaltausgang. Falls die Funktion
der LIVE-Signal Auswertung nicht umgesetzt wird, muss anstelle von "#NoLSig" eine logi-
sche "0" gesetzt werden.

MOVE

550 IN ouT

I_InH

MOVE

700 IN ouT

I_InH

IN1
IN2

CMP =

#NoL Sig

IN1 >=1 #FailOut

MOVE

12654 IN ouT

I_InH

CMP 2|

F_TON

’_I

IN2 & 21 IN Q —E

IN1
IN2

MOVE

1435 IN ouT

I_InH

CMP <I 1s|PT

\_‘

IN1
IN2

CMP 2|

Endress+Hauser

A0061124

26  Funktionsblock Auswertung Fehlerstrom

7.1.3  Schaltausgang

Der Schaltausgang ist nur dann "high", wenn kein Fehler vorliegt und der Strom im Bereich
des Gutzustands ist.

25



Bedienungsmaéglichkeiten Liquiphant FailSafe FTL81

#Failout-o #SwitchOut
> &
MOVE - CMP >l 4‘3
_In—IN1
1265— IN  OUT IN2 1 F_TON #_OK
& IN Q
CMP <I 100ms— PT
MOVE
L_In [ IN1 j
14354 IN ouT IN2
27  Funktionsblock Schaltausgang
8 Bedienungsmadéglichkeiten

8.1 Bedienkonzept

= Bedienung mit Taster und Drehschaltern auf dem Elektronikeinsatz
= Einstellung Minimum- oder Maximumdetektion tiber Anschlussverdrahtung
= Finstellung des Dichtebereichs tber zwei Drehschalter, Bestétigung iiber Priiftaster

8.2 Elemente auf dem Elektronikeinsatz

K

FEL85
U=24 (12 ... 30) VDC
1=4..20 mA

A0018032

1 LED griin, Betrieb; Initialisierung (leuchtet), Normalbetrieb (blinkt), Fehler (aus oder blinkt im Wechsel mit
roter LED)

Dichte py,,, (Drehschalter); Einstellung untere Grenze Dichtebereich

LED rot, Stérung; Sensorfehler (leuchtet dauerhaft), Betriebsfehler und Elektronikeinsatzfehler (blinkt)
Priiftaster; Zum Bestdtigen von Konfigurationsidnderungen und zur Aktivierung der Wiederholungspriifung
LED gelb, Stromausgang; MAX (frei) leuchtet (13,5 mA), MIN (bedeckt) leuchtet (18,5 mA)

Dichte pygp, (Drehschalter); Einstellung obere Grenze Dichtebereich

MIN; Weifler Hintergrund kennzeichnet den einstellbaren Dichtebereich in der Betriebsart Minimumdetektion
MAX; Schwarzer Hintergrund kennzeichnet den einstellbaren Dichtebereich in der Betriebsart Maximumde-
tektion

N O WwN
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9 Inbetriebnahme

= Die Einstellung der Betriebsart Minimumdetektion oder Maximumdetektion wird iiber
die Anschlussverdrahtung vorgenommen.

= Das Gerdt ist im Auslieferungszustand nicht funktionstahig. Zur Inbetriebnahme muss
der Dichtebereich eingestellt werden. Andernfalls startet das Gerét mit einer Fehlermel-
dung.

A0018033

28  Ungiiltige Schalterstellung des Dichtebereichs im Auslieferungszustand

9.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vor Inbetriebnahme der Messstelle priifen, ob die Montage- und Anschlusskontrolle
durchgefithrt wurde.

Montagekontrolle
Anschlusskontrolle

9.2 Dichtebereich einstellen

= Bei der Erstinbetriebnahme und nach einer Anderung der Dichteeinstellung schaltet das
Gerat in den Alarmzustand. Der Ausgangsstrom betrdgt < 3,6 mA und die rote LED
beginnt zu blinken. Dieser Status wird durch die Bestatigung der Konfiguration geédndert.

= Ein falsch gewéhlter Dichtebereich kann zu einem unsicheren Zustand fihren.

s Wenn die Mediumsdichte aufgrund der Prozessbedingungen aufierhalb des eingestellten
Dichtebereichs liegt, gibt das Geréat aus Sicherheitsgrinden einen Fehlerstrom aus.

Dichteinstellung vornehmen:

1. Dichtebereich des Mediums unter den anliegenden Prozessbedingungen bestimmen.
Die an der Elektronik auswahlbaren Dichtebereiche sind entsprechend typischer
Mediengruppen unter maximal zugelassenen Prozessparametern vordefiniert.

2. Die Drehschalter py,, und pyign entsprechend des Dichtebereichs einstellen. Die
Spitze des linken Drehschalters muss auf den unteren Dichtewert zeigen, die Spitze
des rechten Drehschalters muss auf den oberen Dichtewert zeigen.

= Der Dichtebereich ist nur gultig, wenn die Drehschalter parallel zueinander ste-
hen. Wenn kein gtltiger Dichtebereich ausgewahlt ist, blinken die rote LED und
die grine LED im Wechsel.

3. Priftaster am Gerat betdtigen, um die Konfiguration zu bestatigen.

9.2.1 Dichteeinstellung fiir die Betriebsart Minimumdetektion

ﬂ Der weife Bereich auf dem Elektronikeinsatz kennzeichnet die Dichteeinstellung fiir
die Betriebsart Minimumdetektion.

27



Inbetriebnahme

Liquiphant FailSafe FTL81

28

A0018037

29  Dichteeinstellung Minimumdetektion fiir Medien wie z. B. Fliissiggas

Prow 0,4 g/cm? (25,0 Ib/ft3)
Prigh 0,7 g/cm? (43,7 b/ft3)

A0018038

30 Dichteeinstellung Minimumdetektion fiir Medien wie z. B. Alkohol

PLow 0,6 g/cm® (37,5 Ib/ft3)
Prigh 0,9 g/cm? (56,2 b/ft?)

A0018039

31 Dichteeinstellung Minimumdetektion fiir wissrige Lésungen

Prow 0,7 g/cm?® (43,7 Ib/ft3)
Prigh 1,2 g/cm? (74,9 lb/ft?)

A0018040

32 Dichteeinstellung Minimumdetektion fiir Medien wie z. B. Sdure

Prow 0,9 g/Cm3 (56,2 lb/ﬂ‘S)
Prigh 2,0 g/cm? (124,9 [b/ft3)

9.2.2  Dichteeinstellung fiir die Betriebsart Maximumdetektion

ﬂ Der schwarze Bereich auf dem Elektronikeinsatz kennzeichnet die Dichteeinstellung
flr die Betriebsart Maximumdetektion.

AD018041

33 Dichteeinstellung Maximumdetektion fiir Medien wie z. B. Fliissiggas

prow 0,4 g/cm? (25,0 Ib/ft?)
Prigh 2,0 g/cm? (124,9 b/ft3)
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A0018042

34 Dichteeinstellung Maximumdetektion fiir andere Fliissigkeiten

Prow 0,7 g/cm? (43,7 Ib/ft3)
Prigh > 2,0 g/cm? (124,9 b/ft?)

9.2.3  Sensorpass
Der Sensorpass ist eine Einsteckkarte, die im Geh&duse des Geréts liegt.
1. Den eingestellten Dichtebereich auf dem Sensorpass markieren.

2. Sensorpass im Geh&use aufbewahren.

4 N
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35  Abbildung Sensorpass

9.3 Konfiguration bestétigen

Die Bestétigung der Konfiguration ist erforderlich. Sie kann auf 2 Arten durchgefiihrt wer-
den:

= Priiftaster am Gerét betétigen

= Gerat von der Versorgungsspannung trennen (Neustart)

Wenn die rote LED 3 Sekunden nach Bestéatigung der Konfiguration weiter blinkt, siehe
Kapitel 'Diagnose und Stérungsbehebung".

9.4 Wiederholungspriifung

ﬂ = Den Funktionstest nur im Gutzustand starten
= Bei Anwendungen im sicherheitsbezogenem Betrieb das Handbuch fiir Funktionale
Sicherheit beachten

Der Priiftaster kann zur Simulation des Anforderungsstroms benutzt werden. Der Ausgang
wird so eingestellt, dass die Stréme 6 mA (Anforderung in Maximumdetektion) oder 9 mA
(Anforderung in Minimumdetektion) angezeigt werden.
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Wiederholungspriifung durchfithren:

1. Pruftaster driicken
Y- Grenzstandalarm wird ausgel6st (Maximumdetektion = 6 mA oder
Minimumdetektion = 9 mA)

2. Priftaster loslassen
= Systemneustart mit < 3,6 mA und anschlieflend regulérer Betrieb

9.4.1  Ablauf der Wiederholungspriifung bei Minimumdetektion

I/mA

A
18.5 —=1—_+1—_-r—[ —————— e
B
90 +--------- Ll fffffffffff
C
<364 L ___________
t

A0018043

36  Ablauf der Wiederholungspriifung bei Minimumdetektion

A Gutzustand (Sensor bedeckt)
B Priiftaster driicken fiihrt zu Simulation des Anforderungszustands (Sensor frei)

C  Priiftaster loslassen fiihrt zu Systemneustart mit < 3,6 mA

9.4.2  Ablauf der Wiederholungspriifung bei Minimumdetektion

[/mA

13.5

6.0

<3.6

A0018044
37  Ablauf der Wiederholungspriifung bei Maximumdetektion

A Gutzustand (Sensor frei)
B Priiftaster driicken fithrt zu Simulation des Anforderungszustands (Sensor bedeckt)

C  Priiftaster loslassen fiihrt zu Systemneustart mit < 3,6 mA

9.5 Gerat einschalten

Beim Einschalten der Hilfsenergie ist der Ausgang auf Ausfallsignal. Das Geréat ist nach
maximal 4 s betriebsbereit.
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Verhalten Schaltausgang und Signalisierung im Gutzustand

9.5.1
MIN MAX
—1>12mA —1>12mA
& o & o
L K JEes L K JEet
GN YE GN YE

38  Signalisierung LEDs

A0018047

A0018047

39  Signalisierung LEDs

40  Ausgangssignal

£+ =an £+ =an

@ =aus @ =aus

1% = blinkt 1% = blinkt

+ 185mA - + 135mA -
2 =t~ 3 2 -1

A0018048

A0018049

41  Ausgangssignal

Ein permanentes LIVE-Signal (Frequenz 0,25 Hz, Amplitude + 0,5 mA) tberlagert das

Ausgangssignal im Gutzustand.

9.5.2  Verhalten Schaltausgang und Signalisierung im
Anforderungszustand
MIN MAX
ﬁl>12mA ﬁl>12mA
ONER IS o3 & b
@ e e @ e e
GN GN

42 Signalisierung LEDs

A0057192

A0057192

43 Signalisierung LEDs

2——3

44 Ausgangssignal

@ =aus @® =aus
1% = blinkt 1% = blinkt
2 1

A0018052

A0018053

45 Ausgangssignal

10 Diagnose und Stérungsbehebung
ﬂ Im Fehlerfall betragt der Ausgangsstrom I < 3,6 mA (Fehlerstrom gem. NAMUR

NE43).
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10.1 Diagnoseinformation via LED

Keine LED leuchtet
= Mogliche Ursachen:
= Spannungsversorgung fehlt
= Verdrahtung fehlerhaft
= Gerét defekt
= Maftnahmen:
= Spannungsversorgung priifen
= Verdrahtung priifen
= Elektronikeinsatz tauschen

LED rot leuchtet dauerhaft
= Mogliche Ursachen:

= Sensorfehler

= Korrosion
= Maftnahmen:

= Elektronik neustarten

= Gerat tauschen

LED rot blinkt und LED griin leuchtet nicht
= Mogliche Ursachen:

Elektronikfehler
= Mafinahmen:

= Elektronik neustarten

= Elektronik tauschen

LED rot und LED griin blinken im Wechsel
= Mogliche Ursachen:

= (1) Bestétigung der Konfiguration nach Anderung des Dichtebereichs ist nicht erfolgt
= (2) Einstellung des Dichtebereichs stimmt nicht mit der Anschlusskodierung (Mini-

mum- oder Maximumdetektion) tiberein

= (3) Bei der Minimumdetektion ist die Mediumsdichte hoher als der eingestellte Dich-

tebereich

= (4) Die Einstellung des Dichtebereichs (p;q,, und pygn) ist fehlerhaft, d. h. die Dreh-

schalter stehen nicht parallel zueinander

= (5) Dichtebereich ist nicht ausgewahlt, d. h. die Drehschalter stehen senkrecht nach

oben (Auslieferungszustand)

= (6) Die Schwinggabel ist in der Betriebsart Minimumdetektion blockiert

= Mafinahmen:
= (1) Konfiguration bestatigen

= (2) Anschlusskodierung und Dichtebereich in Ubereinstimmung bringen (Schwarzer
Bereich auf dem Elektronikeinsatz fiir die Maximumdetektion und weifSer Bereich auf

dem Elektronikeinsatz fur die Minimumdetektion)
(3) Dichtebereich anpassen

(4) Einstellung des Dichtebereichs korrigieren

(5) Einstellung des Dichtebereichs vornehmen
(6)

11 Wartung

11.1 Wartungsarbeiten

Keine speziellen Wartungsarbeiten sind erforderlich.

Sicherstellen, dass die Schwinggabel frei schwingt
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11.1.1 Reinigung

Reinigung nicht mediumsberiihrender Oberflachen

= Empfehlung: Trockenes oder leicht mit Wasser angefeuchtetes, fusselfreies Tuch ver-
wenden.

= Keine scharfen Gegenstiande oder aggressive Reinigungsmittel verwenden, die Oberfla-
chen (z. B. Displays, Geh&use) und Dichtungen angreifen.

s Keinen Hochdruckdampf verwenden.

= Schutzart des Gerétes beachten.

Das verwendete Reinigungsmittel muss mit den Werkstoffen der Gerdtekonfiguration
vertréglich sein. Keine Reinigungsmittel mit konzentrierten Mineralsduren, Laugen
oder organischen Losemitteln verwenden.

Reinigung mediumsberiihrender Oberflachen

Bei CIP- und SIP-Reinigung folgende Punkte beachten:

= Nur Reinigungsmittel verwenden, gegen die die mediumsberiihrenden Materialen hin-
reichend bestandig sind.

= Maximal zulassige Messstofftemperatur beachten.

Reinigung der Schwinggabel

Einsatz und Reinigung mit abrasiven Medien ist nicht zuldssig. Materialabtrag an der
Schwinggabel kann zum Funktionsausfall fiihren.

= Schwinggabel bei Bedarf reinigen
= Reinigung auch im eingebauten Zustand méglich, z. B. CIP Cleaning in Place und SIP Ste-
rilization in Place

12 Reparatur

12.1 Allgemeine Hinweise

12.1.1 Reparaturkonzept

= Gerdte sind modular aufgebaut.
= Die Reparatur der Gerate darf grundsatzlich nur vom Hersteller durchgefiihrt werden.
Andernfalls kénnen die sicherheitstechnischen Funktionen nicht mehr garantiert wer-
den.
= Deckel, Deckeldichtung, Kabelverschraubung und Elektronikeinsatz diirfen von geschul-
tem Fachpersonal des Kunden ausgetauscht werden.
= Original-Ersatzteile verwenden.
= Jeweilige Einbauanleitung beachten.
= Ausgetauschte Komponente zwecks Fehleranalyse an den Hersteller senden. , Erkla-
rung zur Kontamination und Reinigung*“ mit dem Hinweis ,Einsatz als SIL-Gerat in
Schutzeinrichtung” beilegen.
» An Geréten, die in SIL-zertifizierten Bereichen eingesetzt werden, muss nach dem
Austausch einer der genannten Komponenten erneut eine Wiederholungspriifung
durchgefiihrt werden.

Weitere Informationen tiber Service und Ersatzteile, Endress+Hauser Vertriebsstelle
kontaktieren.
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12.1.2 Reparatur von Ex-zertifizierten Gerdten

A WARNUNG

Einschridnkung der elektrischen Sicherheit durch falsche Reparatur!

Explosionsgefahr!

» Reparatur von Ex-zertifizierten Gerdten durch den Service des Herstellers oder durch
sachkundiges Personal geméf} den nationalen Vorschriften durchfiihren lassen.

» Entsprechende einschlagige Normen, nationale Ex-Vorschriften, Sicherheitshinweise
und Zertifikate beachten.

» Nur Original-Ersatzteile des Herstellers verwenden.

» Gerdtebezeichnung auf dem Typenschild beachten. Nur Teile durch gleiche Teile erset-
zen.

» Reparaturen geméfs Anleitung durchfithren.

» Nur der Service des Herstellers ist berechtigt, ein zertifiziertes Gerét in eine andere zer-
tifizierte Variante umzubauen.

12.1.3 Austausch des Elektronikeinsatzes

Nach dem Austausch des Elektronikeinsatzes ist es erforderlich, eine vollstdndige Inbe-
triebnahme inklusive der Wiederholungspriifung durchzufiihren.

12.2 Ersatzteile

Aktuell verfiigbare Ersatzteile zum Produkt siehe online unter:
www.endress.com/onlinetools

12.3  Riicksendung

Die Anforderungen fiir eine sichere Riicksendung kénnen je nach Gerétetyp und landes-
spezifischer Gesetzgebung unterschiedlich sein.

1. Informationen auf der Internetseite einholen: https://www.endress.com

2. Bei einer Riicksendung das Geréat so verpacken, dass es zuverldssig vor St6f3en und
aufleren Einfliissen geschiitzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen Schutz.

12.4 Entsorgung

Geméf der Richtlinie 2012/19/EU tber Elektro- und Elektronik-Altgerdte (WEEE)

== ist das Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorqung
von WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte
nicht als unsortierten Hausmiill entsorgen, sondern zu den giiltigen Bedingungen an
den Hersteller zurtickgeben.

13 Zubehor

Aktuell verfiigbares Zubehdr zum Produkt ist iiber www.endress.com auswahlbar:
1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Ersatzteile und Zubehor auswahlen.
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13.1 Wetterschutzhaube PA6 (Gehiuse Aluminium (F13,
F17) und 316L (F27))

Die Wetterschutzhaube kann zusammen mit dem Gerat Uber die Produktstruktur "Zubehor
beigelegt" bestellt werden.

Sie dient zum Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung, Niederschlag und Eis.

162 (6.38) 112 (4.41)

)

[N po 4o uo g

102 (4.02)
(=

A0018226

46  Abmessungen Wetterschutzhaube PA6. MafSeinheit mm (in)

= Bestellnr. 71040497
s Werkstoff: PA6, grau
= Gewicht: 0,3 kg (0,66 1b)

13.2  Wetterschutzhaube PBT (Gehiuse Kunststoff (F16))

Die Wetterschutzhaube dient zum Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung, Niederschlag
und Eis.

140 (5.51)

d

@110 (4.33) \ 140 (5.51)
114 (4.49)

A0018225

47  Abmessungen Wetterschutzhaube PBT. Mafseinheit mm (in)

= Bestellnr. 71127760
s Werkstoff: PBT, grau
= Gewicht: 0,24 kg (0,53 1b)

13.3 Einschweifladapter

Fir den Einbau in Behaltern oder Rohrleitungen stehen verschiedene Einschweifladapter
zur Verfiigung. Die Adapter werden optional mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 EN 10204

angeboten.
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48  Einschweifiadapter (exemplarische Ansicht)

A0023557

1 Leckagebohrung

Einschweifiadapter so einschweifien, dass die Leckagebohrung nach unten ausgerichtet ist.
Eine Undichtigkeit kann dadurch schnell erkannt werden.

= G1, @53 Montage am Rohr
= G1, 960 frontblindige Montage am Behélter
= G 1 Sensor ausrichtbar

Detaillierte Informationen, siehe "Technische Information" TI0O0426F (Einschweif3ad-
apter, Prozessadapter und Flansche)

Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite
(www.endress.com/downloads) verfiigbar.

13.4 M12-Buchse

ﬂ Die aufgefithrten M12-Buchsen sind fiir den Einsatz im Temperaturbereich
-25..+70°C (-13 ... +158 °F) geeignet.

M12-Buchse IP69

= Finseitig konfektioniert

= Abgewinkelt

= 5m (16 ft) Kabel PVC (orange)
= Nutmutter 316L (1.4435)

= Griffkoérper: PVC

= Bestellnummer: 52024216

M12-Buchse IP67

= Abgewinkelt

= 5m (16 ft) Kabel PVC (grau)
= Nutmutter Cu Sn/Ni

= Griffkérper: PUR

= Bestellnummer: 52010285

13.5 Schiebemuffen fiir drucklosen Betrieb

ﬂ Nicht geeignet fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Schaltpunkt stufenlos einstellbar.
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49 Schiebemuffen fiir drucklosen Betrieb p, = 0 bar (0 psi). Mafeinheit mm (in)

G1,DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 0,21 kg (0,46 1b)

= Bestellnummer: 52003978

® Bestellnummer: 52011888, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

» Gewicht: 0,21 kg (0,46 1b)

= Bestellnummer: 52003979

= Bestellnummer: 52011889, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

G 1%, DIN ISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 0,54 kg (1,19 1b)

= Bestellnummer: 52003980

= Bestellnummer: 52011890, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 0,54 kg (1,19 1b)

= Bestellnummer: 52003981

= Bestellnummer: 52011891, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

Ausfuhrliche Informationen und Dokumentationen sind verfiigbar:
s Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser Internetseite www.endress.com
s Endress+Hauser Vertriebszentrale www.addresses.endress.com

13.6 Hochdruck-Schiebemuffen

ﬂ Geeignet fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen.

s Schaltpunkt stufenlos einstellbar

s Dichtungspackung aus Graphit

= Dichtung aus Graphit als Ersatzteil erhéltlich 71078875
= Bei G1, G 1%: Dichtung im Lieferumfang enthalten
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50  Hochdruck-Schiebemuffen. Mafseinheit mm (in)

G1,DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

= Bestellnummer: 52003663

» Bestellnummer: 52011880, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

G 1, DINISO 228/1

= Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

= Zulassung: Mit Abnahmeprifzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
= Bestellnummer: 71118691

NPT 1, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

» Bestellnummer: 52003667

® Bestellnummer: 52011881, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

» Zulassung: Mit Abnahmeprufzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
» Bestellnummer: 71118694

G 1%, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

= Bestellnummer: 52003665

= Bestellnummer: 52011882, Zulassung: Mit Abnahmeprifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

G 1%, DINISO 228/1

= Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

= Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
= Bestellnummer: 71118693

NPT 1%,, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

» Bestellnummer: 52003669

» Bestellnummer: 52011883, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial
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NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: AlloyC2.2

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

s Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
= Bestellnummer: 71118695

Ausfuhrliche Informationen und Dokumentationen sind verfigbar:
= Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser Internetseite www.endress.com
» Endress+Hauser Vertriebszentrale www.addresses.endress.com

14 Technische Daten

14.1 Eingang

14.1.1 Messgrofie

Das Grenzstandsignal wird je nach Betriebsart (Minimum- oder Maximumdetektion) aus-
geldst, wenn der Fiillstand den jeweiligen Grenzstand tiberschreitet oder unterschreitet.

14.1.2 Messbereich

Abhéngig von der Einbaustelle und der bestellten Rohrverldngerung

Maximale Sensorlange: 3 m (10 ft)

14.2  Ausgang

14.2.1 Ausgangssignal

Elektronikeinsatz FEL85

2-Leiter 4-20 mA

= Zum Anschluss an das separate Schaltgerat Nivotester FailSafe FTL825, eine speicher-
programmierbare Steuerung (SPS), eine Sicherheits-SPS (SSPS) oder Al-Module
4-20 mAnach EN 61131-2

= Beim Erreichen des Grenzstands erfolgt ein Ausgangssignalsprung von hohem auf nied-
rigen Strom:
s Minimumdetektion: von 18,5 mA auf 9,0 mA
s Maximumdetektion: von 13,5 mA auf 6,0 mA

= Ein permanentes LIVE-Signal (0,25 Hz, +0,5 mA Amplitude) tiberlagert das Ausgangs-
signal im Gutzustand.

14.2.2 Ausfallsignal

Fehlerstrom gemaf NAMUR NE43

Ausgangsstrom < 3,6 mA in folgenden Fallen:

= Funktionskontrolle: Wiederholungspriifung (Proof Test) beenden
= Aufierhalb der Spezifikation: Dichteeinstellung korrigieren

= Wartungsbedarf: Sensor reinigen

= Ausfall: Elektronikeinsatz austauschen

= Ausfall: Gerdt austauschen
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14.2.3 Biirde
R=(U-12V /22 mA)
U = Versorgungsspannungsbereich: DC 12 ... 30 V

14.2.4 Ex-Anschlusswerte

Siehe Sicherheitshinweise (XA): Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten sind in
separaten Ex-Dokumentationen aufgefiihrt und stehen im Download-Bereich der
Endress+Hauser Website zur Verfligung. Die Ex-Dokumentation liegt allen Ex-Gerédten
standardmafiig bei.

14.2.5 Galvanische Trennung

Zwischen Messaufnehmer und Hilfsenergie vorsehen

14.2.6 Schaltausgang

Schaltverzégerungszeit

Die Schaltverzdgerungszeit betragt:

® ca. 0,5 s+ 0,2 s beim Bedecken der Schwinggabel

® ca. 1,0 s+ 0,2 s beim Freiwerden der Schwinggabel
= Verweildauer: mindestens 0,3 s

14.3 Umgebung

14.3.1 Umgebungstemperaturbereich
-40...70°C (40 ... 158 °F)

Optional bestellbar:

= -50 °C (-58 °F) mit Einschrankung der Lebensdauer und Performance

= -60 °C (=76 °F) fir Geréte mit Prozesstemperatur bis 230 °C (446 °F)/280 °C (536 °F) mit
Einschrédnkung der Lebensdauer und Performance
Ed Unter -50 °C (-58 °F): Gerate konnen bleibend geschadigt werden
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A0018190

51  Zuldssige Umgebungstemperatur T, am Gehduse in Abhdngigkeit von der Prozesstemperatur T, im Behdl-
ter; Prozesstemperatur maximal 150 °C (302 °F)

1 Maximale Umgebungstemperatur im explosionsgefihrdeten Bereich (T6) und eigensichere Speisung
2 zusdtzlich nutzbarer Temperaturbereich fiir Gerdte mit Temperaturdistanzstiick oder mit druckdichter Durch-
fithrung
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52 Zuldssige Umgebungstemperatur T, am Gehduse in Abhdngigkeit von der Prozesstemperatur T, im Behdl-
ter; Prozesstemperatur maximal 230 °C (446 °F) oder 280 °C (536 F)

Temperaturdistanzstiick innerhalb der Isolation

Temperaturdistanzstiick aufSerhalb der Isolation

Maximale Umgebungstemperatur im explosionsgefdhrdeten Bereich (T6) und eigensichere Speisung
Maximal 50 h kumuliert

N o o

Betrieb im Freien mit starker Sonneneinstrahlung:

= Gerét an schattiger Stelle montieren

= Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden, insbesondere in warmeren Klimaregionen
= Wetterschutzhaube verwenden, als Zubehor bestellbar

14.3.2 Lagerungstemperatur
-50...80°C (-58 ... 176 °F)

14.3.3 Relative Luftfeuchte

Betrieb bis zu 100 %. Nicht in kondensierender Atmosphére 6ffnen.

14.3.4 Betriebshohe

Nach IEC 61010-1 Ed.3:
Bis 2000 m (6500 ft) iiber Normalnull
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14.3.5 Klimaklasse
Nach IEC 60068-2-38 Priifung Z/AD

14.3.6 Schutzart
Priifung gemé&f3 EN 60529 und NEMA 250

Gehéause
= Kunststoff (F16):
[P66/67 / NEMA Type 4X Enclosure
= 316L, Hygiene (F15):
[P66/67 / NEMA Type 4X Enclosure
= 316L (F27):
[P66/68 / NEMA Type 4X/6P Enclosure
» Aluminium (F17):
[P66/67 / NEMA Type 4X Enclosure
# Aluminium (F13):
[P66/68 / NEMA Type 4X/6P Enclosure
= Aluminium (T13) mit separatem Anschlussraum (Ex d):
[P66/68 / NEMA Type 4X/6P Enclosure

14.3.7 Schwingungsfestigkeit
Nach IEC 60068-2-64, Lastklasse 1 (m/s?)2/Hz, 3 x 100 Minuten

14.3.8 Mechanische Belastung

Bei starker dynamischer Belastung das Geréat abstiitzen. Maximale seitliche Belastbarkeit
der Rohrverlangerungen und Sensoren: 75 Nm (55 Ibf ft).

Weitere Details im Kapitel "Gerét absttitzen".

14.3.9 Verschmutzungsgrad

Verschmutzungsgrad 2

14.3.10 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

= Elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 61326-Serie und NAMUR-Empfehlung
EMV (NE21)
= 1 % Spanne <160 pA

Weitere Details sind aus der EU-Konformitéatserklarung ersichtlich.

14.4 Prozess

14.4.1 Prozesstemperaturbereich

= -50...150°C (-58 ... 302 °F)
® -60...280°C (-76 ... 536 °F)/bis 300 °C (572 °F) fiir maximal 50 h kumuliert

ﬂ Druck- und Temperaturabhangigkeiten beachten.

Fliissiggasanwendung:
-50...60°C (=58 ... 140 °°F)

14.4.2 Thermischer Schock
<120K/s
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14.4.3 Prozessdruckbereich

PN
[psi]  [bar] 1
A A
14501 1001 ge=======m=cc=scsscoccocoos /—-— :
i i
] 1
i i
928 + 64 +
-1451 -1t
50 0 5o~ !C
T,
} } —[°F]
-58 32 302

A0018192

53 Prozessdruckbereich bei Prozesstemperatur T, bis 150 °C (300 °F)

1 Erlaubte Druckbewertung bei Ausfithrung mit Option 100 bar (1450 psi)

PN
[psi]  [bar]
14504 100+
B R
145+ -1 | :
60 0 °C]
-76 32 500536 [F]

A0018193

54 Prozessdruckbereich bei Hochtemperaturvariante mit 230 °C (450 F)/280 °C (540 °F)

ﬂ Der maximale Druck fiir das Gerét ist abhangig vom druckschwéchsten Bauteil.

Bauteile sind: Prozessanschluss, optionale Anbauteile oder Zubehor.
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A WARNUNG

Falsche Auslegung der Verwendung des Gerédtes kann zu berstenden Bauteilen fiih-

ren.

Schwere, moglicherweise irreversible Personenschéden und Geféhrdung der Umwelt kon-

nen die Folge sein.

» Geréat nur innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen der Bauteile betreiben!

» MWP (Maximum Working Pressure/max. Betriebsdruck): Auf dem Typenschild ist der
MWP angegeben. Dieser Wert bezieht sich auf eine Referenztemperatur von
+20 °C (+68 °F) und darf iiber unbegrenzte Zeit am Gerat anliegen. Temperaturabhén-
gigkeit des MWP beachten. Bei hoheren Temperaturen die zugelassenen Druckwerte
fiir Flansche aus den folgenden Normen entnehmen: EN 1092-1 (die Werkstoffe
1.4435 und 1.4404 sind in ihrer Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft identisch und in
der EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EQ eingruppiert. Die chemische Zusammensetzung der
beiden Werkstoffe kann identisch sein), ASME B 16.5a, JISB 2220 (Norm in ihrer
jeweils aktuellen Version ist gtiltig).

» Die Druckgeréterichtlinie (2014/68/EU) verwendet die Abkiirzung "PS". Die Abkiirzung
'"PS" entspricht dem maximalen Betriebsdruck (MWP) des Geréts

» Abweichende MWP-Angaben finden sich in den betroffenen Kapiteln der technischen
Information.

14.4.4 Priifdruck

Prozessdruck Py = 64 bar (928 psi)

= Prifdruck = 100 bar (1450 psi) = 1,5-Py

= Berstdruck > 200 bar (2 900 psi)

Prozessdruck Py = 100 bar (1450 psi)

= Priafdruck = 150 bar (2 175 psi) = 1,5-Py

= Berstdruck > 400 bar (5800 psi)

Waéhrend der Druckpriifung ist die Geratefunktion eingeschrankt.

Die mechanische Dichtigkeit ist bis zum 1,5-fachen des Prozessnenndrucks PN gewéhrleis-
tet.

14.4.5 Messstoffdichte

Die Dichteeinstellung an den zwei Drehschaltern (Dichte "Low" und Dichte "High") vorneh-
men.

Es sind ausschliefilich die unten angegebenen Kombinationen der Dichteeinstellung
zuldssig.

Maximumdetektion

= Kombination 1: Fliissiggas

= Dichte prow: 0,4 g/cm? (25,0 1b/ft3)

= Dichte pyign: 2,0 g/cm?® (124,9 Ib/ft3)
= Kombination 2: andere Fliissigkeiten

= Dichte prow: 0,7 g/cm? (43,7 1b/ft3)

= Dichte pyign: > 2,0 g/cm? (124,9 1b/ft3)
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Minimumdetektion

= Kombination 1: Flissiggas
= Dichte ppow: 0,4 g/cm® (25,0 1b/ft3)
= Dichte pygn: 0,7 g/cm?® (43,7 1b/ft3)
= Kombination 2, z. B. Alkohol
= Dichte p;ow: 0,6 g/cm® (37,5 1b/ft3)
= Dichte pygn: 0,9 g/cm?® (56,2 1b/ft3)
= Kombination 3, z. B. Wasser
= Dichte pyow: 0,7 g/cm?® (43,7 1b/ft3)
= Dichte pygn: 1,2 g/cm?® (74,9 1b/ft3)
= Kombination 4, z. B. Sdure
= Dichte p;ow: 0,9 g/cm? (56,2 1b/ft3)
= Dichte pyign: 2,0 g/cm?® (124,9 Ib/ft3)

14.4.6 Viskositit

= Maximumdetektion: < 10000 mPa-s
= Minimumdetektion: <350 mPa-s
= Minimumdetektion Hochtemperatur (230 °C (450 °F)/280 °C (536 °F)): < 100 mPa-s

14.4.7 Unterdruckfestigkeit
Bis Vakuum

ﬂ In Vakuum-Verdampfungsanlagen die Dichteeinstellung 0,4 g/cm? (25,0 1b/ft3) wih-
len.

14.4.8 Feststoffanteil
@ <5mm (0,2 in)

14.5 Weitere technische Daten

Aktuelle Technische Information: Endress+Hauser-Internetseite: www.endress.com -
Downloads.
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