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Informacje o niniejszym dokumencie iTHERM SurfaceLine TM611

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i sktadowaniu,
przez montaz, podiaczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

1.2 Symbole

1.2.1  Symbole bezpieczenstwa

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia
spowoduje powazne obraZenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego
zagrozenia moze spowodowaé powazne obrazenia ciata lub $mier¢.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego
zagrozenia moze spowodowac lekkie lub srednie obrazenia ciata.

NOTYFIKACJA

Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego
zagrozenia moze spowodowac uszkodzenie produktu lub obiektéw znajdujgcych sie w
poblizu.

1.2.2  Symbole elektryczne

Symbol Znaczenie
gy Prad staty
~ Prad przemienny
~ Prad staly i przemienny
__L Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)

Zacisk uziemiony, ktéry - z punktu widzenia uzytkownika - jest juz uziemiony poprzez
system uziemienia.

Uziemienie ochronne (PE)
Zaciski, ktére nalezy podigczy¢ do uziemienia, przed wykonaniem jakichkolwiek
innych podtgczen.

®

Zaciski uziemienia znajdujg sie wewnatrz i na zewnatrz obudowy przyrzadu:

= Wewnetrzny zacisk uziemienia: uziemienie ochronne jest podtgczone do sieci
zasilajgcej.

= Zewnetrzny zacisk uziemienia: przyrzad jest polaczony z lokalnym systemem
uziemienia.

4 Endress+Hauser



iTHERM SurfaceLine TM611

Informacje o niniejszym dokumencie

Endress+Hauser

1.2.3  Symbole oznaczajace typy informacji

Symbol

Znaczenie

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazowka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

ve B E @ e

Uwaga lub krok procedury

=
[
w

Kolejne kroki procedury

Wynik kroku

Pomoc w razie problemu

O] (| ¥

Kontrola wzrokowa

1.2.4  Symbole na rysunkach

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
1,2, 3,... Numery pozycji 1,2, 3. Kolejne kroki procedury
A B,C, ... Widoki A-A, B-B, C-C, ... | Przekroje
A Strefa zagrozona wybuchem A St?efa bezpieczna
(niezagrozona wybuchem)

1.3 Dokumentacja uzupeiniajgca

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej,
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowac kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢, korzystajgc z zaktadki "Do pobrania” na
stronie internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads), zaleznie od wersji

przyrzadu:

Typ dokumentu

Cel i zawartos¢é dokumentu

Karta katalogowa (TI)

Pomoc w wyborze przyrzadu

Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz
przeglad akcesoriéw i innych wyrobdw, ktére mozna zamoéwic dla
przyrzadu.

Skrécona instrukcja obstugi (KA) Umozliwia szybki dostep do giéwnej wartosci mierzonej

Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje,
od odbioru dostawy do pierwszego uruchomienia.



https://www.endress.com/deviceviewer

Informacje o niniejszym dokumencie

iTHERM SurfaceLine TM611

Typ dokumentu

Cel i zawarto$¢é dokumentu

Instrukcja obstugi (BA)

Podstawowy dokument

Instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktore sg niezbedne na
roznych etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu,
odbiorze dostawy i skladowaniu, przez montaz, podigczenie, obstuge i
uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Parametry przyrzadu (GP)

Opis parametréw przyrzadu

Dokument zawiera szczegoétowy opis kazdego parametru. Opis jest
przeznaczony dla oséb wykonujacych prace przy przyrzadzie przez caly
cykl zycia przyrzadu oraz jego konfiguracje.

Instrukcja bezpieczenstwa (XA)

W zalezno$ci od dopuszczenia, z przyrzagdem dostarczane sg rowniez
instrukcje bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych w strefach
zagrozonych wybuchem. Stanowia one integralng czes¢ instrukeji obstugi.

Oznaczenie instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA) jest podane na
tabliczce znamionowej kazdego przyrzadu.

Dokumentacja dodatkowa, zaleznie
od przyrzadu (SD/FY)

Zawsze nalezy przestrzegac instrukcji zamieszczonych w stosownej
dokumentacji uzupemiajgcej. Dokumentacja uzupetiajgca stanowi
integralng cze$¢ dokumentacji przyrzadu.

1.4
Q IO-Link®

Zastrzezone znaki towarowe

jest zastrzezonym znakiem towarowym. Moze by¢ stosowany z produktami i ustugami
przez podmioty bedgce cztonkami grupy I0-Link Community oraz przez podmioty
niebedgce jej cztonkami, posiadajgcymi odpowiednig licencje. Dodatkowe informacje
dotyczace korzystania z komunikacji I0-Link podano w zasadach 10-Link Community na

stronie: www.io.link.com.

Bluetooth®

Znak stowny i logo Bluetooth® to zastrzezone znaki towarowe Bluetooth SIG, Inc. Kazdy
przypadek uzycia tego znaku przez Endress+Hauser podlega licencji. Pozostate znaki
towarowe i nazwy handlowe nalezg do ich prawnych wtascicieli.

FOUNDATION™ Fieldbus

jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group, Austin, Teksas, USA

Ethernet-APL™

= Ethernet-APL ADVANCED PHYSICAL LAYER
= jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (Organizacja
uzytkownikow Profibus), Karlsruhe - Niemcy

HART®

Zastrzezony znak towarowy FieldComm Group, Austin, Texas, USA

PROFIBUS®

PROFIBUS i powiazane znaki towarowe (znak towarowy stowarzyszenia, znaki towarowe
technologii, znak towarowy certyfikacji i znak towarowy certyfikatu PI) sg zastrzezonymi
znakami towarowymi PROFIBUS User Organization e.V. (Organizacja uzytkownikéw

Profibus), Karlsruhe - Niemcy

PROFINET®

jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS User Organization, Karlsruhe, Niemcy

Endress+Hauser
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2 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonania konkretnych zadan i funkcji.

» Posiadac¢ zgode wiasciciela/operatora obiektu.

Posiada¢ znajomo$¢ obowigzujgcych przepiséw.

» Przed rozpoczeciem prac przeczytac ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukeji
obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).

» Przestrzegaé wskazowek i podstawowych warunkéw bezpieczeristwa.

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszym podreczniku.

2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Przyrzad, opisany w niniejszym dokumencie, jest przeznaczony do nieinwazyjnych
pomiarow temperatury w zastosowaniach przemystowych. W zaleznosci od rodzaju
zastosowania, mozna go skonfigurowac jako termometr gtowicowy lub termometr kablowy
i zamontowac w instalacji procesowej z wykorzystaniem bloku przylgowego (lub ew.
adaptera przylgowego). Za dobdr wiasciwego termometru (rezystancyjny (RTD) lub
termoparowy(TC)) i zapewnienie bezpiecznej pracy punktu pomiarowego odpowiada
operator.

Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
uzytkowaniem lub uzytkowaniem niezgodnym z przeznaczeniem. Ten przyrzad moze by¢
uzywany wytgcznie do nieinwazyjnych pomiaréw temperatury.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

A\ PRZESTROGA

Termometr i glowica przylaczeniowa moga osiggaé ekstremalne temperatury (niskie i
wysokie). Istnieje ryzyko poparzenia personelu i uszkodzenia mienia.
» Stosowac odpowiedni sprzet ochrony osobistej.

A\ PRZESTROGA
Jesli przyrzad jest obstugiwany mokrymi rekami, istnieje zwiekszone ryzyko
porazenia pradem elektrycznym:

» Stosowac odpowiedni sprzet ochrony osobiste;.

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Uszkodzenie przyrzadu!

» Przyrzadu mozna uzywac wytgcznie wtedy, gdy jest on sprawny technicznie oraz wolny
od usterek i wad.

» Za zapewnienie dobrego stanu technicznego przyrzadu odpowiada operator.
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Strefa zagrozona wybuchem

Aby wyeliminowac¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa personelu lub obiektu podczas
eksploatacji przyrzadu w strefie niebezpiecznej (np. zagrozenia wybuchem, wystepowania
urzadzen ci$nieniowych):

» Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej, czy zamdwiony przyrzad ma dopuszczenie do
pracy w strefie zagrozonej wybuchem. Tabliczka znamionowa znajduje sie z boku
przyrzadu.

» Przestrzega¢ wymagan technicznych okreslonych w dokumentacji uzupetniajacej, ktéra
stanowi integralng czesc¢ niniejszej instrukcji obstugi.

Modyfikacje przyrzadu

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki przyrzadu, poniewaz mogg spowodowac
trudne do przewidzenia zagroZenia!
» Jedli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z Endress+Hauser.

Temperatura

NOTYFIKACJA

Podczas pracy, przewodzenie ciepta lub promieniowanie cieplne moze spowodowac

wzrost temperatury w glowicy przylaczeniowej.

» Nalezy zapobiegaé przekroczeniu temperatury pracy przetwornika lub obudowy
uzywajgc odpowiedniej izolacji cieplnej lub szyjki przedtuzajgcej o odpowiedniej
dhugosci.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Przyrzad zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z najnowszymi standardami
bezpieczenstwa eksploatacji oraz zgodnie z dobrg praktyka inzynierska. i opuscit zaktad
produkcyjny w stanie zapewniajgcym bezpieczng eksploatacje.

Spetnia ogélne wymagania dotyczace bezpieczenstwa i wymagania prawne. Ponadto jest
zgodny z dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci UE dla tego
przyrzadu. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na produkcie znaku CE.

8 Endress+Hauser
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Opis produktu

Konstrukcja

AD055896

Opcje

1: Gtowica przytaczeniowa

Gtowice przytaczeniowe wykonane sg z aluminium, poliamidu lub stali
nierdzewnej

2: Podiaczenie elektryczne, sygnat
wyjsciowy

= Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

s LuZne przewody

= Glowicowy przetwornik temperatury iTEMP (wersja 4-20 mA, HART®,
PROFINET® z Ethernet-APL™, PROFIBUS® PA, FOUNDATION™
Fieldbus), jedno- lub dwukanatowy

s Wyswietlacz wtykowy

= [O-Link®

3: Ztacze lub dtawik kablowy

= Wtyk M12, zlgcze PROFIBUS® PA/FOUNDATION ™ Fieldbus/
PROFINET®, 4-stykowe
= Dlawik kablowy poliamidowy lub z niklowanego mosiadzu

4: Szyjka przedtuzajgca

Element przedhuzajgcy, stuzacy do przeprowadzenia ztgcza termometru
przez izolacje rury, w razie potrzeby ograniczajacy temperature w gtowicy
przytaczeniowe;j.

5: Blok przylgowy

Ksztatt i rozmiar dostosowany do $rednicy rury w celu zapewnienia
optymalnego przeptywu ciepta z powierzchni rury do elementu
pomiarowego.

Po wewnetrznej stronie bloku przylgowego znajduje sie folia
przylgowa. Folia przylgowa zapewnia przeptyw ciepta i dlatego
stanowi kluczowy element przyrzadu. W razie potrzeby istnieje
mozliwo$¢ jej zamoéwienia.

6: Wktad z elementem
pomiarowym

Modele czujnikow: RTD - rezystancyjny nawijany (WW), rezystancyjny
cienkowarstwowy (TF) lub termopary (TC) typu K, J lub N. Srednica
wktadu pomiarowego @3 mm (0,12 in).
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Konstrukcja

7: Termometr przewodowy

Termometr z r6znymi przewodami poditgczeniowymi bez glowicy
przytaczeniowej. Lekka i poreczna wersja przyrzadu, np. do stosowania ze
zdalnie montowanym przetwornikiem obiektowym lub przetwornikiem
montowanym na szynie DIN w szafie.

8. Opaski zaciskowe

Wykonane ze stali kwasoodpornej, zapewniaja stabilny montaz na rurze.

Endress+Hauser



iTHERM SurfaceLine TM611

Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

Endress+Hauser

4 Odbiodr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy
Przy odbiorze dostawy:

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie ulegto uszkodzeniu.

-~ Wszystkie uszkodzenia nalezy niezwtocznie zgtosic¢ producentowi.
Do montazu nie uzywaé uszkodzonych komponentow.

2. Sprawdzi¢ zakres dostawy z dokumentem przewozowym.

3. Sprawdzi¢, czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamoéwieniu i w
dokumentach przewozowych.

4. Sprawdzi¢, czy dostawa zawiera calg dokumentacje techniczng i wszystkie inne
niezbedne dokumenty, np. certyfikaty.

ﬂ Jesli jeden z warunkow nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z producentem.

4.2 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji sg nastepujace:

= Za pomocg tabliczki znamionowej

= Pozycje kodu zaméwieniowego podane w dokumentach przewozowych

= Korzystajac z narzedzia W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) i
wprowadzajgc numer seryjny podany na tabliczce znamionowej: wyswietlane sg
szczegotowe informacje na temat przyrzadu.

= Wprowadzajac numer seryjny podany na tabliczce znamionowej do aplikacji Endress
+Hauser Operations lub skanujac kod QR z tabliczki znamionowej za pomoca aplikacji
Endress+Hauser Operations: wyswietlone zostang wszystkie informacje dotyczace
danego przyrzadu.

4.2.1  Tabliczka znamionowa
Czy dostarczony przyrzad jest zgodny z zaméwieniem?

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujgce informacje:

= Dane producenta, nazwa przyrzadu

s Kod zaméwieniowy

= Rozszerzony kod zamowieniowy

= Numer seryjny

= Etykieta (TAG) (opcjonalnie)

= Parametry techniczne, np. napiecie zasilania, pobér pradu, temperatura otoczenia,
parametry komunikacji cyfrowej (opcjonalnie)

= Stopien ochrony

= Dopuszczenia i odpowiednie symbole

= Oznaczenie instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA) (opcjonalnie)

» Nalezy poréwnac¢ dane na tabliczce znamionowej z zamdéwieniem.

4.2.2 Nazwai adres producenta

Nazwa producenta: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Adres producenta: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang lub www.endress.com

11
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4.3 Transport i sktadowanie
Temperatura sktadowania. =40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)

Podczas przechowywania unika¢ wptywu nastepujgcych czynnikéw srodowiskowych:
= bezposredniego nastonecznienia

= bliskosci gorgcych przedmiotow

» drgan mechanicznych

® agresywnych mediow

Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna: <95%

Podczas transportu i sktadowania przyrzad powinien by¢ opakowany w sposob
zapewniajgcy ochrone przed uderzeniami i wptywem czynnikow zewnetrznych.
Najlepszg ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.

Endress+Hauser
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5 Montaz

5.1 Zalecenia montazowe

W zaleznosci od szeroko$ci nominalnej, przyrzgd mozna zamocowac pod katem lub
prostopadle do instalacji procesowej:

= Montaz katowy nalezy zastosowac w przypadku rur o $rednicach zewnetrznych gD <
DN100, patrz rys. "Przyktadowe sposoby zabudowy".

= Montaz prostopadty jest odpowiedni dla rur o $rednicy zewnetrznej gD > DN100, patrz
rys. "Przyktadowe sposoby zabudowy".

Dzieki blokowi przylgowemu urzadzenie nie jest montowane bezposrednio w instalacji
procesowej, tak wiec nie stwarza ryzyka powstania nieszczelnosci.

ﬂ Folia przylgowa zapewniajgca przeplyw ciepta znajduje sie po wewnetrznej stronie
bloku przylgowego. Nie nalezy zdejmowaé folii przylgowej z bloku przylgowego.

@D

1
[ /
2 3 2
; :
, @AQU© s
T
2 3 2

A0055914

®

1 Przyktadowe sposoby zabudowy

Montaz pod kqtem 20°, 30° lub 40 °w przypadku rur o sSrednicach zewnetrznych eD < DN100
Opaski zaciskowe, moment dokrecenia = 5 Nm

Blok przylgowy z foliq przylgowa po wewnetrznej stronie

Montaz pionowy pod kqtem 90° dla rur o Srednicach zewnetrznych oD > DN100

B WN =
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Dlugos¢ szyjki przedtuzajgcej ma wplyw na nagrzewanie przetwornika gtowicowego:
im wieksza odlegtos¢ miedzy zewnetrzng $ciang rury a gtowicg przytgczeniows, tym
mniejsze nagrzewanie.

ﬂ Przedstawiona poniZej opcja montazu zapewnia najwyzszg doktadno$¢ pomiaru:

= Termometr zamontowany pod katem skierowany przeciwnie do kierunku przeptywu
medium
» Termometr zamontowany pionowo nad rurg

= Opcje montazu: rurociggi oraz inne elementy instalacji procesowych
= Certyfikat ATEX: przestrzega¢ instrukcji montazu podanych w dokumentacji Ex!

ﬂ Jesli urzagdzenie ma by¢ uzytkowane w strefie zagrozonej wybuchem, nalezy zapoznac
sie z oddzielng dokumentacjg Ex zawierajgcg wszystkie informacje dotyczace
zastosowan w strefach zagrozonych wybuchem. Dokumentacja Ex jest dostarczana
standardowo wraz z przyrzgdami posiadajgcymi dopuszczenie do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem.

ﬂ Miejsce montazu musi by¢ gtadkie i czyste.

A\ PRZESTROGA

Zbyt goraca zewnetrzna Sciana rury moze spowodowac obrazenia ciala podczas

montazu przyrzadu.

» Nalezy zapewni¢ odpowiednig temperature powierzchni.

» Podczas montazu nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronng i korzystaé ze sprzetu
ochrony osobistej.

A\ PRZESTROGA

Podczas montazu urzadzenia istnieje ryzyko uszkodzenia ciala przez opaski

zaciskowe.

» Nalezy uwazac na ostre krawedzie opasek zaciskowych.

» Podczas montazu nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronng i korzystaé ze sprzetu
ochrony osobiste;j.

Przed rozpoczeciem montazu przyrzadu:

1. Sprawdzi¢, czy Srednica nominalna wygrawerowana na bloku przylgowym odpowiada
$rednicy rury.

2. Przed rozpoczeciem prac montazowych oczysci¢ miejsce montazu.

3. Przygotowac niezbedne narzedzia montazowe.

ﬂ Narzedzie:
s Uchwyt zaciskowy
s Klucz szesciokgtny AF = 7 mm
s Klucz szesciokatny AF = 27 mm
= Srubokret krzyzowy
= Srubokret ptaski

Blok przylgowy jest mocowany po zewnetrznej stronie rury za pomocg uchwytu
zaciskowego. Opaski zaciskowe wchodzg w zakres dostawy. Opaski wyposazone sg w
$ruby z tbem uniwersalnym, dzieki czemu do montazu mozna stosowac zaréwno klucz
sze$ciokatny AF = 7 mmjak i Srubokret krzyzowy lub ptaski. Termometr jest potgczony
z blokiem przylgowym za pomocg nakretki tgczgcej dokrecanej za pomocg klucza
sze$ciokatnego AF = 27 mm.
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5.2 Montaz przyrzadu

ﬂ Jesli urzadzenie jest dostarczane z termometrem iTHERM przykreconym do bloku
przylgowego, aby utatwi¢ mocowanie bloku przylgowego, mozna zdemontowaé
termometr iTHERM przy nakretce tgczace;j.

Montaz bloku przylgowego

1. Umiesci¢ blok przylgowy na rurze i zamocowac go za pomocg uchwytu zaciskowego.

2. Przetozy¢ dwie dostarczone w zestawie opaski zaciskowe z otwartymi koncami przez
uchwyty po lewej i prawej stronie bloku przylgowego.

A0056412

3. Po przeciwnej stronie rury wtozy¢ wolne konice kazdej z opasek zaciskowych do tha
Sruby.

4. Dokrecié¢ srube i zablokowa¢ kazda z opasek zaciskowych z maksymalnym momentem
obrotowym wynoszacym 5 Nm. Dokrecaé srube za pomocg klucza szesciokgtnego AF
=7 mm, $rubokreta krzyzowego (PZ 2) lub srubokreta ptaskiego (SL). Po przeciwnej
stronie rury wtozy¢ wolne konce kazdej z opasek zaciskowych do tba sruby.

& |swr
8. |2
0~ s

AD056465

Blok przylgowy jest zamontowany na rurze. Odblokowac i zdja¢ uchwyt zaciskowy.

Montaz termometru

1. Wsuna¢ termometr do oporu do szyjki przedtuzajgcej bloku przylgowego.

Endress+Hauser 15
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AD056399

2. Do wewnetrznej strony bloku przylgowego przymocowana jest folia przylgowa.
3. Obrocié¢ glowice przytaczeniows tak, aby wilgo¢ nie mogta gromadzié sie na
wprowadzeniu przewodu.

4. Dokreci¢ nakretke tgczgcg na szyjce przedtuzajgcej termometru momentem maks.
20 Nm.

AD056405

Nakretka fgczaca jest dokrecona. Termometr jest zamocowany w odpowiedniej pozycji w
bloku przylgowym.

5.3 Izolacja punktu pomiarowego

Aby zapewni¢ wysoki poziom doktadnosci pomiaru, producent zaleca zastosowanie izolacji
termicznej bloku przylgowego od otoczenia na dtugosci 100 mm (3,94 in) po obu stronach
bloku.

ﬂ Testy doktadnosci przeprowadzono w punkcie pomiarowym, w ktérym uzyto
materiatu izolacyjnego o wspétczynniku U < 0,85 W/m2/K.
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A0055913
Blok przylgowy
Izolacja termiczna
Dtugosé szyjki przedtuzajqcej
Grubos¢ izolacji

Vo e

ﬂ Maksymalna dopuszczalna grubo$é izolacji zalezy od dtugosci szyjki przedtuzajacej E i
moze by¢ obliczona przy uzyciu nastepujacego wzoru:

Kat przytacza Wzér obliczeniowy

90° 0.85 x dtugos¢ szyjki przedtuzajacej E
20° 0.33 x dlugos¢ szyjki przedtuzajacej E
30° 0.46 x dtugos¢ szyjki przedtuzajacej E
40° 0.54 x dlugosé szyjki przedtuzajacej E
5.4 Kontrola po wykonaniu montazu

O | Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

O | Czy urzadzenie jest odpowiednio zamocowane?

0 Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, np.temperatura otoczenia, zakres pomiarowy,
spelniajg wymagania okreslone dla tego urzadzenia?

6 Podlaczenie elektryczne

Ryzyko zwarcia - moze spowodowa¢ awarie urzadzenia.
» Sprawdzi¢, czy przewody i miejsca podigczen nie sg uszkodzone.

NOTYFIKACJA

» A ESD - wytadowanie elektrostatyczne. Zabezpieczy¢ zaciski przed wytadowaniami
elektrostatycznymi. Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze spowodowac
uszkodzenie lub wadliwe dziatanie modutu elektroniki.

ﬂ Informacje na temat podigczenia elektrycznego, patrz dokumentacja techniczna
odpowiedniego przetwornika iTEMP.
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6.1 Wskazo6wki dotyczace podtaczenia

Do montazu przetwornika gtowicowego iTEMP z zaciskami srubowymi niezbedny jest
Srubokret krzyzowy, np. Pozidriv Z1. W wersji z wtykowymi zaciskami sprezynowmi,
przewody mozna podtgczy¢ bez uzywania narzedzi.

Rezystancyjne (RTD) lub termoparowe (TC) termometry kablowe mozna poditaczy¢ bez

uzycia narzedzi np. do przetwornika w wersji do montazu na szynie DIN zabudowanego w
szafie.

A\ PRZESTROGA
Zagrozenie spowodowane niekontrolowanym uruchomieniem proceséw! Ryzyko
zwarcia i uszkodzenia ciata!

» Przed przystapieniem do wykonania podtgczen elektrycznych wytgczy¢ zasilanie.

A\ PRZESTROGA

Bledne podlaczenie zagraza bezpieczenstwu elektrycznemu! Ryzyko zwarcia i
uszkodzenia ciata!

» Przed przystgpieniem do wykonania podtgczen elektrycznych wytgczy¢ zasilanie.

ﬂ Jesli urzagdzenie ma by¢ uzytkowane w strefie zagrozonej wybuchem, nalezy zapoznac
sie z oddzielng dokumentacjg Ex zawierajgcg wszystkie informacje dotyczace
zastosowan w strefach zagrozonych wybuchem. Dokumentacja Ex jest dostarczana
standardowo wraz z przyrzgdami posiadajgcymi dopuszczenie do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem.

6.2 Przyporzadkowanie zaciskow

ﬂ Przewody poditgczeniowe czujnika termometru przemystowego wyposazone sg w
koricowki oczkowe. Nominalna $rednica oczka przewodu wynosi g.1,3 mm (0,05 in)

6.2.1  Podlaczenie czujnika: termometr przemystowy z czujnikiem
rezystancyjnym (RTD)

@
i’ (@D) a3
g @

©F L YOhy
] J@@
2

A0045453
2 Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym
3-przewodowe
2x3-przewodowe

1

2

3 4-przewodowe

4 Sruba zewnetrzna
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3 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT7x lub iTEMP TMT31 (jedno wejscie czujnikowe)

®

Wejscie czujnika rezystancyjnego (RTD) 4-, 3- i 2-przewodowego
Zasilanie/podtqczenie do sieci obiektowej
Gniazdo wyswietlacza/interfejs CDI

w N =

A0045464

1
RD —e - -
RD |—e o
WH
WH

4 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT36 (jedno wejscie czujnikowe)

1 Wejscie czujnika rezystancyjnego (RTD) 4-, 3- i 2-przewodowego
2 Gniazdo do podtqczenia wyswietlacza

L+ Zasilanie 18 ... 30 Vpc¢

L-  Zasilanie 0 Vpe

C/Q IO-Link lub wyjscie dwustanowe

A0052495

5 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT8x (z dwoma wejsciami czujnikowymi)

®

Wejscie czujnika 1, czujnik RTD 4- i 3-przewodowy
Wejscie czujnika 2, czujnik RTD 3-przewodowy
Przytqcze sieci obiektowej i zasilanie

Gniazdo do podtgczenia wyswietlacza

W N

A0045466
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6.2.2  Podlaczenie czujnika: termometr przemystowy z termopara

(TC)

A0012700

®e6

A0045474

7 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT8x (z dwoma wejsciami czujnikowymi)

®

Wejscie czujnika 1

Wejscie czujnika 2

Przylqcze sieci obiektowej i zasilanie
Gniazdo do podigczenia wyswietlacza

W N =

AD045353
8  Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT7x lub iTEMP TMT31 (jedno wejscie czujnikowe)
1  Wejscie czujnika
2 Podlqczenie zasilania i sieci obiektowej
3 Gniazdo do podlgczenia wyswietlacza i interfejsu CDI

6.2.3  Podlaczenie czujnika: termometr przewodowy z czujnikiem
rezystancyjnym (RTD)

ﬂ Przewody podtaczeniowe czujnika termometru przewodowego wyposazone sg w
tulejki kablowe. Nominalna $rednica tulejek kablowych wynosi .1 mm (0,03 in)
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Schemat podlaczen

Termometr jest podtgczony do swobodnych zyt przewodu potgczeniowego. Termometr
mozna na przyktad podtaczy¢ do oddzielnego przetwornika temperatury iTEMP.

Przekroj zyly: < 0.382 mm? (AWG 22) z tulejkami kablowymi, dtugo$é¢ = 5 mm (0,2 in).

1 \ 2
RD } WH BK
RD | BK
|9 ! 1 1

!

WH | RD
\

WH | RD YE
\

A0056032

9 Schemat podigczenia dla rezystancyjnego termometru przewodowego

1 1xPt100, 4-przewodowy
2 2x Pt100, 3-przewodowy

Aby uzyska¢ najwyzszg doktadnos¢, zalecane jest podigczenie 4-przewodowe lub
uzycie przetwornika.

6.2.4  Podlaczenie czujnika: termometr przewodowy z termopara
(TC)

Schemat podlaczen

Termometr jest podtgczony do swobodnych zyt przewodu potgczeniowego. Termometr
mozna na przyktad podtaczy¢ do oddzielnego przetwornika temperatury iTEMP.

Przekréj zyt:
= <0.205 mm? (AWG 24) dla podtgczenia 4-przewodowego
= <0.518 mm? (AWG 20) dla podtgczenia 2-przewodowego

Kolory przewodow termopar

Zgodnie z PN-EN 60584 Zgodnie z ASTM E230/ANSI MC96.1
= Typ J: czarny (+), bialy (-) = Typ J: bialy (+), czerwony (-)
= Typ K: zielony (+), bialy (-) = Typ K: z6tty (+), czerwony (-)
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.........

AD014393

10  Schemat podtgczen

A Podlgczenie z uziemieniem
B Podtgczenie bez uziemienia

6.3 Podlaczenie przyrzadu
Procedura podtgczenia przewoddéw zamontowanego przetwornika gtowicowego iTEMP:

1. Odkreci¢ dtawik kablowy i otworzy¢ pokrywe gtowicy przytgczeniowej lub obudowy
obiektowej.

2. Wprowadzi¢ przewody przez otwor dtawika kablowego.

3. Podtgczy¢ przewody zgodnie ze specyfikacjg podtgczen elektrycznych danego
przetwornika gtowicowego. Jesli przetwornik gtowicowy jest wyposazony w zaciski
sprezynowe, nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na informacje podane w rozdziale
"Podtgczenie przewodéw do zaciskow sprezynowych"

4. Dokreci¢ z powrotem dfawik kablowy i zamkna¢ pokrywe obudowy.

Procedura poditgczenia przewodédw termometru kablowego:

» Podigczy¢ przewody zgodnie ze specyfikacjg podigczen elektrycznych danego
termometru przewodowego » 8 20.

Aby unikna¢ btednego podiaczenia, przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ "Kontrole
po wykonaniu poditgczen elektrycznych', zgodnie z zatgczona listg kontrolnag!

6.3.1 Podlaczenie przewodéw do zaciskéw srubowych

Maksymalny moment dokrecenia $rub w zaciskach = 0,35 Nm (%, Ibf ft), srubokret:
PozidrivZ1
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6.3.2  Podlaczenie przewodéw do zaciskéw sprezynowych

A0039468

11  Podtqgczenie przewodéw do zaciskéw sprezynowych

Rys. A, zyla jednodrutowa:
1. Zdja¢ izolacje z konca przewodu. Min. dtugos¢ odizolowana 10 mm (0,39 in).
2. Wsunaé koniec przewodu do zacisku.
3. Lekko pociggna¢ za przewod w celu sprawdzenia, czy potgczenie jest prawidtowe. W
razie potrzeby powtorzyc¢ od kroku 1.
Rys. B, przew6d linkowy bez tulejki kablowej:
Zdja¢ izolacje z konica przewodu. Min. dtugo$¢ odizolowana 10 mm (0,39 in).
Nacisng¢ przycisk dzwigni zacisku.
Wsunaé koniec przewodu do zacisku.

Zwolnic¢ przycisk dzwigni zacisku.

B B B

Lekko pociggna¢ za przewo6d w celu sprawdzenia, czy polgczenie jest prawidtowe. W
razie potrzeby powtorzyc¢ od kroku 1.

Rys. C, odlaczenie przewodu:
1. Nacisng¢ przycisk dZzwigni zacisku.
2. Wyjac¢ przewod z zacisku.

3. Zwolni¢ przycisk dZzwigni zacisku.

6.4 Specjalne wskazéwki dotyczace podlaczenia

ﬂ Przestrzega¢ zalecen dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

6.5 Zapewnienie stopnia ochrony

ﬂ Zawsze nalezy upewnic sie, ze uszczelka zostata zamontowanal!

Urzadzenie spetnia wszystkie wymagania zgodnie ze stopniem ochrony podanym na
tabliczce znamionowej.
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Aby zapewni¢ utrzymanie stopnia ochrony obudowy po zamontowaniu urzadzenia na

obiekcie lub po jego serwisowaniu, nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

= Uszczelka obudowy wsadzana w rowek w obudowie powinna by¢ czysta i nieuszkodzona.
W przypadku zawilgocenia lub gdy uszczelka jest mokra nalezy ja osuszy¢, oczyscic lub
wymienic.

= Dokreci¢ wszystkie sruby obudowy i pokrywy obudowy.

= Przewody uzywane do podigczenia muszg mieé¢ okreslong srednice zewnetrzng (np.
$rednica przewodu dla dtawika M20x1.5 powinna wynosi¢ @ 8 ... 12 mm).

= Mocno dokreci¢ dtawik kablowy i uzywac go tylko w okreslonym zakresie mocowania,
tzn. dany dtawik kablowy mozna uzy¢ tylko do przewodéw o okreslonym zakresie
$rednic.

» Przed wejSciem do dlawikéw przewody podtgczeniowe powinny by¢ prowadzone od
spodu. Uniemozliwi to penetracje wilgoci do dtawika. Urzgdzenie nalezy montowac w
taki sposob, aby dtawiki kablowe znajdowaty sie od spodu obudowy.

= Uzywac przewoddw okragtych, nie skrecac ich.

= Wszelkie niewykorzystane dtawiki kablowe powinny by¢ zaslepione znajdujgcymi sie w
zestawie zaslepkami.

= Nie wyjmowac uszczelki znajdujgcej sie w dtawiku kablowym.

Wielokrotne otwieranie/zamykanie urzgdzenia jest mozliwe, ale negatywnie wptywa
na zachowanie stopnia ochrony.

@

12 Zalecenia dotyczqce podigczenia, umozliwiajgce zachowanie stopnia ochrony IP67

A0024523

6.6 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych

Stan przyrzadu i specyfikacje Uwagi
Czy urzadzenie lub przewéd nie sg uszkodzone? ()
=
Podlaczenie elektryczne Uwagi
Czy napiecie zasilania jest zgodne z podanym na )
tabliczce znamionowej? —J
Czy przewody sg odpowiednio odcigzone? ()
=

Czy kabel zasilajacy oraz kable sygnatowe sg --
poprawnie podtgczone?

Czy wszystkie zaciski srubowe sg dokrecone i czy --
polaczenia w zaciskach sprezynowych zostaty
sprawdzone?

Czy wszystkie dtawiki kablowe sg zamontowane, --
dokrecone i szczelne?
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7 Warianty obstugi

ﬂ Patrz w dokumentacji technicznej okreslonego przetwornika.

8 Uruchomienie

8.1 Sprawdzenie przed uruchomieniem

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy wykona¢ nastepujgce koricowe
procedury kontrolne:

1. Kontrola po wykonaniu montazu z wykorzystaniem listy kontrolnej . - 13

2. Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych z wykorzystaniem listy kontrolne;j .
> B17

8.2 Wiaczenie przetwornika

Po pomys$lnym zakonczeniu wszystkich konicowych procedur kontrolnych mozna wiaczy¢
zasilanie. Po wigczeniu zasilania wykonywane sg testy dziatania obwodéw wewnetrznych
przetwornika. W zaleznosci od wybranego typu przetwornika, przyrzad zaczyna dziata¢ po
5 ... 33 s. Normalny tryb pomiarowy rozpoczyna sie po zakonczeniu procedury witgczania.

8.3 Konfiguracja przyrzadu pomiarowego

ﬂ Patrz w dokumentacji technicznej okreslonego przetwornika.

9 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

ﬂ Patrz w dokumentacji technicznej okreslonego przetwornika.

10 Konserwacja

Przyrzad nie wymaga zadnej specjalnej konserwacji.

10.1 Czyszczenie

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko wybuchu! Ladunek elektrostatyczny w atmosferze potencjalnie wybuchowej.
» W strefach zagrozonych wybuchem nie czy$ci¢ przyrzgdu suchg szmatka.
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10.1.1 Czyszczenie powierzchni niewchodzacych w kontakt z medium

= Zalecenie: uzy¢ suchej lub lekko wilgotnej, niestrzepigcej sie szmatki.

= Nie stosowac ostrych przedmiotéw ani agresywnych srodkéw czyszczacych, ktore
moglyby spowodowac korozje powierzchni (na przyktad wyswietlaczy, obudowy) lub
uszczelek.

= Nie uzywac pary pod wysokim ci$nieniem.

= Przestrzega¢ wymogow dotyczgcych utrzymania stopnia ochrony przyrzadu.

ﬂ Zastosowany $rodek czyszczacy musi by¢ kompatybilny z materiatami zastosowanymi
w danej konfiguracji przyrzadu. Nie uzywac¢ srodkow czyszczacych zawierajgcych
stezone kwasy mineralne, zasady ani rozpuszczalniki organiczne.

10.2  Ushugi Endress+Hauser

Ustuga Opis

Wzorcowanie | Zaleznie od zastosowania, czujniki rezystancyjne moga wykazywac dryft. W celu sprawdzenia
ich doktadno$ci zalecane jest okresowe wykonywanie powtérnego wzorcowania. Wzorcowanie
moze wykona¢ personel Endress+Hauser lub inny wykwalifikowany personel techniczny przy
uzyciu urzadzen do kalibracji w punkcie pomiarowym na obiekcie.

11 Naprawa

11.1 Uwagi ogdlne

W celu wykonania naprawy personel techniczny klienta moze dokonywa¢ wymiany
poszczegolnych komponentéw.

11.1.1 Naprawa przyrzad6éw z dopuszczeniem Ex

= Naprawy przyrzagdéw z dopuszczeniem Ex moze dokonywac tylko uprawniony personel
lub producent.

= Naprawy nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami. Po zakonczeniu naprawy przyrzad
nalezy poddaé okreslonym procedurom kontrolnym.

= Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych norm, krajowych przepiséw dotyczacych stref
zagrozonych wybuchem, instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa oraz wymagan
okreslonych w certyfikatach.

= Uzywac wylgcznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriow Endress+Hauser.

= Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy sprawdzi¢ przeznaczenie przyrzadu na
tabliczce znamionowej. Cze$ci mozna zastepowac czesciami tego samego typu.

= Klasyfikacje wykonania przeciwwybuchowego przyrzadu moze zmienic¢ wylgcznie
producent.

= Nalezy dokumentowac wszystkie naprawy i modyfikacje.

11.2  CzesSci zamienne

Aktualnie dostepne czesci zamienne do przyrzagdu mozna znalez¢ na stronie:
www.endress.com/onlinetools
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11.3 Zwrot

Wymagania dotyczace bezpiecznego zwrotu moga sie rézni¢ w zaleznosci od typu
przyrzadu i obowigzujacych przepisow.

1.

Wiecej informacji, patrz na stronie:
https://www.endress.com/support/return-material

-~ Woybrac region.
Zwracany przyrzad nalezy opakowaé w sposdb zapewniajgcy ochrone przed

uderzeniami i wplywem czynnikéw zewnetrznych. Najlepszg ochrone zapewnia
oryginalne opakowanie.

11.4  Utylizacja

=
w‘

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac jako
niesortowany odpad komunalny. Zamiast tego nalezy je zwréci¢ do producenta, ktory
podda je utylizacji w odpowiednich warunkach.
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12 Akcesoria

Akcesoria aktualnie dostepne dla produktu mozna wybra¢ za pomoca Konfiguratora
produktu na stronie www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.

3. Wybrac zakladke Czesci zamienne i akcesoria.

12.1  Akcesoria do obstugi i diagnostyki

12.1.1 Modemy/Urzadzenia brzegowe

Netilion

Dzieki srodowisku Netilion lloT, Endress+Hauser umozliwia optymalizacje wydajnosci
zaktadu, cyfryzacje obiegu informacji, dzielenie sie wiedzg i wzmocnienie wspotpracy.
Dzieki wieloletniemu do$wiadczeniu w dziedzinie automatyzacji proceséow,
Endress+Hauser oferuje przeznaczony do zastosowan w przemysle przetworczym
ekosystem lloT, ktéry zapewnia klientom informacje oparte na analizie danych. Te
informacje i dane mogg zosta¢ wykorzystane do optymalizacji proceséw i w konsekwencji
zwiekszenia dostepnosci, wydajnosci i niezawodnosci instalacji, co przektada sie na
poprawe wyniku finansowego zaktadu produkcyjnego.

www.netilion.endress.com

12.1.2 Oprogramowanie

DeviceCare SFE100

DeviceCare to narzedzie Endress+Hauser przeznaczone do konfiguracji urzadzen
obiektowych wykorzystujgcych nastepujace protokoty komunikacyjne: HART, PROFIBUS
DP/PA, FOUNDATION Fieldbus, 10/Link, Modbus, CDI i Endress+Hauser Common Data
Interfaces.

Karta katalogowa TI01134S
www.endress.com/sfe100

FieldCare SFE500

FieldCare to oprogramowanie narzedziowe do konfiguracji przyrzagdéw obiektowych
Endress+Hauser i innych producentéw, opartych na technologii DTM.

Obstugiwane sg nastepujace protokoty komunikacyjne: HART, WirelessHART, PROFIBUS,
FOUNDATION Fieldbus, Modbus, [0-Link, EtherNet/IP, PROFINET oraz PROFINET APL.

Karta katalogowa TI00028S

www.endress.com/sfe500

12.2  Narzedzia online

Informacje o produkcie w catym cyklu Zycia przyrzadu: www.endress.com/onlinetools

12.3 Elementy ukladu pomiarowego
Menedzer danych rodziny produktéw RSG

Menedzer danych to elastyczny system do organizowania warto$ci procesowych,
zapewniajgcy duze mozliwosci. Opcjonalnie dostepnych jest do 20 wej$¢ uniwersalnych i
do 14 wejs¢ cyfrowych do bezposredniego podtgczenia czujnikéw, opcjonalnie z
komunikacjg za pomocg protokotu HART. Mierzone warto$ci procesowe sg czytelnie
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prezentowane na ekranie i bezpiecznie archiwizowane, monitorowane na wypadek
przekroczenia wartosci granicznej oraz analizowane. Dzieki obstudze standardowych
protokotéw komunikacji, urzadzenie umozliwia transmisje wartosci mierzonych i
obliczonych do systemow nadrzednych oraz wzajemne potgczenie poszczegolnych
urzadzen obiektowych.

Wiecej informacji, patrz: www.endress.com
Wyswietlacze procesowe z rodziny produktéw RIA

Czytelne wyswietlacze procesowe z roznymi funkcjami: wskazniki zasilane z petli
procesowej do wyswietlania wskazan 4 ... 20 mA, wyswietlanie do czterech zmiennych
HART, wyswietlacze procesowe z jednostkami sterujgcymi, monitorowanie wartosci
granicznych, zasilanie czujnikéw i separacja galwaniczna.

Uniwersalne zastosowanie, dzieki miedzynarodowym dopuszczeniom do stosowania w
strefach zagroZzonych wybuchem i mozliwosci zabudowy tablicowej lub montazu na
obiekcie.

Dodatkowe informacje, patrz: www.endress.com
Bariera aktywna serii RN

Jedno- lub dwukanatowy separator do zasilania i bezpiecznej separacji standardowych
obwodow sygnatowych 0/4...20 mA z dwukierunkowg transmisjg HART. W opcji

powielacza sygnatu sygnat wejsciowy jest przesytany do dwdch izolowanych galwanicznie

wyj$¢. Przyrzad jest wyposazony w jedno aktywne i jedno pasywne wejscie pradowe;
wyj$cia moga przetgczac sie w tryb aktywny lub pasywny.
Wiecej informacji, patrz: www.endress.com
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13 Dane techniczne

13.1 Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury)

Zakres pomiarowy Ze wzgledu na konstrukcje termometru do pomiaréw bezinwazyjnych, zakres
pomiarowy temperatury jest ograniczony do przedziatu =196 ... +400 °C.

Zalezy od typu uzytego czujnika

Typ czujnika 2 Zakres pomiarowy

Pt100 (nawijany) -200...+600°C (-328 ... +1112 °F)
Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
Wersja podstawowa

Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+400°C (-58 ... +752 °F)
Wersja standardowa

Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
iTHERM QuickSens

Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+500°C (-58 ... +932 °F)
iTHERM StrongSens

Termopara TC, typ ] -40...+750°C (-40 ... +1382 °F)
Termopara TC, typ K -40...+1100°C (-40 ... +2012 °F)

Termopara TC, typ N

1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji

13.2  Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy Wartosci mierzone mozna przesyta¢ na dwa sposoby:

= 73 pomocg czujnikéw podlgczanych bezposrednio - warto$ci mierzone sg przesytane bez
przetwornika iTEMP.

= wybierajgc odpowiedni przetwornik iTEMP z dowolnym powszechnie stosowanym
protokotem.

Wiszystkie przetworniki iTEMP sg montowane bezposrednio w gtowicy
przylaczeniowej i podtgczane do czujnikow.

13.3 Zasilanie

Napiecie zasilania U =maks. 9 ... 42 Vp, zaleznie od uzywanego przetwornika temperatury iTEMP.

Patrz dokumentacja techniczna okreslonego przetwornika iTEMP.

Pobér pradu [ <23 mA, zaleznie od uzywanego przetwornika temperatury iTEMP.

Patrz dokumentacja techniczna okreslonego przetwornika iTEMP.
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Zaciski

Jezeli w zamdwieniu nie wybrano wyraznie zaciskéw srubowych lub nie podtgczono dwoch
czujnikow do tego samego wktadu, przetworniki temperatury iTEMP sg wyposazone w
zaciski sprezynowe.

Wprowadzenia przewodow

Wprowadzenia przewodéw nalezy wybra¢ podczas konfiguracji przyrzgdu. Rozne gtowice

przytaczeniowe moga posiadac rozne gwinty i liczbe dostepnych wprowadzen.

Z1acze wtykowe

Producent oferuje rozne ztgcza sieci obiektowej do wygodnej i szybkiej integracji
termometru z systemami sterowania procesem. Tabele ponizej zawierajg przypisanie
stykow dla réznych wersji ztgczy.

Producent nie zaleca bezposredniego podtgczania termopar do wtykéw. Bezposrednie

podiaczenie wtyku do stykéw moze tworzyé nows "termopare”, ktora bedzie miata
wptyw na doktadno$é pomiaru. Termopary podiacza sie wykorzystujac przetwornik

iTEMP.
Skréty
#1 Przypisanie: pierwszy przetwornik/wkiad #2 Przypisanie: drugi
przetwornik/wktad
i Izolowany. Przewody za znakiem 'i" niepodtgczone i YE Zotty
zaizolowane koszulka termokurczliwa.
GND Uziemienie. Zyly oznaczone 'GND' nalezy poditgczy¢ do RD Czerwony
zacisku uziemiajgcego w gtowicy przytaczeniowej.
BN Brazowy WH Biaty
GNYE Zottozielony PK Rozowy
BU Niebieski GN Zielony
GY Szary BK Czarny
Glowica przylgczeniowa z wprowadzeniem przewodu
M Fj ® 4 -
Ziacze 1x PROFIBUS® PA 1x FOUNDATION™ Fieldbus 1x PROFINET T:. Ethernet
(FF) APL
Gwint ztacza M12 7/8" 7/8" M12
Numer styku 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4
Podiaczenie elektryczne (glowica przytaczeniowa)
Luzne przewody i Niepodtaczone (nieizolowane)
termopara
3-przew. listwa
zaciskowa (1x Pt100) WH WH WH WH
RD RD RD RD RD RD
4-przew. listwa WH | WH WH | WH WH | WH WH | WH
zaciskowa (1x Pt100) RD RD
6-przew. listwa RD RD RD RD RD RD
: #1) 2 # # # #
zaciskowa (2xPt100) | PP w1y | WHOL D gy ey | WHED gy | ey | WHED WH (#1)
Ix TMTI_;X;]% mA lub + i - i + i - i + i - i Kombinacja niemozliwa
2x TMT 4...20 mA lub
HART® w glowicy - - o
przylaczeniowej z +H#1) | +(#2) | -(#1) (#2) +(#1) | +(#2) | -(#1) (#2) +(#1) | +(#2) | -(#1) | -(#2) Kombinacja niemozliwa
wysoka pokrywa
1x TMT PROFIBUS” GND GND T
PA + i - 3) + i - 3) Kombinacja niemozliwa
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M Fj ® 5 =
Ztacze 1x PROFIBUS® PA 1x FOUNDATION™ Fieldbus 1x PROFINET T:. Ethernet
(FF) APL
®
2x TMT ﬁiOFIBUS +(#1) -(#1) + )
1x TMT FF - +
GND i Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF ~(#1) | +(#1)
- +
1x TMT PROFINET® R
Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa APL | APL
Kombinacja niemozliwa _ + GND -

sygna | sygna

2x TMT PROFINET® tu tu
APL | APL
(#1) | (#1)
1 BN 1 BN 1 BU 1 RD
Numery stykow i 2 GNYE 2 GNYE 2 BN 2 GN
kolory zyt 3BU 3BU 3GY
4GY 4GY 4 GNYE
A0018929 A0018930 A0018931 A0052119

Opcje zaleza od produktu i konfiguracji
Drugi czujnik Pt100 nie podtgczony

Jezeli uzywana jest gtowica bez $ruby uziemienia, np. obudowa z tworzywa TA30S lub TA30P, przewdd zaizolowany 'i" zamiast zacisku GND

Glowica przylgczeniowa z wprowadzeniem przewodu

Z1acze 4-stykowe / 8-stykowe
Gwint ztgcza M12
Numer styku 1 2 3 4 ‘ ‘ 5 6 7 8
Podlaczenie elektryczne (glowica przylaczeniowa)
Luzne przewody i termopara Niepodigczone (nieizolowane)
3-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100) WH
i
4-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100) RD RD WH WH
6-przew. listwa zaciskowa (2x Pt100) WH BK BK YE
1x TMT 4...20 mA lub HART® i
2x TMT 4...20 mA lub HART® w +(#1) i -(#1) i
glowicy przytaczeniowej z wysoka +(#2) i -(#2) i
pokrywg
1x TMT PROFIBUS® PA
Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF
1x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa
2 BN
1 BN 3GN S
2 GNYE AYE 1 WH
Numery stykéw i kolory zyt 3BU 8 RD
46Y 5GY 7BU
A0018929 6 PK
A0018927
1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji
Endress+Hauser
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Glowica przytqczeniowa z jednym wprowadzeniem przewodu

Ztacze 1x I0-Link®, 4-stykowe
Gwint ztacza M12
Numer styku 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4
Podiaczenie elektryczne (glowica przylaczeniowa)
LuZne przewody Niepodtgczone (nieizolowane)
3-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100) RD ‘ i ‘ RD ‘ WH
4-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100) Kombinacja niemozliwa
6-przew. listwa zaciskowa (2x Pt100)
1x TMT 4...20 mA lub HART®
2x TMT 4...20 mA lub HART® w glowicy przylaczeniowej z Kombinacja niemozliwa
wysoka pokrywa
1x TMT PROFIBUS® PA
Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF
1x TMT PROFINET®
Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFINET®
1x TMT IO-Link® L+ - L- C/Q
2x TMT I0-Link® L+ (#1) - L- (#1) C/Q
1BN
3 BU
Numery stykéw i kolory zyt 4 BK
A0055383
Glowica przylgczeniowa z dwoma wprowadzeniami przewodu ¥/
2x FOUNDATION™ 2x PROFINET® i Ethernet-

Ztacze

2x PROFIBUS® PA

Fieldbus (FF)

APLIM

Gwint ztgcza

M12(#1) / M12(#2)
#1 #2

A0021706

7/8'(#1)/7/8"(#2)

7/8'(#1)/7/8"(#2)

M12 (#1)/M12 (#2)

Numer styku

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

Podiaczenie elektryczne (glowica przylaczeniowa)

Luzne przewody i
termopara

Niepodtaczone (nieizolowane)

3-przew. listwa zaciskowa

(1x Pt100) WH/

RD/i
4-przew. listwa zaciskowa

(1x Pt100) WH/

WH/i

WH/i

RD/i

WH/i | WH/i

WH/i

RD/i

WH/i | WH/i

WH/i

RD/i

WH/i | WH/i

6-przew. listwa zaciskowa | RD/B | RD/B

(2x Pt100) K K WH/YE

RD/B | RD/B

WH/YE

RD/B | RD/B

WH/YE

RD/B | RD/B

WH/YE

1x TMT 4...20 mA lub

HART® i

i/i -/i i/i

+/i i/i -/i i/i

+/i i/i -/1 i/i

+/i i/i -/i i/i

Endress+Hauser
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® 2x FOUNDATION™ 2x PROFINET® i Ethernet-
Ziacze 2x PROFIBUS” PA Fieldbus (FF) APL™
2x TMT 4...20 mA lub + ) + ) + ) + )
® i # # #
HART® w glowicy (#1)/ (#1)/ (#1)/ (#1)/ (#1)/ (#1)/ (#1)/ (#1)/
przytaczeniowej z wysoka + (#2) + -(#2) + -(#2) +(#2) -(#2)
pokrywa (#2) (#2) (#2)
1x TMT PROFIBUS® PA +/1 -/i +/i -/i
: - GND/| * - GND/ Kombinacja niemozliwa
# #
2x TMT PROFIBUS®PA | | i)/ (#1)/ | GND | { i)/ (#1)/ | GND
(#2) (#2) (#2) -(#2)
1x TMT FF /i +/i
+ GND/
Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa - (#1)/ i/ GND Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF (#1)/
+
-(#2) (#2)
- +
1x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa syf;una SZEI n
APL | APL
Sygn | GND | i
Sygna | at
2x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa _h(’f’lls AEL
i(#2) | (#1)1i
(#2)
1 BN 1 BN 1 BU 1RD
2 GNYE 2 GNYE 2 BN 2 GN
Numery stykéw i kolory zyt 3BU 3BU 3GY
4GY 4GY 4 GNYE
A0018929 A0018930 A0018931 A0052119
1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji
Glowica przylgczeniowa z dwoma wprowadzeniami przewodu *
Z1acze 4-stykowe / 8-stykowe
Gwint zlacza
M12 (#1)/M12 (#2)
#1 #2
A0021706
Numer styku 1 2 3 4 5 6 7 8
Podtaczenie elektryczne (glowica przytaczeniowa)
Luzne przewody i Niepodtaczone (nieizolowane)
termopara
3-przew. listwa zaciskowa .
(1x Pt100) WHA
RD/i RD/i
4-przew. listwa zaciskowa . .
(1x Pt100) WH/i WH/i
i/i
6-przew. listwa zaciskowa
(2x Pt100) RD/BK RD/BK WH/YE
1x TMT 4...20 mA lub i o " o
HART® i/1 /1
Endress+Hauser
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Ztacze 4-stykowe / 8-stykowe
2x TMT 4...20 mA lub
® .
HART" w glowicy +(#1)/ +(#2) ~(#1)/-(#2)
przytaczeniowej z wysoka
pokrywa
1x TMT PROFIBUS® PA
Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF
1x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa
2 BN
1 BN 3GN S
2 GNYE 4YE 1 WH
Numery stykéw i kolory zyt 3 BU 8 RD
4GY 5GY 7BU
A0018929 0 PK
A0018927
1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji
Glowica przytqczeniowa z dwoma wprowadzeniami przewodu
Ziacze 2x 10-Link®, 4-stykowe
Gwint zlgcza M12(#1)/M12(#2)
Numer styku 1 2 3 4
Podigczenie elektryczne (glowica przylaczeniowa)
Luzne przewody Niepodtaczone (nieizolowane)
3-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100) RD i RD WH
4-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100) Kombinacja niemozliwa
6-przew. listwa zaciskowa (2x Pt100) RD/BK i ‘ RD/BK ‘ WH/YE
1x TMT 4...20 mA lub HART®
2x TMT 4...20 mA lub HART® w glowicy przylaczeniowej z Kombinacja niemozliwa
wysoka pokrywg
1x TMT PROFIBUS® PA
Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF
1x TMT PROFINET®
Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFINET®
1x TMT IO-Link® L+ - L- C/Q
2x TMT I0-Link® L+ (#1) 1 (#2) - L- (#1)1(#2) C/Q
1BN
3 BU
Numery stykéw i kolory zyt 4 BK

A0055383

Endress+Hauser
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Kombinacje polgczen: wktad pomiarowy - przetwornik ¥

Wkitad pomiarowy

Podtaczenie przetwornika ?)

iTEMP TMT31/iTEMP TMT7x

iTEMP TMT8x

1x 1-kanatowy

2x 1-kanalowy

1x 2-kanatowy

2x 2-kanalowy

1x czujnik (Pt100 lub TC), luzne

przewody

Czujnik (#1) :
przetwornik (#1)

Czujnik (#1) : przetwornik
(#1)
(Przetwornik (#2) nie
podigczony)

Czujnik (#1) :
przetwornik (#1)

Czujnik (#1) : przetwornik
(#1)
(Przetwornik (#2) nie
podigczony)

2x czujnik (2x Pt100 lub 2x TC),

luzne przewody

Czujnik (#1) :
przetwornik (#1)

Czujnik (#2), izolowany

Czujnik (#1) : przetwornik
(#1)

Czujnik (#2) : przetwornik
(#2)

Czujnik (#1) :
przetwornik (#1)
Czujnik (#2) :
przetwornik (#1)

Czujnik (#1) : przetwornik
(#1)

Czujnik (#2) : przetwornik
(#1)
(Przetwornik (#2) nie
podigczony)

listwa zaciskowg

1x czujnik (Pt100 lub TC), z listwa Czujnik (#1) :
zaciskowa >) przetwornik w pokrywie

Czujnik (#1) :
2x czujnik (2x Pt100 lub 2x TC) z | przetwornik w pokrywie

Przetwornik (#2), nie

podiaczony

Kombinacja niemozliwa

Czujnik (#1) :
przetwornik w pokrywie

Czujnik (#1) :
przetwornik w pokrywie
Czujnik (#2) :
przetwornik w pokrywie

Kombinacja niemozliwa

2x czujniki (2x Pt100 lub 2x TC) w

potaczeniu z poz. kodu

zamoOwieniowego 600, opcja MG 4

Kombinacja niemozliwa

Czujnik (#1) : przetwornik
(#1)
Czujnik (#2) : przetwornik

(#2)

Kombinacja niemozliwa

Czujnik (#1): przetwornik

(#1) - kanat 1
Czujnik (#2): przetwornik
(#2) - kanat 1

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji

2) W przypadku wybrania wersji z 2 przetwornikami w jednej gtowicy, przetwornik (#1) jest zamontowany bezposrednio na wktadzie pomiarowym.
Przetwornik (#2) jest zainstalowany w pokrywie wysokiej. Drugi przetwornik standardowo jest zamawiany bez identyfikatora TAG. Adres
sieciowy jest fabrycznie ustawiany na wartos¢ domyslng, w razie potrzeby nalezy go przed uruchomieniem zmieni¢ recznie.

3) Mozliwe tylko w gtowicy przylaczeniowej z pokrywa wysoka, mozna zastosowac tylko 1 przetwornik. Blok ceramiczny zaciskéw jest
automatycznie mocowany do wktadu pomiarowego.

4) Poszczegolne czujniki podlgczone do kanatu 1 nadajnika

13.4 Parametry metrologiczne

Warunki umozliwiajgce

Wynik i niepewno$¢ pomiaru wykonywanego za pomocg termometru zalezg od wielu

wykonywanie
bezinwazyjnych pomiaréw
temperatury
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czynnikéw. W przypadku termometru iTHERM SurfaceLine TM611 sg to w szczegdlnosci
rodzaj medium, predkos$¢ przeptywu i wtasnosci rury (typ, materiat i powierzchnia) do
ktorej termometr zostal zamontowany. Ponadto na wynik i niepewno$¢ pomiaru wptywa
tez konstrukcja termometru, a takze, w najwiekszym stopniu, warunki otoczenia.

Aby umozliwi¢ szybki i doktadny pomiar temperatury za pomoca termometru do
pomiarow bezinwazyjnych iTHERM SurfaceLine TM611, nalezy spetnié¢ nastepujace

warunki:

= Blok przylgowy termometru musi by¢ dopasowany do zewnetrznej $rednicy rury, dla
ktorej wykonywany jest pomiar.
= Najlepsze mozliwe wyniki pomiaru mozna uzyska¢ w przypadku czystej i
nieostonietej powierzchni rury.
= Nalezy upewnic sie, ze termometr jest dobrze osadzony, a blok przylgowy ma dobry

kontakt z rura.

= Zaleca sie zastosowanie izolacji termicznej w punkcie pomiarowym (miedzy blokiem
przylgowym i otoczeniem).

Powierzchnia rury w obszarze styku z blokiem przylgowym powinna by¢ gtadka i
nieuszkodzona. Nie moga na niej znajdowac sie szwy spawalnicze ani inne podobne

nieregularnosci.
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Btad pomiaru w aplikacjach
bezinwazyjnych

Zmienng docelowg pomiaru temperatury jest temperatura medium Ty,. Ze wzgledu na
konstrukcje i zastosowanie termometru iTHERM SurfaceLine TM611, btagd pomiaru
temperatury ATy pojawia sie, gdy temperatura otoczenia T, rozni sie od Ty W tym
przypadku temperatura Ty mierzona przez czujnik termometru nie jest réwna
temperaturze medium Ty,. Btedy pomiarowe lub odchytki mozna obliczy¢ korzystajgc z
nastepujgcego wzoru: ATy= Tpeas~ Tm- W rezultacie nie jest mozliwe okreslenie doktadnej
temperatury medium Ty lub, w rzadszych przypadkach, wykonanie doktadnego pomiaru
zmiennej docelowej, temperatury powierzchni rury Ts.

T T
TS
N
TMeas N TMedian
U
/
TA ol TQuantile (95%)
//

Ty >Ty T

Frequency

A0058260

Termometr zostat jednak zaprojektowany w taki sposob, aby zminimalizowac¢ btedy
pomiarowe, optymalizujgc w ten sposéb doktadnos$¢ pomiaru temperatury.

Niemniej jednak termometry mogg wskazywac rézne wartosci w identycznych warunkach
pomiarowych - na przyktad z powodu réznych sposobéw montazu. Skutkuje to pokazanym
na powyzszym rysunku rozktadem wartosci mierzonych. Rozktad wartosci mierzonych
charakteryzowany jest przez Tyepiana Y oraz Tkwantyl (95%) 2)

Btad pomiaru temperatury

Btad pomiaru temperatury A T, mierzonej przez termometr powierzchniowy pojawia sie
wtedy, gdy temperatura medium Ty r6zni sie od temperatury otoczenia T,. Im wigksza jest
roznica pomiedzy tymi dwoma wartosciami tym wiekszy jest blagd ATy, Odchytka nie
pojawia sie gdy Ty = Ta. W zwigzku z tym, btedy pomiarowe mozna réowniez obliczy¢
korzystajgc ze wzoru: ATy =B x (Ty; - Ta).

Wspotczynnik B jest wspotczynnikiem jakosciowym specyficznym dla konkretnego
termometru. Im nizsza jest warto$¢ B tym mniejszy jest btad pomiaru. Jesli B jest znane,
mozna obliczy¢ miedzy innymi nastepujgce wspotczynniki:

- ATM, Mediana = BMediana X (TM - TA)

= ATy, Kwantyl (95%) = BKwantyl (95%) X (Tn - Ta)

Na tej podstawie mozna okresli¢ oczekiwany btgd pomiaru wykonywanego za pomocg
termometru iTHERM SurfaceLine TM611 dla wstepnie zdefiniowanych wartosci Ty i Ta.

1) 50% wszystkich wynikéw pomiaréw jest powyzej i 50% jest ponizej Tpiediana-
2) 95% wszystkich wynikéw pomiar6w jest blizszych Ty niz do kwantyla Txwanty (95%)-

Endress+Hauser
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Dla wstepnie zdefiniowanych wartosci Ty, i Tp mozna sformutowac nastepujgce

stwierdzenia dotyczgce btedéw pomiarowych:

= Przy temperaturze medium Ty, i temperaturze otoczenia T, btgd pomiaru jest z
prawdopodobienstwem 95% (k = 2) mniejszy niz ATy gwantyl-

= Przy temperaturze medium Ty, i temperaturze otoczenia T, 50% z wszystkich punktow
pomiarowych wskazuje pomiary z btedem mniejszym niz ATy mediana-

Dla termometru iTHERM SurfaceLine TM611, warto$ci Byiediana I Bkwanty (95%) W
zakresie temperatur 20 ... 130 °C zostaly okreslone w nastepujacych warunkach:

s Termometr iTHERM SurfacelLine TM611 zamontowany na rurze o $rednicy
nominalnej dopasowanej do termometru.

= Niepokryta powierzchnia o chropowatosci zgodnej z norma i bez deformacji
geometrycznych.

s Grubo$¢ $ciany rury jest < wartosci okreslonej w normie.

= Przewodno$¢ cieplna materiatu rury A > 15 W/m/K.

s Moment dokrecenia $rub mocujgcych > 2 Nm.

s W punkcie pomiarowym uzyto materiatu izolacyjnego o wspoétczynniku U < 0,85
W/m2/K.

= Materiat izolacyjny catkowicie pokrywa zaré6wno termometr jak i rure. Powinien
zosta¢ wyrownany z powierzchnig bloku przylgowego.

= Pomiar wykonywany dla wody o v > 0.1 m/s.

Jesli powyzsze warunki sg spetnione dla termometru iTHERM SurfaceLine TM611,
wartosci wymienione ponizej majg zastosowanie do wspoétczynnika B. Niepewno$é
pomiaru wspoétczynnika U(B) wynosi 0,005 przy k = 2.

Mediana

BMediana

Czujnik od,>13,5 mm od, >33,7mm o d, > 60,3 mm
Pt100 (cienkowarstwowy), standardowy 0,015 0,007 0,004

Pt100 (nawijany) 0,02 0,01 0,006

Kwantyl = 95 %

95% pomiarow jest lepszych niz wartosci podane w tabeli.

BKwamyl (95%)

Czujnik od, > 13,5 mm od, > 33,7 mm o d, 2 60,3 mm
Pt100 (cienkowarstwowy), standardowy 0,02 0,014 0,010
Pt100 (nawijany) 0,024 0,018 0,015

Maksymalny btagd pomiaru i
niepewnos¢ pomiaru

38

Termometr iTHERM SurfaceLine TM611 mozna konfigurowac wykorzystujac rézne
przetworniki temperatury i termometry, np. iTHERM ModuLine TM111. Ich doktadnos¢
pomiaru réwniez wplywa na catkowitg doktadno$¢ pomiaru, powiekszajgc btgd pomiaru
temperatury AT),.

Btedy pomiarowe dodajg si¢ zgodnie z nastepujgcym wzorem:
ATtpme11 =B X (T - Ta) + ATrmi11 + ATrrans

ﬂ W powyzszym wzorze ATtpu111 jest bledem pomiaru uzytego termometru (w tym
przypadku iTHERM ModuLine TM111), a ATr,aps jest btedem pomiaru dla
zastosowanego przetwornika.

Niepewnos$¢ pomiaru termometru iTHERM SurfaceLine TM611 moze by¢ wiec obliczona w
nastepujgcy sposob:
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U(Trmen) = \/((TM —Ta) xU(B))*+ (U(Trmnn))* + (U(Trrans))?

A0058545

Warto$¢ U(Trpans) jest 0golng doktadnoscig przetwornika temperatury i mozna jg
znaleZ¢ w odpowiedniej dokumentacji technicznej.. U(Ttp111) jest wartoscig
charakterystycznej doktadnosci lub tolerancji zastosowanego termometru, w tym
przypadku podang dla przyktadowego termometru iTHERM ModuLine TM111.

Warto$ci w ponizszej tabeli odnoszg sie do procedury dla termometru iTHERM SurfaceLine
TM611 ze standardowym wktadem cienkowarstwowym Pt100, klasa A i przetwornika
ITEMP TMT71 z wyjsciem analogowym, na rurze o $rednicy nominalnej DN 60,3:

Biwantyl (95 %) WG U(Ttm111) zgodnie z IEC 60751 U(Trans) Zgodnie z arkuszem
Tabela Bgyantyi danych
Bgwantyl (95%) = 0.01
UB) Y, k=2 |UB)? k=1(lo) |Klasa u(Trwina), UlTteans), | WTreans), k=1,
(2 0) tolerancjiA | k=1(10) k=2 (2 0) (10)
0,005 0,0025 0,15°C+ F(OI5C+0002x Ti) 0,13°C 0,065 °C
0,002 x Ty
1) U = oczekiwana niepewnosc dla k = 2.
2) U = oczekiwana niepewnos¢ dla k = 1.

Oznacza to, ze catkowita niepewnos¢ wynosi:

u(Trwen) = \[1(0,15° C + 0,002 x (Tw))> +(0,065° C) + (0,0025 x (Tow — T4))?

A0058549

ﬂ Rozszerzona niepewnosc¢ dla k = 2, (2 o) wynosi:

U (Trme11) = 2 x u(Trme11)-

W temperaturze otoczenia T, = 35 °C, btad pomiaru ATqpe11 1 niepewnosé U(Trmg11)
przyjmuja warto$ci pokazane na ponizszym wykresie. Zaznaczony punkt wskazuje, ze przy
Ty =100°CiT, =35 °C narurze o $rednicy DN 60,3, dla 95% wszystkich punktow
pomiarowych wystgpi odchytka ATtpe11 < 0,65 °C. Niepewno$é U(Ttpe11) = 0,5 °C (k= 2),
przy warto$ci U (ATy) wynoszacej 0,33 °C.

39



Dane techniczne

iTHERM SurfaceLine TM611

0.5
&
k= 0 T
5
i —
w05 o
_= e
= —
2 -1
z
=
2 s T~
+  -L \
2
= -2 \
<
-2.5 \
-3

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Tppin® C

A0058551

13 Bigd pomiarudlaB=0.01iT,=35°C (95 F)

Warunki odniesienia

40

Warunki, w ktérych okreslana jest doktadnos$¢ pomiaru uzywanych przetwornikéw
temperatury iTEMP. Patrz dokumentacja techniczna okreslonego przetwornika iTEMP.
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Maksymalny btad pomiaru  Termometr rezystancyjny wg IEC 60751:

Klasa Dopuszczalna odchytka (°C) | Charakterystyka
Maksymalny btad czujnika RTD
KL A +(0.15+0.002 - |t| V) B
3.0 | Max. deviation ('C)
KL AA, +(0.1+0.0017 - |t]) Y
poprzednio
T T e o S e e o
K. B +(03+0005- ¢t | . 20f . <
600°C
-3.0§ Max. deviatfon o
A0045598
1) |t| = wartos¢ bezwzgledna temperatury w °C
Aby otrzymac btad pomiaru wyrazony w °F, nalezy obliczy¢ wartos$¢ w °C z powyzszego
réwnania, a nastepnie pomnozy¢ wynik przez 1.8.
ﬂ Btad pomiarowy systemu zalezy od pozycji montazowej, Srodowiska i izolacji bloku
przylgowego.
Zakresy temperatur
Typ czujnika Zakres temperatur | Klasa B Klasa A Klasa AA
pracy
Pt100 (nawijany) |-200 ... +600 °C -200... +600°C -100 ... +450°C -50...+250°C
(-328...+1112°F) (-328...+1112°F) |(-148...+842°F) (-58 ... +482 °F)
Pt100 -50...+200°C -50...+200°C -30...+200°C -
(cienkowarstwow | (=58 ... +392 °F) (-58... +392°F) (=22 ... +392°F)
y)
Wersja
podstawowa
Pt100 =50 ... +400°C -50... +400°C -30...+250°C 0..+150°C
(cienkowarstwow | (=58 ... +752 °F) (-58 ... +752 °F) (-22 ... +482 °F) (+32 ... +302 °F)
y)
Wersja
standardowa
Endress+Hauser 41
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Typ czujnika b Zakres temperatur | Klasa B Klasa A Klasa AA
pracy

Pt100 -50...+200°C -50 ... +200°C -30...+200°C 0..+150°C

(cienkowarstwow | (=58 ... +392 °F) (-58 ... +392 °F) (-22 ... 4392 °F) (+32 ... +302 °F)

y)

iTHERM

QuickSens

Pt100 -50...+500°C -50...+500°C -30..+300°C 0..+150°C

(cienkowarstwow | (=58 ... +932 °F) (-58...+932 °F) (-22 ... +572°°F) (+32 ... +302 °F)

y)

iTHERM

StrongSens

1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji

Dopuszczalne odchylki napiecia termoelektrycznego wzgledem charakterystyki
znormalizowanej dla termopar wg IEC 60584 lub ASTM E230/ANSI MC96.1:

Wersja Typ L Tolerancja wg normy Tolerancja zawezona
standardowa
IEC 60584 Klasa | Odchytka Klasa | Odchytka
J (Fe-CuNi) |2 +2.5°C (=40 ... +333°C) 1 +1.5°C (=40 ... +375°C)
+0.0075 |t| ? (333 ... 750°C) +0.004 |t] ¥
(+375 ... +750°C)
K (NiCr- 2 +0.0075 |t] 1 +1.5°C (-40...+375°C)
NiAl) (+333 ... +1200°C) +0.004 |t| ¥
N (NiCrSi- +2.5°C (-40 ... +333°C) (+375 ... +1000 °C)
NiSi) +0.0075 |t| ¥
(+333 ... +1200°C)

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji
2) |t| = warto$¢ bezwzgledna w °C

Termopary z metali nieszlachetnych spemiajg zazwyczaj tolerancje okre$lone przez
producenta w tabelach temperatur > -40 °C (40 °F). Termopary wykonane z takich
materiatéw generalnie nie nadajg sie do pomiaréw temperatur < =40 °C (=40 °F). Nie
mozna spetnic¢ wymagan tolerancji wg Klasy 3. Dla tego zakresu temperatur konieczne jest
dokonanie wyboru specjalnych materiatéw. Nie mozna tego uzyskac wybierajac produkt w
wersji standardowe;j.

Wersja standardowa | Typ L Klasa tolerancji: wersja Klasa tolerancji: wersja
standardowa specjalna
ASTM E230/ANSI Jako odchytke nalezy przyjac wieksza z wartosci
MC96.1 ) 2) 2
J (Fe-CuNi) +2.2 Klub £0.0075 |t| +1.1Klub £0.004 |t|
(0...760°C) (0...760°C)
K (NiCr-NiAl) | 2.2 Klub £0.02 |t]| # (-200...0°C) | +1.1 K lub +0.004 |t| %
N (NiCrSi- +2.2 Klub +0.0075 |t| ? (0...1260°C)
NiSi) (0...1260°C)

1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji
2) |t| = warto$¢ bezwzgledna w °C

Materiaty, z ktérych wykonane sg termopary, spetniajg zazwyczaj tolerancje okreslone w
tabeli temperatur > 0 °C (32 °F). Termopary wykonane z takich materiatéw generalnie nie
nadaja sie do pomiaréw temperatur < 0 °C (32 °F). Nie sg spetnione wymagane tolerancje.
Dla tego zakresu temperatur konieczne jest dokonanie wyboru specjalnych materiatéw. Nie
mozna tego uzyskac wybierajgc produkt w wersji standardowe;j.
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Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi termometréw do pomiaréw bezinwazyjnych dla wody o predkosci
przepltywu 1 m/s miesci sie w przedziale 45 ... 65 s, a wiec w takim samym zakresie jak w
przypadku termometréw do pomiaréw inwazyjnych z ostona termometryczng. Najwiekszy
wplyw na to ma jakos¢ przylgi, a takze materiat i powierzchnia rury i izolacja punktu
pomiarowego.

Samonagrzewanie

Czujniki rezystancyjne sg elementami pasywnymi, zasilanymi ze Zrodta zewnetrznego.
Prad pomiarowy powoduje samonagrzewanie sie elementu, ktore z kolei powoduje
dodatkowy btgd pomiaru. Blgd pomiaru zalezy od pragdu pomiarowego, a takze od
przewodnosci cieplnej i predkosci przeptywu medium procesowego. W przypadku
uzywania przetwornikéw Endress+Hauser iTEMP btgd spowodowany samonagrzewaniem
jest pomijalny (bardzo maty prad pomiarowy).

Wzorcowanie

Endress+Hauser

Wzorcowanie termometréow
Wzorcowanie polega na poréwnaniu wskazan urzgdzenia pomiarowego z rzeczywistg
warto$cig zmiennej wyznaczong z wykorzystaniem wzorca kalibracyjnego w okreslonych
warunkach. Ma to na celu okres$lenie odchytek lub btedéw pomiaréw wykonywanych za
pomocg badanego przyrzadu od wartosci rzeczywistych zmiennej mierzonej. W przypadku
termometréw wzorcowane sg zwykle wktady pomiarowe. Pozwala to sprawdzi¢ wytgcznie
odchytke dla elementu pomiarowego wynikajgcg z konstrukeji wktadu. Jednak w wiekszosci
zastosowan odchytki spowodowane konstrukcjg punktu pomiarowego, integracjg z
instalacjg procesowg, wptywem warunkéw otoczenia i innymi czynnikami sg znacznie
wieksze niz odchyltki zwigzane z wktadem. Wzorcowanie wktadow jest zwykle
wykonywane dwiema metodami:
= Wzorcowanie w punkcie o statych i znanych parametrach, np. w temperaturze
zamarzania wody 0 C.
= Wzorcowanie poprzez poréwnanie z doktadnym termometrem wzorcowym.

Wzorcowany termometr musi jak najdoktadniej wskazywac temperature statego punktu
pomiarowego lub temperature wskazywang przez termometr wzorcowy. Do wzorcowania
termometrow stosowane sg zwykle kapiele kalibracyjne o kontrolowanej i jednolite;
temperaturze lub specjalne piece kalibracyjne. Niepewnos$¢ pomiaru moze wzrosng¢ na
skutek przewodzenia ciepta i matych dlugosci zanurzeniowych. Wystepujgca niepewnos¢
pomiaru jest podawana na certyfikacie kalibracji. Zgodnie z norma ISO 17025, jednostka
akredytowana nie moze wystawi¢ swiadectwa wzorcowania z niepewnos$cig dwukrotnie
wiekszg od niepewnosci pomiarowej podanej w zakresie akredytacji tej jednostki. W
przypadku przekroczenia tej wartos$ci mozliwe jest wytgcznie wzorcowanie fabryczne.

ﬂ Przyrzad jest wzorcowany bez bloku przylgowego. Aplikacja i pozycja montazowa
punktu pomiarowego majg znaczacy wptyw na doktadnos$¢ pomiaru.

Whbudowana funkcja linearyzacji charakterystyki czujnika w przetworniku

Krzywa zalezno$ci rezystancji od temperatury dla termometréw rezystancyjnych
platynowych jest znormalizowana, ale w praktyce rzadko wartosci te sg doktadnie
zachowane w catym zakresie temperatur pracy. Dlatego norma PN-EN 60751 przewiduje
podziat platynowych czujnikéw temperatury na klasy tolerancji A, AA lub B. Klasy te
okreslajg maksymalne dopuszczalne odchytki charakterystyki danego czujnika od
charakterystyki wzorcowej, tzn. maksymalny dopuszczalny btgd w zaleznosci od
temperatury. Konwersja zmierzonej rezystancji czujnika na temperature przez przetwornik
temperatury lub inne elektroniczne urzgdzenie pomiarowe czesto jest obarczona duzymi
bledami, poniewaz jest wykonywana w oparciu o charakterystyke wzorcowa.
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Dzigki zastosowaniu przetwornikéw Endress+Hauser iTEMP, btad przeliczenia mozna

znacznie zmniejszy¢ poprzez indywidualng linearyzacje charakterystyk czujnika w

przetworniku:

= Wzorcowanie w trzech temperaturach i wyznaczenie rzeczywistej charakterystyki
czujnika temperatury,

= Dobér odpowiednich wartosci statych wielomianu charakterystyki termometru, zwanych
wspdtczynnikami Calendar-van Dusen (CvD),

= Konfiguracja przetwornika temperatury poprzez wprowadzenie wspotczynnikéw CvD
charakterystycznych dla danego czujnika, stuzacych do przeliczenia rezystancji na
temperature, oraz

= ponowne wzorcowanie przekonfigurowanego przetwornika temperatury z podtgczonym
termometrem rezystancyjnym.

Linearyzacja charakterystyki czujnika w przetworniku jest oferowana przez Endress
+Hauser jako oddzielna ustuga. Poza tym, state wielomianu charakterystyczne dla kazdego
czujnika sg zawsze podawane przez E+H w kazdym $wiadectwie wzorcowania, np. dla co
najmniej trzech punktéw wzorcowanego zakresu, aby uzytkownik mogt samodzielnie
odpowiednio skonfigurowac¢ przetwornik temperatury.

Dla kazdego termometru Endress+Hauser oferuje standardowe wzorcowanie w
temperaturze odniesienia -80 ... +600 °C (-112 ... +1 112 °F) w oparciu o ITS90
(Miedzynarodowg Skale Temperatury). Na zgdanie mozliwe jest wykonanie wzorcowania
w innych zakresach temperatur. Pomiary kalibracyjne zapewniajg sp6jno$¢ pomiarowg ze
wzorcami krajowymi i miedzynarodowymi. Swiadectwo wzorcowania zawiera numer
seryjny termometru. Wykonywane jest wytacznie wzorcowanie wktadu pomiarowego.

Minimalna dtugo$¢ zanurzeniowa (IL) wktadu, niezbedna do wlasciwego wykonania
wzorcowania

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z geometrii pieca, w wysokich temperaturach
muszg by¢ zachowane minimalne dtugosci zanurzenia, aby podczas wzorcowania
mozna bylo zachowa¢ dopuszczalng niepewno$¢ pomiaru. To samo dotyczy
przetwornika glowicowego. Ze wzgledu na przewodzenie ciepta nalezy przestrzegac
minimalnych dtugosci, aby zagwarantowaé poprawne dziatanie przetwornika

-40 ... +85°C (-40 ... +185 °F).

Temperatura wzorcowania Minimalna dtugosé zanurzeniowa (IL) w mm bez przetwornika
glowicowego

-196 °C (-320,8 °F) 120 mm (4,72 in) V

-80...+250°C (-112 ... +482 °F) Minimalna dtugo$¢ zanurzeniowa nie jest wymagana 2

+251...+550°C (+483,8...+1022°F) |300 mm (11,81 in)

+551...+600°C (+1023,8 ... +1112 °F) | 400 mm (15,75 in)

1) Z przetwornikiem gtowicowym iTEMP wymagana jest dtugo$¢ min. 150 mm (5,91 in)
2) w temperaturze +80 ... +250 °C (+176 ... +482 °F), przy zastosowaniu przetwornika gtowicowego iTEMP
wymagana jest minimalna dugo$¢ wynoszaca 50 mm (1,97 in)

ﬂ W przypadku termometru iTHERM SurfaceLine TM611 nie sg dostepne zadne
wymienne wktady pomiarowe. Dtugos¢ wktadu pomiarowego odpowiednia do
wzorcowania termometru iTHERM SurfaceLine TM611 jest obliczana przy uzyciu
nastepujgcego wzoru: IL = dlugos¢ szyjki przedtuzajgcej + 60 mm.
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Rezystancja izolacji # Termometry RTD:
Rezystancja izolacji pomiedzy zaciskami i szyjkg przedtuzajgcg przy minimalnym
napieciu testowym 100 Vpc wg IEC 60751: > 100 MQ w temp. +25 °C
= Termopary TC:
Rezystancja izolacji wg IEC 61515 pomiedzy przewodami podlgczeniowymi i materiatem
plaszcza wkitadu, przy minimalnym napieciu testowym 500 Vp:
= >1GQwtemp. +20°C
= > 5 MQ w temp. +500 °C

13.5 Srodowisko

Temperatura otoczenia Termometry przemystowe z czujnikiem rezystancyjnym lub termopara

Glowica przytaczeniowa Temperatura w °C (°F)

Zalezy od zastosowanej gtowicy przytgczeniowej oraz dlawika

Bez zamontowanego przetwornika kablowego lub ztacza sieci obiektowej, patrz rozdziat "Glowice

gtowicowego

przylaczeniowe".
Z zamontowanym przetwornikiem -40...+85°C (-40 ... +185°F)
gtowicowym iTEMP
Z zamontowanym przetwornikiem -30...+85°C (-22 ... 185 °F)

gtowicowym iTEMP i wy$wietlaczem

Rezystancyjne termometry przewodowe

Materiat Temperatura w °C (°F)
Izolacja przewodu podiaczeniowego/rury

PCV/PCV 80°C (176 °F)
PTFE/silikon 180°C (356 °F)
PTFE/PTFE 200°C (392 °F)

Termometry przewodowe z termoparg

Materiat Temperatura w °C (°F)
Izolacja przewodu podiaczeniowego/rury

PCV/PCV 80°C (176 °F)

Wiokno szklane/wtokno szklane 400°C (751°F)

Temperatura sktadowania -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F).

Wysokos¢ pracy (n.p.m.) Maks. 2000 m (6561 ft) nad poziomem morza.

Wilgotnos¢ Zalezy od zastosowanego przetwornika iTEMP. Jesli uzywane sg przetworniki iTEMP:
= Dopuszczalna kondensacja zgodnie z [EC 60068-2-33
= Maks. wilgotnos¢ wzgledna: 95% wg PN-EN 60068-2-30

Klasa klimatyczna Wg PN-EN 60654-1, Klasa D
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Stopien ochrony Maks. IP 66 (obudowa W zaleznosci od konstrukeji (glowica przytaczeniowa, ztgcze itd.)

NEMA typ 4x)

Czesciowo IP 68 Przetestowano na 1,83 m (6 ft) przez 24 godz.
Odporno$c¢ na uderzenia i Wktady pomiarowe Endress+Hauser spelniajg z naddatkiem wymagania normy PN-EN
drgania 60751 okreslajgcej odporno$é na uderzenia i drgania do 3g w zakresie 10 ... 500 Hz.

Odporno$¢ punktu pomiarowego na drgania zalezy od typu i konstrukeji czujnika:

Typ czujnika Odpornosé koncéwki czujnika na drgania

Pt100 (nawijany)

Pt100 (cienkowarstwowy) <30 m/s* (< 3g)

Wersja podstawowa

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
Wersja standardowa <40m/s* (< 4g)

Pt100 (cienkowarstwowy) 2
iTHERM StrongSens 600 m/s* (60g)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM QuickSens, wersja: g6 mm (0,24 in) 600 m/s* (60g)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM QuickSens, wersja: 3 mm (0,12 in) < 30 m/s* {< 3g)

Termopara TC, typ ], K, N <30m/s? (< 3q)

1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji

ﬂ Odpornos¢ na drgania catego przyrzadu (termometr i blok przylgowy) przeznaczonego
do uzytku w srodowisku morskim wynosi < 0,7 g.

Kompatybilnosé Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) jest zgodna z wymaganiami serii norm PN-EN
elektromagnetyczna (EMC) 61326 i zaleceniami NAMUR NE2 1. Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.

Maks. wahania podczas testu kompatybilnosci EMC: < 1% zakresu pomiarowego.

Odporno$¢ na zaktocenia zgodna z wymaganiami dla srodowisk przemystowych wg serii
norm PN-EN 61326

Emisja zaktocen zgodna z normami serii PN-EN 61326, Urzadzenia elektryczne klasy B

Stopien zanieczyszczenia Stopien zanieczyszczenia 2.

13.6 Proces

Zakres temperatury Zalezy od typu czujnika i uzytego materiatu, maks. —=200 ... +400 °C (=328 ... +752 °F).
procesowej

Zakres ci$nienia Brak ograniczen, poniewaz pomiar termometrem jest bezinwazyjny.

procesowego
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13.7 Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

Endress+Hauser

Wszystkie wymiary w mm (in).

Odpowiednie wymiary, np. dtugos¢ szyjki gteboko$é zanurzeniowa (E), zalezg od
wersji i dlatego na ponizszych rysunkach wymiarowych zostaty zastgpione symbolami.

1 2
)
—
oK 1.
2= ] L9 (035)
®
21D Q =
[S3]
R R
: L
4
L
oD

A0055923

14 Wymiary iTHERM SurfaceLine TM611, montaz pionowy pod kqtem A =90 °
1 Termometr przemystowy z gtowicq przytqczeniowq

2 Termometr przewodowy z czujnikiem rezystancyjnym (RTD) lub termoparq (TC)
3 Przylgcze gwintowe termometru - blok przylgowy G%" (AF 27)

4 Folia przylgowa

@ID Srednica wkiadu @ 3 mm (0,12 in),
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AD055929

15  Wymiary iTHERM SurfaceLine TM611, montaz pod kqtem A < 90 °

1 Termometr przemystowy z glowicq przytqczeniowq

2 Termometr przewodowy z czujnikiem rezystancyjnym (RTD) lub termoparq (TC)
3 Przylqgcze gwintowe termometru - blok przylgowy G%2" (AF 27)

4 Folia przylgowa

@ID Srednica wktadu @ 3 mm (0,12 in),

Wymiary zmienne::

Pozycja Opis Wymiary
E Dhugos¢ szyjki przedtuzajacej Dlugosci standardowe
Konfigurowana przez uzytkownika
% Dtugos¢ przewodu Konfigurowana przez uzytkownika
podiaczeniowego
Srednica zewnetrzna Kat przytacza | Promien bloku Dhugosé bloku Wysokos¢ bloku
rury 2D termometru A | przylgowego R przylgowego L przylgowego H
DN8, % in, 13.5 mm 20° 6,75 mm (0,27 in) 120 mm 15 mm
DN15, % in, 21.3 mm 10,65 mm (0,42 in) | 110 mm 20 mm
DN25, 1in, 33.7 mm 30° 16,85 mm (0,66 in) | 110 mm 31 mm
DN40, 1% in, 48.3 mm 24,15 mm (0,95in) | 110 mm 36 mm
DN50, 2 in, 60.3 mm 30,15 mm (1,19 in) | 110 mm 36 mm
DN8O, 3 in, 88.9 mm 40° 44 45 mm (1,75in) | 110 mm 44 mm
DN100, 4 in, 114.3 mm 90° 57,15 mm (2,25 in) | 110 mm 65 mm
DN150, 6 in, 168.3 mm 84,15 mm (3,31in) | 110 mm 70 mm
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Kabel podtaczeniowy; | Srednica @K w mm (in)

izolacja plaszcza

PTFE; PTFE; 4-
przewodowy RTD

4.5 mm (0,178 in)

PTFE; Silikon; 2x3-
przewodowy RTD

5,2 mm (0,2 in)

Wiokno szklane; 1xlub | 3,6 mm (0,14 in) do podigczenia 1x TC

2x TC 4,1 mm (0,16 in) do podigczenia 2x TC
PCV, niebieski, 1x lub 2x | 5 mm (0,2 in) do podtgczenia 1x TC
TC 6 mm (0,24 in) do podigczenia 2x TC
ATin K
140
N
o 120 AN N
g N\
s 100 N <
T ~
N ~
80 L. >~
N ~
\\ ~ ~
~ ~
60 ~ ~ Process temperature
~~ S~ -
~ - T~ T == 570°C (1060 °F)
40 N — ——
T —_— T ——4+ 400°C(752°F)
20 —==— —=1 220°C(428°F)
0
75 100 125 150 175 200 225 250 mm
3 4 5 6 7 8 9 10in

Extension neck / lagging length

A0045611

16  Nagrzewanie sie glowicy przytqczeniowej pod wptywem temperatury procesu. Temperatura w gtowicy

przytgczeniowej = temperatura otoczenia 20 °C (68 F)+ AT

Schemat moze postuzy¢ do obliczenia temperatury przetwornika.

Przyktad: Przy temperaturze medium rownej 220 °C (428 °F) oraz przy diugosci catkowitej
odsadzenia i szyjki przedtuzajacej (T+ E) wynoszacej 100 mm (3,94 in), przewodzenie
ciepta wynosi 40 K (72 °F). Wyznaczona temperatura przetwornika jest nizsza niz

85 °C(maksymalna temperatura otoczenia dla przetwornika temperatury iTEMP).

Wrynik: Temperatura przetwornika jest dopuszczalna, dtugos¢ odsadzenia jest
wystarczajaca.

Masa Zalezy od produktu i konfiguracji.
1 kg dla wersji standardowe;. 3)
Materiaty Temperatury pracy ciggtej podane w ponizszej tabeli to wartosci orientacyjne dla ré6znych

materiatow i pracy w powietrzu, bez wiekszych naprezen $ciskajgcych. W przypadku
nietypowych warunkow pracy, np. duzych obcigzen mechanicznych i agresywnych mediow,
maksymalne dopuszczalne temperatury pracy moga by¢ znaczne nizsze.

ﬂ Uwaga: Maksymalna temperatura zalezy od zastosowanego czujnika temperatury!

3) np. blok przylgowy z krotka szyjka przedtuzajacg i termometrem iTHERM ModuLine TM111 z glowica przytaczeniowg TA30R.

Endress+Hauser
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Nazwa Oznaczenie Zalecana maks. Wiasciwosci
materiatu temperatura

pracy ciagtej

W powietrzu

AISI 316L/ X2CrNiMo17-12-2 | 650°C (1202 °F) V' | = Stal kwasoodporna austenityczna

1.4404 = Generalnie wysoka odpornosé na korozje

= Dodatek molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka
odpornosc¢ na korozje w atmosferach
zawierajacych chlor, kwasowych, nieutleniajgcych
(np. kwas fosforowy i siarkowy, kwas octowy i
winowy o niskim stezeniu)

s Zwiekszona odporno$¢ na korozje
miedzykrystaliczng i wzerowg

1) Aby uzyskac wiecej informacji nalezy skontaktowac sie z dziatem handlowym producenta.
Wkitady pomiarowe ﬂ Ze wzgledu na konstrukcje przyrzadu, wktadéw nie mozna wymieniac.
Typ czujnika: | Czujnik cienkowarstwowy Czujnik Czujnik Czujnik
RTD ! Pt100, podstawowy cienkowarstwowy | cienkowarstwowy | cienkowarstwowy .. ..
Pt100, Pt100,iTHERM | Pt100,iTHERM Em T ALY
standardowy StrongSens QuickSens ?
1x Pt100, 3- lub 4-
przewodowy
KonsFrgkqa 1x Pt100, 3 lub 4- | 1x Pt100, 3- lub 4- | @6 mm (0,24 in), | 1xPt100, 3-1lub | 2xPt100, 3-
czujnika, 1x Pt100, 3- lub 4- 7 izolaci 4-przewodowy, | przewodowy, z
przewodowy, z przewodowy, z Ja . : . !
metoda przewodowy . L . o mineraln z izolacja izolacja
. izolacjg mineralng | izolacjg mineralng a . )
podiaczenia = g3 mm (0,12 in), mineralng mineralng
z izolacja
teflonowa
Odpornos¢ Odporno$é na = g3 mm (0,12 in)
koncoéwki <3 <4 drgania <3g <3
wkiadu na =9 =9 podwyzszona do 60 | ® @6 mm (0,24 in) =9
drgania g <60g
Zakres 0 0 o o 0
omiarowy: -50...+200°C -50...+400°C -50...+500°C -50...+200°C -200...+600°C
P klasawy' (-58...+392°F),KlasaA | (-58...+752°F), (-58 ... +932 °F), (-58...+392°F), | (-328..+1112°F), Klasa A lub
g lub AA Klasa A lub AA Klasa A lub AA Klasa A lub AA AA
doktadnosci
< . 2 3 mm (0,12 in) 23 mm (0,12 in) . 2 3 mm (0,12 in)
e g 6 mm (0,24 in) g 6 mm (0,24 in) 2 6 mm (0,24 in) g 6 mm (0,24 in)

1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji
2) Zalecany dla dtugosci zanurzeniowych U < 70 mm (2.76 in)

Typ czujnika: TC TypK Typ] Typ N
. .. Izolacja mineralna, przewéd w Izolacja mineralna, przewod w Izolacja mineralna, przewdd w ptaszczu ze
Konstrukcja czujnika S :
ptaszczu z Alloy600 plaszczu ze stali nierdzewnej stopu TD

Odpornosc koncowki <3

wkiadu na drgania =29

Zakres pomiarowy -40...+1100°C (40 ... +2012°F) | -40...+750°C (40 ... +1382 °F) -40...+1100°C (-40 ... +2012 °F)

Typ podiaczenia Uziemione lub nieuziemione

Diugosé elementu

pomiarowego Dlugos¢ wktadu pomiarowego

23 mm (0,12 in)

Srednica 2 6 mm (0,24 in)

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji

50 Endress+Hauser



iTHERM SurfaceLine TM611

Dane techniczne

Glowice przytgczeniowe

Endress+Hauser

Wiszystkie glowice przylaczeniowe majg ksztatt wewnetrzny oraz wymiary zgodne z normg
DIN EN 50446, pokrywe plaska i przytacze termometru z gwintem M24x1.5 lub NPT %2".
Wszystkie wymiary w mm (in). Na rysunkach podano wymiary z przyktadowym dtawikiem
kablowym: M20x1.5, poliamid, dla stref niezagrozonych wybuchem. Wymiary dotycza
wersji bez zainstalowanego przetwornika gtowicowego. Temperatury pracy dla wersji z
zainstalowanym przetwornikiem gtowicowym podano w rozdziale "Zakres temperatury
otoczenia". > B 45

Endress+Hauser oferuje gtowice przytgczeniowe o optymalnej dostepnosci zaciskow, co
zapewnia fatwo$¢ montazu i konserwacji.

ﬂ Jesli wybrano opcje termometru przewodowego, nie mozna skonfigurowac zadnej
gtowicy przytaczeniowej. Patrz rozdziat "Funkcje i budowa uktadu pomiarowego".

TA30A Specyfikacja

5

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

28
(1.1)

107.5 (4.23) = Stopien ochrony:
= [P 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)
= Dla ATEX: IP66/67
Temperatura: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) bez dlawika
5 kablowego
1 t Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym
]@W Uszczelki: silikon
i Gwint dtawika kablowego: G ¥2", NPT %2"i M20x1.5;
Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012
Kolor pokrywy: szary RAL 7035
Masa: 330 g (11.64 oz)
Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny
Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

78 (3.1)

A0009820

TA30A z wziernikiem wyswietlacza w pokrywie | Specyfikacja
107.5 (4.23)

= Stopien ochrony:

= [P 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)

= Dla ATEX:IP66/67

Temperatura: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) bez

! dtawika kablowego
: Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem
Y ! poliestrowym

N f ‘ Uszczelki: silikon
éﬂm Gwint dtawika kablowego: G %2", NPT %2"i M20x1.5
| = Kolor glowicy: niebieski RAL 5012
Kolor pokrywy: szary RAL 7035
28 = Masa: 420 g (14.81 oz)
(1'1)78 (3.1) = Okno wyswietlacza: pojedyncze szkto bezpieczne zgodne
: z DIN 8902
aooose21 | @ Wziernik wyswietlacza dla przetwornika gtowicowego z
wyswietlaczem TID10

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny
Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

91.6 (3.61)
15.5 (0.6)
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TA30D Specyfikacja

107.5 (4.23) = Stopien ochrony:

= [P 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)

- = Dla ATEX: IP66/67

: = Temperatura: =50 ... +150 °C (58 ... +302 °F) bez dtawika
: kablowego

1 = Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym

Uszczelki: silikon
L = Gwint dtawika kablowego: G ¥2", NPT ¥2"i M20x1.5
s Mozliwo$¢ montazu dwdch przetwornikéw gtowicowych. W
konfiguracji standardowej jeden przetwornik jest

EWE zamontowany w pokrywie glowicy przytaczeniowej, a

110 (4.3)

15.5 (0.6)
o

dodatkowa listwa zaciskowa jest zamontowana
bezposrednio na wkiadzie.

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa:390 g (13,75 oz)

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny
Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

A0009822

TA30EB Specyfikacja
89.2 (3.51) = Nasadka gwintowana
. = Stopien ochrony: IP 66/68, NEMA 4x
2 = Temperatura: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F)
(=] M 2| | = Materiat: aluminium; pokrywane proszkowo zywica
7o) [, @ — I poliestrowa; suchy smar Kliber Syntheso Glep 1
~| HH ~ | = Gwint: M20x1.5
Iy = / Q| | = Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012
=8= = Kolor pokrywy: szary RAL 7035
36.41(1.43) = Masa: ok. 400 g (14.11 oz)
71.4 (2.81) = Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny
118.4 (4.66) @ Jesli pokrywa obudowy nie jest dokrecona: przed

dokreceniem nalezy oczysci¢ gwinty w pokrywie i w dolnej
cze$ci obudowy, i w razie potrzeby nasmarowac (zalecany
smar: Kliiber Syntheso Glep 1)

A0038414

TA30EB z wziernikiem wyswietlacza w pokrywie | Specyfikacja

89.2(3.51) = Nasadka gwintowana

= Stopieni ochrony: IP 66/68, NEMA 4x

Wersja Ex: IP 66/68 (do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem)

Temperatura: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F) dla

. (@ g uszczelki gumowej bez dtawika kablowego

— ; (przestrzega¢ maksymalnej temperatury dla dtawika
B = / kablowego!)

A s Material: aluminium; pokrywane proszkowo zywica
36.4_|(1.43) poliestrowa; suchy smar Kliiber Syntheso Glep 1
71.4 (2.81) = Okno wyswietlacza: pojedyncze szkto bezpieczne

zgodne z DIN 8902
118.4 (4.66) Gwint: NPT %', NPT %", M20x1.5, G¥:"

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa: ok. 400 g (14.11 oz)

I

17.5 (0.69)

imm]
93.2 (3.67)
L]

L]
A0038428 | g
L]
L]

E] Jesli pokrywa obudowy nie jest dokrecona: przed
dokreceniem nalezy oczysci¢ gwinty w pokrywie i w
dolnej czesci obudowy, i w razie potrzeby
nasmarowac (zalecany smar: Kliiber Syntheso Glep
1)
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TA30H

Specyfikacja

125 (4.92)

89.5 (3.52)
20.5 (0.8)

(h

28

(1.1)

78 (3.01)

'A0009832

= Wykonanie ognioszczelne (XP), przeciwwybuchowe, nasadka
gwintowana, dostepne wersje z jednym lub dwoma wejsciami
kablowymi

= Stopien ochrony: IP 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)
Wersja Ex: IP 66/67 (do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem)

= Temperatura: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) dla uszczelki
gumowej bez dtawika kablowego (przestrzega¢ maksymalnej
temperatury dla dtawika kablowego!)

= Materiat:

® Aluminium, pokrywane proszkowo poliestrem

= Stal k.o. 316L bez pokrycia

= Suchy smar Kliiber Syntheso Glep 1

Gwint: NPT %", NPT %", M20x1.5, G%"

Kolor gtowicy z aluminium: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy z aluminium: szary RAL 7035

Masa:

= Aluminium: okoto 640 g (22,6 0z)

= Stal nierdzewna: okoto 2 400 g (84,7 0z)

E' Jesli pokrywa obudowy nie jest dokrecona: przed
dokreceniem nalezy oczy$ci¢ gwinty w pokrywie i w dolnej
cze$ci obudowy, i w razie potrzeby nasmarowac (zalecany
smar: Kliiber Syntheso Glep 1)

TA30H z oknem wyswietlacza w pokrywie

Specyfikacja

125 (4.92)

115 (4.53)

20.5 (0.8)

A0009831

= Wykonanie ognioszczelne (XP), przeciwwybuchowe, nasadka
gwintowana, dostepne wersje z jednym lub dwoma wejsciami
kablowymi

= Stopien ochrony: IP 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)
Wersja Ex: IP 66/67 (do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem)

= Temperatura: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F) dla uszczelki
gumowej bez dtawika kablowego (przestrzega¢ maksymalnej
temperatury dla dtawika kablowego!)

= Materiat:
= Aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym
= Stal k.o. 316L bez pokrycia
= Suchy smar Kliiber Syntheso Glep 1

= Okno wyswietlacza: pojedyncze szkto bezpieczne zgodne z

DIN 8902

Gwint: NPT %', NPT %', M20x1.5, G¥2"

Kolor gtowicy z aluminium: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy z aluminium: szary RAL 7035

Masa:

= Aluminium, okoto 860 g (30,33 oz)

= Stal nierdzewna, okoto 2900 g (102,3 oz)

= Przetwornik glowicowy opcjonalnie dostepny ze wskazZnikiem
TID10

Ii] Jesli pokrywa obudowy nie jest dokrecona: przed
dokreceniem nalezy oczysci¢ gwinty w pokrywie i w dolnej
czesci obudowy, i w razie potrzeby nasmarowac (zalecany
smar: Kliiber Syntheso Glep 1)
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TA30P

Specyfikacja

41.5 (1.63)

114 (4.5)

A0023477

= Stopien ochrony: IP65
= Temperatura maks.: =40 ... +120 °C (-40 ... +248 °F)
= Materiat: poliamid (PA12), antystatyczny

Uszczelki: silikon
= Gwint wprowadzenia przewodu: M20x1.5
s Mozliwo$¢ montazu dwdch przetwornikéw gtowicowych. W
wersji standardowej jeden przetwornik jest zamontowany w
pokrywie glowicy a dodatkowa listwa zaciskowa jest
zainstalowana bezposrednio na wktadzie.
Kolor gtowicy i pokrywy: czarny
Masa:135 g (4,8 oz)
Typ ochrony: wykonanie iskrobezpieczne (G Ex ia)
Zacisk uziemienia: tylko wewnetrzny dodatkowy zacisk
Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

TA30R (opcjonalnie pokrywa z wziernikiem
wyswietlacza)

Specyfikacja

96 (3.8) -
64 (2.52) -

96 (3.8)*

A0017145

* Wymiary wersji z wziernikiem wyswietlacza
w pokrywie

= Stopien ochrony - wersja standardowa: IP69K (obudowa
NEMA Typ 4x)
Stopien ochrony - wersja z wziernikiem wyswietlacza:
[P66/68 (obudowa NEMA Typ 4x)

= Temperatura: =50 ... +130 °C (-58 ... +266 °F) bez dtawika

kablowego

Materiat: stal k.o. 316L/, powierzchnia po obrébce

strumieniowo-sciernej lub polerowaniu

Uszczelki: silikon, opcjonalnie EPDM do substancji nie

penetrujgcych lakieru

Okno wyswietlacza: poliweglan (PC)

= Gwint wprowadzenia przewodu: NPT %2"i M20x1.5

Masa

= Wersja standardowa:360 g (12,7 oz)

= Wersja z wziernikiem wyswietlacza: 460 g (16,23 oz)

Wziernik wys$wietlacza opcjonalnie dla przetwornika

gtowicowego z wyswietlaczem TID10

Zacisk uziemienia: wewnetrzny, dostarczany standardowo

= Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

= Niedopuszczalny w Klasie II'i III

TA30R

Specyfikacja

96 (3.8)
64 (2.52)

71 (2.8)

A0018914

= Stopien ochrony - wersja standardowa: IP69K (obudowa
NEMA Typ 4x)

= Temperatura: =50 ... +130 °C (-58 ... +266 °F) bez dtawika

kablowego

Materiat: stal k.o. 316L/, powierzchnia po obrébce

strumieniowo-Sciernej lub polerowaniu

Uszczelki: EPDM

Gwint wprowadzenia przewodu: NPT %"i M20x1.5

Masa:360 g (12,7 oz)

Przytacze ostony termometru: M24x1.5 lub %2: NPT

Zacisk uziemienia: wewnetrzny, dostarczany standardowo

Niedopuszczalny w Klasie II i III

Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A

Endress+Hauser
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Dtawiki kablowe i ztgcza

Wprowadzenia

Typ el Stopien ochrony | Zakres temperatury Odpowiednia srednica przewodu
Dtawik kablowy, niebieski z poliamidu | %2" NPT -30..+95°C )
(wskazanie obwodu Ex-i) IPe8 (-22 ... +203 °F) 7.+ 12mm (0.27... 0,47 in)
NPT %', NPT %",
i\gzgziflnie 2 | 1P68 ~40...+100°C
-~ : (<40 ... +212 °F)
wprowadzenia
przewodu)
Dfawik kablowy, poliamid
NPT %",
M20x1.5 .
(opcjonalnie 2 | IP69K (__Zf :29053 (":F) 5..9mm (0,19 ... 0,35 in)
wprowadzenia
przewodu)
Dfawik kablowy do stref zagrozonych 2" NPT, P68 -20...+95°C
wybuchem pytu, poliamid M20x1.5 (-4 ... +203 °F)
Dtawik kablowy do stref zagrozonych M20x1.5 IP68 (NEMA Type | -20 ... +130°C
wybuchem pytu, mosigdz niklowany 4%) (-4 ...+266°F)
Wityk M12, 4-stykowy, 316 " NPT, ~40 ... +105°C
(PROFIBUS® PA, Ethernet-APL™, 10- M20x1.5 IP67 (-40 ... +221°F) -
Link®
M20x1.5 -30...490°C
Wtyk M12, 8-stykowy, 316 IP67 (=22 ... +194 °F)
Wtyk 7/8", 4-stykowy, 316 12" NPT, -40...+105°C
(FOUNDATION ™ Fieldbus, PROFIBUS® | M20x1.5 IP67 (-40 ... +221°F) -
PA)
1) Zaleznie od produktu i konfiguracji

ﬂ Dla termometréw ognioszczelnych w obudowie, dtawiki kablowe nie sg dostepne.

13.8

Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sg na odpowiedniej stronie
produktowej www.endress.com:

Endress+Hauser

Otworzy¢ strone produktowa.

3. Wybra¢ Do pobrania.

1. Wybrac¢ produkt, korzystajac z filtrow i pola wyszukiwania.
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