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Struc¢né pokyny k obsluze
Solitrend MMP41

Meéreni vlihkosti materialu

Tento Struény ndvod k obsluze nenahrazuje
Navod k obsluze pfistroje.

Podrobné informace lze vyhledat v ndvodu
k obsluze a v dalsi dokumentaci.

K dispozici pro vSechny verze pfistroje:

s internetu: www.endress.com/deviceviewer

= smartphone/tablet: Aplikace Endress
+Hauser Operations

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation



Odpovidajici dokumentace Solitrend MMP41

1 Odpovidajici dokumentace
Endress+Hauser £Z1]
Order code:  IXXXXXXXXXXX
1. @ Ser.no.: XXXXXXXXXXXX

Ext. ord. cd.: XXX XXXAK XX

I

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer Endress+Hauser

l Operations App

I 7 Download on the

:I ‘j-l-' o App Store
ANDROID APP ON

M > P> Google Play

A0023555

2 O tomto dokumentu

2.1 PouZzivané symboly

2.1.1 Bezpecnostni symboly

Tento symbol upozoriiuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, bude to
mit za nésledek vazné nebo smrtelné zranéni.
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Solitrend MMP41 Obecné bezpecnostni pokyny

A VAROVANI
Tento symbol upozortiuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, miZe to
mit za néasledek vaZné nebo smrtelné zranéni.

A UPOZORNEN
Tento symbol upozortiuje na nebezpec¢nou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, bude to
mit za nasledek mensi nebo stfedni zranéni.

Tento symbol obsahuje informace o postupech a dalsich skute¢nostech, které nevedou ke
zranéni osob.

2.1.2 Symboly pro urc¢ité typy informaci a grafiky

& Povoleno
Postupy, procesy a kroky, které jsou povolené

Zakazano

Postupy, procesy a kroky, které jsou zakdzané
£ Tip

Oznacuje dopliujici informace

Odkaz na dokumentaci

2

Odkaz na obrézek

>

Poznémka nebo jednotlivy krok, které je tfeba dodrZovat

i, B, B
Rada kroku

Le

Vysledek uréitého kroku
1,2,3,..

Cisla polozek

A,B,C, ...

Pohledy

3 Obecné bezpecnostni pokyny

3.1 PoZadavky pro personal

Pracovnici provéadeéjici instalaci, uvddéni do provozu, diagnostiku a udrzbu musi spliiovat

nasledujici:

» Vyskoleni a kvalifikovani odbornici musi mit pro tuto konkrétni funkci a ukol odpovidajici
vzdélani.

» Personal musi mit povéfeni vlastnika/provozovatele zavodu.

Endress+Hauser 3



Obecné bezpec¢nostni pokyny Solitrend MMP41

» Byt sezndmen s ndrodnimi pfedpisy.

» Pred zahdjenim préce si zaméstnanci musi prec¢ist pokyny uvedené v navodu k pouZiti,
dopliikové dokumentaci i na certifikatech (podle aplikace) a porozumét jim.

» Zameéstnanci musi dodrZovat pokyny a obecné zasady.

Pracovnici obsluhy musi splfiovat néasledujici podminky:

» Zaméstnanci musi byt vlastnikem/provozovatelem zavodu pouceni a opravnéni podle
poZadavkil pro dany ukol.

» Zameéstnanci musi dodrZovat pokyny v tomto navodu.

3.2 Urcené pouZziti

Aplikace a média

Meéfici piistroj popsany v této pfirucce je urfen pro nepietrzité méfeni vlhkosti Siroké skaly
materidlt. Vzhledem k pracovni frekvenci pfiblizné 1 GHz lze piistroj pouzivat také vné
uzavfenych kovovych nadob.

Je-li pfistroj provozovan mimo uzaviené nddoby, musi byt osazen v souladu s pokyny
uvedenymi v sekci ,Instalace”. Provoz pfistroje nepfedstavuje Zzddné zdravotni riziko. Jsou-li
dodrZeny mezni hodnoty uvedené v ¢asti ,, Technické udaje” a podminky uvedené v navodu

k obsluze a dopliiujici dokumentaci, miize byt méftici pfistroj pouZit pouze pro nasledujici typy
méfeni:

= Méfené procesni proménné: vlhkost materialu, vodivost materidlu a teplota materidlu

Aby bylo zajiSténo, Ze zafizeni ziistane v fadném stavu po celou dobu provozu:

» Zatizeni pouZivejte pouze pro média, vii¢i nimz jsou procesem smécené materialy
dostatetné odolné.

» DodrZujte mezni hodnoty v ¢asti , Technické udaje”.

Nespravné pouziti
Vyrobce neodpovida za §kody zplisobené nespravnym pouzivanim pfistroje nebo pouZitim pro
Ucely, pro které neni urcen.
Ovéfeni spornych pfipadi:
» Pokud jde o specidlni tekutiny a média pouZzivana k ¢isténi, vyrobce rdd pomize
s objasnénim odolnosti materiald, které jsou v kontaktu s tekutinou, proti korozi, ale
nepfijima Zadnou zaruku ani odpovédnost.

Dalsi nebezpeci

V disledku pfenosu tepla z procesu a ztraté vykonu v elektronice se teplota krytu elektroniky
a v ném obsaZenych sestav mtize béhem provozu zvysit az na 70 °C (158 °F). Pfi provozu miize
senzor dosadhnout teploty blizké teploté média.

Nebezpeci popéleni pfi kontaktu s povrchem!

» V ptipadé vysokych teplot média zajistéte ochranu proti dotyku, aby nedoslo k popéleni.

3.3 Bezpecnost na pracovisti

Pti préci na zafizeni a s nim:
» PouZivejte pfedepsané osobni ochranné pomicky podle federélnich/narodnich predpisu.
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Solitrend MMP41 Obecné bezpecnostni pokyny

3.4 Bezpecnost provozu

Nebezpedi zranéni!

» PouZivejte vyhradné pfistroj, ktery je v dokonalém technickém stavu, nevykazuje Zadné
zgvady a funguje bezchybné.

» Obsluha je zodpovédna za to, Ze provoz nebude ovlivnén rusivymi vlivy.

Prostor s nebezpecim vybuchu

Pro vylouéeni rizika vzniku nebezpeci pro osoby nebo zafizeni, kdyZ je pfistroj pouZivan

v oblasti, pro niZ je nezbytné pfislusné schvaleni (napf. ochrana proti vybuchu, bezpe¢nost

tlakovych zatizeni):

» Podle Stitku ovérte, zda objednany pfistroj smi byt uveden do provozu pro uvaZované
pouZiti v oblasti, pro niZ je nezbytné pfisludné schvéleni.

» DodrZujte specifikace v samostatné dopliujici dokumentaci, jeZ tvofi nedilnou soucast
tohoto navodu.

3.5 Bezpecnost produktu

Toto zafizeni je navrZeno v souladu se spravnou technickou praxi, aby splriovalo nejnovéjsi
bezpecnostni poZadavky, bylo testovano a opustilo tovarnu ve stavu, ve kterém je bezpe¢né pro
provoz.

Spliiuje obecné bezpeénostni normy a zakonné pozadavky. Spliuje také smérnice EU uvedené
v prohlaseni o shodé EU specifické pro zatizeni. Vyrobce to potvrzuje umisténim oznaceni CE
na zafizeni.

Endress+Hauser 5



Popis vyrobku Solitrend MMP41

4 Popis vyrobku

Senzory TDR pro méfeni vlhkosti materidlu sypkych latek a médii s vyssi hustotou materidlu
a vodivosti aZ 5 mS/cm.

4.1 Provedeni produktu

o7

S
“13 P 1%

T Zs

o

)

o

A0040142

1 Provedeni produktu

1 Merici senzor; keramicky (nitrid kfemiku nebo oxid hlinity)
2 Deska senzoru
3 Pouzdro

4.1.1 Verze ATEX

[/
;

A0053310

2 Obdélnikovy senzor, verze ATEX

1 Pouzdro elektroniky ATEX
2 Obdélnikovy senzor

4.1.2 Rozsah teploty senzoru do 120 °C (248 °F)

V pfipadé moznosti objednavky ,Rozsah teplotniho ¢idla do 120 °C (248 °F)“ je modul
elektroniky vZdy umistén v samostatném krytu a piipojuje se pomoci VF kabelu, ktery je pevné
pfipojen k senzoru (kulaty senzor, stfedni verze nebo obdélnikovy senzor).

6 Endress+Hauser



Solitrend MMP41 Prichozi prijeti a identifikace produktu

7

A0044424

1 Modul elektroniky
2 Kulaty senzor, stiedni s VF kabelem 2,5 m (8,2 ft)
3 Obdélnikovy senzor s HF kabelem 2,5 m (8,2 ft)

5 Prichozi prijeti a identifikace produktu

5.1 Vstupni prejimka

Béhem vstupni pfejimky zkontrolujte nasledujici aspekty:

O Jsou objednaci kédy na dodacim listé a Stitek na zafizeni identické?

O Je zboZi neposkozeno?

O Souhlasi udaje na Stitku s objednacimi informacemi na dodacim listu?

O Pokud je vyZadovéno (viz typovy stitek): Byly dodany bezpeénostni pokyny (XA)?

Pokud néktera z téchto uvedenych podminek neni splnéna, kontaktujte prodejni misto
vyrobce.

5.2 Identifikace vyrobku

Pro identifikaci pfistroje jsou k dispozici tyto mozZnosti:

= specifikace typového Stitku

= roz§ifeny objednaci kéd s rozpisem funkei pfistroje na dodacim listu

» Zadejte sériové ¢islo ze §titkll v W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer)

L= Zobrazi se vSechny informace o méficim zafizeni a o rozsahu technické dokumentace
k zafizeni.

» Zadejte sériové ¢islo z typového §titku do Endress+Hauser Operations App nebo naskenujte
2D maticovy kéd na typovém S§titku.

L= Zobrazi se vSechny informace o méficim zafizeni a o rozsahu technické dokumentace
k zafizeni.

Endress+Hauser 7
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Montaz Solitrend MMP4 1

5.3 Adresa vyrobce

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrale 1
79689 Maulburg, Némecko

5.4 Skladovani, preprava

5.4.1 Podminky skladovani

= Povolena teplota skladovani: =40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)
= PouZivejte plivodni obal.

5.4.2 Doprava vyrobku na misto méreni

Pfistroj pfepravte na misto méfeni v ptivodnim obalu.

6 Montaz

6.1 PozZadavky na montaz

= Zafizeni musi byt instalovano v misté procesu tak, aby byla zajiSténa konstantni objemova
hmotnost, protoZe objemovéa hmotnost pfimo ovliviiuje vypocet obsahu vody. V pfipadé
potfeby by mél byt vytvofen obtok nebo mohou byt zapotfebi konstrukéni opatfeni v misté
instalace, aby bylo zajisténo, Ze tok materialu, a tedy i objemova hmotnost, po méfici plose
jsou konstantni.

= MGéfici pole pristroje musi byt zcela pokryto materidlem a vySka materialu musi pfesahovat
minimalni vrstvu materidlu kryti na méfici plose (zavisi na typu pfistroje a vihkosti).

= Tok materidlu po méfici ploSe musi byt pribézny. Pomoci softwaru je mozné automaticky
detekovat a pfeklenout mezery v toku materialu v intervalech sekund.

= Na povrchu méficiho senzoru se nesmi tvofit Zddné usazeniny nebo nanosy materialu,
protoZe by to zkreslilo naméfené hodnoty.

ﬂ Delsi ¢asy pro stanoveni primérnych hodnot zvysuji stabilitu méfené hodnoty.

6.2 Pokyny k instalaci

6.3 Kulaty senzor, kratky/stredni

Kulaty senzor, kratka/dlouha verze, 1ze namontovat pomoci montazni pfiruby.

8 Endress+Hauser
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A0037422
3 Namontovany kulaty senzor, pohled zezadu
1  Sténa nddoby
2 Montdzni pfiruba
3 Kulaty senzor, krdatky/stiedni

Montézni pfirubu pro kulaty senzor, v kratkém provedeni nebo pro kulaty senzor ve stfednim
provedeni, lze montovat na dno nebo na bo¢ni sténu kontejneru.
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A0037423

4 Montdzni priruba pro kulaty senzor v krdtkém nebo stfedné dlouhém provedeni. Jednotka
méteni mm (in)
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Montaz Solitrend MMP4 1

Montazni pfiruba slouZi jako Sablona pro montazni otvory a vyfez pro senzor v misté montaze:
1. Zkontrolujte uloZeni senzoru a montazni pfiruby
2. Provedte vyfez pro senzor na misté montéaze

3. Namontujte senzor a vyrovnejte jej
~ Povrch méficiho senzoru je na strané materialu licovany

O lel—g

20 (0.79)

8(0.31)

A0044393

5 Montdzni poloha, montdzni pfiruba a kulaty senzor. Jednotka méreni mm (in)

6.4 Obdélnikovy senzor
Obdélnikovy senzor se instaluje pomoci ¢tyf Sroubt (M8).
V misté instalace musi byt vytvoren vhodny vyfez pro mérici senzor a otvory pro jeho zajisténi.
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6.5 Pouzdro elektroniky ATEX
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7 Rozmeér pouzdra elektroniky ATEX. Jednotka méfeni mm (in)

6.6 Tycovy senzor
Tycovy senzor se instaluje pomoci montazni pfiruby a instala¢ni trubky dlouhé
200 mm (7,87 in) (k dispozici je dalsi volitelné prislusenstvi).
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Montaz

1 2 7 /7 3 4
X ///1
4E
A0038248
8 Namontovany tycovy senzor, pohled zezadu
1 Tycovy senzor
2 Sténa nddoby
3 Montdzni ptiruba
4 Instalacni trubka / prodlouZeni / adaptér (prislusenstvi)
6.6.1 Montazni pfiruba @ 55 mm (2,17 in)
MontaZni pfirubu pro ty€ovy senzor lze namontovat na sténu nadoby.
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9  Montdzni pfiruba pro tycovy senzor. Jednotka méfeni mm (in)

Montazni pfiruba slouZi jako Sablona pro montaZzni otvory a vyfez pro senzor v nddobé:

1. Zkontrolujte uloZeni senzoru a montazni pfiruby

Endress+Hauser
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Montaz Solitrend MMP4 1

2. Pred pfipevnénim montdzni pfiruby je nutné nejdfive namontovat na senzor instala¢ni
trubku. Je k dispozici ve dvou riznych délkéach a lze ji objednat spole¢né s pfistrojem
prostfednictvim ¢asti ,PfisluSenstvi namontované“ nebo , PfisluSenstvi ptiloZeno* ve
struktufe objednavky vyrobku.

Udélejte vyfez v naddobé.

4. Namontujte senzor a vyrovnejte jej.

6.7 Ochrana konektoru senzoru proti abrazi

Pokud se pisek a stérk mohou dostat do kontaktu s konektorem senzoru, kdyZ proudi pfes
clonku, doporuéuje se namontovat na konektor senzoru ptidavny ochranny kryt.

1. Kzajisténi této ochrany lze pouZit smritovaci trubku dodavanou s kabelem.
Lo

A0037427

10  Priklad kulatého senzoru

2. Poinstalaci senzoru a pfipojeni jeho kabelu lze smritovaci trubici upevnit na konektor
a kabel horkovzdu$nym dmychadlem
Lo

A0037428

11  Priklad kulatého senzoru
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3. Kromé toho lze senzor a zemnici kabel chrénit silikonovou trubici (neni souc¢asti
dodavky)
[

AD037429

12 Priklad kulatého senzoru

6.8 Kontrola po montazi

Po montaZi pfistroje provedte tyto kontroly:

O Je zatfizeni neposkozené (vizualni kontrola)?

O Pokud je soucasti dodavky: Je ¢islo méficiho bodu a oznaceni Stitkem spravné?

O Jsou spoje spravné provedeny a jsou chranény proti mechanickym vlivim?

O Pfi poutiti: Je zafizeni bezpe¢né umisténo v montazni pfirubé / montaznim ramu (vizualni
kontrola)?

O Je zafizeni bezpeéné namontovano a je povrch méficiho senzoru na strané materialu
zarovnany (vizualni kontrola)?

0 Je zajiSténo dostatecné pokryti materidlu / tok materidlu po méfici plose?

Endress+Hauser 15



Elektrické pfipojeni Solitrend MMP41

7 Elektrické pripojeni

7.1 PoZadavky na pripojeni

7.1.1 Specifikace kabelu
Pfipojovaci kabely jsou k dispozici v riznych verzich a délkach (zalezi na konstrukci).

Pristroj s 10pinovym konektorem

Pripojovaci kabely s pfedmontovanou 10pinovou zdsuvkou na strané pfistroje jsou k dispozici
v riiznych standardnich délkach:

= 4m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Stinény kabel UNITRONIC PUR CP, kroucené pary 6 x 2 x 0,25 mm?, PUR plast odolny proti
olejim a chemikaliim.

Obdélnikové senzory

Standardni délky (pevny kabel):

= 5m (16 ft)
= Délky kabelu 1 ... 100 m (3 ... 328 ft) jsou k dispozici na objednavku

UNITRONIC PUR CP stinény kabel, 10 x 0,25 mm?, PUR stinéni odolné olejlim a chemikaliim.
7.2 Pripojeni méficiho pristroje
7.2.1 Prirazeni svorek

Kulaté senzory
Kulaté senzory jsou standardné dodavany s 10kolikovou zéstrckou MIL.

U vysokoteplotni verze 0 ... 120 °C (32 ... 248 °F) je senzor oddélen od modulu
elektroniky a pfipojen VF kabelem. Pouzdro elektroniky je na obou stranach vybaveno
10kolikovou z&strckou MIL.

16 Endress+Hauser
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A0037415

13 Pfifazeni 10kolikové zdstrcky

A 12 .. 24 Vpc stabilizovany zdroj napdjent
Barva vodice: ¢ervend (RD)
B 0 Vpcnapdjeni
Barva vodice: modrd (BU)
D 1. analogovy kladny (+), vlhkost materidlu
Barva vodice: zelend (GN)
E 1. analogovy, vratné vedeni (=), vlhkost materidlu
Barva vodice: Zlutd (YE)
F  RS485 A (musi byt povolen)
Barva vodice: bila (WH)
G  RS485 B (must byt povolen)
Barva vodice: hnéda (BN)
C  Sbérnice IMP (RT)
Barva vodice: Seda (GY) / riizovd (PK)
J Sbérnice IMP COM
Barva vodice: modrd (BU) / ¢ervend (RD)
K 2. analogovy, kladny (+)
Barva vodice: riizovad (PK)
E 2. analogovy, vratné vedeni ()
Barva vodice: Seda (GY)
H  Stinéni (Je uzemnéno u senzoru. Instalace musi byt spravné uzemneéna!)
Barva vodice: transparentni

Obdélnikové senzory

Standardni verze obdélnikového senzoru:

= Délka kabelu: 5 m (16 ft) (10pdlovy)

= Kabel je pevné upevnén k senzoru

= Druhy konec kabelu je opatfen navleckami

U vysokoteplotni verze 0 ... 120 °C (32 ... 248 °F) je senzor oddélen od modulu
elektroniky a pfipojen VF kabelem. Pouzdro elektroniky je na obou stranach vybaveno
10kolikovou z&strckou MIL.

Endress+Hauser 17
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i

N2

A0044667

14 Obdélnikovy senzor (standardni verze) s pfifazenim kontaktii 10pinového kabelu

1 10pinovy kabel s ndavleckami

- 12 ... 24 Vy stabilizovany zdroj napdjent
Barva vodice: bila (WH)

- 0 Vpc napdjeni
Barva vodice: hnéda (BN)

- 1. analogovy kladny (+), vlhkost materidlu
Barva vodice: zelend (GN)

- 1. analogovy, vratné vedent (=), vlhkost materidlu
Barva vodice: Zlutd (YE)

- Sbérnice IMP (RT)
Barva vodice: riizova (PK)

- Sbérnice IMP COM
Barva vodice: Seda (GY)

- 2.analogovy, kladny (+)
Barva vodice: modrd (BU)

- 2. analogovy, vratné vedent (-)
Barva vodice: fialova (VT)

2 Obdélnikovy senzor

Obdélnikové senzory ATEX

Verze ATEX

Obdélnikovy senzor

= Délka kabelu mezi senzorem a pouzdrem elektroniky ATEX 5 m (16 ft)

= Kabel pevné pfipojeny k senzoru zastrc¢kou do pouzdra elektroniky ATEX

Pouzdro elektroniky ATEX

= Délka kabelu: 5 m (16 ft) (10pinovy)

= Kabel je pevné pfipojen k pouzdru elektroniky
= Druhy konec kabelu je opatien navleckami

18 Endress+Hauser
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15  Pouzdro elektroniky ATEX s prifazenim 10pinového kabelu

1 10pinovy kabel s ndvleckami

- 12 ... 24 Vpc stabilizovany zdroj napdjent
Barva vodice: ¢ervend (RD)

- 0 Vpczdroj napdjent
Barva vodice: modrd (BU)

- 1. analogovy kladny (+), vlhkost materidlu
Barva vodice: zelend (GN)

- 1. analogovy, vratné vedeni (=), vlhkost materialu
Barva vodice: Zlutd (YE)

- Sbérnice IMP (RT)
Barva vodice: Sedad/riizovad (GY/PK)

- Sbérnice IMP COM
Barva vodice: modrd/cervend (BU/RD)

- 2. analogovy, kladny (+)
Barva vodice: riizovd (PK)

- 2. analogovy, vratné vedenti (-)
Barva vodice: Seda (GY)

2 Obdélnikovy senzor
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Pfipojeni k vzdalenému displeji (volitelné)
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16  Pripojeni k vzddlenému displeji

A USB (typ mini B), miistek USB-IMP, aktualizace firmwaru (pouze pro ucely servisu)
B Zdsuvka pro napdjeci napéti a rozhrani sbérnice
C  Konektor pro napdjeci napéti a rozhrani sbérnice (je soucdsti doddvky ,vzddleného displeje)
1 0 Vpczdroj napdjent
Barva vodice: modrd (BU)
2 12 .. 24 Vy stabilizovany zdroj napdjeni
Barva vodice: ¢ervend (RD)
3 Shérnice IMP (RT)
Barva vodice: Sedd (GY) / rizovd (PK)
4 Sbérnice IMP (COM)
Barva vodice: modrd (BU) / ¢ervend (RD)
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Elektrické pripojeni

7.2.2

Priklad zapojeni 10pinové zasuvky

=W

A0037418

17  Priklad pripojent, kabel s 10pinovou zdsuvkou (na strané pfistroje) a ndvleckami vodicti na konci

RS

N

7.3

O Jsou zafizeni a kabel neposkozené (vizualni kontrola)?

kabelu

Prevodnik

PLC / rozvodna skfir

Vzddleny displej (volitelny)

0 Vpc zdroj napdjent

Barva vodice: modrd (BU)

12 ... 24 Vy stabilizovany zdroj napdjent
Barva vodice: ¢ervend (RD)

Sbérnice IMP (RT)

Barva vodice: Seda (GY) / rizovd (PK)
Sbérnice IMP COM

Barva vodice: modrd (BU) / ¢ervend (RD)
1. proudovy vystup (+), analogovy
Barva vodice: zelend (GN)

1. proudovy vystup (=), analogovy
Barva vodice: Zlutd (YE)

2. proudovy vystup (+), analogovy
Barva vodice: riizovad (PK)

2. proudovy vystup (—), analogovy
Barva vodice: Seda (GY)

Zjistény obsah vlhkosti a vodivost/teplota mohou byt bud pfimo pfivadény do PLC

prostfednictvim analogovych vystupi O ... 20 mA / 4 ... 20 mA nebo dotazovany pres

sériové rozhrani (IMP-Bus) pomoci displeje (volitelné).

Kontrola po pripojeni

Endress+Hauser
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O Souhlasi napajeci napéti se specifikaci na typovém stitku?

O Jsou spoje spravné provedeny a jsou chranény proti mechanickym vlivim?

8 MozZnosti ovladani
8.1 Prehled moZnosti provozu
1 2 3
S B

RS485 IMP-Bus

A0040210

18  Moznosti ovldddni

Kulaty senzor, kratky

Kulaty senzor, stfedné dlouhy
Obdélnikovy senzor

Tycovy senzor

Vzddleny displej

Pocitac¢

LED displej

PLC nebo pocita¢ ddvkujici vodu

O N WN =
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9 Uvedeni do provozu

9.1 Analogové vystupy pro vystup mérené hodnoty

Nameétené hodnoty jsou vysildny jako proudovy signal pfes analogovy vystup. Zatizeni lze
nastavitna 0 ... 20 mA nebo 4 ... 20 mA.

Proudovy vystup lze také nastavit inverzné na 20 ... 0 mA nebo 20 ... 4 mA pro specialni
ovladace a aplikace.

Analogové vystupy lze nastavit odliSné takto:
Vlhkost, teplota
= Vystup 1: vlhkost v % (variabilni nastaveni)
= Vystup 2: teplota materialu 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), to plati i pro vysokoteplotni verzi.
Vlhkost, vodivost
= Vystup 1: vlhkost v % (variabilni nastaveni)
= Vystup 2: vodivost O ... 20 mS/cm (tovéarni nastaveni)
Vlhkost, teplota/vodivost
= Vystup 1: vlhkost v % (variabilni nastaveni)
= Vystup 2: teplota materidlu 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F) a vodivost O ... 20 mS/cm
s automatickym pfepinanim oken.
Je také moZné rozdélit vystup 2 do dvou rozsahd pro vystup jak vodivosti, tak teploty, a to

rozsah 4 ... 11 mA pro teplotu a rozsah 12 ... 20 mA pro vodivost. Vystup 2 automaticky
pfepinéd mezi témito dvéma okny kaZdych 5 s.

Vystup 1 Ize Skélovat ve vyrobé nebo nasledné skalovat podle potieby (variabilné)
pomoci oddéleného displeje (volitelné k dispozici), napt. O ... 10 %, O ... 20 % nebo
0..30%

9.1.1 MozZna nastaveni
Existuje nékolik moZnych nastaveni analogovych vystupii:

Analogové vystupy

MoZnosti:
= 0..20mA
= 4. 20mA
Proudovy vystup lze také nastavit inverzné pro speciéalni ovladace a aplikace.

= 20...0mA
= 20...4mA
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Kanaly analogovych vystupti
ﬂ Analogové vystupy lze nastavit odli$né takto:

Vlhkost, teplota
Vystup 1 pro vlhkost, vystup 2 pro teplotu materiélu.

Vlhkost, vodivost
Vystup 1 pro vlhkost, vystup 2 pro vodivost v rozsahu od O ... 20 mS/cm (tovarni
nastaveni)

Vlhkost, teplota/vodivost
Vystup 1 pro vlhkost, vystup 2 pro teplotu materidlu a vodivost s automatickym
prepinanim oken.

Rozsah vlhkosti
Rozsah vlhkosti a teplotni rozsah na vystupech 1 a 2 lze individualné konfigurovat.

= Rozsah vlhkosti v %
s Maximum: napf. 20 %
s Minimum: 0 %
= Rozsah teplot v °C
= Maximum: 100 °C, to plati i pro vysokoteplotni verzi.
& Minimum: 0 °C
= Vodivost v mS/cm
s Maximalné 20 mS/cm
s Minimum 0 mS/cm

Pristroje mohou méfit vodivost v zavislosti na typu pfistroje a vlhkosti. Vystup je od
vyrobce nastaven na O ... 20 mS/cm.

9.2 Provozni rezim

Nastaveni senzoru je provedeno ve vyrobnim zavodé pfed dodavkou. Toto nastaveni je potom
mozZné optimalizovat tak, aby vyhovovalo potfebdm procesu.

ReZim méfeni a parametry méreni:

Je moZné zménit nésledujici nastaveni senzoru

= ReZim méfeni C - cyklicky (vychozi nastaveni pro senzory s cyklickym méfenim).
= Primeérnd doba, rychlost odezvy méfenych hodnot

= Kalibrace (kdyZ se pouZivaji rizné materidly)

s Funkce filtru

s Presnost hodnot jednotlivych méfeni
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Provozni rezim
Senzory se dodévaji v nastaveni z vyrobniho zavodu v reZimu CH pro aplikace ve stavebnim
pramyslu a v reZimu CA pro aplikace v béZnych procesech. V reZimu C je k dispozici Sest
riiznych provoznich reZimd, zaleZi na druhu aplikace
= ReZim CS (cyklicko-postupny)
Pro velmi kratké cykly méfeni v rozsahu sekund (napf. 1 ... 10 s) bez primérovani a bez
funkci filtru a aZ 100 méfeni za sekundu interné a doby cyklu 250 ms na analogovém
vystupu.
= ReZim CA mode (cyklicky primérovaci filtr)
Standardni priimérovani pro relativné rychlé, ale kontinudlni procesy méfeni,
s jednoduchym filtrovédnim a s pfesnosti aZ 0,1 %. Provozni reZim CA se také pouZiva
k zdznamu hrubych hodnot bez primérovani a filtrovani, aby bylo mozné nasledné
analyzovat nameérend data a urcit optimdalni provozni reZim.
= Rezim CF (cyklicky plovouci prameér s filtrem)
Plovouci priimérovani pro velmi pomalé a kontinudlni procesy méfeni, s jednoduchym
filtrovanim a pfesnosti az 0,1 %. Vhodné pro aplikace na dopravnim pdsu apod.
= Rezim CK (cyklicky s podpirnym filtrem)
Pro sloZité aplikace v michac¢kach a suSickach
= Rezim CC (cyklicky kumulovany)
S automatickym séitdnim méfeni mnoZstvi vlhkosti v jednom davkovém procesu, pokud neni
pouZit Zadny kontrolér PLC
= Rezim CH (cyklické drZeni)
Standardni provozni reZim pro aplikace ve stavebnictvi. Podobné jako v reZimu CC, ale
s filtrovadnim a bez s¢itéani. ReZim CH je idedlni pro velmi kratké déavkové ¢asy aZz do
2 sekund, pokud byl senzor nainstalovan pod vytlaénym otvorem sila. V reZimu CH se
filtrovani provadi automaticky. To napfiklad umoZziuje odfiltrovat kapajici vodu, ktera se
v silu tvofi, z naméfené hodnoty.

Kazdé z téchto nastaveni zistane zachovano i po vypnuti senzoru, tj. nastaveni se uklada
do energeticky nezavislé paméti senzoru.

9.3 Sada kalibrac¢nich kfivek A pro obecné aplikace sypkych latek

Zatizeni jsou dodavana s vhodnou kalibraci. V zafizeni 1ze uloZit maximalné 15 riizné
kalibrace, které lze aktivovat a upravovat prostfednictvim oddéleného displeje. Pro pfedbézné
otestovani kompatibility kalibra¢ni kiivky miiZe uZivatel vybrat jednotlivé kalibracni kfivky
(Cal.1 az Cal.15) v poloZce menu Kalibrace materialu, otestovat kiivku s méfenym
materidlem a aktivovat ji. PoZadovana kalibra¢ni kfivka - ktera mohla byt upravena - je
aktivni po zapnuti provozniho napéti.
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19  Sada kalibracnich kfivek A (Cal.1, Cal.2, Cal.3, Cal.4, Cal.5, Cal.6, Cal.7, Cal.10, Cal.11)

=)

Gravimetrickd vlhkost; %

Doba priichodu radarem; pikosekundy
Cal.1, univerzdlni; pisek/stérk/drt
Cal.2, pisek 1,6

Cal.3, pisek 1,7

Cal.4, pisek 1,8

Cal.5, pisek 1,9

Cal.6, stérk/drt’

Cal.7, dievéné stepky

Cal.10, zrna pSenice

Cal.11, lehky pisek

N = NN =

=~ O
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20  Sada kalibracnich kiivek A (Cal.8, Cal.9, Cal.12, Cal.13, Cal.14, Cal.15)

H  Gravimetrickd vlhkost; %

t  Doba priichodu radarem; pikosekundy

8  Cal.8, hnédé uhli

9 Cal.9, zdkladni kalibrace

12 Cal.12, odpadni kal

13 Cal.13, obiloviny (linedrni)

14 Cal.14, vzduch/voda O ... 100 %

15 (Cal.15, kalibrace nezpracovanych dat (1/ 4 primérné doby pfenosu radaru)

Grafika zobrazuje linedrni kalibra¢ni kfivky (Cal.1 aZ Cal.15) pro rizné materidly, které jsou
uloZeny a lze je vybrat v zafizeni. Gravimetricka vlhkost (H) je uvedena v procentech na ose y
a souvisejici doba pfechodu radaru (t) v pikosekundéch je uvedena na ose x. Béhem méfeni se
doba prichodu radarem zobrazuje soucasné s hodnotou vlhkosti. Ve vzduchu méfi pfistroje
cca 60 ps doby tranzitu radarem a 1000 ps ve vodé.

9.4 Specialni funkce

9.4.1 Stanoveni koncentrace minerala

Pomoci metody méfeni zaloZené na radaru je mozné vyvozovat zavéry o vodivosti nebo
koncentraci mineralil. Zde zafizeni zjistuje utlum radarového impulzu v méteném objemu
materidlu. Tato metoda poskytuje charakteristickou hodnotu v z&vislosti na koncentraci
mineral. Rozsah méfeni vodivosti senzort je zde az 5 mS/cm v zavislosti na obsahu vlihkosti.
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9.4.2 Meéfeni teploty materialu

Senzor obsahuje vestavény teplotni senzor, pomoci néhoz je mozné stanovit teplotu krytu
3 mm pod povrchem hlavice senzoru. Teplota miiZe byt volitelné vyvedena na analogovy
vystup 2. Diky vnitfnimu ohfevu elektroniky senzoru je pfesné méfeni teploty materialu
mozZné pouze v omezené mire.

9.4.3 Kompenzace teploty materialu

Kdyz se senzor pouziva ve vysSich teplotnich rozsazich, dielektricka konstanta (e;) vody

a urcitych jinych materidld, které jsou méteny, vykazuje zavislost na teploté. Vlhkost se
stanovuje pomoci dielektrické konstanty, tj. dielektrickd konstanta je skute¢ny parametr
méteny béhem méteni vlhkosti. Pokud méfené materidly, jako je naptiklad kukufice, vykazuji
velmi zvlastni teplotni zavislost dielektrické konstanty, jako je teplotni zavislost pouze ve
velmi specifickych mezich vlhkosti, miiZe byt nutné provést komplexni teplotni kompenzaci
materidlu. To vSak vyZaduje zna¢né mnoZstvi prace v laboratofi. Kromé méteni vlhkosti to
také vyZaduje méfteni teploty materidlu, ktery ma byt méten, pomoci senzoru teploty
vestavéného do senzoru. V kazdé z 15 kalibra¢nich fazi Call az Call5 lze nastavit parametry
t0 az t5 (viz ¢ast ,Volba jednotlivych kalibraci“). Pokud budete potfebujete pomoc s timto
velmi sloZitym procesem teplotni kompenzace pro specificky material, obratte se na servisni
oddéleni vyrobce.

10  Diagnostika a feSeni zavad

10.1  Optimalizace proudéni materialu

Pro dosaZeni pfesnych vysledki méfeni musi byt dodrZeny urcité meze s ohledem na
podminky instalace a prosttedi a odpovidajici objemovou hustotu méfeného materidlu. Déle
musi existovat dostatecné silna vrstva materidlu zakryvajici senzor.

Pokud je proudéni materidlu pfili§ rychlé, mtzZe byt vrstva materidlu nad povrchem senzoru
ptili$ nizkd. Skluz zasobniku s vodicimi deskami miiZe tzv. soustfedovat a zvétSovat vrstvu
materidlu nad hlavici senzoru. V idedlnim pfipadé - zejména v pfipadé mokrého pisku - jsou
vodici desky opatfeny povlakem z PTFE, aby se na nich neusazoval material. Senzor vyZaduje
tloustku vrstvy materialu alespori 45 mm. Existuji instalace, kde je mnoZstvi materialu pfili§
malé, nebo materidl je prili§ rozprostfeny, nez aby bylo zajiSténo dostate¢né proudéni
materidlu pfes senzor. V takovych pfipadech miZe byt nutné ,koncentrovat” proudéni
materidlu tak, aby se materidl pfi pratoku hromadil nad senzorem. Nésledujici schéma
zobrazuje priklad moZné jednotky, kde je material ,koncentrovan“ na strané senzoru a nad
senzorem.
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21  Priklad: ,Koncentrace materidlu“

Kromeé toho je v pfipadé nehomogenniho proudéni materidlu mozné pouZit filtra¢nich funkeci
s horni a dolni mezi, které jsou implementovany do senzoru, k odfiltrovani ,chybnych*
nameéfenych hodnot.

10.2  Rozdil mezi namérenou hodnotou vlhkosti a laboratorni hodno-
tou je pfi prvnim uvedeni do provozu prilis velky

Senzor je obvykle pfi dodani pfedem zkalibrovany pomoci kalibraéni kiivky Call4 (vzduch/

voda 0 az 100 %). V pfipadé aplikaci s piskem a $térkem je senzor pfi dodani pfedem

zkalibrovany (pokud je aplikace zndma a specifikovana pfedem) pomoci kalibracni kfivky Call

(univerzalni kalibraéni kfivka pro pisek/stérk).

Pri prvnim uvedeni do provozu by se méla naméfena hodnota vlhkosti shodovat
s laboratorni hodnotou, ktera je stanovena jinou metodou, s pfesnosti nejméné +1 %.

V tomto pfipadé miiZe byt senzor jemné doladén tak, aby bylo dosazeno pfesnosti +0,1 %

vzhledem k laboratorni hodnoté, riiznymi zptsoby.

= Podle toho, jaky PLC je pouZit, je moZné provést paralelni posun/offset v PLC. Tento
parametr se nazyva rtizné, zalezi na PLC (napf. pocatecni zatéz, nulovy bod, offset, méfici
rozsah).
Pro dalsi informace se prosim obratte na vyrobce PLC.

= Pomoci vzdaleného displeje 1ze pomoci parametru ,Offset” provést jemné doladéni nebo
paralelni posun v senzoru.
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Pokud se hodnota vlhkosti senzoru pfi prvnim uvedeni do provozu lisi o vice nez +1 % od

laboratorni hodnoty, miiZe to byt zpisobeno nasledujicimi pfi¢inami:

= Senzor neni spravné nainstalovany pod vytlacnym otvorem sila. Povrch senzoru musi byt
zcela zakryty piskem/Stérkem, kdyZ se otvor otevie. Musi byt zaru¢eny dobry a stabilni tok
materidlu. Pro analyzu je uZite¢ny videozdznam procesu vsadky.

= V senzoru je nastavena chybna kalibra¢ni kfivka. Senzor je dodany s univerzalni kalibraéni
ktivkou Call pro pisek a Stérk.

= V PLC je nastaveny nespravny rozsah vlhkosti. V senzoru vlhkost O ... 20 % odpovida
proudovému vystupu O ... 20 mA nebo 4 ... 20 mA. Rozsah vlhkosti O ... 20 % musi byt
zadany také do PLC.

Pro dalsi informace se prosim obratte na vyrobce PLC.

= U specidlnich piska (napf. jemného pisku) se nékdy vyZaduje dvoubodova kalibrace v PLC
nebo senzoru.

= V pfipadé Stérku a drti musi byt v PLC nastaveny meze, protoZe tekouci voda ve Stérku nebo
drti by méla za nasledek nadmérné vysokou hodnotu vlhkosti v senzoru.

Pro dalsi informace se prosim obratte na vyrobce PLC.

s 7 dlivodu nepfesného zpracovéni dat miiZe byt nezbytné kontrolovat hodnotu vlhkosti
zobrazovanou v PLC. Za timto ucelem pfipojte senzor k vzdalenému displeji a zkontrolujte/
porovnejte hodnotu vlhkosti zobrazenou v PLC s hodnotou vlhkosti zobrazenou na displeji.
Upozornéni:

Provozni reZim CH nastaveny v senzoru musi byt potom za ufelem testovani nastaven na
reZzim CC a potom je nutné jej pfepnout zpét na reZim CH.

= Zkontrolujte podminky pro spusténi/zastaveni v PLC
s Podminka pro spusténi: doba v sekundach nebo kg na stupnici
s Podminka pro zastaveni: obvykle % cilové hmotnosti
= Pro dalsi informace se prosim obratte na vyrobce PLC

Pokud zde uvedena fe$eni nepovedou k vyfeseni problému - obratte se na servisni
oddéleni vyrobce.
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