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Pomiar wilgotnosci materiatow

. Ciggly pomiar w mediach o matej gestosci
usypowej

Zastosowanie

Pomiar wilgotnosci materiatéw sypkich o matej gestosci usypowej od
0,1...1g/cm3 (0,004 ... 0,036 Ib/in3), takich jak trociny, zrebki drewniane, zrebki
biomasy, pelety i granulaty

Zalety

= Duza gleboko$¢ penetracji materiatu, do 85 mm (3,35 in)

= Wysoka rozdzielczo$¢ pomiaru nawet przy matej zawartosci wilgoci

s Wysoka dokladno$¢ pomiaru materiatow o gestosci usypowej do
0,1 g/cm? (0,004 1b/in3)

= Opcjonalna wersja wysokotemperaturowa do 120 °C (248 °F) z zewnetrznym
modutem elektroniki

= Latwa integracja z systemami automatyki dzieki wbudowanemu przetwornikowi
pomiarowemu

= Pomiar wilgotno$ci powierzchniowej i kapilarnej
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Informacje o niniejszym dokumencie

Symbole

Symbole zwiazane z bezpieczeristwem

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go doprowadzi do powaznego
uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do lekkich
lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie wigze sie
niebezpieczenstwo obrazen ciata.

Symbole i grafiki oznaczajace niektore typy informacji

B} Wskazéwka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do rysunku

Symbole na rysunkach

1,2,3..
Numery pozycji

A B,C, ...
Widoki

Funkcje i konstrukcja ukltadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Reflektometria w domenie czasu (TDR) jest radarowa metoda wyznaczania zawartosci wody
okreslanej w oparciu o czas przelotu impulséw elektromagnetycznych. Urzadzenia sktadaja sie z
obudowy aluminiowej z celg pomiarowg wykonang ze stali kwasoodpornej. Przetwornik jest
zintegrowany z obudowa. Impuls TDR o wysokiej czestotliwosci generowany w nadajniku
przemieszcza sie wzdtuz falowodu, tworzac wokot niego pole elektromagnetyczne, ktére przenika
réwniez przez materiat znajdujacy sie na powierzchni pomiarowej. W zastosowanej opatentowanej
metodzie pomiaru wilgotnosci, czas przelotu impulsu mierzony jest z rozdzielczo$cia jednej
pikosekundy (1 x 10-12).

A0040293

1 Przewodnik ciqgly, szeroki zakres

Metoda TDR wykorzystuje optymalny zakres czestotliwosci od 600 MHz do 1,2 GHz.

Modutowa technologia TDR umozliwia pomiar wilgotnosci w aplikacjach specjalnych, zwlaszcza w
materiatach o niskiej gestosci usypowej. Mozna jg dopasowac¢ do danego zastosowania dzieki
zmiennej konstrukcji urzadzenia i akcesoriow.
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Kalibracja

Urzadzenie jest kalibrowane fabrycznie tak, aby spetniato wymagania danego zadania pomiarowego.
W czujniku mozna zapisa¢ maksymalnie 15 réznych krzywych kalibracyjnych, ktére mozna
aktywowac i personalizowac za pomocg zewnetrznego wskaznika.

Tryb pracy

Do zastosowan w przemysle budowlanym, przyrzad ma ustawiony fabrycznie tryb CH, natomiast do

ogélnych zastosowan w przemysle procesowym - tryb CA. Zaleznie od aplikacji, w trybie

pomiarowym C dostepnych jest 6 réznych trybéw pracy.

= Tryb CS (cykliczny - seria wartosci)
Dla bardzo krétkich cykli pomiarowych rzedu kilku sekund (np. 1 ... 10 s) bez wigczonych funkeji
udredniania i filtrowania, i o maks. 100 pomiarach na sekunde oraz czasie cyklu 250 ms na wyjsciu
analogowym.

= Tryb CA (cykliczny - usrednianie, filtrowanie)
Usrednianie standardowe dla stosunkowo szybkich, ale ciggtych proceséw pomiarowych, prosta
filtracja i doktadnos¢ do 0,1 %. Tryb pracy CA jest réwniez uzywany do rejestracji surowych
warto$ci mierzonych, bez usredniania i filtrowania w celu ich pdZniejszej analizy i okreslenia
najlepszego trybu pracy.

= Tryb CF (cykliczny, $rednia kroczaca z filtracjg)
Srednia kroczaca dla bardzo wolnych i ciggtych proceséw pomiarowych, prosta filtracja i
doktadnosé maks. 0,1 %. Odpowiedni do aplikacji pomiarowych na przenosnikach tasmowych itp.

= Tryb CK (cykliczny ze specjalnym filtrem)
Do skomplikowanych pomiaréw w mieszalnikach i suszarniach

= Tryb CC (cykliczny, z sumowaniem)
Z automatycznym sumowaniem pomiaréw wilgotnosci podczas pojedynczego procesu dozowania,
jesli nie jest uzywany sterownik PLC

= Tryb CH (cykliczny, zatrzymanie warto$ci)
Standardowy tryb pracy dla zastosowan w przemysle budowlanym. Podobny do trybu CC, ale z
filtrowaniem i bez sumowania. Tryb CH doskonale nadaje sie do zastosowan z bardzo krétkimi
czasami dozowania do 2 s, jesli czujnik jest zainstalowany pod wtazem zsypowym silosu. W trybie
CH filtrowanie jest wykonywane automatycznie. Mozna je wykorzysta¢ np. do odfiltrowania efektu
kapania wody w silosie z mierzonych wartosci.

Komunikacja

Szeregowy interfejs umozliwia obstuge urzadzenia poprzez sie¢. Domyslnie dostepny jest protokot
sieciowy umozliwiajgcy podtgczenie wielu urzadzen.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

= Kanat 1
Wilgotno$é materiatu w % (zakres ustawiany)

= Kanat 2
Przewodno$¢ O ... 1 mS/cm lub temperatura O ... 100 °C (32 ... 212 °F), takze dla wersji
wysokotemperaturowej.

ZaKkres pomiarowy

= Wilgotnosé materiatu
Wilgotno$é materiatu mierzona w zakresie O ... 100 % zawartosci wody wzgledem masy catkowitej
= Czujnik temperatury
Temperatura mierzona w zakresie 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), takze w wersji
wysokotemperaturowej.
= Przewodnos$¢ materiatu
Przewodnos¢ materiatu do maks. 1 mS/cm
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Wielkosci wyjsciowe

Wersja analogowa

= Kanat 1 (wilgotnos¢ materiatu):
0..20mA/4..20mA
= Kanat 2 (przewodnos¢ lub temperatura materiatu):
0..20mA/4..20mA
ﬂ Wyjscia analogowe mozna ustawi¢ inaczej niz w przedstawionych ponizej opcjach:
Wilgotnosé, temperatura
Wyijscie analogowe 1: wilgotno$¢, wyjscie 2: temperatura materiatu.
Wilgotnosé, przewodnos¢
Wyjscie analogowe 1: wilgotnos¢, wyjscie 2: przewodnos$¢ O ... 20 mS/cm.

Wilgotnosé, temperatura/przewodnosé
Wyjscie analogowe 1: wilgotno$¢, wyjécie 2: temperatura i przewodno$¢ materiatu -
automatyczne przetgczanie miedzy obiema wartos$ciami.

Czas zalgczania

Pierwsza stabilna warto$¢ mierzona pojawia sie na wyjsciu analogowym po ok. 1s.

Sygnaty cyfrowe = Interfejs szeregowy, standard RS485
= [MP-Bus
= Obwod sygnatowy jest separowany galwanicznie od obwodu zasilania
= Szybkos¢ transmisji danych 9 600 Bit/s
Linearyzacja Za pomocg wskaznika zewnetrznego (opcja) mozna wybra¢ 15 réznych krzywych kalibracyjnych.

Uzywajac wskaznika mozna réwniez utworzy¢ i zapisa¢ kalibracje zdefiniowane przez uzytkownika.

Zasilanie

Przyporzadkowanie zaciskow

Przyrzad jest standardowo dostarczany z 10-stykowym zlgczem serii 26482, o stopniu ochrony IP67.

Napiecie zasilania

12 ... 24 Ve

A\ PRZESTROGA
Przepiecie
» Nalezy stosowac wylgcznie zasilacze stabilizowane

Pobér mocy

<3W

Zanik napiecia zasilania

Parametry konfiguracyjne sg zapisywane w pamieci sondy.
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Podlaczenie elektryczne

Przyklad podiagczenia elektrycznego urzadzenia z gniazdem 10-stykowym

=W

A0037418

2 Przyktad podtqczenia elektrycznego urzqdzenia z gniazdem 10-stykowym, drugi koniec przewodu
zarobiony tulejkami zaciskowymi

A Nadajnik
B Sterownik PLC/skrzynka rozdzielcza
C  Zewnetrzny wskaznik (opcjonalnie)
1  Zasilanie 0 Vi

Kolor zyty: niebieski (BU)
2 Zasilanie stabilizowane 12 ... 24 Vpc

Kolor zyty: czerwony (RD)

3 IMP-BusRT
Kolor zyty: szaro (GY) / rozowy (PK)

4  IMP-Bus COM
Kolor zyty: niebiesko (BU) / czerwony (RD)

5 1. wyjscie prgdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: zielony (GN)

6 1. wyjscie prqdowe (-), linia analogowa
Kolor zyty: zotty (YE)

7 2.wyjscie prgdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: rézowy (PK)

8 2. wyjscie pradowe (-), linia analogowa
Kolor zyty: szary (GY)

ﬂ Wyznaczona wartos¢ wilgotnosci i przewodno$ci/temperatury moze by¢ przesytana
bezposrednio do sterownika PLC poprzez wyjscia analogowe O ... 20 mA/4 ... 20 mA lub
odczytywana poprzez interfejs szeregowy (IMP-Bus).

Wyréwnanie potencjatéw

Ekran jest uziemiony przy urzadzeniu.

Parametry przewodoéw

Przewody poditgczeniowe czujnika z fabrycznie zamontowanym gniazdem 10-stykowym sg dostepne
w réznych standardowych dtugosciach:

= 4m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Przewod ekranowany UNITRONIC PUR CP, skretka 6 x 2 x 0,25 mm?, plaszcz poliuretanowy (PUR)
odporny na dziatanie olejéw i substancji chemicznych.

Na zamoéwienie: przewdd ekranowany UNITRONIC ROBUST CP 10 x 0,25 mm?, ptaszcz
poliuretanowy (PUR) odporny na dziatanie olejéw i substancji chemicznych.

Endress+Hauser



Solitrend MMP60

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

Parametry metrologiczne podano dla nastepujacych warunkéw odniesienia:
= Temperatura otoczenia: 24 °C (75 °F) +5 °C (+9 °F)
= Optymalne warunki montazu:

= Stala gestos$¢ nasypowa

= Wystarczajacy przeptyw objetosciowy przez pole pomiarowe

= Brak osadéw/nagromadzenia materiatu

Rozdzielczos¢ wartosci
mierzonej

Zakrycie powierzchni pomiarowej/grubosé warstwy materiatu

Aby zapewnic¢ precyzyjny pomiar, nad powierzchnig pomiarowa musi znajdowac sie odpowiednia
warstwa (grubo$c¢) materiatu.

Minimalne zakrycie powierzchni pomiarowej: 85 mm (3,35 in) (zalezy od wilgoci)

E
I

3 Grubos¢ warstwy materiatu nad powierzchniq pomiarowq

A0047310

A Minimalne zakrycie powierzchni pomiarowej

Zasieg propagacji sygnalu pomiarowego
> 85 mm (3,15 in) zaleznie od materiatu i wilgotnosci

Wilgotnos¢ materiatu
Zakres pomiarowy do 100 % vol.

Przewodnosé

» Przyrzad umozliwia uzyskanie wartosci charakterystycznej zaleznej od stezenia sktadnikéw
mineralnych

= Przy wilgotnosci materiatu powyzej 50 % zakres pomiarowy przewodno$ci jest wezszy

= Wyznaczona warto$¢ przewodnosci jest wartoscig niekalibrowans i stuzy gtéwnie do opisu
mierzonego materiatu

Temperatura materialu

Zakres pomiarowy:0 ... 100 °C (32 ... 212 °F)

Temperatura jest mierzona 3 mm ponizej celi pomiarowej w obudowie, a jej warto$¢ moze by¢
przesytana przez wyjscie analogowe 2. Ze wzgledu na wewnetrzne nagrzewanie sie modutu
elektroniki, precyzyjny pomiar temperatury materiatu jest mozliwy tylko w ograniczonym zakresie.

Maksymalny btad pomiaru

Doktadnosé¢ do +0,1 % w optymalnych statych warunkach montazowych i materiatowych.

Btad pomiaru zalezy od trybu pracy oraz od przeptywu materiatu nad powierzchnia pomiarowsa. Im
dhuzszy jest czas usredniania i im bardziej stabilna jest gesto$¢ materiatu nad powierzchnia
pomiarowg, tym mniejszy jest btagd pomiaru.
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Montaz

Miejsce montazu

= Przyrzad nalezy zamontowac w instalacji procesowej w taki sposob, aby zapewni¢ statg gestosé
materiatu, poniewaz ma ona bezposredni wptyw na obliczenie zawartosci wody. W razie potrzeby
nalezy w miejscu montazu wykonac¢ bypass lub zastosowa¢ elementy konstrukcyjne zapewniajgce
mozliwie statg struge materiatu, a tym samym statg gesto$¢ materiatu nad czujnikiem.

= Cela pomiarowa powinna by¢ catkowicie pokryta materiatem, a grubo$¢ warstwy materiatu
pokrywajacego czujnik powinna by¢ wieksza od grubosci minimalnej dla danego typu czujnika i
wilgotnosci.

s Struga materiatu ponad powierzchnig pomiarowa powinna by¢ ciggta. Oprogramowanie zapewnia
mozliwos$¢ automatycznego wykrywania i ignorowania nieciggtosci strugi materiatu w odstepach
sekundowych.

= Na powierzchni celi pomiarowej nie moze gromadzi¢ sie osad materiatu, poniewaz mogtoby to
spowodowac zafatszowanie wartosci mierzonych.

ﬂ Dtuzsze czasy usredniania zwiekszajg stabilno$¢ wartosci mierzonej.

Wskazowki montazowe

Montaz w przenosniku slimakowym

W przenosniku slimakowym materiat jest stale zageszczany, co pozwala na uzyskanie optymalnych
warunkow pod wzgledem przeplywu materiatu i gestosci usypowe;j.

Kat odchylenia pozycji montazowej wynoszacy 30 ° w kierunku obrotu spirali rubowej zapewnia
wystarczajgcg ilo$¢ materiatu na powierzchni pomiarowe;j.

Opcjonalnie mozna wycig¢ czes¢ slimaka w przenosniku, aby utworzy¢ rodzaj korka, ktéry zapewni
dodatkowe zageszczenie materiatu.

Urzadzenie mozna réwniez zamontowac na koricu przenoénika slimakowego, w miejscu gdzie
gromadzi sie materiat, a cze$¢ slimaka przenosnika jest wycieta.

A0038404

4 Montaz w przenosniku slimakowym

1 Wyciecie slimaka
2 Pozycja montazowa urzqdzenia

Montaz pod przenosnikiem taSmowym

Montaz bezposrednio pod przeno$nikiem tasmowym umozliwia pomiar wilgotnosci trudno
mierzalnych materiatéw lub produktéw, ktére majg tendencje do przywierania i zbrylania sie, takich
jak proszek ceramiczny, detergenty i materiaty wapienno-piaskowe.

Warunek:

= Tasma przenos$nika musi by¢ wykonana z tworzywa sztucznego i nie moze mie¢ zadnych czesci
metalowych.

= Grubos¢ tasmy przenosnika nie moze przekracza¢ 8 mm (0,31 in).

= Plyte $lizgowa (nie wchodzi w zakres dostawy) nalezy zamontowac i zamocowac indywidualnie, w
zaleznosci od typu przenosnika tasmowego.

s Przy wykonywaniu kalibracji podstawowej lub kalibracji materiatu nalezy uwzgledni¢ grubos¢
tasmy przenosnika.

Szczegéty dotyczace danej aplikacji nalezy przed zamoéwieniem omoéwic z odpowiedzialnym za
produkt pracownikiem dziatu wsparcia technicznego!
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A0037466

5 Montaz pod przenosnikiem tasmowym

1 Tasma przenosnika
2 Plyta slizgowa (nie wchodzi w zakresie dostawy)
3 Pozycja montazowa urzqdzenia

Warunki pracy: Srodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

Przy obudowie: =40 ... +70 °C (=40 ... +158 °F)

Temperatura skltadowania

-40...+70°C (-40 ... +158 °F)

Wysokos¢ pracy

Maks. 2000 m (6600 ft) n.p.m.

Stopien ochrony

P67

Proces

Zakres temperatury medium
procesowego

= Wersja standardowa 0 ... 70 °C (32 ... 158 °F)
= Wersja wysokotemperaturowa (zewnetrzny modut elektroniki umieszczony w oddzielnej
obudowie), 0 ... 120°C (32 ... 248 °F)

ﬂ Nie ma mozliwosci pomiaru wilgotnosci ponizej wartosci 0 °C (32 °F) .

Nie mozna wykry¢ zawartosci zamrozonej wody (lodu).

Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja

A0040363

6 Wersja prostokgtna

Zewnetrzny modul elektroniki (akcesoria)

Endress+Hauser
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W przypadku poz. kodu zam. Akcesoria zamontowane: zewnetrzny modut
elektronikil20 °C (248 °F), modut elektroniki znajduje sie w oddzielnej obudowie i jest potgczony na
state z czujnikiem przewodem HF.

AD046896

1 Obudowa modutu elektroniki
2 Czujnik prostokqtny z przewodem HF o dtugosci 2,5 m (8,2 ft)
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7 Wymiary przyrzqdu. Jednostka miary mm (in)
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Obudowa zewnetrznego modutu elektroniki
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8 Wymiary obudowy zewnetrznego modutu elektroniki. Jednostka miary mm (in)

Masa

Masa bez opakowania i akcesoriow:
1,3 kg (2,87 1b)

Materialy

A0040364
9 Materiaty

1 Falowod; 1.4301 (V2A)
2 Cela pomiarowa; TECAPEEK
3 Obudowa aluminiowa

Certyfikaty i dopuszczenia
Aktualne certyfikaty dla produktu dostepne sg na stronie produktowej: www.endress.com.
1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wybraé Do pobrania.
4. Wpybra¢ Dokumentacja techniczna.
5. Wybrac jako filtr ZE (Certyfikaty)
Wyswietli sie lista wszystkich certyfikatow.

Aktualne dopuszczenia dla produktu dostepne sg na stronie produktowej: www.endress.com.
1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wybraé Do pobrania.
4

Wybraé Dopuszczenia.

Endress+Hauser
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Wyswietli sie lista wszystkich dopuszczen.

Kody zamdwieniowe

Szczegdtowe informacje na temat dostepnych konfiguracji mozna uzyska¢ w najblizszym biurze
handlowym, ktérego adres mozna znaleZ¢ na stronie www.addresses.endress.com lub w
Konfiguratorze produktu na stronie www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajgc z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.

Przycisk Konfiguracja otwiera Konfigurator produktu.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczgcych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Dokumentacja

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢ w zaktadce 'Do pobrania’ na stronie internetowej
Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowaé kod QR z tabliczki znamionowej

Skrécona instrukcja obstugi
(KA)

Umozliwia szybki dostep do gléwnej wartosci mierzonej
Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru dostawy do
pierwszego uruchomienia.

Instrukcja obstugi (BA)

Opis wszystkich parametréw przyrzadu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych etapach
cyklu zycia urzadzenia: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania, przez montaz,
podigczenie, obstuge i uruchomienie, az po wykrywanie i usuwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Instrukcje dot.
bezpieczenstwa Ex (XA)

W zaleznosci od wersji urzadzenia, wraz z nim dostarczane sg wymienione nizej instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa Ex (XA). Stanowig one integralng cze$¢ instrukeji obstugi.

ﬂ Oznaczenie tej dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.
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