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Temperaturtransmitter

HART® Temperaturtransmitter als Kopf-, Feld- oder Hutschienengerat mit
zwei universellen Sensoreingdngen fiir explosionsgefédhrdete Bereiche und SIL

2

Anwendungsbereich Vorteile

= Sicherer Betrieb im Ex-Bereich; Internationale Zulassungen = Robuster Temperaturtransmitter mit langzeitstabiler Mess-
wie FM, CSA, ATEX, EAC, NEPSI, IECEx, DNV GL wertgenauigkeit fiir hohe Anlagenverfiigbarkeit

= 2 universelle Eingangskanéle zum Betrieb von RTD, Thermo- = SIL-zertifiziert bis SIL 2, SC3 nach IEC 61508:2010
elementen, Widerstands- (Q) oder Spannungsgebern (mV) = Sensor-Transmitter-Matching fir héchste Messgenauigkeit

= HART® 7 Kommunikation = Erkennung von Sensor- und Hardwarefehlern; Diagnosein-

= Geeignet fiir Marineanwendungen formationen nach NAMUR NE 107

= [nstallation in Feldgehdusen fiir abgesetzte Montage in = Push-in Klemmen fiir schnelle, werkzeuglose Verdrahtung
rauer Umgebung; Ex d Umgebung; Bis IP 68 bei Installation oder Wartung

= Einbau in Anschlusskopf Form B nach DIN EN 50446
= DIN Hutschienengehduse fiir Einbau in Schaltschranken;

Breite: 17,5 mm
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Elektronische Erfassung und Umwandlung von verschiedenen Eingangssignalen in der industriellen
Temperaturmessung.

Messsystem

RTD/TC

A0047507
1 Anwendungsbeispiele

1 Zwei Sensoren mit Messeingang (RTD oder TC) in Ferninstallation mit folgenden Vorteilen: Driftwarnung,
Sensor-Backup-Funktion und temperaturabhdngige Sensorumschaltung
2 Eingebauter Transmitter - 1 x RTD/TC oder 2 x RTD/TC als Redundanz

Der Hersteller bietet eine umfangreiche Palette an industriellen Thermometern mit Widerstandssen-
soren oder Thermoelementen.

Diese Komponenten in Kombination mit dem Temperaturtransmitter bilden eine Gesamtmessstelle
flr verschiedenste Einsatzbereiche im industriellen Umfeld.

Der Temperaturtransmitter ist ein 2-Leiter-Gerédt mit zwei Messeingédngen und einem Analogaus-
gang. Das Gerét Uibertrédgt sowohl gewandelte Signale von Widerstandsthermometern und Thermo-
elementen als auch Widerstands- und Spannungssignale tiber die HART-Kommunikation und als
4...20 mA Stromsignal. Es kann als eigensicheres Betriebsmittel in explosionsgefdhrdeten Bereichen
installiert werden. Es wird fir die Instrumentierung im Anschlusskopf (Form B) geméaf}

DIN EN 50446, zum Einbau im Schaltschrank auf einer Tragschiene TH35 nach EN 60715 oder in
einem Gehduse fir die Feldmontage (2-Kammer) mit Glasfenster und Aufsteckdisplay genutzt.

Endress+Hauser
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2 Gerdtearchitektur fiir die HART-Kommunikation

Standarddiagnosefunktionen

= [eitungsbruch, Kurzschluss der Sensorleitungen

= Verdrahtungsfehler

= Interne Geratefehler

= Messbereichsiiber- und -unterschreitung

= Umgebungstemperaturiiber- und -unterschreitung

Korrosionserkennung nach NAMUR NE89

Die Korrosion der Sensoranschlussleitungen kann zur Verfalschung des Messwertes fithren. Der
Transmitter bietet die Mdglichkeit, Korrosion bei Thermoelementen, Spannungsgebern (mV) und
Widerstandsthermometern sowie bei Widerstandsgebern (Ohm) mit 4-Leiter-Anschluss zu erken-
nen, bevor eine Messwertverfalschung eintritt. Der Transmitter verhindert, dass falsche Messwerte
ausgelesen werden, und kann eine Warnung tiber das HART-Protokoll ausgeben, wenn Leiterwider-
stdnde plausible Grenzen iiberschreiten.

Unterspannungserkennung

Die Unterspannungserkennung verhindert die kontinuierliche Ausgabe eines nicht korrekten Analo-
gausgangswerts durch das Gerat (aufgrund beschadigter oder nicht korrekter Spannungsversorgung
oder aufgrund eines beschadigten Signalkabels). Wird die erforderliche Versorgungsspannung
unterschritten, sinkt der Analogausgangswert fiir ca. 5 s auf < 3,6 mA. Anschliefend versucht das
Gerat wieder den normalen Analogausgangswert auszugeben. Ist die Versorgungsspannung weiter-
hin zu niedrig, wiederholt sich dieser Vorgang zyklisch.

2-Kanal-Funktionen

Diese Funktionen erhdhen die Zuverl&ssigkeit und die Verfiigbarkeit der Prozesswerte:

= Sensor-Backup schaltet auf den zweiten Sensor, falls der primére Sensor ausfallt

s Driftwarnung oder Alarm, wenn die Abweichung zwischen Sensor 1 und Sensor 2 kleiner oder
grofier als ein vorgegebener Grenzwert ist

= Temperaturabhdngige Umschaltung zwischen Sensoren, die in verschiedenen Messbereichen ein-
gesetzt werden

= Mittelwert- oder Differenzmessung aus zwei Sensoren

s Mittelwertmessung mit Sensorredundanz

ﬂ Im SIL-Betrieb sind nicht alle Modi verfiigbar, siehe "Handbuch zur funktionalen Sicherheit".

Handbuch zur funktionalen Sicherheit fiir Temperaturtransmitter TMT82: FY0O1105T
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Eingang
Messgrofie Temperatur (temperaturlineares Ubertragungsverhalten), Widerstand und Spannung.
Messbereich Der Anschluss zweier voneinander unabhéngiger Sensoren ist méglich ). Die Messeingange sind gal-

vanisch nicht voneinander getrennt.

ASTM E230-3

Typ K (NiCr-Ni) (36)

)
-210...1200°C (346 ... 2192 F)
-270...1372°C (-454 ... 2501 F)

)

-150...1200°C (-238...2192°F

)
)
)
)

Widerstandsthermometer Beschreibun a Messbereichsgrenzen &e]:‘s-
(RTD) nach Standard 9 g
spanne
Pt100 (1) -200...850°C (-328 ... 1562 °F)
) Pt200 (2) -200...850°C (=328 ... 1562 °F) 10K
[EC 60751:2008 Pt500 (3) 0,003851 -200...500°C (-328...932 °F) (18°F)
Pt1000 (4) -200...250°C (-328 ... 482 °F)
o . 10K
JISC1604:1984 Pt100 (5) 0,003916 -200...510°C (=328 ... 950 °F) (18°F)
} Nil00 (6) -60...250°C (-76 ... 482 °F) 10K
DIN 43760 IPTS-68 Ni120 (7) 0,006180 -60... 250°C (~76 ... 482 °F) (18 °F)
) Pt50 (8) -185..1100°C (=301 ... 2012 °F) 10K
GOST 6651-94 Pt100 (9) 0,003910 -200...850°C (-328 ... 1562 °F) (18°F)
Cu50 (10) 0.004280 -180...200°C (-292 ... 392 °F) 10K
OIML R84: 2003 Cul00 (11) ’ -180...200°C (=292 ... 392 °F) (18°F)
GOST 6651-2009 Ni100 (12) 0.006170 60 ... 180°C (76 ... 356 °F) 10K
Ni120 (13) ’ -60...180°C (-76 ... 356 °F) (18°F)
OIML R84: 2003, GOST _ _— . 10K
6651-94 Cu50 (14) 0,004260 50...200°C (-58...392 °F) (18 F)
- Pt100 (Callendar van Dusen) - Die Messbereichsgrenzen werden durch die Eingabe der 10K
Polynom Nickel Grenzwerte, die abhéngig von den Koeffizienten A bis C (18°F)
Polynom Kupfer und RO sind, bestimmt.
s Anschlussart: 2-Leiter-, 3-Leiter- oder 4-Leiteranschluss, Sensorstrom: < 0,3 mA
= Bei 2-Leiterschaltung Kompensation des Leitungswiderstandes méglich (O ... 30 Q)
= bei 3-Leiter- und 4-Leiteranschluss Sensorleitungswiderstand bis max. 50 Q je Leitung
Widerstandsgeber Widerstand Q 10...400Q 100
10...2000Q 10Q
Thermoelemente . . Min. Mess-
nach Standard Beschreibung Messbereichsgrenzen e
Empfohlener Temperaturbereich:
Typ A (W5Re-W20Re) (30) |0..2500°C (32 ...4532°F) 0..2500°C (32 ...4532°F) 50K (90 °F)
Typ B (PtRh30-PtRh6) (31) |40..1820°C (104 ... 3308 °F) 500...1820°C (932 ...3308 °F) 50K (90 °F)
Typ E (NiCr-CuNi) (34) -250..1000°C (-418...1832°F -150...1000°C (-238...1832°F 50K (90 °F)
IEC 60584, Teil 1 Typ] (Fe-CuNi) (35) -150...1200°C (-238...2192°°F 50K (90 °F)

Ul

=)

~
s es 3

=)

a

Typ U (Cu-Culi) (42)

-200...600°C (=328 ... 1112 °F)

-150...600°C (=238 ... 1112 °F)

Typ N (NiCrSi-NiSi) (37) -270...1300°C (-454 ...2372°F -150...1300°C (-238...2372°F 50K (90 °F)
Typ R (PtRh13-Pt) (38) -50..1768°C (-58...3214°F) 200...1768°C (392 ... 3214 °F) 50K (90 °F)
Typ S (PtRh10-Pt) (39) -50...1768°C(-58...3214°F) 200...1768°C (392 ...3214°F) 50K (90 °F)
Typ T (Cu-CuNi) (40) -200...400°C (-328 ... 752 °F) -150...400°C (-238 ... 752 °F) 50K (90 °F)
IEC 60584, Teil 1
ASTM E230-3 Typ C (W5Re-W26Re) (32) |0..2315°C(32...4199 °F) 0..2000°C(32..3632°F) 50K (90 °F)
ASTM E988-96
ASTM E988-96 Typ D (W3Re-W25Re) (33) |0..2315°C(32...4199 F) 0..2000°C(32..3632°F) 50K (90 °F)
DIN 43710 Typ L (Fe-Culi) (41) -200...900°C(-328 ... 1652 °F) -150...900°C (=238 ... 1652 °F) 50K (90 °F)

1) Bei einer 2-Kanal-Messung muss bei beiden Kanélen die gleiche Messeinheit konfiguriert werden (z. B. beide °C oder F oder K). Eine voneinander
unabhéngige 2-Kanal-Messung von Widerstandsgeber (Ohm) und Spannungsgeber (mV) ist nicht moglich.

Endress+Hauser
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Thermoelemente . . Min. Mess-
nach Standard Beschreibung Messbereichsgrenzen s
GOST R8.585-2001 | Typ L (NiCr-CuNi) (43) -200...800°C (-328 ... 1472 °F) -200...800°C (328 ... 1472 F) 50K (90 °F)

= Vergleichsstelle intern (Pt100)

= Vergleichsstelle extern: Wert einstellbar 40 ... 85 °C (-40 ... 185 °F)
= Maximaler Sensorleitungswiderstand 10 kQ (ist der Sensorleitungswiderstand gréfier als 10 kQ, wird eine Fehlermeldung

nach NAMUR NE89 ausgegeben)

Spannungsgeber Millivoltgeber (mV) -20...100 mV 5mV
(mV)
Eingangstyp Bei Belegung beider Sensoreingdnge sind folgende Anschlusskombinationen méglich:
Sensoreingang 1
RTD oder RTD oder RTD oder gf:f(";cl‘;
Widerstands- | Widerstands- | Widerstands- Spannunds ’e_
geber, 2-Leiter | geber, 3-Leiter | geber, 4-Leiter P berg g
RTD oder Wider-
=
standsgeber, 2-Leiter v v v
RTD oder Wider- ) _
X standsgeber, 3-Leiter
Sensorein-
gang 2 RTD oder Wider- B B B B
standsgeber, 4-Leiter
Thermoelement (TC),
Spannungsgeber
Beim Gehduse fiir die Feldmontage mit einem Thermoelement an Sensoreingang 1: Es
kann kein zweites Thermoelement (TC) oder ein Widerstandsthermometer, Widerstandsge-
ber oder Spannungsgeber an Sensoreingang 2 angeschlossen werden, da dieser Eingang fiir
die externe Vergleichsstelle benétigt wird.
Ausgang
Ausgangssignal Analogausgang 4 ...20mA, 20 ... 4 mA (invertierbar)
Signalkodierung FSK 0,5 mA tber Stromsignal
Dateniibertragungsgeschwindigkeit 1200 Baud
Galvanische Trennung U =2 kV AC fiir 1 Minute (Eingang/Ausgang)
Ausfallsignal Ausfallinformation nach NAMUR NE43:
Die Information wird erstellt, wenn die Messinformation ungtiltig ist oder fehlt. Es wird eine voll-
stédndige Liste aller in der Messeinrichtung auftretenden Fehler ausgegeben.
Messbereichsunterschreitung linearer Abfall von 4,0 ... 3,8 mA
Messbereichstiberschreitung linearer Anstieg von 20,0 ... 20,5 mA
Ausfall, z. B. Sensorbruch oder Sensorkurz- < 3,6 mA ("low") oder > 21 mA (‘high"), kann ausgewdahlt
schluss werden
Die Alarmeinstellung "high" ist einstellbar zwischen 21,5 mA
und 23 mA und bietet so die notwendige Flexibilitat, um die
Anforderungen verschiedener Leitsysteme zu erfiillen.
6 Endress+Hauser
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Biirde Kopftransmitter: Ry may = (Up max. - 11 V) / R
0,023 A (Stromausgang).
1348
1098 e ‘
250 f----m-mm-- ‘
1 ! > Ub
11v 1675V 36.25V 47V
A0047531
Hutschienentransmitter: Ry ax = (Up max. - R
12 V) /0,023 A (Stromausgang).
1304
1054 o ‘
2 50 ””’7 i
0,5 1775V 3625V 43y "
A0055288
Biirde in Q. U, = Versorgungsspannung in V DC
Linearisierungs-/Ubertra- temperaturlinear, widerstandslinear, spannungslinear
gungsverhalten
Netzfrequenzfilter %0 Hz
Filter Digitaler Filter 1. Ordnung: 0 ... 120's
Protokollspezifische Daten HART-Version 7
Gerateadresse im Multi-drop Modus ! Softwareeinstellung Adressen O ... 63
Geréatebeschreibungsdateien (DD) Informationen und Dateien kostenlos im Internet unter:
www.endress.com
www.fieldcommgroup.org
Biirde (Kommunikationswiderstand) min. 250 Q
1) Im SIL-Betrieb nicht méglich, siehe Handbuch zur Funktionalen Sicherheit FY01105T
Schreibschutz fiir Gerdtepa- = Hardware: Schreibschutz fir Kopftransmitter am optionalen Display mittels DIP-Schalter
rameter = Software: Schreibschutz mittels Passwort
Einschaltverzégerung = Bis Beginn der HART-Kommunikation, ca. 6 s 2) , wahrend Einschaltverzégerung =1, <3,8 mA

= Bis das erste qgiiltige Messwert-Signal bei der HART-Kommunikation und am Stromausgang
anliegt, ca. 15 s, wéhrend Einschaltverzégerung =1, < 3,8 mA

2) Gilt nicht fiir den SIL-Betrieb

Endress+Hauser 7
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Elektrischer Anschluss

Versorgungsspannung

Werte fiir Non-Ex Bereich, verpolungssicher:
s Kopftransmitter

= 11V <Vee< 42V (Standard)

® 11V <Vee <32V (SIL-Betrieb)

s [:<23mA
= Hutschienentransmitter

= 12 V< Vee <42V (Standard)

® 12 V< Vee <32V (SIL-Betrieb)

s [:<23mA

Werte fiir den Ex-Bereich siehe Ex-Dokumentation.

Stromaufnahme

Stromaufnahme < 23 mA

Elektrischer Anschluss

®©
W

Sensoreingang 2, RTD und Q, 2- und 3-Leiter

Sensoreingang 1, RTD und Q, 2-, 3- und 4-Leiter
Display-Anschluss, Service-Schnittstelle
Busanschluss und Spannungsversorgung

TommoUaws

Klemmenanschlussbelegung des Kopftransmitters
Sensoreingang 2, TC und mV, externe Vergleichsmessstelle (C]) Pt1000
Sensoreingang 2, TC und mV, interne Vergleichsmessstelle (CJ)

Sensoreingang 1, TC und mV, externe Vergleichsmessstelle (C]) Pt1000
Sensoreingang 1, TC und mV, interne Vergleichsmessstelle (CJ)

AD046019

Endress+Hauser
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4 Klemmenanschlussbelequng des Hutschienentransmitters

A Busanschluss und Spannungsversorgung

B Zur Priifung des Ausgangsstroms kann ein Amperemeter (DC-Messung) zwischen die Klemmen "Test" und "-"
angeschlossen werden.

C  HART Anschluss

D  Sensoreingang 2, TC und mV

E  Sensoreingang 2, RTD und Q, 3- und 2-Leiter

F  Sensoreingang 1, TC und mV

G  Sensoreingang 1, RTD und Q, 4-, 3- und 2-Leiter

Endress+Hauser 9
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Klemmenanschlussbelegung beim Gehduse fiir die Feldmontage mit separatem Anschlussklemmenraum

Sensoreingang 1, RTD, : 2-, 3- und 4-Leiter

Sensoreingang 2, RTD: 2-, 3-Leiter

Busanschluss und Spannungsversorgung

Sensoreingang 1, Thermoelement (TC)

Bei Auswahl Sensoreingang Thermoelement (TC): Fester Anschluss der externen Vergleichsstelle, Klemmen
4, 5und 6 (Pt100, IEC 60751, Klasse B, 3-Leiter). Es kann kein zweites Thermoelement (TC) an Sensor 2
angeschlossen werden.

Do W N =

Wenn nur das Analogsignal verwendet wird, ist ein ungeschirmtes Installationskabel ausreichend.
Bei erhéhten EMV-Einfliissen wird der Einsatz von geschirmten Leitungen empfohlen. Fiir einen
Kopftransmitter im Gehduse fiir die Feldmontage mit separatem Anschlussklemmenraum sowie fiir
den Hutschienentransmitter muss ab einer Sensor-Leitungsldnge von 30 m (98,4 ft)30 m (98,4 ft)
eine geschirmte Leitung verwendet werden.

Bei HART-Kommunikation wird ein abgeschirmtes Kabel empfohlen. Erdungskonzept der Anlage
beachten. Fiir die Bedienung des HART-Transmitters iber das HART-Protokoll (Klemmen 1 und 2)
ist eine minimale Biirde von 250 Q im Signalstromkreis erforderlich.

Klemmen

Wahlweise Schraubanschliisse oder Push-in-Klemmen fiir Sensor- und Spannungsversorgungskabel:

Klemmenausfithrung Leitungsausfiithrung Leitungsquerschnitt

< 2,5 mm? (14 AWG)

Schraubklemmen Starr oder flexibel Gehguse fiir die Feldmontage:
2,5 mm? (12 AWG) plus Aderend-

hiilse

10
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Klemmenausfithrung Leitungsausfiihrung Leitungsquerschnitt

Starr oder flexibel 0,2 ... 1,5mm? (24 ... 16 AWG)

Push-in-Klemmen (Kabelausfiih-

rung, Abisolierlénge = min.

0,25 ... 1,5 mm? (24 ... 16 AWG)
10 mm (0,39 in)

Flexibel mit Aderendhiilsen mit
oder ohne Kunststoffhiilse

Bei Push-in-Klemmen und der Verwendung von flexiblen Leitern mit einem Leitungsquer-
schnitt < 0,3 mm? miissen Aderendhiilsen verwendet werden. Ansonsten wird bei Anschluss
von flexiblen Leitungen an Push-in-Klemmen empfohlen, keine Aderendhiilsen zu verwenden.

Leistungsmerkmale
Antwortzeit Die Messwertaktualisierung héngt vom Sensortyp und der Anschlussart ab. Sie bewegt sich in fol-
genden Bereichen:
Widerstandsthermometer (RTD) 0,9 ... 1,5 s (abhéngig von der Anschlussart 2/3/4-Leiter)
Thermoelemente (TC) 1,1s
Vergleichsstelle 1,1s
ﬂ Bei der Erfassung von Sprungantworten muss berticksichtigt werden, dass sich gegebenenfalls
die Zeiten fiir die Messung des zweiten Kanals und der internen Vergleichsstelle zu den ange-
gebenen Zeiten addieren.
Aktualisierungszeit <100 ms
Referenzbedingungen = Kalibriertemperatur: 25 °C +3 K (77 °F £5,4 °F)

s Versorgungsspannung: 24 V DC
s 4-Leiterschaltung fiir Widerstandsabgleich

Maximale Messabweichung

Typisch

Nach EN IEC 62828 und oben angegebenen Referenzbedingungen. Die Angaben zur Messabwei-
chung entsprechen +2 o (Gauf¥'sche Normalverteilung). Die Angaben beinhalten Nichtlinearitéten
und Wiederholbarkeit.

Standard

Bezeichnung Messbereich Typische Messabweichung (+)

Widerstandsthermometer (RTD) nach Standard

Wert am Stromaus-

Digitaler Wert 1
gang

IEC 60751:2008

IEC 60751:2008

GOST 6651-94

Pt100 (1) 0,07°C (0,13 °F) 0,09°C (0,16 °F)
Pt1000 (4) 0..200°C(32..392°F) 0,05°C (0,09 °F) 0,08°C (0,14 °F)
Pt100 (9) 0,06°C (0,11 °F) 0,08°C (0,14 °F)

Wert am Stromaus-

Thermoelemente (TC) nach Standard

Digitaler Wert

gang

Typ K (NiCr-Ni) (36)

IEC 60584, Teil 1
ASTM E230-3

Typ R (PtRh13-Pt) (38)

Typ S (PtRh10-Pt) (39)

0..800°C(32..1472°F)

0,25 °C (0,45 °F)

0,35°C (0,63 °F)

0,59 °C (1,06 °F)

0,64 °C (1,15 °F)

0,67 °C(1,21°F)

0,71°C(1,28°F)

1) Mittels HART iibertragener Messwert.

Endress+Hauser
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Messabweichung fiir Widerstandsthermometer (RTD) und Widerstandsgeber

Standard Bezeichnung Messbereich Messabweichung (+)
Digital
D/A?
Basierend auf dem Messwert )
Pt100 (1) MA =+ (0,05 °C (0,09 °F) + 0,0039% * (MW - MBA))
-200...850°C (-328... 1562 °F)
Pt200 (2) MA =+ (0,04 °C (0,07 °F) + 0,01% * (MW - MBA))
[EC 60751:2008
Pt500 (3) -200...500°C (-328...932 °F) MA =+ (0,02 °C (0,04 °F) + 0,01% * (MW - MBA))
Pt1000 (4) -200...250°C (-328...482°F) | MA =+ (0,01 °C (0,02 °F) + 0,009% * (MW - MBA))
JISC1604:1984 Pt100 (5) -200...510°C (-328...950°°F) MA =+ (0,04 °C (0,07 °F) + 0,005% * (MW - MBA))
Pt50 (8) -185...1100°C (-301 ... 2012 °F) | MA =+ (0,08°C (0,14 °F) + 0,007% * (MW - MBA))
GOST 6651-94
Pt100 (9) -200...850°C (-328... 1562 °F) | MA =+ (0,04 °C (0,07 °F) + 0,005% * (MW - MBA))
0,03 % (=
Nil00 (6) MA =+ (0,042 °C (0,076 °F) - 0,005% * (MW - MBA)) 4,8 pA)
DIN 43760 IPTS-68 -60...250°C (-76 ... 482 °F)
Nil120 (7) MA =+ (0,035 °C (0,063 °F) - 0,004% * (MW - MBA))
Cu50 (10) -180...200°C (292 ...392°F) | MA =+ (0,09 °C (0,16 °F) + 0,006% * (MW - MBA))
OIML R84: 2003 / Cul00 (11) | -180..200°C(-292..392°F) |MA =1 (0,05C (0,09 °F) +0,003% * (MW - MBA))
GOST 6651-2009 Ni100 (12) MA = + (0,05 °C (0,09 °F) - 0,005% * (MW - MBA))
-60...180°C (-76 ... 356 °F)
Nil120 (13) MA =+ (0,05 °C (0,09 °F) - 0,005% * (MW - MBA))
OIML R68(l:5%_09043 GOST Cu50 (14) -50...200°C (-58 ... 392 °F) MA =+ (0,10°C (0,18 °F) + 0,004% * (MW - MBA))
Widerstandsgeber Widerstand Q 10...400Q MA =+ (16 Q+ 0,0025% * (MW-MBA)) 0,03 % (=
10...2000Q MA =+ (30 Q+ 0,007% * (MW-MBA)) 4,8 pA)
1) Mittels HART iibertragener Messwert.
2) Prozentangaben bezogen auf die konfigurierte Messspanne des analogen Ausgangssignals.
3) Durch Auf-/Abrunden kann es zu Abweichungen von der maximalen Messabweichung kommen.
Messabweichung fiir Thermoelemente (TC) und Spannungsgeber
Standard Bezeichnung Messbereich Messabweichung (+)
Digital b
D/A?
Basierend auf dem Messwert >
IEC 60584-1 Typ A (30) 0..2500°C(32...4532°F) MA =+ (0,7 °C (1,26 °F) + 0,019% * (MW - MBA))
ASTME230-3 Typ B (31) 500..1820°C (932 ..3308°F) | MA =1 (1,15°C (2,07 °F) - 0,04% * (MW - MBA))
IEC 60584-1
ASTM E230-3 Typ C (32) 0..2000°C(32...3632°F) MA =+ (0,4°C (0,72 °F) + 0,0065% * (MW - MBA))
ASTM E988-96
ASTM E988-96 Typ D (33) 0..2000°C(32...3632°F) MA =+ (0,55°C (0,99 °F) - 0,005% * (MW - MBA))
Typ E (34) -150...1000°C (-238 ... 1832 °F) | MA =+ (0,16 °C (0,29 °F) - 0,001% * (MW - MBA))
Typ]J (35) MA =+ (0,22 °C (0,4 °F) - 0,0045% * (MW - MBA))
-150...1200°C (-238...2192 °F) 0,03 % (=
Typ K (36) MA = £ (0,28 C (0,5 °F) - 0,003% * (MW - MBA)) 4.8 A
IEC 60584-1 - o . _ . 1o * _ '
ASTM E230-3 Typ N (37) 150...1300°C (-238...2372°F) | MA=+(0,37°C (0,67 °F) - 0,01% * (MW - MBA))
Typ R (38) MA =+ (0,65 °C (1,17 °F) - 0,01% * (MW - MBA))
200..1768°C (392 ...3214°F)
Typ S (39) MA =+ (0,7°C (1,26 °F) - 0,005% * (MW - MBA))
Typ T (40) -150...400°C (-238... 752 °F) MA =+ (0,3°C (0,54 °F) - 0,027% * (MW - MBA))
Typ L (41) -150...900°C (-238...1652°F) | MA =+ (0,24 °C (0,43 °F) - 0,0055% * (MW - MBA))
DIN 43710
Typ U (42) -150...600°C (-238... 1112 °F) | MA =4 (0,33 °C (0,59 °F) - 0,028% * (MW - MBA))
GOST R8.585-2001 Typ L (43) -200...800°C (-328...1472°F) | MA=+(2,2°C(3,96 °F) - 0,015% * (MW - MBA))
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Standard Bezeichnung Messbereich Messabweichung (+)
Spannungsge- -20...100 mV MA=+10pV 4,8 pA
ber (mV)

1) Mittels HART tibertragener Messwert.
2) Prozentangaben bezogen auf die konfigurierte Messspanne des analogen Ausgangssignals.
3) Durch Auf-/Abrunden kann es zu Abweichungen von der maximalen Messabweichung kommen.

MW = Messwert
MBA = Messbereichsanfang des jeweiligen Sensors

Gesamtmessabweichung des Transmitters am Stromausgang = v (Messabweichung digital? + Mes-
sabweichung D/A?)

Beispielrechnung mit Pt100, Messbereich O ... 200 °C (32 ... 392 F), Umgebungstemperatur
25 °C (77 °F), Versorgungsspannung 24 V:

Messabweichung digital = 0,05 °C+ 0,0039% x (200 °C - (-200 °C)): 0,07°C (0,13 °F)
Messabweichung D/A = 0,03 % x 200 °C (360 °F) 0,06°C (0,11°F)
Messabweichung digitaler Wert (HART): 0,07°C (0,13 °F)
Messabweichung analoger Wert (Stromausgang): v (Messabweichung digital? + 0,09°C (0,16 °F)
Messabweichung D/A?)

Beispielrechnung mit Pt100, Messbereich O ... 200 °C (32 ... 392 °F), Umgebungstemperatur
35 °C (95 °F), Versorgungsspannung 30 V:

Messabweichung digital = 0,05 °C+ 0,0039% x (200 °C - (-200 °C)): 0,07°C (0,13 °F)
Messabweichung D/A = 0,03 % x 200 °C (360 °F) 0,06°C (0,11 °F)
Einfluss der Umgebungstemperatur (digital) = (35 - 25) x (0,002% x 200 °C - 0,08°C (0,14 °F)
(-200°C)), min. 0,005 °C

Einfluss der Umgebungstemperatur (D/A) = (35 - 25) x (0,001% x 200 °C) 0,02 °C (0,04 °F)
Einfluss der Versorgungsspannung (digital) = (30 - 24) x (0,002% x 200 °C - 0,05 °C (0,09 °F)
(-200°C)), min. 0,005 °C

Einfluss der Versorgungsspannung (D/A) = (30 - 24) x (0,001% x 200 °C) 0,01°C (0,02 °F)
Messabweichung digitaler Wert (HART): 0,12 °C (0,22 °F)

V(Messabweichung digital? + Einfluss Umgebungstemperatur (digital)? + Einfluss
Versorgungsspannung (digital)?

Messabweichung analoger Wert (Stromausgang): 0,13 °C (0,23 °F)
V(Messabweichung digital? + Messabweichung D/A? + Einfluss Umgebungstempe-
ratur (digital)* + Einfluss Umgebungstemperatur (D/A)? + Einfluss Versorgungs-
spannung (digital)? + Einfluss Versorgungsspannung (D/A)?

Die Angaben zur Messabweichung entsprechen +2 ¢ (Gau'sche Normalverteilung).
MW = Messwert

MBA = Messbereichsanfang des jeweiligen Sensors

Physikalischer Eingangsmessbereich der Sensoren

10...400Q Cu50, Cul00, Polynom RTD, Pt50, Pt100, Ni100, Ni120
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10...2000Q Pt200, Pt500, Pt1000

-20...100 mV Thermoelemente Typ: A, B,C,D,E, J, K, L, N,R,S, T, U

ﬂ Im SIL-Modus gelten andere Messabweichungen.

Néahere Informationen dazu siehe Handbuch zur Funktionalen Sicherheit FYO1105T.

Sensorabgleich

Sensor-Transmitter-Matching

RTD-Sensoren gehéren zu den linearsten Temperaturmesselementen. Dennoch muss der Ausgang
linearisiert werden. Zur signifikanten Verbesserung der Temperaturmessgenauigkeit erméglicht das
Gerat die Verwendung zweier Methoden:

= Callendar-Van-Dusen-Koeffizienten (Pt100 Widerstandsthermometer)
Die Callendar-Van-Dusen-Gleichung wird beschrieben als:
RT = Ro[1+AT+BT?+C(T-100)T?]

Die Koeffizienten A, B und C dienen zur Anpassung von Sensor (Platin) und Messumformer, um
die Genauigkeit des Messsystems zu verbessern. Die Koeffizienten fiir einen Standardsensor sind
in [EC 751 angegeben. Wenn kein Standardsensor zur Verfiigung steht oder eine héhere Genauig-
keit gefordert ist, kénnen die Koeffizienten fiir jeden Sensor mit Hilfe der Sensorkalibrierung spe-
zifisch ermittelt werden.

= Linearisierung fiir Kupfer-/Nickel-Widerstandsthermometer (RTD)
Die Gleichung des Polynoms fiir Kupfer/Nickel wird beschrieben als:
RT = RQ(1+AT+BT?)

Die Koeffizienten A und B dienen zur Linearisierung von Nickel- oder Kupfer-Widerstandsthermo-
metern (RTD). Die genauen Werte der Koeffizienten stammen aus den Kalibrationsdaten und sind
fir jeden Sensor spezifisch. Die sensorspezifischen Koeffizienten werden anschlief}end an den
Transmitter Ubertragen.

Das Sensor-Transmitter-Matching mit einer der oben genannten Methoden verbessert die Genauig-
keit der Temperaturmessung des gesamten Systems erheblich. Dies ergibt sich daraus, dass der
Transmitter, anstelle der standardisierten Sensorkurvendaten, die spezifischen Daten des ange-
schlossenen Sensors zur Berechnung der gemessenen Temperatur verwendet.

1-Punkt Abgleich (Offset)

Verschiebung des Sensorwertes

2-Punkt Abgleich (Sensortrimmung)

Korrektur (Steigung und Offset) des gemessenen Sensorwertes am Transmittereingang

Abgleich Stromausgang

Korrektur des 4- oder 20-mA-Stromausgangswertes (im SIL-Betrieb nicht moglich)

Betriebseinfliisse

Die Angaben zur Messabweichung entsprechen +2 o (Gau'sche-Normalverteilung).

Betriebseinfliisse Umgebungstemperatur und Versorgungsspannung fiir Widerstandsthermometer (RTD) und Widerstandsgeber

. Umgebungstemperatur: Versorgungsspannung:
Eezelciasng Slania Effekt () pro 1 °C (1,8 °F) Anderung Effekt () pro V Anderung
Digital ! D/A? Digital D/A
Maximal Messwertbezogen Maximal Messwertbezogen
o/ * - o/, * -
<0,02°C 0,002 /0‘ (MW - MBA), <0,02°C 0,002% - (MW - MBA),
Pt100 (1) (0,036 °F) mindestens (0,036 °F) mindestens
[EC ’ 0,005 °C (0,009 °F) 0001% | 0,005 °C (0,009 F) 0,001 %
60751:2008 |~ " e 0026 .
Pt200 (2) (0,047 °F) - (0,047 °F) -
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. Umgebungstemperatur: Versorgungsspannung:
AR T SR Effekt (+) pro 1°C (1,8 °F) Anderung Effekt (+) pro V Anderung
oL * - 0/ * _
<0,014°C 0,002 /0' (MW - MBA), <0,014°C 0,002 /o. (MW - MBA),
Pt500 (3) (0,025 °F) mindestens (0,025 °F) mindestens
’ 0,009 °C (0,016 °F) ’ 0,009°C (0,016 °F)
0,002% * (MW - MBA), 0,002% * (MW - MBA),
Pt1000 (4) mindestens mindestens
<0,01°C 0,004 °C (0,007 °F) <0,01°C 0,004 °C (0,007 °F)
(0,018°F) 0,002% * (MW - MBA), (0,018°F) | (,002% * (MW - MBA),
Pt100 (5) JIS C1604:1984 mindestens mindestens
0,005 °C (0,009 °F) 0,005 °C (0,009 °F)
Pt50 (8) <0,03°C 0,002% * (MW - MBA), <0,03°C 0,002% * (MW - MBA),
(0,054 °F) mindestens 0,01 °C (0,018 °F) (0,054 °F) | mindestens 0,01 °C (0,018 °F)
GOST 6651-94 £0.02°C 0,002% * (MW - MBA), <002 0,002% * (MW - MBA),
Pt100 (9) (6 0’36 F) mindestens (6 OY36 F) mindestens
’ 0,005 °C (0,009 °F) ’ 0,005 °C (0,009 °F)
Ni100 (6) DIN 43760 | <0,005°C - <0,005°C -
Ni120 (7) IPTS-68 (0,009 °F) _ (0,009 °F) _
Cu50 (10) - -
<0,008°C ] <0,008°C -
OIML R84: 00147 0,002% * (MW - MBA), oo | 0002% * (MW - MBA),
CulOO0 (11) 2003 / ’ mindestens ’ mindestens
GOST 0,004 °C (0,007 °F) 0,004 °C (0,007 °F)
: 6651-2009
Ni100 (12) £0,004°C - <0,004°C -
Nil120 (13) (0,007 °F) _ (0,007 °F) ~
OIML R84: £0,008°C <£0,008°C
Cu50 (14) 2003/ (0,014 °F) - (0,014 °F) -
GOST 6651-94 ’ ’
Widerstandsgeber (Q)
0,0015% * (MW - MBA), 0,0015% * (MW - MBA),
10..4000Q <6mQ mindestens 1,5 mQ <6mQ mindestens 1,5 mQ
0,001 % 0,001 %
10...2000Q <30mQ 0,0015% * (MW - MBA), <30mQ 0,0015% * (MW - MBA),
mindestens 15 mQ mindestens 15 mQ
1) Mittels HART tibertragener Messwert.
2) Prozentangaben bezogen auf die konfigurierte Messspanne des analogen Ausgangssignals

Einfluss der Umgebungstemperatur und Versorqgungsspannung auf den Betrieb von Thermoelementen (TC) und Spannungsgebern

. Umgebungstemperatur: Versorgungsspannung:
A Ty e Effekt (%) pro 1 °C (1,8 °F) Anderung Effekt () pro V Anderung
Digital Y D/A? Digital D/A
Maximal Messwertbezogen Maximal Messwertbezogen
Typ A (30) <0,14°C 0,0055% * (MW - MBA), <0,14°C 0,0055% * (MW - MBA),
P IEC 60584-1 (0,25 °F) mindestens 0,03 °C (0,054 °F) (0,25°F) | mindestens 0,03 °C (0,054 °F)
ASTM E230-3 ° °
TypB (31) <0,06°C ] <0,06°C )
(0,11°F) (0,11°F)
Typ C (32) 13;%6[015528;(;_13 <0,09°C 0,0045% * (MW - MBA), <0,09°C 0,0045% * (MW - MBA),
ASTM E988-96 (0,16 °F) mindestens 0,03 °C (0,054 °F) 0.001 % (0,16 °F) | mindestens 0,03 °C (0,054 °F) 0.001%
o/ * - o/ * -
<0,08°C 0,004 /OA (MW - MBA), <0,08°C 0,004 /0‘ (MW - MBA),
Typ D (33) ASTM E988-96 (0,14 °F) mindestens (0,14 °F) mindestens
’ 0,035 °C (0,063 °F) ’ 0,035 °C (0,063 °F)
oL, * _ o/, * _
[EC 60584-1 <0,03°C 0,003 /0. (MW - MBA), <0,03°C 0,003 /0‘ (MW - MBA),
Typ E (34) (0,05 °F) mindestens (0,05 °F) mindestens
ASIM E230-3 ’ 0,016 °C (0,029 °F) ’ 0,016 °C (0,029 °F)
Endress+Hauser 15
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. Umgebungstemperatur: Versorgungsspannung:
Bezeichnung Standard Effekt (%) pro 1°C (1,8 °F) Anderung Effekt () pro V Anderung
Typ] (35) <0,02°C 0,0028% * (MW - MBA), <0,02°C 0,0028% * (MW - MBA),
yp (0,04 °F) mindestens 0,02 °C (0,036 °F) (0,04°F) | mindestens 0,02 °C (0,036 °F)
0,003% * (MW - MBA), 0,003% * (MW - MBA),
Typ K (36) mindestens mindestens
<0,04°C 0,013°C (0,023 °F) <004°C 0,013 °C (0,023 °F)
(0,07°F) 0,0028% * (MW - MBA), (0.07°F) | 0,0028% * (MW - MBA),
Typ N (37) mindestens mindestens
0,020°C (0,036 °F) 0,020°C (0,036 °F)
0. * — o/ * -
<0,06°C 0,0035 /OA (MW - MBA), <0,06°C 0,0035 /OA (MW - MBA),
Typ R (38) (0,11°F) mindestens (0,11°F) mindestens
’ 0,047 °C (0,085 °F) ’ 0,047 °C (0,085 °F)
<0,05°C ) <0,05°C
Ty (39) (0,09 °F) (0,09 °F)
<0,01°C ) <0,01°C
Typ T (40) (0,02 F) (0,02 F)
<0,02°C B <0,02°C
TypL (41) (0,04 °F) (0,04 °F)
DIN 43710
<0,01°C B <0,01°C
Typ U (42) (0,02 °F) (0,02 °F)
GOST <0,01°C ) <0,01°C
Typ L (43) R8.585-2001 (0,02 °F) (0,02 °F)
Spannungsgeber (mV)
0,001 % 0,001 %
-20...100 mV - <3pv - <3pv

1) Mittels HART iibertragener Messwert.
2) Prozentangaben bezogen auf die konfigurierte Messspanne des analogen Ausgangssignals

Langzeitdrift Widerstandsthermometer (RTD) und Widerstandsgeber

MW = Messwert

MBA = Messbereichsanfang des jeweiligen Sensors

Gesamtmessabweichung des Transmitters am Stromausgang = v (Messabweichung digital? + Mes-
sabweichung D/A?)

Bezeichnung | Standard | Langzeitdrift (+) !
nach 1 Jahr nach 3 Jahren nach 5 Jahren nach 10 Jahren nach 20 Jahren
Messwertbezogen
<0,016% * (MW - <0,025% * (MW - <0,028% * (MW - <0,03% * (MW - <0,03% * (MW -
Pt100 (1) MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
0,04°C (0,07 °F) 0,05 °C (0,09 °F) 0,06°C (0,10 °F) 0,065 °C (0,12 °F) 0,07°C (0,13 °F)
Pt200 (2) 0,25 °C (0,44 °F) 0,41°C (0,73 °F) 0,50°C (0,91 °F) 0,58°C (1,04 °F) 0,58°C (1,04 °F)
[EC <0,018%* (MW - |<0,03%* (MW- |<0,036%* (MW- |<0,05%* (MW - <0,05% * (MW -
Pt500 (3) | ©0751:2008 | MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
0,08°C (0,14 °F) 0,14°C (0,25 °F) 0,17 °C (0,31°F) 0,2°C (0,36 °F) 0,2°C (0,36 °F)
<0,0185% * (MW - | <0,031% * (MW - <0,038% * (MW - <0,05% * (MW - <0,05% * (MW -
Pt1000 (4) MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
0,04 °C (0,07 °F) 0,07 °C (0,12 °F) 0,08°C (0,14 °F) 0,1°C (0,18°F) 0,1°C (0,18°F)
7S <0,015% * (MW - <0,024% * (MW - <0,027% * (MW - <0,027% * (MW - <0,027% * (MW -
Pt100 (5) C1604:1984 MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
' 0,04°C (0,07 °F) 0,07 °C (0,12 °F) 0,08°C (0,14 °F) 0,085 °C (0,153 °F) 0,085 °C (0,153 °F)
<0,017% * (MW - <0,027% * (MW - <0,03% * (MW - <0,03% * (MW - <0,03% * (MW -
Pt50 (8) GOST | MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
6651-94 10 07°C (0,13 °F) 0,12°C (0,22 °F) 0,14 °C (0,25 °F) 0,12°C (0,22 °F) 0,12°C (0,22 °F)
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Bezeichnung | Standard | Langzeitdrift (+) V)
<0,016% * (MW - <0,025% * (MW - <0,028% * (MW - <0,03% * (MW - <0,03% * (MW -
Pt100 (9) MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
0,04°C (0,07 °F) 0,07°C (0,12 °F) 0,07°C (0,13 °F) 0,06°C (0,11°F) 0,06°C (0,11 °F)
Nil00 (6) 0,065 °C (0,12 °F) 0,065 °C (0,12 °F)
e el 1004°C(006%F)  |005°C(0,10°F)  |0,061°C(0,11°F)
Ni120 (7) IPTS- 0,061°C (0,11 °F) 0,061°C (0,11 °F)
Cu50 (10) 0,06 °C (0,10°F) 0,09°C (0,16 °F) 0,11°C (0,20 °F)
OIMLR84: |$0,015%* (MW - |<0,024%* (MW - |<0,027%* (MW - |0 11°C (0,198 °F) 0,11°C (0,198 °F)
Cul00 (11) 2003 / MBA) oder MBA) oder MBA) oder
GOST | 0,04°C(0,06°F) 0,06 °C (0,10°F) 0,06°C (0,11°F)
Ni100 (12) | ©651-2009 | 03°C (0,06 °F) 0,05 °C (0,09 °F) 0,06 °C (0,10 °F)
0,058°C (0,104 °F) 0,058 °C (0,104 °F)
Nil20 (13) 0,03°C (0,06 °F) 0,05°C (0,09 °F) 0,06 °C (0,10 °F)
OIML R84:
Cu50 (14) 2((})8;’1“/ 0,06 °C (0,10 °F) 0,09°C (0,16 °F) 0,10°C (0,18 °F) 0,11°C (0,198 °F) 0,11°C (0,198 °F)
6651-94
Widerstandsgeber
10 . 4000 <0,0122% * (MW - | <0,02% * (MW - <0,022% * (MW - <0,025% * (MW - <0,025% * (MW -
MBA) oder 12 mQ MBA) oder 20 mQ MBA) oder 22 mQ MBA) oder 30 mQ MBA) oder 250 mQ
10...2000Q <0,015% * (MW - <0,024% * (MW - <0,03% * (MW - <0,16% * (MW - <0,16% * (MW -
MBA) oder 144 mQ | MBA) oder 240 mQ | MBA) oder 295 mQ | MBA) oder 350 mQ MBA) oder 1600 mQ

1) Der grofiere Wert ist giiltig

Langzeitdrift Thermoelemente (TC) und Spannungsgeber

Bezeichnung Standard | Langzeitdrift (+) D
nach 1 Jahr nach 3 Jahren nach 5 Jahren nach 10 Jahren nach 20 Jahren
Messwertbezogen
<0,048% * (MW - |<0,072%* (MW - |<0,1% * (MW - <0,11% * (MW - <0,11% * (MW -
Typ A (30) | [EC60584-1 | MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
ASTM 0,46 °C (0,83 °F) 0,69 °C (1,24 °F) 0,94°C (1,69 °F) 1°C (1,8°F) 1,1°C (1,98 °F)
E230-3
Typ B (31) 1,08 °C (1,94 °F) 1,63 °C (2,93 °F) 2,23°C (4,01 °F) 2,5°C (4,5 °F) 2,5°C (4,5 °F)
IEC 60584-1
ASTM <0,038%* (MW - |<0,057%* (MW - |<0,078% * (MW - | <0,085% * (MW - <0,085% * (MW -
Typ C (32) E230-3 MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
ASTM 0,41°C (0,74 °F) 0,62 °C (1,12 °F) 0,85 °C (1,53 °F) 1,0°C (1,8 °F) 1,0°C (1,8 °F)
E988-96
ASTM <0,035%* (MW - |<0,052%* (MW - |<0,071% * (MW - |<0,08% * (MW - <0,08% * (MW -
Typ D (33) F988-96 MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
0,57 °C (1,03 °F) 0,86 °C (1,55 °F) 1,17 °C (2,11 °F) 1,3°C (2,34 °F) 1,3°C (2,34 °F)
<0,024% * (MW - |<0,037%* (MW - | <0,05% * (MW - <0,06% * (MW - <0,06% * (MW -
Typ E (34) MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
0,15°C (0,27 °F) 0,23°C (0,41 °F) 0,31°C (0,56 °F) 0,4°C (0,72 °F) 0,4°C (0,72 °F)
<0,025%* (MW - |<0,037%* (MW - |<0,051%* (MW - |<0,06% * (MW - <0,06% * (MW -
Typ]J (35) MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
0,17°C (0,31 °F) 0,25 °C (0,45 °F) 0,34°C (0,61 °F) 0,4°C (0,72 °F) 0,4°C (0,72 °F)
IEC60584-1 | (0270 * (MW - | <0,041% * (MW - | <0,056% * (MW - | <0,06% * (MW - <0,06% * (MW -
Typ K (36) ASTM | MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder MBA) oder
E230-3 1 023°C (0,41°F) 0,35 °C (0,63 °F) 0,48°C (0,86 °F) 0,55 °C (0,99 °F) 0,55 °C (0,99 °F)
Typ N (37) 0,36 °C (0,65 °F) 0,55°C (0,99 °F) 0,75°C (1,35 °F) 0,8°C (1,44 °F) 0,8°C (1,44 °F)
Typ R (38) 0,83°C (1,49 °F) 1,26 °C (2,27 °F) 1,72 °C (3,10 °F) 1,9°C (3,42 °F) 1,9 °C (3,42 °F)
Typ S (39) 0,84°C (1,51 °F) 1,27 °C (2,29 °F) 1,73 °C (3,11 °F) 1,9 °C (3,42 °F) 1,9 °C (3,42 °F)
Typ T (40) 0,25 °C (0,45 °F) 0,37 °C (0,67 °F) 0,51°C (0,92 °F) 0,6 °C (1,08 °F) 0,6 °C (1,08 °F)

Endress+Hauser
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Bezeichnung | Standard | Langzeitdrift (+) !
<0,05% * (MW - <0,05% * (MW -
Typ L (41) 0,20°C (0,36 °F) 0,31°C (0,56 °F) 0,42 °C (0,76 °F) MBA) oder MBA) oder
DIN 43710 0,4°C (0,72 °F) 0,4°C (0,72 °F)
Typ U (42) 0,24°C (0,43 °F) 0,37°C (0,67 °F) 0,50°C (0,90 °F) 0,6 °C (1,08 °F) 0,6 °C (1,08 °F)
GOST o o o . o o o o o o
Typ L (43) R8.585-2001 0,22 °C (0,40 °F) 0,33 °C (0,59 °F) 0,45 °C (0,81 °F) 0,5°C(0,9°F) 0,5°C(0,9°F)

Spannungsgeber (mV)

20...100 mV

<0,027% * (MW -
MBA) oder 5,5 pV

<0,041% * (MW -
MBA) oder 8,2 yV

<0,056% * (MW -
MBA) oder 11,2 pV

<0,07% * (MW -
MBA) oder 12 pV

<0,07% * (MW -
MBA) oder 12 pV

1) Der grofiere Wert ist giiltig

Langzeitdrift Analogausgang

Langzeitdrift D/A D ()

nach 1 Jahr nach 3 Jahren nach 5 Jahren nach 10 Jahren nach 20 Jahren
0,021% 0,029% 0,031% 0,031% 0,031%
1) Prozentangaben bezogen auf die konfigurierte Messspanne des analogen Ausgangssignals.

Einfluss der Vergleichsstelle

(externe Vergleichsstelle bei Thermoelementen TC)

= Pt100 DIN IEC 60751 Kl. B (interne Vergleichsstelle bei Thermoelementen TC)
» Geh&use fiir die Feldmontage mit separatem Anschlussklemmenraum: Pt100 DIN [EC 60751 Cl. B

18

Endress+Hauser




iTEMP TMT82

Montage

Montageort

A0017817
6  Einbaumdglichkeiten fiir den Transmitter

A Anschlusskopf Form B nach DIN EN 50446, direkte Montage auf Messeinsatz mit Kabeldurchfiihrung (Mit-
telloch 7 mm (0,28 in))

B Abgesetzt vom Prozess im Feldgehduse, Wand- oder Rohrmontage

Mit DIN-Rail Clip auf Hutschiene nach IEC 60715 (TH35)

D Hutschienentransmitter zur Montage auf Hutschiene nach IEC 60715 (TH35)

a

ﬂ = [m SIL-Betrieb: Der Kopftransmitter darf nicht mithilfe des DIN-Rail Clips und abgesetzten
Sensoren als Ersatz fiir ein Hutschienentransmitter in einem Schaltschrank betrieben wer-

den.
= Beim Einbau des Kopftransmitters in einen Anschlusskopf Form B auf ausreichend Platz im

Anschlusskopf achten.

Endress+Hauser 19
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A0027188
7 Montage des Gehduses fiir die Feldmontage mit speziellem Montagehalter. Angaben in mm (in)

1 Montage mit kombiniertem Wand-/Rohrmontagehalter
2 Montage mit Rohrmontagehalter 2"/V4A

Einbaulage

= Kopftransmitter: Keine Einschrdnkungen.

= Hutschienentransmitter: Wird ein Hutschienentransmitter mit einer Thermoelement-/mV-Mes-
sung eingesetzt, kann je nach Einbausituation und Umgebungsbedingungen eine hohere Mess-
wertabweichung auftreten. Wird ein Hutschienentransmitter in Reihe zwischen anderen
Hutschienengeraten montiert (Referenzbedingung: 24 V, 12 mA), kann es zu Abweichungen von
maximal +1,5 °C kommen.

Um zusétzlich héhere Messwertabweichungen zu vermeiden, Hutschienentransmitter senk-
recht montieren und auf die richtige Ausrichtung (Sensoranschluss unten / Spannungsversor-
gung oben) achten.

Umgebung

Umgebungstemperaturbe-
reich

Kopf-/Hutschienentrans- | -40 ... 85 °C (=40 ... 185 °F), fiir den explosionsgeféhrdeten Bereich siehe Sicher-
mitter heitshinweise fiir Explosionsgeschiitzte Gerate

Optional -50...85°C (-58 ... 185 °F), fiir explosionsgefahrdete Bereiche siehe Sicherheits-
hinweise fiir Explosionsgeschiitzte Gerate, Produktkonfigurator Bestellmerkmal:

"Test, Zeugnis, Erklarung", Option "JTM" g

Optional -52...85°C (-62 ... 185 °F), fiir explosionsgeféhrdete Bereiche siehe Sicherheits-
hinweise fiir Explosionsgeschtitzte Geréte, Produktkonfigurator Bestellmerkmal:

"Test, Zeugnis, Erklarung", Option "JN" D

20

Endress+Hauser



iTEMP TMT82

Kopftransmitter, Gehduse
fiir die Feldmontage mit
separatem Anschluss-
klemmenraum inkI.
Anzeige

-30...85°C (=22 ... 185 °F). Bei Temperaturen < -20 °C (-4 °F) reagiert die
Anzeige méglicherweise langsam, Produktkonfigurator Bestellmerkmal: "Feldge-
hé&use", Option "R und 'S"

SIL-Betrieb

-40...70°C (-40 ... 158 °F)

1) Wenn die Temperatur niedriger als =40 °C (=40 °F) ist, sind héhere Ausfallraten moglich.

Lagerungstemperatur

Kopftransmitter

-50...100°C (-58 ... 212 °F)

Optional

-52 ...85°C (=62 ... 185 °F) Produktkonfigurator Bestellmerkmal: "Test, Zeugnis,
Erkldrung', Option "JN"

Kopftransmitter, Gehduse
fiir die Feldmontage mit
separatem Anschluss-
klemmenraum inkI.
Anzeige

-35...85°C (31 ... 185 °F). Bei Temperaturen < -20 °C (-4 °F) reagiert die
Anzeige méglicherweise langsam, Produktkonfigurator Bestellmerkmal: "Feldge-
hé&use", Option 'R"und "S"

Hutschienentransmitter

-40...100°C (-40 ... 212°F)

1) Wenn die Temperatur niedriger als =50 °C (=58 °F) ist, sind héhere Ausfallraten mdglich.

Relative Luftfeuchte

= Betauung:

= Kopftransmitter zuldssig
= Hutschienentransmitter nicht zuléssig
= Max. rel. Feuchte: 95 % nach IEC 60068-2-30

Betriebshohe

Bis zu 4000 m (13 123 ft) tiber Normalnull.

Klimaklasse

= Kopftransmitter: Klimaklasse C1 nach [EC 60654-1

= Hutschienentransmitter: Klimaklasse B2 nach IEC 60654-1

= Kopftransmitter, Geh&use fiir die Feldmontage mit separatem Anschlussklemmenraum und
Anzeige: Klimaklasse Dx geméaf} [EC 60654-1

Schutzart

= Kopftransmitter mit Schraub- oder Push-in-Klemmen: [P 20. Im eingebauten Zustand vom ver-
wendeten Anschlusskopf oder Feldgehduse abhéngig.
= Bei Einbau in ein Geh&use fiir die Feldmontage mit separatem Anschlussklemmenraum: IP 67,

NEMA Type 4x

= Hutschienentransmitter: IP 20

Stof3- und Schwingungsfes-

tigkeit

Schwingungsfestigkeit gemaf DNVGL-CG-0339 : 2015 und DIN EN 60068-2-27
= Kopftransmitter: 2 ... 100 Hz bei 4g (erhéhte Schwingungsbeanspruchung)
= Hutschienentransmitter: 2 ... 100 Hz bei 0,7g (allgemeine Schwingungsbeanspruchung)

Stofifestigkeit nach KTA 3505 (Abschnitt 5.8.4 Stofpriifung)

CE Konformitéat

Elektromagnetische Vertraglichkeit gemé&sf allen relevanten Anforderungen der IEC/EN 61326-Serie
und NAMUR Empfehlung EMV (NE21). Details sind aus der Konformitéatserklarung ersichtlich. Alle
Prifungen wurden sowohl mit als auch ohne laufende digitale HART-Kommunikation bestanden.

Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit (EMV)

Maximale Messabweichung < 1 % vom Messbereich.
Storfestigkeit nach IEC/EN 61326-Serie, Anforderung Industrieller Bereich
Stéraussendung nach IEC/EN 61326-Serie, Betriebsmittel der Klasse B

Uberspannungskategorie Uberspannungskategorie II

Verschmutzungsgrad Verschmutzungssgrad 2

Schutzklasse Schutzklasse III
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Konstruktiver Aufbau

Bauform und Abmessungen Angaben in mm (in)

Kopftransmitter

25 (0.2)

<

N

C
7\ Y
™ _

o &
N on
2 A S
A J
~ o —
SA o) ﬁ

o)
Q

24.1(0.95

8  Ausfithrung mit Schraubklemmen

A Federweg L > 5 mm (nicht bei US - M4 Befestigungsschrauben)
B Befestigungselemente fiir aufsteckbare Messwertanzeige TID10

C  Serviceschnittstelle fiir den Anschluss von Messwertanzeige oder Konfigurationstool

A0007301

30 (1.18)

AD007672

9  Ausfiihrung mit Push-in-Klemmen. Abmessungen sind identisch mit der Ausfithrung mit Schraubklem-

men, aufSer Gehdusehéhe.

Hutschienentransmitter

260 i
il A
g ]
o < 3
1o .
0 T o
/ 2 ] =
— —
- M
[
i Y
e y & ¢
- o 117.5(0.69) - 114.9 (4.52) -
22 Endress+Hauser



iTEMP TMT82

Feldgeh&use

Alle Feldgehduse weisen eine interne Geometrie gemaf} DIN EN 50446, Form B auf. Kabelverschrau-
bungen in den Abbildungen: M20x1,5

Maximale Umgebungstemperaturen fiir Kabelverschraubungen
Typ Temperaturbereich
Kabelverschraubung Polyamid %" NPT, M20x1,5 (non-Ex) -40...100°C (=40 ... 212°°F)
Kabelverschraubung Polyamid M20x1,5 (fiir Staub-Ex-Bereich) -20..95°C (-4 ... 203 °F)
Kabelverschraubung Messing ¥2" NPT, M20x1,5 (ftr Staub-Ex-Bereich) -20...130°C (-4 ... 266 °F)
TA30A Spezifikation
107.5 (4.23) = Zwei Kabeleingdnge
= Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: Silikon
I = s Schutzart:
©
NS 5 = [P66/68 (NEMA Type 4x Encl.)
PN NI T = Fiir ATEX: [P66/67
g n = Kabeleingang Verschraubungen: NPT %2"und M20x1,5
— ' s Farbe Kopf: Blau, RAL 5012
= Farbe Kappe: Grau, RAL 7035
28 = Gewicht: 330 g (11,64 oz)
1.1
(1) 78 3.1)
A0009820
TA30A mit Displayfenster im Deckel Spezifikation
107.5 (4.23) | = Zwei Kabeleingénge
= Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
: Dichtungen: Silikon
| s Schutzart:
= ? = [P66/68 (NEMA Type 4x Encl.)
il ! = Fiir ATEX: [P66/67
o o 5 ! = Kabeleingang Verschraubungen: NPT %" und M20x1,5
= 1 i = Farbe Kopf: Blau, RAL 5012
o \n = Farbe Kappe: Grau, RAL 7035
| = Gewicht: 420 g (14,81 oz)
= Displayfenster: Einscheiben-Sicherheitsglas nach DIN 8902
28 = Displayfenster im Deckel fiir Kopftransmitter mit Anzeige
(1.1)78 (3.1) TID10
A0009821
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TA30H Spezifikation

125 (4.92) = Druckgekapselte (XP) Ausfiihrung, explosionsgeschiitzt,
Deckel geschraubt, mit Verliersicherung, mit zwei Kabelein-
\ gangen

= Schutzklasse: IP 66/68, NEMA Type 4x Encl.
‘ Ex-Version: IP 66/67
{ . = Werkstoff:
(h = Aluminium, mit Beschichtung aus Polyesterpulver
= Edelstahl 316L ohne Beschichtung
s Trockenschmiermittel Kliitber Syntheso Glep 1
Kabeleinfiihrung Verschraubungen: NPT 2", M20x1,5
Farbe Aluminiumkopf: Blau, RAL 5012
Farbe Aluminiumkappe: Grau, RAL 7035
Gewicht:
78 (3.01) | = Aluminium ca. 640 g (22,6 0z)
A0009832 = Edelstahl ca. 2400 g (84,7 oz)

E] Bei abgeschraubtem Gehédusedeckel: Vor dem Festschrau-
ben Gewinde im Deckel sowie am Gehduseunterteil reini-
gen und bei Bedarf schmieren (Empfohlenes
Schmiermittel: Kliiber Syntheso Glep 1).

89.5 (3.52)
20.5 (0.8)

TA30H mit Displayfenster im Deckel Spezifikation

125 (4.92) = Druckgekapselte (XP) Ausfihrung, explosionsgeschitzt,
Deckel geschraubt, mit Verliersicherung, mit zwei Kabelein-
gangen

= Schutzklasse: IP 66/68, NEMA Type 4x Encl.

Ex-Version: IP 66/67

Werkstoff:

= Aluminium mit Beschichtung aus Polyesterpulver

s Edelstahl 316L ohne Beschichtung

s Trockenschmiermittel Kliiber Syntheso Glep 1

Displayfenster: Einscheiben-Sicherheitsglas nach DIN 8902

Kabeleinfiihrung Verschraubungen: NPT %", M20x1,5

Farbe Aluminiumkopf: Blau, RAL 5012

Farbe Aluminiumkappe: Grau, RAL 7035

Gewicht:

= Aluminium ca. 860 g (30,33 oz)

= Edelstahl ca. 2900 g (102,3 oz)

= Fir Display TID10

@ Bei abgeschraubtem Gehédusedeckel: Vor dem Festschrau-
ben Gewinde im Deckel sowie am Gehduseunterteil reini-
gen und bei Bedarf schmieren (Empfohlenes
Schmiermittel: Kliber Syntheso Glep 1).

115 (4.53)

20.5 (0.8)

A0009831
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TA30H mit drei Kabeleingdngen

Spezifikation

125 (4.92)
|
S
SN
NS =i
ST P -
— Y
CO‘:{\ T 11
= L1
y— N _
28
(1.1)
78 (3.07)

A0055299

Druckgekapselte (XP) Ausfithrung, explosionsgeschiitzt, Deckel
geschraubt, mit Verliersicherung, mit drei Kabeleingéngen (2
Eingénge frontseitig, 1 Eingang unten) mit Erdungsschraube
Schutzklasse: NEMA Type 4x Encl.

= Werkstoff:

® Aluminium, mit Beschichtung aus Polyesterpulver
= Trockenschmiermittel Kliiber Syntheso Glep 1
Kabeleinfiihrung Verschraubungen: 2" NPT

Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

Gewicht: ca. 640 g (22,6 0z)

[1] Bei abgeschraubtem Gehéausedeckel: Vor dem Festschrau-

ben Gewinde im Deckel sowie am Gehduseunterteil reinigen
und bei Bedarf schmieren (Empfohlenes Schmiermittel:
Kliiber Syntheso Glep 1).

TA30H mit drei Kabeleingdngen und Dis-

playfenster im Deckel

Spezifikation

125 (4.92)

143.2 (5.64)
115.2 (4.54)
20.5 (0.8)

28
(1.1)

A0055300

Druckgekapselte (XP) Ausfithrung, explosionsgeschiitzt, Deckel
geschraubt, mit Verliersicherung, mit drei Kabeleingangen (2
Eingédnge frontseitig, 1 Eingang unten), mit Erdungsschraube

= Schutzklasse: NEMA Type 4x Encl.
s Werkstoff:

s Aluminium mit Beschichtung aus Polyesterpulver
= Edelstahl 316L ohne Beschichtung

= Trockenschmiermittel Klitber Syntheso Glep 1
Displayfenster: Einscheiben-Sicherheitsglas nach DIN 8902
Kabeleinfiihrung Verschraubungen: 2" NPT

Farbe Aluminiumkopf: Blau, RAL 5012

Farbe Aluminiumkappe: Grau, RAL 7035

Gewicht:

= Aluminium ca. 860 g (30,33 oz)

= Edelstahl ca. 2900 g (102,3 oz)

Fir Display TID10

@ Bei abgeschraubtem Gehé&usedeckel: Vor dem Festschrau-

ben Gewinde im Deckel sowie am Gehduseunterteil reinigen
und bei Bedarf schmieren (Empfohlenes Schmiermittel:
Kliiber Syntheso Glep 1).

Endress+Hauser
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TA30D

Spezifikation

107.5 (4.23)

110 (4.3)

15.5 (0.6)
o

A0009822

= 2 Kabeleingénge

= Material: Aluminium, Beschichtung aus Polyesterpulver
Dichtungen: Silikon

= Schutzart:
= [P66/68 (NEMA Type 4x Encl.)
= Fir ATEX: IP66/67

= Kabeleingang Verschraubungen: NPT %2"und M20x1,5

= Es konnen zwei Kopftransmitter montiert werden. Stan-
dardmagRig ist ein Transmitter im Anschlusskopfdeckel
montiert; zudem ist ein zuséatzlicher Anschlussklemmen-
block direkt am Messeinsatz installiert.

s Farbe Kopf: Blau, RAL 5012

= Farbe Kappe: Grau, RAL 7035

= Gewicht: 390 g (13,75 oz)

Gehaéuse fiir die Feldmontage mit separatem Anschlussklemmenraum

Spezifikation

;
— O O
q =N
3 6 3 &0+
(@) O -
=
j @&a @
\
|
(O
[4
L
—
- 132.5 (5.22) o

A0042357

= Getrennter Elektronik- und Anschlussklemmenraum

= Anzeige drehbar in 90°-Schritten

Material: Druckguss-Aluminiumgehéduse AlSil0Mg mit Pul-
verbeschichtung auf Polyesterbasis

Kabeleinfiihrung: 2x %2" NPT, 2x M20x1,5

Schutzklasse: IP67, NEMA Type 4x

Farbe: Blau, RAL 5012

Gewicht: ca. 1,4 kg (3 1b)

Gewicht = Kopftransmitter: ca. 40 ... 50 g (1,4 ... 1,8 0z)

= Feldgehéduse: siehe Spezifikationen

= Hutschienentransmitter: ca. 100 g (3,53 oz)
Werkstoffe Alle verwendeten Werkstoffe sind RoHS-konform.

= Gehduse: Polycarbonat (PC)
= Anschlussklemmen:

= Schraubklemmen: Messing vernickelt und Kontakt vergoldet oder verzinnt
= Push-in-Klemmen: Messing verzinnt, Kontaktfedern 1.4310, 301 (AISI)

= Vergussmasse:
= Kopftransmitter: QSIL 553
= Hutschienengehduse: Silgel612EH

Feldgehéause: siehe Spezifikationen

26
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Anzeige und Bedienoberfldche

Vor-Ort-Bedienung

Kopftransmitter

Am Kopftransmitter sind keine Anzeige- und Bedienelemente vorhanden. Optional kann die auf-
steckbare Messwertanzeige TID10 zusammen mit dem Kopftransmitter verwendet werden. Wenn
der Kopftransmitter im Gehéduse fiir die Feldmontage mit separatem Anschlussklemmenraum
bestellt wird, ist das Display bereits im Lieferumfang enthalten. Die Anzeige informiert in Klartext
Uber den aktuellen Messwert und die Messstellenbezeichnung. Zusétzlich wird eine optionale Bar-
graphanzeige verwendet. Sollte in der Messkette ein Fehler vorliegen, wird dieser mit Kanalbezeich-
nung und Fehlernummer invers im Display angezeigt. Auf der Rickseite der Anzeige befinden sich
DIP-Schalter. Diese ermdglichen Hardware-Einstellungen, beispielsweise Schreibschutz.

Endress+Hauser 2] Endress+ Hauser (1

A0020347

10  Aufsteckbare Messwertanzeige TID10 mit Bargraphanzeige (optional)

Wird der Kopftransmitter mit Anzeige in ein Feldgeh&use eingebaut, ist ein Geh&use mit Glas-
fenster im Deckel zu verwenden.

Hutschienentransmitter

566 1:  HART-Kommunikationsbuchsen (2 mm) fir Inbetrieb-
nahme und Konfiguration
1
©o
— 2:  Power-LED Eine griin leuchtende LED signali-
2 siert, dass die Spannungsversor-
e 3 gung in Ordnung ist
_[ 3:  Status-LED Aus: keine Diagnosemeldung
— 4 Rot: Diagnosemeldung der Kate-
gorie F
Rot blinkend: Diagnosemeldung
YoYE) der Kategorie C, S oder M
aoowros0 | 41 Serviceschnittstelle | Zum Anschluss eines Konfigurati-
onstools (nicht im SIL-Betrieb)

Fernbedienung

Die Konfiguration von HART-Funktionen und gerétespezifischen Parametern erfolgt tiber die HART-
Kommunikation oder die CDI-Schnittstelle (Serviceschnittstelle) des Gerétes. Dafiir stehen spezielle,
von unterschiedlichen Herstellern angebotene Konfigurationstools zur Verfiigung. Fiir weitere Infor-
mationen Hersteller oder Vertrieb kontaktieren.

Endress+Hauser
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Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter www.endress.com auf der jeweiligen
Produktseite zur Verfligung:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Downloads auswahlen.

Funktionale Sicherheit

SIL 2/3 (Hardware/Software) zertifiziert nach:
= [EC 61508-1:2010 (Management)

= JEC 61508-2:2010 (Hardware)

= JEC 61508-3:2010 (Software)

Zertifizierung HART Der Temperaturtransmitter ist von der FieldComm Group registriert. Das Gerét erfiillt die Anforde-
rungen der FieldComm Group HART Specifications, Revision 7.
Priifschein Konform zu:

s WELMEC 8.8, nur im SIL-Modus: "Leitfaden zu den allgemeinen und verwaltungstechnischen
Aspekten des freiwilligen Systems zur modularen Bewertung von Messgeraten".

= OIML R117-1 Edition 2007 (E) "Dynamic measuring systems for liquids other than water".

s EN 12405-1/A2 Edition 2010 "Gaszdhler - Umwerter - Teil 1: Volumenumwerter".

= OIML R140-1 Edition 2007 (E) "Measuring systems for gaseous fuel"

Bestellinformationen

Ausfihrliche Bestellinformationen sind bei der néchstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Produktkonfigurator unter www.endress.com auswéhlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Konfiguration auswéhlen.

Zubehor

Aktuell verfiigbares Zubehor zum Produkt ist itber www.endress.com auswéahlbar:
1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Ersatzteile und Zubehor auswéhlen.

Gerétespezifisches Zubehor

Zubehor fiir den Kopftransmitter

Anzeigeeinheit TID10 fiir Endress+Hauser Kopftransmitter iTEMP TMT8x oder TMT7x, aufsteckbar

Feldgeh&use TA30x fiir Endress+Hauser Kopftransmitter

Adapter fur Hutschienenmontage, DIN-Rail Clip nach IEC 60715 (TH35) ohne Befestigungsschrauben

Standard - Befestigungsset DIN Anschlusskopf (2 Schrauben + Federn, 4 Sicherungsscheiben und 1 Abdeck-
kappe Displaystecker)

Befestigungsset US - M4 Schrauben (2 Schrauben M4 und 1 Abdeckkappe Displaystecker)

28

Endress+Hauser



iTEMP TMT82

Zubehor montiert

Verliersicherung fiir Feldgehduse TA30H

A0053779

Zubehor beigelegt

Wandmontagehalter, 316L

A0061686

Rohrmontagehalter, 316L

A0061687

Zubehor fiir das Gehéause fiir die Feldmontage mit separatem Anschlussklemmenraum

Deckelsicherung

Edelstahl Wandmontagehalter
Edelstahl Rohrmontagehalter

Kabelverschraubungen M20x1,5 und NPT 2"

Adapter M20x1,5 aulen/M24x1,5 innen

Blindstopfen M20x1,5 und NPT 2"

Endress+Hauser
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Kommunikationsspezifisches
Zubehor

Zubehor Beschreibung
Commubox FXA195 Fir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare iiber die USB-Schnitt-
HART stelle.

Fur Einzelheiten siehe Technische Information

WirelessHART-Adapter Dient zur drahtlosen Anbindung von Feldgeraten.

SWA70 Der WirelessHART-Adapter ist leicht in Feldgerédte und bestehende Infrastrukturen
integrierbar, bietet Daten- und Ubertragungssicherheit und ist zu anderen Wire-
less-Netzwerken parallel betreibbar.

Fur Einzelheiten siehe Technische Information

Field Xpert SMT70B Universeller, leistungsstarker Tablet-PC zur Gerédtekonfiguration

Der Tablet-PC ermdglicht ein mobiles Plant Asset Management in explosions- und
nicht explosionsgefédhrdeten Bereichen. Er eignet sich fiir das Inbetriebnahme- und
Wartungspersonal, um Feldinstrumente mit digitaler Kommunikationsschnittstelle
zu verwalten und den Arbeitsfortschritt zu dokumentieren. Dieser Tablet-PC ist als
Komplettlésung konzipiert.

Field Xpert nutzt auch die bestméglich gesicherte Bluetooth® Schnittstelle fir seine
drahtlosen Verbindungen.

Mit einer vorinstallierten Treiberbibliothek stellt er ein einfaches und touchfahiges
"Werkzeug" dar, Uber das sich Feldinstrumente wahrend ihres gesamten Lebens-
zyklus verwalten lassen.

Fur Einzelheiten siehe Technische Information

Servicespezifisches Zubehor

Konfigurator

Produktkonfigurator - das Tool fiir eine individuelle Produktkonfiguration

= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten

= Je nach Gerat: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich oder
Bediensprache

= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

= Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschliisselung im PDF- oder Excel-Ausga-
beformat

= Direkte Bestellmdglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

Der Konfigurator steht unter www.endress.com auf der jeweiligen Produktseite zur Verfiigung:
1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.
2. Produktseite ¢ffnen.

3. Konfiguration auswahlen.

DeviceCare SFE100

DeviceCare ist ein Konfigurationswerkzeug fiir Feldgerate von Endress+Hauser mittels folgender
Kommunikationsprotokolle: HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION Fieldbus, 10/Link, Modbus, CDI
und Endress+Hauser Serviceschnittstellen.

www.endress.com/sfe100

FieldCare SFE500

FieldCare ist ein Konfigurationswerkzeug fiir Feldgerdte von Endress+Hauser und Fremdherstellern
basierend auf DTM-Technologie.

Folgende Kommunikationsprotokolle werden unterstiitzt: HART, WirelessHART, PROFIBUS, FOUN-
DATION Fieldbus, Modbus, I0-Link, EtherNet/IP, PROFINET und PROFINET APL.

www.endress.com/sfe500

Netilion

Mit dem Netilion IIoT-Okosystem erméglicht Endress+Hauser, die Anlagenleistung zu optimieren,
Arbeitsabldufe zu digitalisieren, Wissen weiterzugeben und die Zusammenarbeit zu verbessern. Auf
der Grundlage jahrzehntelanger Erfahrung in der Prozessautomatisierung bietet Endress+Hauser der
Prozessindustrie ein IloT-Okosystem, mit dem Erkenntnisse aus Daten gewonnen werden. Diese
Erkenntnisse kénnen zur Optimierung von Prozessen eingesetzt werden, was zu einer héheren Anla-
genverflgbarkeit, Effizienz, Zuverlassigkeit und letztlich zu einer profitableren Anlage fithrt.

www.netilion.endress.com
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Onlinetools

Produktinformationen tiber den gesamten Lebenszyklus des Gerats sind erhéltlich unter:

www.endress.com/onlinetools

Systemkomponenten

Speisetrenner der RN Series

Ein- oder zweikanalige Speisetrenner zur sicheren Trennung von 0/4-20mA-Normsignalstromkrei-
sen mit bidirektionaler HART-Ubertragung. In der Option Signaldoppler wird das Eingangssignal an
zwei galvanisch getrennte Ausgénge tibertragen. Das Gerat verfiigt iiber einen aktiven und einen
passiven Stromeingang, die Ausgange kénnen aktiv oder passiv betrieben werden.

Néahere Informationen: www.endress.com

Prozessanzeiger der RIA-Produktfamilie

Gut ablesbare Prozessanzeiger mit unterschiedlichen Funktionen: Schleifengespeiste Anzeiger zur
Darstellung von 4-20 mA-Werten, Anzeige von bis zu vier HART-Variablen, Prozessanzeiger mit
Steuereinheit, Grenzwertliberwachung, Sensorspeisung und galvanischer Trennung.

Universeller Einsatz durch internationale Ex-Zulassungen, zum Schalttafeleinbau oder zur Feldmon-

tage.

Néhere Informationen: www.endress.com

Data Manager der RSG-Produktfamilie

Data Manager sind flexible und leistungsstarke Systeme um Prozesswerte zu organisieren. Optional
sind bis zu 20 Universaleingdnge und bis zu 14 Digitaleingédnge zum direkten Anschluss von Senso-
ren, optional mit HART, méglich. Die gemessenen Prozesswerte werden iibersichtlich auf dem Dis-
play dargestellt, sicher aufgezeichnet, auf Grenzwerte tiberwacht und analysiert. Die Werte kénnen
iber gangige Kommunikationsprotokolle an ibergeordnete Systeme weitergeleitet und tiber ein-
zelne Anlagenmodule miteinander verbunden werden.

Néhere Informationen: www.endress.com

Dokumentation

Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite (www.endress.com/downloads) sind fol-
gende Dokumenttypen je nach Produktkonfiguration verfiigbar:

Dokumenttyp

Zweck und Inhalt des Dokuments

Technische Information (TI)

Planungshilfe
Das Dokument enthélt die technischen Daten zum Produkt und gibt einen
Uberblick, was rund um das Produkt bestellt werden kann.

Kurzanleitung (KA)

Schnell zum 1. Messwert
Die Anleitung enthélt die wesentlichen Informationen zum Produkt, von
der Warenannahme bis zur Erstinbetriebnahme.

Betriebsanleitung (BA)

Nachschlagewerk

Die Anleitung enthélt die Informationen, die in den verschiedenen Pha-
sen des Lebenszyklus des Produkts benétigt werden: Von der Produkt-
identifizierung, Warenannahme und Lagerung tiber Montage, Anschluss,
Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin zur Stérungsbeseiti-
gung, Wartung und Entsorgung.

Beschreibung Gerédteparameter
(GP)

Referenz fiir Parameter

Das Dokument enthaélt detaillierte Erlauterungen zu lesbaren oder konfi-
gurierbaren Parametern im Produkt. Die Beschreibung richtet sich an
Personen, die tiber den gesamten Lebenszyklus mit dem Produkt arbeiten
und dabei spezifische Konfigurationen durchftihren.

Sicherheitshinweise (XA)

Abhéngig von der Zulassung liegen dem Produkt bei Auslieferung Sicher-
heitshinweise fiir elektrische Betriebsmittel in explosionsgefahrdeten
Bereichen bei. Diese sind integraler Bestandteil der Betriebsanleitung.

[1' Auf dem Typenschild ist angegeben, welche Sicherheitshinweise
(XA) fir das jeweilige Produkt relevant sind.

Gerédteabhéngige Zusatzdokumen-
tation (SD/FY)

Anweisungen der entsprechenden Zusatzdokumentation konsequent
beachten. Die Zusatzdokumentation ist fester Bestandteil der Dokumen-
tation zum Produkt.

Endress+Hauser
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