8030139/AE00/V1-3/2025-04

Products Solutions Services

Instrukcja eksploatacji
FLOWSIC100 Flare-XT
Transmitter

Przeptywomierz masowy

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation



FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Opisany produkt

Nazwa produktu: FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Producent

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
Bergener Ring 27

01458 Ottendorf-Okrilla

Niemcy

Wskazowki prawne

Niniejszy dokument chroniony jest prawem autorskim. Ustanowione prawa autorskie nalezg do firmy
Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG. Powielanie instrukcji lub jej czesci jest dozwolone jedynie w granicach prawnych

postanowien ustawy o prawach autorskich.

Zabrania sie wprowadzania jakichkolwiek zmian, skracania lub ttumaczenia tekstu bez wyraznej zgody na pismie firmy

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG.

Wymienione w tym dokumencie marki stanowig wtasnos¢ ich wtascicieli.

© Endresst+Hauser SICK GmbH+Co. KG. Wszelkie prawa zastrzezone.

Oryginalny dokument

Niniejszy dokument jest oryginalnym dokumentem firmy Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG.

(e®& € EE

Eh X &

INMETRO

2 INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI
8030139/AE00/V1-3/2025-04

Endress+Hauser



FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Symbole ostrzezen Symbole informacyjne

BEZPOSREDNIE ZAGROZENIE

Ciezkie urazy lub $mieré Wazne techniczne informacje dot. niniejszego produktu

@ -

®
Zagrozenie (ogblne) +1 Dodatkowe informacije
Zagrozenie napieciem elektrycznym -I-ld Wskazanie na informacje w innym miejscu

Zagrozenie w strefach zagrozenia wybuchem

Zagrozenie materiatami wybuchowymi/mieszaninami
materiatow

Zagrozenie materiatami szkodliwymi dla zdrowia

Zagrozenie substancjami toksycznymi

Stopnie ostrzegania/hasta ostrzegawcze

ZAGROZENIE

Zagrozenie dla 0s6b, ktérego pewnym skutkiem sg ciezkie urazy lub
Smierc.

OSTRZEZENIE

Zagrozenie dla ludzi z mozliwym nastepstwem w postaci ciezkich
urazéw lub Smierci.

OSTROZNIE
Zagrozenie dla ludzi z mozliwym nastepstwem w postaci Srednio
ciezkich lub lekkich urazow.

WAZNE
Zagrozenie z mozliwym nastepstwem w postaci szkéd rzeczowych.
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1.1

1.2

1.3

1.4

Cel niniejszej instrukcji

W niniejsze instrukcji opisano dla urzgadzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter z
zespotami nadajnik/odbiornik:

® komponenty urzadzenia

® instalacje

® dziatanie

® prace konserwacyjno-naprawcze zapewniajgce bezpieczng prace

W instrukcji serwisowej podano doktadne wskazoéwki dot. kontroli dziatania/ustawienia
urzadzenia, zabezpieczenia danych, aktualizacji oprogramowania, usuwania zaktécen i
bteddw i mozliwych napraw.

Przechowywanie instrukcji i przynaleznych dokumentéw

» Niniejsza instrukcja eksploatacji i wszystkiej zwigzane z nig dokumenty muszg by¢
dostepne w razie potrzeby.

» Wszystkie dokumenty przekazaé nowemu wiascicielowi.

Zakres obowigzywania

Niniejsza instrukcja eksploatacji obowigzuje wytgcznie dla urzgdzenia FLOWSIC100 Flare-
XT Transmitter z opisanymi komponentami systemu.

Nie obowigzuje ona dla innych urzgdzen pomiarowych firmy Endress+Hauser.

W instrukcji uwzglednione sg tylko aplikacje standardowe, odpowiadajgce przytoczonym
danym technicznym. W szczeg6lnych przypadkach zastosowan wtasciwe przedstawicielstwo
firmy Endress+Hauser dostarczy dodatkowych informacji i udzieli wsparcia.

Zawsze zalecamy w przypadku specjalnego zastosowania skorzystanie z porad specjalistow
firmy Endress+Hauser.

Grupa docelowa

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przeznaczone dla 0s6b przeprowadzajgcych insta-
lacje urzadzenia i zapewniajgcych jego obstuge i konserwacje.

Obstuga

Urzadzenie moze obstugiwaé wylgcznie wykwalifikowany personel, ktéry na podstawie
fachowego przeszkolenia odnosnie do urzadzenia i odpowiedniej wiedzy, jak réwniez znajo-
mosci obowigzujgcych wymogow jest w stanie oceni¢ zlecone mu prace i rozpoznaé zagro-
zenia.

Instalacja i konserwacja

Instalacje i konserwacjg przeprowadza wytgcznie wykwalifikowany personel.

Nalezy stosowac sie do wskazéwek podanych na poczatku kazdego rozdziatu.

Integralnosé danych

Endress+Hauser korzysta w swoich produktach ze standardowych interfejséw, takich jak
standardowa technologia IP. Przy wyborze decydujaca jest dostepnosé produktéw i ich wtasci-
woSci.

Endress+Hauser zawsze zakiada, ze integralnosé i poufnosé danych i praw zwigzanych z
korzystaniem z produktéw sg zapewniane przez klienta.

W zwiazku z tym i w zaleznosci od potrzeb klient zawsze samodzielnie zapewnia odpowied-
nie srodki zabezpieczajace, np. odigczenie od sieci, programy firewall, ochrone antywiru-
sowa, aktualizacje programow i instalacje pakietow serwisowych.

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI Endress+Hauser
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Informacje dot. niniejszej instrukcji

1.5

Endress+Hauser

Dalsze informacje

!

WAZNE:

Stosowac sie do wskazéwek podanych w informacjach zawartych we wszystkich
dostarczonych dokumentach.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Informacje dot. bezpieczenstwa

Endress+Hauser

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

2 Informacje dot. bezpieczenstwa

Podstawowe zasady bezpieczenstwa

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Eksploatacja w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
Wskazowki ostrzegawcze na urzadzeniu

Wymagania dot. kwalifikacji personelu

Ograniczenie zastosowania
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter
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2.1

Podstawowe zasady bezpieczenstwa

W celu unikniecia zagrozen dla zdrowia i niebezpiecznych sytuacji nalezy stosowac sie do
podanych wskazowek bezpieczenstwa i wskazéwek ostrzegawczych podanych w nastepnych
rozdziatach niniejszej instrukcji.

Jezeli na urzadzeniach znajdujg sie symbole ostrzezen, nalezy sprawdzi¢ w instrukcji eksplo-
atacji, jakie sg potencjalne zagrozenia i jakie dziatania nalezy podja¢, aby ich uniknagé.

» Eksploatacje urzadzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter wolno rozpoczg¢ wytacznie
po uprzednim przeczytaniu instrukcji eksploataciji.

» Nalezy stosowac sie do podanych zasad bezpieczenstwa.

» Jezeli cos jest niezrozumiate, to nalezy zwrécic sie do Dziatu obstugi klienta firmy
Endress+Hauser.

» Urzadzenie FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter nalezy stosowac tak, jak to jest opisane w
niniejszej instrukcji eksploatacji. Za inne sposoby zastosowania producent nie ponosi
odpowiedzialnoSci:

» Nie wolno przeprowadzaé na urzadzeniu FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter zadnych
prac i napraw, ktére nie zostaty opisane w niniejszej instrukcji.

» We FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter nie usuwac, nie dodawac i nie zmienia¢ zadnych
czesci konstrukeyjnych - chyba, ze takie czynnosci zostaty opisane w tej instrukcji
eksploatacji.

» Stosowac wylgcznie osprzet posiadajacy zezwolenie producenta.

Nie stosowaé zadnych uszkodzonych komponentéw lub czesci.

» W wypadku niestosowania sie do podanych wymagan:

- wygasa kazda gwarancja producenta,
- FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter moze stanowi¢ zagrozenie .
- wygasa dopuszczenie do stosowania w strefach zagrozenia wybuchem,.

v

Szczegolne warunki lokalne

Stosowac sie do obowigzujgcych lokalnych ustaw, przepiséw i firmowych instrukcji eksplo-
atacji.

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI Endress+Hauser
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Informacje dot. bezpieczenstwa

Endress+Hauser

Zagrozenia w wyniku goracych, zimnych (kriogenicznych) lub agresywnych gazow

lub wysokiego ciSnienia

Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT zamontowane sa bezposrednio na rurociggu,
przez ktéry przeptywa gaz.

Na instalacjach charakteryzujacych sie niskim potencjatem zagrozenia, np. brak toksycz-
nych, agresywnych, wybuchowych gazow, brak zagrozenia dla zdrowia, brak niebezpiecz-
nego ciSnienia, umiarkowana temperatura gazu (niegorgco, bardzo niska /kriogeniczna)
montaz i demontaz urzadzenia moze odbywac sie w czasie eksploatacji instalacji, jednakze
pod warunkiem, ze przestrzegane beda obowigzujgce przepisy i zasady bezpieczenstwa
dot. instalacji, jak réwniez podjete zostaty odpowiednie dziatania zabezpieczajgce. Nalezy
koniecznie stosowac sie do ewentualnie obowigzujgcych regulacji/specjalnych regulacji dot.
instalacji.

» W czasie prac przy instalacjach charakteryzujacych sie zwiekszonym poten-
cjatem zagrozenia, spowodowanym np. toksycznymi, agresywnymi, wybu-
chowymi gazami, podwyzszonym ciSnieniem, wysokimi temperaturami,
niskimi temperaturami (kriogenicznymi), nalezy stosowac sie do wszystkich
ustawowych przepisow, ogblnie obowigzujacych standardéw i wytycznych,
jak rowniez przepisow operatora. W czasie eksploatacji instalacji urzadzenia
moga by¢ montowane wytacznie przez autoryzowany personel posiadajgcy
specjalne przeszkolenie w montazu metoda ,na goraco“ (Hot Tapping)
(wymagania dot. kwalifikacji personelu patrz - str. 22, §2.5). W przeciwnym
razie istnieje zagrozenie powaznymi urazami, np. zatrucia, poparzenia itd.
Personel musi byé dobrze przeszkolony w obstugiwaniu instalacji ,na
goraco“ (Hot Tapping), jak réwniez znaé i by¢ w stanie realizowa¢ ogblnie
obowigzujgce, ustawowe i zaktadowe przepisy i wytyczne.

» Montaz w czasie eksploatacji instalacji zawsze wymaga wyraznej pisemnej
zgody operatora instalcacji. Operator ponosi wytaczng odpowiedzialno$é za
fachowe przeprowadzenie montazu. Nalezy stosowaé sie do wszystkich
zasad bezpieczenstwa przewidzianych dla instalacji i podjg¢ konieczne i
odpowiednie Srodki ochronne. Nalezy koniecznie stosowa¢ sie do ewentual-

f OSTRZEZENIE: Zagrozenia spowodowane gazem

nie obowigzujacych specjalnych regulacji dot. instalacji.

Zagrozenie elektrycznymi Srodkami pracy

> W czasie pracy przy przytaczach sieciowych lub na czesciach przewodzg-
cych napiecie sieciowe kable sieciowe odtgczyé od napiecia.

> Przed wtaczeniem zasilania z powrotem umiesci¢ ochrone przed dotykiem
(jezeli zostata usunieta).

2 OSTRZEZENIE: Zagrozenie ze strony napiecia sieciowego

Zagrozenia spowodowane wybuchowymi i palnymi gazami

Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT wolno stosowaé w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem wytgcznie zgodnie z odpowiednig specyfikacja.

> W przestrzeniach zagrozonych wybuchem stosowaé wytacznie wersje zespo-
tow nadajnik/odbiornik FLSE100-XT posiadajgce dla tych przestrzeni odpo-
wiednig specyfikacje (- str. 18, §2.3).

» Przy montazu w czasie eksploatacji instalacji (metoda montazu ,na goraco
/Hot Tapping/) stosowac¢ sie do wskazéwek podanych na - str. 15, §2.1.1.

f OSTRZEZENIE: Zagrozenia spowodowane wybuchowymi i palnymi gazami

INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI
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Informacje dot. bezpieczenstwa FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

2.1.4 Zagrozenia wyladowaniami elektrostatycznymi

Producent wykonuje dla obudowy elektroniki zespotdow nadajnik/odbiornik i opcjonalnie
dostarczanej rury pomiarowej standardowe pokrycie lakierem o grubosci warstwy wynosza-
cej maks. 0,2 mm.

elektrostatycznych

Jezeli wykorzystuje sie zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT ze standardo-

wym pokryciem lakierem o grubosci warstwy > 0,2 mm w zastosowaniach z

grupa wybuchowosci IIC wg ATEX i IECEX, to moze to spowodowaé zagrozenie

zaptonem przez wytadowania elektrostatyczne.

» W czasie montazu nalezy zmniejszy¢ do minimum ryzyko natadowania elek-
trostatycznego powierzchni.

» W czasie wykonywania prac konserwacyjnych i w czasie czyszczenia zacho-
wac odpowiednig ostroznosé. Oznacza to, ze np. powierzchnie nalezy czy-
Sci¢ wylgcznie wilgotng szmatka. Urzadzenia, ktorych to dotyczy, oznaczane
sg przez producenta tabliczkg ostrzegawcza.

f OSTRZEZENIE: Niebezpieczeristwo zaptonu w wyniku wytadowan

2.15 Mechanizm wymiany zespotéw nadajnik/odbiornik

Mechanizm wymiany stuzy do montazu i demontazu kompletnych zespotéw nadajnik/
odbiornik FLSE100-XT w ramach konserwacji lub wymiany bez potrzeby odprezania ruro-
ciggu, w ktéry wbudowany zostat system pomiarowy. Warunkiem wykorzystania mechani-
zmu wymiany jest instalacja zespotéw nadajnik/odbiornik z zaworem kulowym.

Dzieki temu w czasie prac konserwacyjnych nie dochodzi do przerw w procesie pracy insta-
lacji.

mechanizmu wymiany
Mechanizm wymiany mozna stosowac wytgcznie wtedy, jezeli zespoty nadajnik/
odbiornik zostaty zamontowane z zaworem kulowym. Jezeli zespoty zainstalo-
wane zostaty bez zaworu kulowego, wtedy nie wolno stosowaé mechanizmu
wymiany.
Stosowanie mechanizmu wymiany dopuszczalne jest wytgcznie w ramach
nastepujgcych zakresow ciSnienia:
® Maksymalne ciSnienie robocze:
- Dla zastosowania mechanizmu wymiany: 0,5 bara (g)
- Z dodatkowym przyrzgdem wymiany: 8 baroéw (g)
Aby uzyskaé informacje na temat przyrzgdu wymiany, patrz powigzana
instrukcja eksploatacji (nr art. 8030464).
Endress+Hauser zaleca uczestnictwo w szkoleniu dotyczgcym korzystania z
przyrzadu wymiany.
® Zakres temperatury:

Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy (wysokie/niskie temperatury),
Endress+Hauser zaleca stosowanie mechanizmu wymiany tylko w zakresie
temperatury od 0 °Cdo 70 °C.

f OSTRZEZENIE: Zagrozenie spowodowane nieprawidtowym stosowaniem

16 INSTRUKCJA EKSPLOATACJI Endress+Hauser
8030139/AE00/V1-3/2025-04



FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Informacje dot. bezpieczenstwa

toksyczny)

W czasie demontazu i montazu zespotow przetwornika ulatniajg sie nieznaczne

iloSci gazu. W czasie prawidtowego zastosowania ilo§¢é gazu zamknieta w

kréécu wymiennym wynosi dla F1F-P maks. 0,81 dm3, a dla FAF-S, FAF-M i

F1F-H maks. 0,27 dm3.

» W czasie prac przy instalacjach prowadzacych gazy trujgce czy w jakikolwiek
sposbb zagrazajgce zdrowiu zatrudniony personel musi stosowaé odpowied-
nie wyposazenie ochronne w celu unikniecia szkéd zdrowotnych.

2 OSTRZEZENIE: Niebezpieczny gaz (prawdopodobnie wybuchowy lub

toksyczny)

Kréciec wymienny zespotdéw nadajnik/odbiornik zawiera ztgcze stuzace do
opcjonalnego odpowietrzania.

» Fabrycznie ztacze to zostato zamkniete zaslepka.

» Zaslepki nie wolno usuwagé, chyba, ze instaluje sie zawdr odpowietrzajgcy,
- str. 76, §6.8.3.

f OSTRZEZENIE: Niebezpieczny gaz (prawdopodobnie wybuchowy lub

2.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem
Komponenty systemu FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter stosowaé wytacznie w sposob
opisany w niniejszej instrukcji.
Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT mozna stosowac wytgcznie do pomiaru predkosci
gazu, objetosci gazu, przeptywu masowego i masy molowej w rurociagach.
Nie wolno przekraczaé w czasie pracy maksymalnych wartosci ciSnienia i temperatury
podanych na tabliczkach znamionowych zespotéw nadajnik/odbiornik FLSE100-XT.
Zastosowanie urzadzenia niezgodne z przeznaczeniem moze doprowadzi¢ do powstania
zagrozen. Producent nie przejmuje za to odpowiedzialnoSci.

Endress+Hauser INSTRUKCJA EKSPLOATACJI 17
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

2.3

Tabela 1

Eksploatacja w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

Odpowiednio do wersji zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT nadajg do zastosowania w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Wersje urzadzenia

Wykonanie

Dopuszczenie

IECEx

ATEX

NEC/CEC (USA/CA)

FIF-S

Ex db [ia Ga] lIAT4 Ga/Gb
Exdb [la Ga] lIBT4 Ga/Gb

Ex db [ia Ga] ICT6/T4 Ga/Gb
Exia lICT6/T4 Ga

I 1/2G Ex db [ia Ga] IIA T4 Ga/Gb

I 1/2G Ex db [la Ga] IIB T4 Ga/Gb

Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb
Il 1G Exia IIC T6/T4 Ga

Class |, Division 1, Group D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] lIA, T4;
Class |, Division 2, Group D, T4;
Class 1, Zone 2, Ex/AEx nAJia] lIA, T4

Class |, Division 1, Groups C and D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] IIB, T4;
Class |, Division 2, Groups C and D, T4;
Class|, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] IIB, T4

Class |, Division 1, Groups B, Cand D, T4;
Class|, Zone 1, Ex/AEx d[ia] lIB + H2, T4;
Class |, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4;
Class I, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIC, T4

FLF-M

Exdb [ia Ga] IIA T4 Ga/Gb
Exdb [la Ga] IIB T4 Ga/Gb
Exdb [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb
Exia lICT6/T4 Ga

Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIA T4 Ga/Gb

Il 1/2G Ex db [la Ga] IIB T4 Ga/Gb

Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb
Il 1G Exia IIC T6/T4 Ga

Class |, Division 1, Group D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] lIA, T4;
Class |, Division 2, Group D, T4;
Class I, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIA, T4

Class |, Division 1, Groups C and D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] IIB, T4;
Class I, Division 2, Groups C and D, T4;
Class|, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] IIB, T4

Class I, Division 1, Groups B, C and D, T4;
Class|, Zone 1, Ex/AEx d[ia] lIB + H2, T4;
Class |, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4;
Class |, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIC, T4

FLF-H

Exdb IICT6/T4 Gb

[12G Exdb 1ICT6/T4 Gb

Class |, Division 1, Groups B, Cand D, T4;
Class|, Zone 1, Ex/AExd IIB + H2, T4;
Class |, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4;
Class|, Zone 2, Ex/AExnAlIC, T4

FLF-P

Exdb [ia Ga] IIA T4 Ga/Gb
Exdb [ia Ga] IIB T4 Ga/Gb
Exdb [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb

Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIA T4 Ga/Gb
Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIB T4 Ga/Gb
Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb

Class |, Division 1, Group D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] lIA, T4;
Class |, Division 2, Group D, T4;
Class |, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] llA, T4

Class |, Division 1, Groups C and D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] IIB, T4;
Class I, Division 2, Groups C and D, T4;
Class|, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] IIB, T4

Class I, Division 1, Groups B, C and D, T4;
Class|, Zone 1, Ex/AEx d[ia] lIB + H2, T4;
Class |, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4;
Class I, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIC, T4
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Informacje dot. bezpieczenstwa

2.3.1 Specjalne warunki uzytkowania (oznaczone litera X po numerze certyfikatu)

Specjalne warunki dla FLSE100-XT-S, FLSE100-XT-R, FLSE100-XT-M und FLSE100-XT-P

® Potaczenia samobezpieczne i niesamobezpieczne s potaczone ze sobg za pomocag
przewodem odniesienia i z wyrownaniem potencjatow.Wyréwnanie potencjatow musi by¢
zapewnione w catym obszarze obwodu samobezpiecznego wewnatrz i na zewnatrz
przestrzeni zagrozonej wybuchem.

® Zespot nadajnik/odbiornik typu FLSE100-EXS lub FLSE100-EXPR lub FLSE100-XT-R lub
FLSE100-XT-S lub FLSE100-XT-M lub FLSE100-XT-P moze pracowac w strefach zagrozo-
nych wybuchem, w ktérych konieczne sa srodki pracy o stopniu ochrony Ga (przetwornik
ultradzwiekowy, pasywny i czujnik temperatury, pasywny); i stopniu ochrony Ga/Gb tylko
przy ciSnieniu atmosferycznym. (temperatura: patrz dane termiczne, cisnienie od
0,8 bara do 1,1 bara).

® Diugosc szczelin chronigeych przed przeskokiem ptomienia jest czeSciowo wieksza, a
szerokos$¢ szczelin chronigeych przed przeskokiem ptomienia jest czeSciowo mniejsza
niz wymagane wartosci w tabeli 3 w IEC 60079-1: 2014. Prosimy o zwrdcenie sie do
producenta, jezeli potrzebne sg dane wymiarowe szczelin chronigcych przed przesko-
kiem ptomienia.

® Obudowa elektroniki wykonana jest ze stopu aluminium i musi by¢ chroniona przed
uderzeniami i tarciem.

® Przetworniki ultradZzwiekowe sg wykonane z tytanu i muszg byé chronione przed uderze-
niami i tarciem.

® Maksymalna energia piezoelektryczna, ktdéra moze uwalnia¢ sie w wyniku uderzen
wywieranych na przetworniki ultradZzwiekowe, przekracza granice dla grupy gazow IIC.
Przetworniki ultradZzwiekowe muszg by¢ chronione przed uderzeniami.

® Zesp6t nadajnik/odbiornik typu FLSE100-EXS lub FLSE100-EXPR lub FLSE100-XT-R lub
FLSE100-XT-S lub FLSE100-XT-M lub FLSE100-XT-P musi by¢ zainstalowany i uzywany w
taki spos6b, aby wykluczy¢ natadowanie elektrostatyczne podczas obstugi, konserwacji i
czyszczenia.

® Zespoly nadajnik/odbiornik z samoistnie zabezpieczonymi przetwornikami moga byé
wbudowane w Sciane kanatu, ktory oddziela strefe O od innego obszaru, np. strefy 1.
Uzytkownik musi zadba¢ o to, aby materiat przetwornikow ultradzwiekowych nie byt
wystawiony na warunki otoczenia, takie jak np. obcigzenia chemiczne lub Scieranie,
ktére moglyby uszkodzié obudowe, a w szczegblnosci membrane.

® Przepusty kablowe i zaslepki muszg posiadaé certyfikat Ex i odpowiednie uszczelnienie
zapewniajgce co najmniej IP64.

Specjalne warunki dla FLSE100-XT-H

® Dlugosé szczelin chronigeych przed przeskokiem ptomienia jest czeSciowo wieksza, a
szerokosé szczelin chronigeych przed przeskokiem ptomienia jest czeSciowo mniejsza
niz wymagane wartosci w tabeli 3 w IEC 60079-1: 2014. Prosimy o zwrdcenie sie do
producenta, jezeli potrzebne sg dane wymiarowe szczelin chronigcych przed przesko-
kiem ptomienia.

® Obudowa elektroniki wykonana jest ze stopu aluminium. Zrodtem zaptonu moga by¢
iskry powstajgce w czasie uderzenie i tarcia. Obudowa musi by¢ chroniona przed uderze-
niami i tarciem.

® Przetworniki ultradZzwiekowe sg wykonane z tytanu. Zrédtem zaptonu moga byé iskry
powstajace w czasie uderzenie i tarcia. Przetworniki ultradzwiekowe muszg byé chro-
nione przed uderzeniami i tarciem.
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® Zespot nadajnik/odbiornik FLSE100-EX lub FLSE100-EXRE lub FLSE100-XT-H musi by¢
zainstalowany i uzywany w taki sposéb, aby wykluczyé natadowanie elektrostatyczne
podczas pracy, konserwacji i czyszczenia.

® Przepusty kablowe i zaslepki muszg posiadaé certyfikat Ex i odpowiednie uszczelnienie
zapewniajgce co najmniej IP64.

Zastosowanie FLSE100-XT, niezaleznie od klasy temperatury i temperatury
procesu

Montaz i zastosowanie zespotéw nadajnik/odbiornik - czesci elektroniki i przetwornikow w

tym samym obszarze

Chodzi tu o strefe zagrozenia, tzn. strefe 1 lub strefe 2, w ktoérej w nastepujgcych normal-

nych warunkach atmosferycznych istnieje atmosfera wybuchowa:

- Ustalona temperatura otoczenia -40 ... +70°C dla T4 lub -40 ... +55°C dla T6,
opcjonalnie minimalna temperatura otoczenia wynoszgca -50°C

- Cisnienie otoczenia 80 kPa (0,8 bara) do 110 kPa (1,1 bara)

- Normalna zawartos¢ tlenu w powietrzu, zwykle 21% obj.
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Tabela 2

Dopuszczalna temperatura gazu, w zaleznosci od klasy temperatury zespotow

nadajnik/odbiornik

Przyktad 1 (patrz — tabela 2):

Na zewnatrz rurociggu w normalnych warunkach atmosferycznych istnieje atmosfera
wybuchowa, ktéra zostata zakwalifikowana jako strefa 1 lub strefa 2. Wewnatrz rurociggu
warunki procesu moga sie rézni¢ od warunkoéw atmosferycznych. Warunki procesu mogg
znajdowac sie w strefie podanej na tabliczce znamionowej zespotéw nadajnik/odbiornik. W
tym wypadku gaz lub mieszanina gazow moze by¢ palna, nie moze by¢ jednak wybuchowa.
Przyktad 2 i 3 (patrz — tabela 2):
Po obu stronach rurociggu istnieje w normalnych warunkach atmosferycznych atmosfera
wybuchowa. Sciana rurociggu oddziela rozne strefy, tzn. strefe 1 znajduje sie wewnatrz
rurociagu a strefa 2 na zewnatrz rurociggu. To oznacza, ze temperatura gazu i ciSnienie w

przewodach nie moga przekroczy¢ ustalonych wartosSci otoczenia.

' WAZNE:
°

Sciana rurociggu moze oddzielaé rézne obszary zagrozenia (strefy).

Dopuszczalna temperatura gazu dla klasy temperatury

Dopusz-
czalnaklasa
tempera-
tury dla
przestrzeni
zagrozonej
wybuchem

Przyktad 1

Przyktad 2

Przyktad 3

® Czujnik ultradzwiekowy poza
obszarem zagrozonym
wybuchem strefa 1 lub 2

® Uktad elektroniczny w
obszarze zagrozonym
wybuchem strefa 1 lub 2

® Cisnienie gazu i temperatura
gazu zgodnie ze specyfikacjg
na tabliczce znamionowej

® Czujnik ultradzwiekowy w
obszarze zagrozonym wybuchem
strefa 1 lub 2

® Ukfad elektroniczny w obszarze
zagrozonym wybuchem strefa 1
lub 2

® Cisnienie gazuitemperatura gazu
zgodnie ze specyfikacjag otoczenia
dla urzgdzenia

® Czujnik ultradzwiekowy w
obszarze zagrozonym
wybuchem strefa O

® Uktad elektroniczny w obszarze
zagrozonym wybuchem strefa 1
lub 2

® Cisnienie gazu atmosferyczne,
temperatura gazu maks. +60°C

® Niedla F1F-H

Strefa 11ub 2 niewybuchowa

atmosfera

Strefa 1 lub 2 Strefa 1 lub 2

Strefa 1 lub 2 Strefa 0

Zespoty nadajnik/odbiornik mozna stosowac przy nastepujacych temperaturach gazu:

T6 -196 1) ...+80°C -196 1) ... +55°C -50...+55°C

T4 -196 1) ... +130°C -196 1) ... +70°C -50...470 °C

T3 -196 1) ... +195°C -196 1) ... +70°C -50...+70°C

T2 -196 1) ... +280°C -196 1) ... +70°C -50...+70 °C

1) Dla:-70°C
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WAZNE: Uwzglednié temperature otoczenia

Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$sé, ze powietrze atmosferyczne moze zostaé

podgrzane przez rurociag.

® W wypadku zespotu nadajnik/odbiornik oznaczonego T4 temperatura
otoczenia wokot obudowy elektroniki nie moze przekroczyé +70°C.

® W wypadku zespotu nadajnik/odbiornik oznaczonego T6 temperatura
otoczenia wokot obudowy elektroniki nie moze przekroczyé +55°C.

Za wypetnienie tych wymagan odpowiedzialny jest wytgcznie uzytkownik.

Ukfad elektroniczny zespotu nadajnik/odbiornik chroniony jest zabezpiecze-

niem termicznym przed niedopuszczalnie wysokg temperaturg. Jezeli w

uktadzie elektronicznym wystapi niedopuszczalnie wysoka temperatura, zabez-

pieczenie termiczne przerywa dziatanie ukfadu. Funkcja wytaczania zabezpie-

czenia termicznego dziata stale i moze byé zdezaktywowana wytacznie przez

producenta w czasie naprawy.

@ -

2.4 Wskazowki ostrzegawcze na urzadzeniu

Podany symbol wskazuje bezposSrednio na urzadzeniu na wazne zagrozenia:

A\

» Sprawdzi¢ informacje podane w instrukcji eksploatacji zawsze wtedy, jezeli
symbol umieszczony jest na urzadzeniu lub jezeli pojawia sie na wyswietla-
czu.

2 OSTRZEZENIE: Oznaczenie zagrozen na urzadzeniu

2.5 Wymagania dot. kwalifikacji personelu

Przewidziani uzytkownicy

Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT moga byé montowane i obstugiwane wytacznie
przez wykwalifikowanych pracownikow, ktérzy na podstawie swojego fachowego wyksztatce-
nia, wiedzy, jak rowniez znajomosci odpowiednich wytycznych potrafig ocenié zlecone im
prace i rozpoznaé zagrozenia. Personel fachowy to osoby wymienione w DIN VDE 0105,
DIN VDE 1000-10 lub IEC 60050-826 lub w bezposrednio w porownywalnych normach.
Wymienione osoby musza naby¢ podczas szkolen doktadna wiedze o zagrozeniach zwigza-
nych z eksploatacja, powodowanych np. przez niskie napiecie, gorace, trujgce gazy, gazy
bedace pod ciSnieniem, przez mieszanki gazoéw i cieczy lub inne Srodki) jak rowniez wystar-
Czajgca wiedze o systemie pomiarowym zdobytg na szkoleniach.

Specyficzne wymagania dot. zastosowania urzgdzen w strefie zagrozenia

cja i kontrole mogg przeprowadzaé wytacznie doSwiadczeni pracownicy,
ktérzy znajg zasady i przepisy dot. stref zagrozenia, w szczegblnosci:
- Stopien ochrony
- Przepisy dot. montazu
- Definicje stref
» Obowigzujace przepisy:
- |IEC 60079-14
- |IEC 60079-17
lub poréwnywalne przepisy krajowe.

2 » Okablowanie/montaz, przygotowanie urzgdzenia do eksploatacji, konserwa-
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Endress+Hauser

Ograniczenie zastosowania

» Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT stosowa¢ wylgcznie w granicach
ciSnienia i temperatury podanych w niniejszej instrukcji eksploatacji i na
tabliczce znamionowej urzadzenia.

> Wybrane materiaty musza byé odporne na gazy procesowe. Za spetnienie
tych warunkéw odpowiada wytgcznie firma zarzgdzajgca instalacja.

2 OSTRZEZENIE: Zagrozenie cishieniem/temperatura

OSTRZEZENIE: Niebezpieczne napiecie
A ® W wypadku stosowania zespotow nadajnik/odbiornik FAF-S, F1F-M i F1F-P

dla strefy 1 napiecie pomiarowe Uy w obszarze bezpiecznym nie moze

przekraczaé¢ 125 V. W wypadku powstania btedu wyzsze wartoSci napiecia

moga zagrazaé samobezpieczenstwu obwodow elektrycznych przetwornika

ultradzwiekowego.

» Nalezy zapewnic, aby napiecie pomiarowe Uy, stosowane w bezpiecz-
nym obszarze nie przekraczato 125 V.

® Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT nie sg wyposazone w wytgcznik

sieciowy stuzacy do wylaczania napiecia roboczego.

» Uzytkownik powinien przewidzie¢ wyposazenie w odpowiedni wylgcznik
sieciowy.

Zespotly nadajnik/odbiornik sg przewidziane do montazu w gazociggach. Wewnatrz ruro-
ciggu nie musza koniecznie przewazaé warunki atmosferyczne. Sciana rurociggu jest wtedy
Sciang oddzielajacy strefy, tzn. wewnatrz rurociggu nie ma, przynajmniej okresowo, zdefi-
niowanej strefa ex (— tabela 2, przyktad 1).

Eksploatacja jest zabroniona, jezeli stwierdzono nieszczelnosé.
® Metalowa i hermetycznie szczelnie zespawana obudowa i uszczelka musza
spetnia¢ wszystkie wymagania bezpieczenstwa technicznego dot. réwniez
rurociggu w odniesieniu do dopuszczalnego maksymalnego cisnienia i
temperatury dla urzadzenia i tolerancja wzajemna materiatu w stosunku do
medium.
® Przetworniki ultradZwiekowe z obudowa gazoszczelng i odporna na
ciSnienie nalezy montowac szczelnie (gazo- i ciSnienioszczelnie) w
rurociggu.
W tym celu FLSE100-XT wyposazone sg w znormalizowane kotnierze
uszczelniajgce.
® Materiat uszczelki musi by¢ odporny na dziatanie medium i nadawac sie do
warunkow eksploatacji.
» Przed montazem powierzchnie i elementy uszczelniajace sprawdzi¢ na
uszkodzenia.
» Po montazu sprawdzi¢ w odpowiedni sposé6b, czy zachowana jest szczel-
nos¢.
» Podczas pracy nalezy regularnie sprawdzaé¢ szczelnoSé i wymieniaé
uszczelki w razie potrzeby.
® W czasie kazdego ponownego montazu nalezy stosowaé nowe uszczelki w

2 OSTRZEZENIE: Zagrozenie wskutek nieszczelnosci

wymaganym wykonaniu.
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Ograniczenie dla zastosowania w strefie ex 1

» Sondy ultradZwiekowe z tytanu wolno stosowac w strefie 1 tylko wtedy, jezeli
wykluczono zagrozenia powodowane udarami i tarciem.

» W czasie montazu w rurociggach, w ktérych przewaza strefa ex, czasteczki state, takie
jak np. kurz lub inne moga spowodowac zagrozenie zaptonem.

Ograniczenie dla zastosowania w rurociggu w strefie ex O

Wykorzystanie w ramach zastosowan w strefie O jest ogolnie mozliwe dla typow urzadze-
nia F1F-S, F1F-M und F1F-P, pod warunkiem stosowania sie do ograniczen zastosowania
podanych w niniejszej instrukcji eksploataciji.

® Sondy ultradzwiekowe nadaja sie do pracy w strefie O w warunkach atmos-
ferycznych (temperatura otoczenia -40°C do +70°C, bezwzgledne ciSnienie
otoczenia 0,8 bara do 1,1 bara. Urzadzenia musza by¢ oznaczone co
najmniej jako Ex ia.

® Sondy ultradzwiekowe z tytanu mozna stosowaé w strefie O wytgcznie
wtedy, jezeli nie pojawiajg sie zadne trwate czastki transportowane przez
medium (np. kurz i inne czastki state), a sondy ultradzwiekowe tak zostaty
zamontowane w strefie O (np. wnetrze rurociggu), ze wykluczone jest zagro-
zenie zaptonem w wyniku udaru lub tarcia. Samoistnie zabezpieczone
przetworniki ultradZwiekowe nalezy z obudowa gazoszczelna i odporna na
ciSnienie montowac szczelnie (gazo- i ciSnienioszczelnie) w Sciane oddziela-
jaca od strefy 0. Grubos¢ Sciany musi byé wieksza niz 3 mm. W czasie mon-
tazu nalezy stosowac sie do wymagan zawartych w normie EN 60079-26
podrozdziat 4.6.

@ -
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Opis produktu

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

3 Opis produktu

Identyfikacja produktu
Zasada dziatania
Przeglad systemu

Konfiguracja systemu

Technologia ASC (opatentowana) - aktywna technologia korelacji szumow (dostepna
jako opcja)
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3.1 Identyfikacja produktu

Nazwa produktu:

FLSE100-X

Producent

Bergener Ring 27

Niemcy

01458 Ottendorf-Okrilla

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG

Tabliczka znamionowa

Przyktad tabliczki znamionowej FLSE100-XT-S

Rysunek 1

Made in Germany

Endress+Hauser {Z1]

FLSE100-XT-S

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
Bergener Ring 27, 01458 Ottendorf-Okrilla, Germany

Type code  F1F-SSADCYA1AN1IA6RASBFCNNNNNN Sudoy
Serial no. 12345678 @
Part no. 1234567
U,on 15..28 VDC = SELV c €§r" 1126 IP 66/67
o
o ;ég \n/qA O@ Ex db [ia Ga] IIC T6...T4 Ga/Gb
o IECEx TUN 09.0015X
T. -40..+55°C@T6 TUV 09 ATEX 554975 X
T, -40..470°C @ T4
Tp -196...+280 °C 2 \gARchI)NG: (E_xpl;asi:an I—:_azarg fore instalat
o, eal eration Instructions before installation.
Prrax 20.0 bar @ +38 °C AVERTISSEMENT. Risque d'explosion
P 10.9 bar @ +280 °C Lisez les modes d’emploi avant I'installation.

Flange size 2"/CL150
For process conditions see operating instructions!

ADVERTENCIA: ameaga de explosdo
Leia modos de aplicagao antes de instalar.

B T

Date

2025-01 4100317

Przyktad tabliczki znamionowej FLSE100-XT-M

Rysunek 2

Vadein Garmany Endress+Hauser (21

FLSE100-XT-S SLAVE  sogerer ins 21 1468 Onentntcnete Geony

Type code  F1F-SSAICNA1TCN1IA6RASBFDNNNNNN
Serial no. 12345678 ol
Part no. 1234567

T, -50..+55°C@T6

T, -50.+70°C@ T4

T, -196...+280 °C

Poax 20.0 bar @ +38 °C

Prax 10.9 bar @ +280 °C

Flange size 2"/ CL150

For process conditions see operating instructions! m

IP 66/67

& e

< ExiallCT6..T4 Ga
c Eg IECEx TUN 09.0015X
S TUV 09 ATEX 554975 X

LB

Date 2025-01 4102063

Made in Germany

Endress+Hauser {Z1]

FLSE100-XT-M

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
Bergener Ring 27, 01458 Ottendorf-Okrilla, Germany

Type code  F1F-MSADBYA1AN4IA6RASBFANNNNNN o
Serial no. 12345678 %
Part no. 1234567
- <
U, 125\2/8 vDC SELV c Eg@ 112G 1P 66/67
| " 500 mA < Ex db [ia Ga] IIB T4 Ga/Gb
mox IECEx TUN 09.0015X
T. 40470 °C @ T4 TUV 09 ATEX 554975 X
T, -196...+280 °C
Prax 20.0 bar @ +38 °C WARNING: Explosion H_azard ) )
Do 10.9 bar @ 4280 °C A Read Operation Instructions before |‘nstallahon.

Flange size 2"/CL150
For process conditions see operating instructions!

AVERT T: Risque d
Lisez les modes d’emploi avant I'installation.
ADVERTENCIA: ameaga de explosdo

Leia modos de aplicagdo antes de instalar.

RAB T

Date

2025-01 4100315
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Endress+Hauser (21

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
Bergener Ring 27, 01458 Ottendort-Okrila, Germany

Made in Germany

FLSE100-XT-M SLAVE

Type code  F1F-MSAICNA1CN4IAGRASBFDNNNNNN
Serialno. 12345678 i
Part no. 1234567

T, -50..+70°C@ T4

T, -196...+280 °C

Prax 20.0 bar @ +38 °C

Prax 10.9 bar @ +280 °C

Flange size 2"/CL150

For process conditions see operating instructions! m

@ 112G IP 66167
<+ Exdb [ia Ga] IIB T4 Ga/Gb
c Eg IECEx TUN 09.0015X
O TUV 09 ATEX 554975 X
cA @ @ E
Date 2025-01 4100316
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FLOWSIC100 Flare-XT Transm

itter

Opis produktu

Rysunek 3

Przyktad tabliczki znamionowej FLSE100-XT-H

Made in Germany

Endress+Hauser {Z1]

FLSE100-XT-H

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
Bergener Ring 27, 01458 Ottendorf-Okrilla, Germany

Type code  F1F-HSADDYA1AN4DABRASBECNNNNNN -%
Serial no. 12345678 3
Part no. 1234567
Uy 15..28 V DC = SELV 3 IP 66/67
[ 500 mA c Eg@”ZG

- S 7 ExdblICT6..T4 Gb
T. 40..+55°C @76 IECEx TUN 09.0016X
T. -40..+70°C @ T4 TOV 09 ATEX 555321 X
T, -70...+280 °C
. 20.0 bar @ +38 °C WARNING: Explosion Hazard

A

Prnax 10.9 bar @ +280 °C
Flange size 2"/CL150
For process conditions see operating instructions!

Read Operation Instructions before installation.
AVERT IT: Risque d'

Lisez les modes d ‘emploi avant I'installation.
ADVERTENCIA: ameaga de explosao

Leia modos de aplicagao antes de instalar.

RAB T

Date

2025-01 4100312

Endress+Hauser (31

FLSE100-XT-H SLAVE  ggune ina 2701468 O vt Gorors

Type code  F1F-HSADDNA1AN4DAGRASBEDNNNNNN
Serialno. 12345678 | 455
Part no. 1234567

T, -50...+55 °C @ T6

T, -50..+70°C @ T4

T, -70...+280 °C

Prae 20.0 bar @ +38 °C

. 10.9 bar @ +280 °C
Flange size 2"/ CL150
For process conditions see operating instructions!

& 126

<+ ExdblICT6..T4 Gb
c Eg IECEX TUN 09.0016X
S TUV 09 ATEX 555321 X

IP 66/67

B

Date 2025-01 4100313

Rysunek 4

Przyktad tabliczki znamionowej FLSE100-XT-P

Made in Germany

Endress+Hauser {Z1]

Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG

FLSE100-XT-P Bergener Ring 27, 01458 Ottendorf-Okrilla, Germany
Type code  F1F-PSADCYA1AN1IA6RASBFCNNNNNN I
Serial no. 12345678 c
Part no. 1234567
U 15..28 VDC = SELV I IP 66/67
o 3
.\ 125V c €g@” 1126
oo 500 mA Ex db [ia Ga] IIC T6...T4 Ga/Gb
. IECEx TUN 09.0015X
T -40..455°C @ T6 TOV 09 ATEX 554975 X
T, -40..+70°C @ T4 )
T -196..+280 °C ‘F’lv;RdNC‘)’;Sr;tEi:r‘:Iﬁmssllor:ci—l‘isz:rgefore installation.
Prnax 20.0 bar @ +38 C AVERTISSEMENT: Risque d'explosion '
Prax 10.9 bar @ +280 °C Lisez les modes d’emploi avant I'installation.
Flange size 2"/CL150 ADVERTENCIA: ameaga de explosdo
For process conditions see operating instructions! Leia modos de aplicagéo antes de instalar.
KOB
Cn @ Date 2025-01 4100317

Endress+Hauser
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Opis produktu FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

3.2 Zasada dziatania

Urzadzenia do pomiaru predkosci gazu FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter dziatajg na
zasadzie pomiaru roznicy czasow przejscia fali ultradzwiekowej. Po obu stronach rurociggu
montowane sg zespoty hadajnik/odbiornik pod ustalonym katem nachylenia w stosunku do
strumienia gazu (rys. 5). W zespotach nadajnik/odbiornik znajdujg sie piezoelektryczne
przetworniki ultradzwiekowe, ktére dziatajg na zmiane jako nadajniki i odbiorniki. Impulsy
dzwiekowe emitowane sa pod katem o wzgledem kierunku przeptywu gazu. W zaleznosci
od kata a i predkoSci przeptywu gazu v powstajg w wyniku ,rozchodzenia sie fali w kierunku
przeptywu gazu lub jej hamowania w kierunku odwrotnym do przeptywu“ r6zne czasy dla
danego kierunku przejscia fali dZzwiekowej. Czasy przejScia impulséw dzwiekowych r6znig
sie od siebie tym bardziej im wyzsza jest predkos¢ przeptywu gazu i im mniejszy kat w
stosunku do kierunku przeptywu.

Predkos$é gazu v ustalana jest na podstawie réznicy obu czaséw przejScia impulséw dzwie-
kowych niezaleznie od wartosci predkosci dZzwieku. W czasie pomiaréw ta metoda zmiany
predkosci dzwieku spowodowane wahaniami ciSnienia lub temperatury nie majg wptywu na
ustalong predkos¢ przeptywu gazu.

Rysunek 5 Zasada dziatania urzgdzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

ZespOt nadajnik/
odbiornik,
(sonda A)

v = predko$¢ przeptywu gazu w m/s
L = odcinek pomiarowy w m
o, =katnachyleniaw®
tag = czas przejscia fali dzwiekowej
w Kierunku przeptywu
tga = czas przejScia fali dzwiekowej
odwrotnie do kierunku przeptywu

Nadrzedny
system sterujgcy

Zesp6t nadajnik/
odbiornik ,
(sonda B)

Ustalenie predkosci przeptywu gazu

Sciezka pomiarowa L odpowiada aktywnemu odcinkowi pomiarowemu, tzn. odcinkowi swo-
bodnego przeptywu. Czas przejScia fali dZwiekowej wysytanej w kierunku przeptywu
(kierunek do przodu) obliczany jest na podstawie ponizszego wzoru (L - Sciezka pomiarowa,
¢ - predkosé dzwieku i kat Sciezkiow - pomiedzy kierunkiem fali dzwiekowej a kierunkiem
przeptywu gazu:

L

te= ———
AB c+V-cosa (2.1)

Odwrotnie do kierunku przeptywu:

L

t - - - @@
BA” ¢-v-cosa (2:2)

Predkos¢ przeptywu gazu v obliczana jest na podstawie naste-
ujgcego wzoru:
pujaceg \ ( 11
V 3 —_— . —_— — ——
2 - cos o tas  tea (2.3)

to znaczy stosunek, w ktérym wytacznie dtugosé Sciezki i kat Sciezki wystepujg jako state.
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Ustalenie predkosci dzwieku
Po rozwigzaniu rownan 2.1 i 2.2 mozna obliczyé predkos¢ dZwieku c.

L (TAB +tga

C=
2  Mag "tga

(2.4)
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3.3 Przeglad systemu
FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter sktada sie z nastepujacych czesci sktadowych:

Zesp6t nadajnik/odbiornik FLSE100-XT

Do wysytania i odbierania impulséw ultradZwiekowych, do przetwarzanie sygnatow i
sterowania funkcjami systemu, do analizy i wysytani danych poprzez interfejs RS485

Osprzet montazowy (np. krociec, zestaw do montazu kréccow, zawor kulowy)
Kabel taczeniowy pomiedzy zespotami nadajnik/odbiornik

Kabel tgczeniowy pomiedzy zespotami nadajnik/odbiornik i nadrzednym systemem
sterujgcym (dostepny jako opcja)

Opcjonalna rura pomiarowa

Rura pomiarowa przygotowana do montazu w istniejgcym rurociggu (potgczenie kotnierzowe
lub potgczenie spawane) wtgcznie ze sprzetem do montazu stuzacym do przymocowania
zespotow nadajnik/odbiornik

Rysunek 6 Przeglad systemu FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Widok z géry

l Do nadrzednego systemu sterujacego

-

1 Zespdt nadajnik/odbiornik, FLSE-XT aktywny czujnik
2 Przewdd taczeniowy

3 Zespot nadajnik/odbiornik , FLSE-XT pasywny czujnik
4 Opcjonalna rura pomiarowa (Spool Piece)

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI Endress+Hauser
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3.4 Zespotly nadajnik/odbiornik

Wersja Cross duct (przeswietlajgca kanat)

rysunek 7 F1F-S (aktywny i pasywny czujnik przedstawiony przyktadowo)

Dtugos¢ czujnika

10 5

1 Element wyréwnujacy cisnienie 6 Kréciec wymienny

2 Jednostka elektroniczna 7 Sonda kanatowa

3 kgcznik T 8 Korpus czujnika

4 Wtyk TNC (przytacze pasywnego czujnika) 9  Przetwornik

5 Piersciefi tnacy 10 Wtyk TNC (przytacze aktywnego czujnika)

Endress+Hauser INSTRUKCJA EKSPLOATACJI 31
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Rysunek 8

Dtugosé czujnika

- |
1 Element wyréwnujacy cisnienie 6 Kréciec wymienny
2 Jednostka elektroniczna 7 Sonda kanatowa
3 tacznik T 8 Korpus czujnika
4 Wtyk TNC (przytacze pasywnego czujnika) 9 Przetwornik

5 Pierscien tnacy

Rysunek 9 F1F-H (przedstawiony tylko aktywny czujnik)

Dtugosé czujnika

- |
1 Element wyréwnujacy cisnienie 5 Krdciec wymienny
2 Jednostka elektroniczna 6 Sonda kanatowa
3 Dtawik kablowy (przytgcze pasywnego czujnika) 7 Korpus czujnika
4 Pierécien tnacy 8 Przetwornik
32 INSTRUKCJA EKSPLOATACJI Endress+Hauser
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Rysunek 10

Endress+Hauser

Wersja z lancag

1 Element wyréwnujacy ci$nienie
2 Jednostka elektroniczna

3 kgcznik T

4 Element wyréwnujacy cisnienie
5 Pierscien tnacy

6 Krdéciec wymienny
7 Sonda kanatowa
8 Przetwornik

9 Korpus czujnika

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI
8030139/AE00,/V1-3/2025-04

33



Opis produktu

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

3.5 Materiat czesci zanurzonych (czesci zanurzone w gazie procesowym)

Rysunek 11 CzeSci zanurzone w gazie procesowym

Wersja Cross duct F1F-S /-M / -H

Wersja z lanca F1F-P

Jo0

1 Srubowe ztacze rurowe

2 Pierécien gwintowany

3 Sprezyna

4 Podktadka uszczelniajaca
5 Profil uszczelniajacy

6 Krdociec wymienny

7 Kotnierz wymienny

8 Przetwornik

9 Korpus czujnika

34 INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI
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10
11
12
13
14
15
16
17
18

Sonda kanatowa

Ztgcze do opcjonalnego odpowietrzania
Element centrujacy

Korpus czujnika - wersja z lancg F1F-P
Pierécief nastawczy

Pieréciefi oporowy

Rurka sondy

Srubowe ztacze rurowe przetwornika
Uchwyt przetwornika i korpusu

Endress+Hauser
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Tabela 3 Zestawienie czeSci zanurzonych w gazie procesowym
Typ FLSE100-XT
Materiat Komponenty F1F-S | F1F-M| F1F-H | F1F-P
Kotnierz wymienny (7), pierécief gwintowany (2) X X X X
Ztacze opcjonalnego odpowietrzania (11), kréciec wymienny (6) X X X X
Stal szlachetna | Sonda kanatowa (10), korpus czujnika (13), uchwyt przetwornika i X
1.4404 korpusu (18), $rubowe ztacze rurowe przetwornika (17)
PierScien nastawczy (14), Srubowe zigcze rurowe (1), podktadka X X X X
uszczelniajaca (4)
Sonda kanatowa (10), zespdt przetwornika (8) X X X
Tytan ZespOt przetwornika (8), rura sondy (16) X
Element centrujgcy (12) X X X X
PTFE Korpus czujnika (9) X X X
PierScief oporowy (15) X
PTFE/ grafit Profil uszczelniajacy (5) X X X X
Stal szlachetna X X X X
1.4568 Sprezyna (3)
3.6 Opcjonalna rura pomiarowa

Dla utatwienia montazu FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter moze by¢ dostarczany w ramach
opcji z rurg pomiarowg. Podstawag doktadnego wykonania (Srednica znamionowa, ztacze,
materiat) sg zawsze dane zgodne z wymaganiami klienta.

DiugoSé montazowa rury pomiarowej jest zawsze zalezna od Srednicy znamionowej prze-
wodu rurowego:

- Dtugosé montazowa 800 mm dla Srednicy rury do 28”

- Dtugosé montazowa 1100 mm dla Srednicy rury 30" ... 60"

- Dtugosé montazowa dla Srednica rury > 60”...72" na zamowienie

Wszystkie rozwigzania systemowe (FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter + rura pomiarowa) sg

opcjonalnie dostepne z czujnikami ciSnienia i temperatury. Czujniki ciSnienia i temperatury

mozna pozycjonowaé w nastepujgcy sposob:

- Rura pomiarowa ze standardowg dtugoscia montazowg ze zintegrowanym kréécem
poboru ciSnienia, czujnikiem temperatury 10 cm ... 50 cm w strefie odptywu

- Rura pomiarowa ze zwiekszona dtugoscia rury ze integrowanym kréécem poboru
ciSnienia i torebka z czujnikiem temperatury.

Rysunek 12 Opcjonalna rura pomiarowa (przyktad)

800m
- -

1 = 1
(530)
322
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3.7

Konfiguracja systemu

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter jest podstawowym systemem do pomiaru gazu w
pochodni w oparciu o technologie ultradzwiekowa bez dodatkowej elektroniki terenowej.
Urzadzenie wykonuje wiekszos¢ waznych zadan pomiarowych, takich jak obliczanie objeto-
Sci i przeptywu masowego, ktére sag konieczne do przestrzegania przepiséw ustawowych.
Urzadzenie zamontowane jest na kréccach, ktére nalezy przyspawac¢ do istniejgcego ruro-
ciggu. Opcjonalnie dostepne jest jako wariant z oddzielnie dostarczang rurg pomiarowg
stuzaca do fatwiejszego montazu czujnikéw bez koniecznosci spawania. W tym wariancie
czujniki montowane sg w rurze pomiarowej dopiero w punkcie pomiaru.

Endress+Hauser oferuje rowniez inne elementy techniki pomiaru gazu w pochodni z rozsze-
rzona diagnostykg, dodatkowym wejsciem/wyjsciem sygnatéw (np. Analog out, HART®,
Foundation Fieldbus, itd.), lokalnym wySwietlaczem, jak réwniez licznikami, dziennikami i
archiwami danych. Do zastosowania tych elementéw konieczna jest dodatkowa technika
terenowa - Interface Unit. Szczegbty patrz Zestawienie.

Rysunek 13

Product configurations

Blue parts:  Endress+Hauser scope of delivery

Additional set of matching
sensors (2" path)

Gray parts: Optional parts

Standard delivery scope

Optional delivery scope

/0

Display

Counter / logbook / data archives
i-diagnostics™

Voltage supply

Advantages

Number of possible
measuring paths

Measurement uncertainty
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Flare Transmitter

Performance capability evaluation

Poréwnanie Flare Transmitter, Flare Instrument i Flare Meter

Flare Meter

3

Reference meter

Flare Instrument

Sensors incl. interconnection cable
Interface unit
Product and material certification

Flare meter fully assembled in
measured spool piece

Performance capability
evaluation

FLOW calibration
Customized documentation

Customer service training

Accessory spool piece for installation without welding

Modbus® RTU

24VDC

Lean measurement solution for
basic requirements

1-path

*

Modbus® RTU/TCP
Foundation Fieldbus
Analog incl. HART / digital / frequency
X
X
X
24VDC/115V..230VAC

i . Extended functionality and low-
Extended functionality .
est measurement uncertainty

1-path / 2-path

* * * kK
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3.8

Rysunek 14

Rysunek 15

Endress+Hauser

Technologia ASC (opatentowana) - aktywna technologia korelacji
szumow (dostepna jako opcja)

Jezeli sygnat ultradZwiekowy jest ,rozwiany*, przeprowadzenie pomiaru przejmuje techno-
logia ASC (aktywne technologia korelacji szumoéw).

Przetwornik ultradZwiekowy dziata jak mikrofon i ustawia mocne szumy powstajgce w
wyniku silnego przeptywu gazu w stosunku do predkosS¢ przeptywu gazu.

W ten sposéb mozliwy jest pomiar réwniez w wypadku ekstremalnych warunkow dla gazu
spalanego w pochodni.

Niepewnos¢ pomiaru jest w takim wypadku wieksza w poréwnaniu z pomiarem roznicy
czasOw przejScia fali ultradzwiekowej, patrz dane techniczne, - str. 115, §12.

Technologia ASC

ld i (4]

§ § \\\\\\
Normalne warunki, Zwigkszona predko$¢ gazu, Sygnat ultradZzwigkowy ,rozwiany*,
UltradZwigkowy pomiar réznicy czasu UltradZwiekowy pomiar réznicy czasu Aktywna technologia ASC

przebiegu przebiegu

Jezeli technologia ASC jest aktywna, w programie obstugowym FLOWgateT™ sygnalizowany
jest ,Extended VOG Range* (rozszerzony zakres VOG /velocity of gas/predkosci przeptywu
gazu).

Sygnalizowanie ,Extended VOG Range*“
CURRENT STATUS

Show active only

&

g
Oe
Oc
Oc
Oc
© Device limit exceeded
O r

fig

000000
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

4 Planowanie projektu

Zestawienie
Zalecenia dotyczgce miejsca instalacji czujnikow FLSE100-XT
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

4.1 Zestawienie
Tabela ponizej zawiera zestawienie koniecznych prac przygotowawczych, ktére sg warun-
kiem prawidtowego montazu i dziatania urzgdzenia.
Zadanie Wymagania Krok pracy
W przypadku nowych instalacji stosowac sie |:|
Rozdziat strumienia, Najmniejszy mozliwy wptyw na doktadno$é | do wytycznych, w istniejacych instalacjach
Odcinki wlotu i wylotu | pomiaréw wybraé najlepsze miejsce
Ustalanie Dostep, zapobieganie W razie potrzeby przewidzie¢ pomosty lub |:|
miejsca wypadkom tatwy i bezpieczny podesty.
ﬁqoon;'tgrzﬂ' Maksymalna dopuszczalna predko$é Odpowiednimi dziataniami zapobiegaé/ |:|
Montaz bez wibracji wibracji 7 mm/s (rms) zredukowa¢ wibracje.
Jezeli konieczne: |:|
Przewidzie¢ ostony pogodowe / ostone
Warto$ci graniczne zgodnie z danymi przeciwstoneczna, zabezpieczyé ostonami/
Warunki otoczenia technicznymi izolowaé komponenty urzagdzenia.
Srednica wewnetrzna . . . ]
r Tvo zespotu nadainik/odbiormnik Wybra¢ komponenty zgodnie z tabelami
Wybér v ypzesp J . / B konfiguracji i wskazéwkami od - str. 55,
komponenté | Temperatura gazu Typ zespotu nadajnik/odbiomnik §6.6, jak rowniez zgodne z arkuszem oceny
wurzadzenia | Sktad gazu Materiat przetwomnika i sondy kanatowej  Zastosowania (Application Evaluation
— : o - Datasheet).
Miejsca montazu Dtugosci kabli
Planowanie |:|
zasilania elek- | Napiecie robocze, Zaplanowaé wystarczajgce przekroje
trycznego zapotrzebowanie mocy |Zgodnie z danymi technicznymi przewoddw i zabezpieczenia.

40
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Planowanie projektu

4.2

Zalecenia dotyczace miejsca instalacji czujnikow FLSE100-XT

Aby zapewni¢ najlepszg mozliwa wydajnos¢ czujnikow FLSE100-XT, kluczowa jest analiza
profilu przeptywu i okreSlenie optymalnego miejsca pomiaru. Wazne punkty, ktére nalezy

uwzglednic:

1 W petni rozwiniety przeptyw: Niepewnos¢ urzgdzenia jest definiowana w warunkach w
petni rozwinietego profilu przeptywu. Oznacza to, ze przeptyw ustabilizowat sie i jest
réwnomierny, co idealnie nadaje sie do doktadnych pomiarow.

2 Zaktoécenia w przeptywie: Elementy takie jak zagiecia rur, zmiany Srednicy, elementy
redukcyjne, dyfuzory i dysze wtryskowe mogg zaktécaé profil przeptywu, powodujac
asymetryczny przeptyw, turbulencje i inne nieosiowe sktadowe predkosci. Zaktocenia te
moga mie¢ negatywny wplyw na doktadnosé pomiaru.

Aby uzyskaC najlepszg mozliwg wydajnoS¢ urzadzenia, zaleca sie przeanalizowanie profilu

przeptywu i okreslenie optymalnego miejsca wykonania pomiaru. Szczegbtowa procedure

testow wstepnych mozna znalez¢ na przyktad w normie ISO 16911-2, podrozdziat 8.2.

Zalecenie dotyczgce urzadzenia na podstawie wyniku badania wstepnego

Wynik badania wstepnego

Lanca Wersja Cross duct

(przeswietlajaca kanat)

1 Sciezka

2 Sciezki

Jest mato prawdopodobne, aby profil przeptywu ulegt
zmianie

Tak

Tak

Tak

Oczekuje sig, ze profil przeptywu zmieni sie wraz z
wspotczynnikiem przeptywu

Nie

Tak

Tak

421

Znieksztatcony profil przeptywu, prawdopodobnie z powodu
turbulencji, tj. punkt w profilu o najwyzszym wspétczynniku
przeptywu obraca sie

Nie Nie Tak

Wymagania ogolne

Kryteria

Wymagania

Miejsce
wykonywania
pomiaréw

Zachowanie
sie strumie-
nia

Potozenie z pozbawionym zawirowan profilem przeptywu o symetrycznej rotacji
Zrdwnowazone, bezzaktoceniowe profile mozna najlepiej uzyskac wtedy, kiedy odcinki wlotu i
wylotu sa dugie

Wymagania
dot. ruro-
ciggu

Jak najmniej wygie¢, zmian przekroju poprzecznego, kizywizn, przewodow doprowadzajagcych i
odprowadzajacych, klap i urzadzen dodatkowych w strefie odcinkéw wlotu i wylotu

Diugosci
odcinkéw
wlotu i wylotu

Warunki izometryczne w punkcie pomiaru sg niezwykle wazne dla ustalenia koniecznych odcinkow
wlotu i wylotu, dlatego nalezy je starannie sprawdzié. Warunki te zaleza od specyficznych rodzajow
zastosowan i konfiguracji urzadzenia. Zwykle potrzebuje sie w gore przeptywajacego strumienia
odcinek rury 20 D i w dole przeptywajgcego strumienia prosty odcinek rury 5 D.

® Bezzaktdceniowe warunki wlotu wymagaja prostego odcinka wlotu.
® Wieksze zaktdcenia na wlocie wymagaja diuzszych odcinkéw wlotu i wylotu.

Przewdd rurowy

Rurociagi o kierunku pionowym i poziomym lub pochyte

Rurociagi o kierunku poziomym lub pionowym

® Montaz w kierunku poziomym:

Rura pomiarowa mus by¢ tak ustawiona, aby ptaszczyzny utworzone przez $ciezki pomiarowe byty
poziome. To zmniejsza prawdopodobienstwo przedostania sie zabrudzen z rurociggu do
przetwornika.

® Montaz w kierunku pionowym:

Mozliwy wytacznie wtedy, kiedy system pomiarowy stosowany jest do suchych gazéw nie
ulegajacych skropleniu.

Endress+Hauser
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Kryteria

Wymagania

Miejsce montazu

Praktycznie brak wibracji, maksymalna dopuszczalna predko$é wibracji 7 mm/s (warto$é
skuteczna)

Najwiekszy mozliwy odstep od zawordw regulacyjnych lub innych urzadzer wytwarzajacych szumy

Ze ztgczami elektrycznymi i oSwietleniem

Szczegbing uwage nalezy zwrdcié na zalecane ustawienie czujnikdw. Upewnij sie, Ze Sciezka
pomiaru jest ustawiona zgodnie z jedng z ponizszych ilustracji:

® Zagiecie rury na jednej ptaszczyZnie ze $ciezka pomiarowa (od lewa do prawa): Umiesci¢
czujnik A z boku wewnetrznego promienia najblizszego zagiecia lezacego w kierunku w gore
przeptywajgcego strumienia (patrz rysunki 1i 2).

® Zagiecie rury poza ptaszczyzna ze $ciezka pomiarowa (od g6ry lub od dotu): Czujniki moga by¢
montowane w obu kierunkach ustawienia (patrz rysunek 3).

(1)

Zagiecie rury Zagiecie rury
Zprawej Zprawej

— —
Zagiecie rury Zagiecie rury
zlewej Zlewej

Zagiecie rury
zg06ry/z dotu

Zagiecie rury
7 86ry/z dotu

Pomost montazowy

Prosty i bezpieczny dostep w celu wykonywania prac montazowych i konserwacyjnych przy
zespotach nadajnik/odbiornik

Platforma zabezpieczona barierkami w celu uniknigcia wypadkow

Wystarczajgco duza wolna przestrzen do montazu i demontazu zespotéw nadajnik/odbiornik

42 INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI
8030139/AE00/V1-3/2025-04

Endress+Hauser



FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Planowanie projektu

Kryteria

Wymagania

Grubo$é Sciany i izolacji

® Maksymalna grubo$é Sciany 15 mm
Dla wigkszych grubos$ci $cian konieczne sg rozwigzania dostosowane do wymagan klienta
(dostarczane wytgcznie na zamowienie).

® Minimalna grubo$é $ciany zalezna jest od ci$nienia, temperatury, wielkosci rury i statycznych/
dynamicznych obcigzen w punkcie pomiaru (wsparcia udziela Endress+Hauser - prosimy o
kontakt).

Krééce wolno izolowaé tylko wtedy, jezeli temperatura gazu < 100°C.

Zaworu kulowego, zaworu odpowietrzajacego i uktadu elektronicznego nie wolno izolowac.

422

Dodatkowe wymagania dla opcjonalnej rury pomiarowej

Kryteria

Wymagania

Wymagania dot.
rurociggu

® Taka sama wielko$¢ znamionowa znajdujgcych sie obok siebie rur i rury pomiarowe;.
® QOdchylenia Srednicy wewnetrznej rury wlotowej i rury pomiarowej < 1%.
® Wolny kropli po spawaniu i gratéw na kotnierzach rury wlotowej.

Strumien przeptywu
gazu

Wolny od ciat obce, kurz i cieczy. W przeciwnym razie nalezy zastosowac filtry i zapadki.

Uszczelki pomiedzy
rurg pomiarowa i
rurociggiem

Nie moga wystawac do wnetrza rurociggu. Wystajace czesci siegajace do strumienia gazu, moga zmienic¢
profil przeptywu i w ten sposéb negatywnie wptywaé na doktadno$é pomiarow.

Czujnik ci$nienia

Krdciec poboru ci$nienia nad Sciezkg pomiarowg

Czujnik temperatury

Rura pomiarowa ze standardowa ditugoscia montazowa ze zintegrowanym kréécem poboru cisnienia,
czujnikiem temperatury 10 cm ... 50 cm w strefie odptywu

Materiat mocujacy i
uszczelniajacy

Sruby, nakretki i uszczelki kotnierza musza byé dostosowane do warunkéw eksploatacii i spetniaé
wszystkie wymagania ustawowe i odno$ne normy.

Endress+Hauser
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423 Miejsce montazu dla zewnetrznych przetwornikow ciSnienia i temperatury (opcja)

o Przetwornikow cisnienia i temperatury nie mozna bezposrednio podigczyé do
"'1 urzadzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter, patrz - str. 92, §7.8.

Krééce poboru cisnienia i tuleje nurnikowe dla zewnetrznych przetwornikéw muszg byé

zainstalowane w nastepujacy sposob:

® Krocce poboru ciSnienia: Bezposrednio w punkcie pomiaru, na Srodku nad $ciezka
pomiarowa, na gornej stronie rurociggu

® Torebka z czujnikiem temperatury: Po stronie wylotu w odlegtosci 10 cm ... 50 cm,
mierzonej od Srodka Sciezki pomiarowej, na goérnej stronie rurociagu

Rysunek 16 Miejsce montazu

Widok z gory

I 10cm..50cm |
I<—>I

]
1
Eman mman

=

1 Zesp6t nadajnik/odbiomik FLSE-XT, aktywny czujnik
2 Czujnik temperatury

3 Czujnik ci$nienia

4 Zesp6t nadajnik/odbiornik, FLSE-XT, pasywny czujnik
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425

Endress+Hauser

Zastosowanie z mokrym gazem

Ultradzwiekowy pomiar czasu przelotu jest ogélnie odpowiedni dla gazu mokrego. Jesli
jednak skropliny zbiorg sie w przyspawanych kréécach lub w / wokét korpusu czujnika,
moze to w rzadkich przypadkach prowadzi¢ do przerw w pomiarach lub wibracji spowodowa-
nych dzwiekiem materiatowym.

Przy wyzszych predkosSciach przeptywu, ktore zwykle wystepujg w zastosowaniach zwigza-
nych z gazem spalanym w pochodni, skropliny sg zwykle rozdmuchiwane, a pomiar powraca
do optymalnej wydajnosci.

Ponizsze rozwigzania moga pomdc w zapobieganiu przerwom w pomiarach lub uszkodze-

niom w przypadku usuniecia zespotu nadajnik/odbiornik (skropliny wyciekaja).

® W miare mozliwosci nalezy pracowaé w suchym gazie (tj. stosowaé osuszanie gazu).

® Wybra¢ potozenie dla przyspawanych kréccéw, ktére zapobiega gromadzeniu sie
skroplin w kr6écach.

® Zastosowacé w rurociggu zamkniety staty lub okresowy odptyw skroplin z przeptywem
zwrotnym.

® Zaizolowac rurocigg i przyspawane krocce, aby zmniejszy¢ ryzyko spadku temperatury
ponizej punktu rosy.

® Aktywne ogrzewanie kroccow lub sasiedniego odcinka rurociggu moze by¢ wykorzystane
do wyeliminowania negatywnego wptywu skroplin lub zamarznietych skroplin na
efektywnos¢ pomiaru.

Wolna przestrzen dla montazu i demontazu zespotéw nadajnik/odbiornik

] WAZNE:
) Nalezy uwzglednié rysunki wymiarowe w - str. 127, §12.6.1.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

5 Transport i skladowanie

Zabezpieczenie transportowe
Sktadowanie
Specjalne wskazowki dot. stosowania opcjonalnej rury pomiarowe;j
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5.1

Rysunek 17

5.2

Zabezpieczenie transportowe

W celu unikniecia szk6d transportowych zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT nalezy
przed kazdym transportem zabezpieczy¢, patrz rys. 17:

» Przetworniki w catoSci wciggnaé do krocéca wymiennego.

» W odpowiedni sposéb zapewnic, aby przetworniki nie wysunely sie z kroéca
wymiennego podczas transportu.

WAZNE:
! Na jednostke elektroniczng i wyjScie kabla zespotéw nadajnik/odbiornik nie
mogg dziata¢ dodatkowe obcigzenia. Szczegblnie, kiedy jednostka elektro-
niczna jest w potozeniu wsunietym nie moze na nig dziata¢ zadna dodatkowa
sita (z wyjatkiem sity w kierunku sondy kanatowej).

Zabezpieczenie transportowe

1 Kréciec wymienny

Skladowanie

Stosowac sie do dopuszczalnych warunkéw skiadowania (- str. 115, §12).
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5.3

Rysunek 18

Endress+Hauser

Specjalne wskazowki dot. stosowania opcjonalnej rury pomiarowej

Transport i sktadowanie

» W przypadku wszelkich prac zwigzanych z transportem i magazynowaniem zapewnic,
aby:
- Rura pomiarowa byta zawsze dobrze zabezpieczona
- Podjeto stosowne Srodki, aby uchroni¢ przed powstaniem uszkodzeh mechanicznych

» Chroni¢ powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy i wnetrze rury pomiarowej, jezeli znajdujg
sie one dtuzej niz jeden dzien na wolnym powietrzu, chroni¢ np. produktem w rozpylaczu
Anticorit (niewymagalne dla rury pomiarowej ze stali szlachetnej). Jezeli rura pomiarowa
sktadowana jest diuzej niz tydzien w suchych warunkach, musi by¢ rowniez chroniona
Srodkiem Anticorit.

Wymagania w czasie podnoszenia

pomiarowej

» Do podnoszenia stosowac tylko takie urzadzenia lub sprzet (np. zawiesia),
ktére nadaja sie do podnoszonego tadunku. Informacje dotyczgce maksy-
malnego obcigzenia znajduja sie na tabliczce znamionowej podnosnika.

» W czasie podnoszenia rury pomiarowej wykorzystywaé wytacznie ucha do
podnoszenia.

» Rury pomiarowej nie podnosic¢ przy pomocy uch do podnoszenia, jezeli
dofgczono dodatkowe obcigzenia (np. Slepe kotnierze, wypetnienie dla prob
ciSnieniowych lub rury).

» W czasie transportu nie wolno obracac rury pomiarowej lub wprawiaé jg w
ruch wahadtowy.

f OSTRZEZENIE: Zagrozenia w zwiazku z wielkoscig i ciezarem rury

Wymagania w czasie podnoszenia (nie pokazano wmontowanych zespotéw nadajnik/odbiornik)
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

6 Montaz

Bezpieczenstwo

Zakres dostawy

Montaz opcjonalnej rury pomiarowe;j

Przebieg montazu

Kalkulator geometrii w programie FLOWgateTM

Osprzet montazowy

Montaz kr6¢cOw na rurociggu (system pomiarowy bez opcjonalnej rury pomiarowej)
Montaz zespotéw nadajnik/odbiornik

Wyjmowanie zespotdéw nadajnik/odbiornik

Montaz ochrony pogodowej dla zespotdw nadajnik/odbiornik
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6.1 Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE: Ryzyka w czasie montazu
A > W czasie wszystkich prac montazowych stosowaé sie do obowigzujacych

zasad i wskazowek bezpieczenstwa podanych na - str. 13, §2.

» Prace montazowe w instalacjach z potencjatem zagrozenia (gorace i agre-
sywne gazy, wyzsze ciSnienie wewnatrz rury) przeprowadzac wytacznie w
czasie postoju instalacji.

Tylko w czasie montazu metodg ,,na gorgco” (Hot Tapping) montaz mozna
przeprowadzi¢ w czasie eksploatacji instalacji. Montaz moze przeprowadzaé
wyfgcznie personel upowazniony przez firme zarzadzajgcy instalacja.

» Wprowadzi¢ odpowiednie Srodki ochronne przeciwko mozliwym miejscowym
zagrozeniom i zagrozeniom zwigzanym z eksploatacja instalacji.

OSTRZEZENIE: Obciazenia mechaniczne

A Statyczny moment obcigzenia wszystkich czeSci montowanych na rurociagu
moze wynosi¢ do ok. 600 Nm. Silne wibracje rur moga spowodowac szkody i
niebezpieczne sytuacje.

» Dla kro¢cow spawanych w rurociggu przewidzie¢é mechaniczna podpore, np.
Sweztowki”.

WAZNE:

Firma zarzgdzajgca instalacjg jest odpowiedzialna za bezpieczenstwo systemu,
na ktéry dziata mechaniczne obcigzenie.

@ ——

WAZNE:

Jezeli kotnierze, zawory, krécce itd. nie zostaty prawidtowo zamontowane lub
prawidtowo zdemontowane, to w czasie montazu lub demontazu moze dojs¢ do
mechanicznego zdeformowania sondy kanatowej. W wyniku tego nie mozna
zagwarantowac prawidtowego przeprowadzenia pomiarow.

Rysunek 19

6.2 Zakres dostawy

» Sprawdzié, czy dostawa zawiera wszystkie zamowione elementy.

» Przeprowadzi¢ kontrole na wszystkie mozliwe szkody transportowe. W szczegblnosci
zwracaé uwage na szkody na powierzchniach przetwornika, powierzchniach
uszczelniajgcych przy kotnierzach i we wnetrzu rury pomiarowej (jezeli zostata
zamoéwiona).

» Przeprowadzi¢ natychmiastowg dokumentacje szkdd i zgtosi¢ szkody producentowi.

' WAZNE:

° W celu zapewnienia bezpiecznego i bezawaryjnego dziatania aparatury pomiaro-
wej, nalezy zapewni¢, aby aktualne warunki eksploatacji w instalacji zgadzaty sie
ze specyfikacjg na tabliczkach znamionowych zespotéw nadajnik/odbiornik.
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Montaz

6.3

Endress+Hauser

Montaz opcjonalnej rury pomiarowej

Rura pomiarowa musi by¢ tak zamontowana w rurociggu, aby znajdujacy sie na niej znacz-
nik w formie strzatki pokazywat w kierunku przeptywu.

Przeptyw jest podawany przez system pomiarowy jako wartoS¢é pozytywna, jezeli czujnik
aktywny i czujnik pasywny zespotéw nadajnik/odbiornik dla wersji Cross duct zainstalowane
sg zgodnie z - str. 30, §3.3.

OSTRZEZENIE: Zagrozenia w zwiazku z wielkoscig i ciezarem rury
A pomiarowej

P> Stosowac sie do wskazowek dot. transportu - str. 49, §5.3!

Konieczne prace montazowe

» Przy pomocy podnosnikéw umiescic rure pomiarowg w zadanym odcinku rurociagu.

» Po umieszczeniu Srub kotnierza, jednakze przed ich dokreceniem, sprawdzi¢ na
prawidtowe osadzenie i ukierunkowanie uszczelnienia kotnierza.

» Tak ustawiC rure pomiarowg, aby zminimalizowa¢ wzajemne przesuniecie pomiedzy rurg
wlotowa, rurg pomiarowag a rurg wylotowa.

» Zamocowacé pozostate Sruby i na krzyz dokreci¢ nakretki. Osiagniety moment obrotowy
nie moze byé nizszy niz ustalony w specyfikacji w czasie planowania projektu.

» Zainstalowac przewo6d do pomiaru ciSnienia pomiedzy kroécem poboru cisnienia (opcja)
a czujnikiem cisnienia (opcja).

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ test szczelnoSci przy pomocy odpowied-

nich srodkéw, - str. 80, §6.8.5.

WAZNE:

Jezeli w systemie pomiarowym skonfigurowanym jako Flare Meter (- str. 36, §)
zdemontowano do transportu zespoty nadajnik/odbiornik, to na rurze pomiaro-
wej fabrycznie przewidziano znaczniki do montazu.

» Zamontowaé zespoty nadajnik/odbiornik odpowiednio do znacznikéw na

[ J

rurze pomiarowej w celu zapewnienia doktadnosci pomiarow.
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6.4

6.5

Przebieg montazu

Wszystkie prace montazowe wykonuje uzytkownik.

Prace instalacyjne to:

» Ustalenie potozenia kréccow

» Przyspawanie kroccow
Kroéce sg fabrycznie doktadnie przygotowane do montazu na rurociggu zgodnie z wyma-
ganiami klienta.

» Dla montazu wymiennego:
Montaz kurkoéw kulowych (system pomiarowy bez opcjonalnej rury pomiarowej)

» Montaz zespotdéw nadajnik/odbiornik

!

WAZNE:

Aby zapewni¢ doktadnos¢ pomiarow, nalezy mozliwie najdoktadniej ustali¢ para-
metry geometryczne. Maksymalnie dopuszczalne odchylenia:

- Potozenie kroccow i kgt montazu kroccow: +1 mm / £1°

- Pomiar dtugosci krééca: £1 m

- Pomiar kurkéw kulowych: +1 m

WAZNE:

Precyzyjne obliczenie Srednicy wewnetrznej rury wymaga znajomosci doktadnej
grubosci Sciany rury. Dane ,Schedule” z poszczegblnych obowigzujacych norm
nie sg tak precyzyjne jak doktadny pomiar.

Grubosé Sciany musi by¢ ustalona z doktadnoscig do 0,4 mm. Endress+Hauser
zaleca zastosowanie odpowiedniego urzadzenia ultradzwiekowego do ustalenia
grubosci Sciany.

@ -

Kalkulator geometrii w programie FLOWgateTV
W czasie montazu zespotéw nadajnik/odbiornik FLSE100-XT nalezy ustali¢ i obliczy¢
niektére parametry geometryczne.
Przy pomocy kalkulatora geometrii w programie FLOWgate™ mozna obliczyé nastepujace
wymiary:
® (Odstep od sondy a (odstep od krdéca), - str. 60, §6.7.2 .
Nastepujgce parametry nalezy ustali¢ przy montazu w celu obliczenia odstepu od
sondy:
- Obwod, grubos¢ muru i nominalny kat kr6éca
® Giebokos¢ zanurzenia wL, - str. 71, §6.8.1.
Do instalacji zespotéw nadajnik/odbiornik gteboko$¢ zanurzenia oblicza sie na podsta-
wie nastepujacych danych:
- Obwod
- Grubos¢ sciany
- Grubosé uszczelki
- Dtugosé¢ kroéea
- Dla montazu wymiennego: Diugos¢ zaworu kulowego
- Kat kroéca
- W wersjach Cross duct dodatkowo: Odstep od sondy a

® Geometryczne parametry instalacyjne dla uruchomienia systemu pomiarowego,
- str. 71, §6.8.1
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6.6 Osprzet montazowy

Zespoty nadajnik/odbiornik montowane s na rurociggu przy pomocy nastepujacego
osprzetu:

Rysunek 20 Osprzet montazowy (na przyktadzie ANSI CL150)

Ztacze ANSI CL150 2"

1 Slepy kotnierz 5 Znacznik

2 Zawor kulowy (jezeli zespoty nadajnik/odbiornik maja 6 Skos do spawania
byé wyciggane w czasie eksploatacji

3 Uszczelka 7 Przewéd rurowy
4 Kréciec

WAZNE:

Zastosowanie osprzetu montazowego dla zakresu temperatury zgodnie z

tabliczkg znamionowa:

® Jezeli temperatura gazu jest wyzsza niz +160°C lub nizsza niz -40°C nie
wolno zaizolowaé zaworu kulowego.

® Jezelitemperatura gazu jest wyzsza niz +180° C lub nizsza niz-40°C nalezy
w czasie pierwszego uruchomienia kontrolowac temperature kotnierza
kr6éca na przegrzanie. Jezeli zajdzie taka konieczno$¢ wymontowac izolacje
kotnierza w celu utrzymania wymaganej granicy temperatury.

® Nie wolno przekroczyé podanych w - str. 125, §12.5 zakresdéw temperatury i
cisnienia.
Nalezy zapewni¢, aby temperatura kr6¢cow i zaworu kulowego nie byta tak
wysoka, aby poprzez obnizenie wartosSci ciSnienia poprzez temperature nie
zmniejszy¢ wytrzymatosci materiatu, - str. 125, §12.5.

® -
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6.6.1 Kroéce, Slepe kotnierze i uszczelki

Kroéce dostarczane sg z dopasowanymi fabrycznie do przeptywu gazu: wewnetrzng
Srednica rury, skosem do spawania i znacznikiem dla ukierunkowania kroécow.

Rysunek 21 Kréciec

@
% 1 Skos do spawania
@ 2 Znacznik

Krocce i Slepe kotnierze

] WAZNE:
) Stosowac sie do wykresow na - str. 125, §12.5.
Tabela 4 Dostepne kroéce i Slepe kotnierze
Ztgcze kotnierza Materiat Zakres temperatury
LTCS P355 QH1 / A350 LF2 -46 ... +280 °C
CL150 SS 1.4401, 1.4404, ASTM A182 Gr. 316, 316L 196 ... +280 °C
LTCS P355 QH1 / A350 LF2 -46 ... +280 °C
CL300 SS 1.4401, 1.4404, ASTM A182 Gr. 316, 316L -196 ... +280 °C
5 o LTCS P355 QH1 / A350 LF2 -46 ... +280 °C
PN25 DN5 SS 1.4401, 1.4404, ASTM A182 Gr. 316, 316L 196 ... +280 °C

WAZNE:
Stosowac sie do wykresoéw na - str. 125, §12.5.

@ ——D

0 W celu unikniecia korozji galwanicznej pomiedzy kré¢cem LTCS i zaworami
+1 kulowymi ze stali szlachetnej dostepny jest zestaw do izolacji kréccow jako
osprzet (zestaw materiatéw do uszczelniania z uszczelkami z polimeru i
tulejkami), - str. 68, §6.8.

Uszczelki

' WAZNE:
o Stosowac sie do wykresdw na - str. 125, §12.5.

Do potfgczenia kotnierzowego pomiedzy kréccem a zaworem kulowym, jak réwniez pomiedzy
zaworem kulowym i zespotami nadajnik/odbiornik konieczne sg ptaskie uszczelki. Te
uszczelki znajduja sie w zakresie standardowej dostawy zaworéw kulowych i zespotow
nadajnik/odbiornik.

Tabela 5 Dostepne uszczelki
Materiat Zakres temperatury \
Uszczelka o profilu grzebieniowym B9A ) o
14571 196 ... +280 °C
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6.6.2

Tabela 6

Tabela 7

Endress+Hauser

Zawor kulowy

Zawor kulowy stuzy do bezpiecznego oddzielenia zespotéw nadajnik/odbiornik od procesu i
jest potrzebny, jezeli istnieje koniecznosé wymontowania zespotéw nadajnik/odbiornik w
czasie procesu. Endress+Hauser zaleca zastosowanie zaworu kulowego.

Zawory kulowe dostepne sg dla réznych ztgczy kotnierza (Cl150, CL300, PN25 DN50) i
réznych zakres6w temperatury.

' WAZNE:

o Stosowac sie do wykreséw na - str. 125, §12.5.

Zawor kulowy wg. ANSI

(CFO8M)

Komponenty Ztgcze \ Materiat (ASTM) \Zakres temperatury gazu
Standardowa temperatura
Zawor kulowy CL1502" SS  |CL1502" Stal szlachetna 1.4408 -46...+200°C
(CFO8M) (-50...+392°F)
Zawor kulowy CL3002" SS  |CL3002" Stal szlachetna 1.4408 -46...+200°C
(CFO8M) (-50...+392°F)
Niska temperatura
Zawor kulowy CL1502" SS  |CL1502" Stal szlachetna 1.4408 -196...+200°C
(CFO8M) (-320...+392°F)
Zawor kulowy CL3002" SS  |CL3002" Stal szlachetna 1.4408 -196...+200°C
(CFO8M) (-320...+392°F)
Wysoka temperatura
Zawor kulowy CL1502" SS  |CL1502" Stal szlachetna 1.4408 -50...+400°C
(CFO8M) (-58...+752°F)
Zawor kulowy CL3002" SS  |CL3002" Stal szlachetna 1.4408 -50...+400°C
(CFO8M) (-58...+752°F)
Zawor kulowy wg DIN
Komponenty Ztgcze ‘ Materiat (ASTM) ‘Zakres temperatury gazu
Standardowa temperatura
Zawor kulowy PN16 DN50 SS | PN16 DN50 Stal szlachetna 1.4408 -46...+200°C
(CFO8M) (-50...+392°F)
Niska temperatura
Zawor kulowy Stal szlachetna 1.4408 -196...+200°C
(CFO8M) (-320...+392°F)
Wysoka temperatura
Zawor kulowy PN40 DN50 PN40 DN50 Stal szlachetna 1.4408 -50...+400°C

(-58...+752°F)
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6.6.3 Zestaw do montazu kroccow

Zestaw do montazu stuzy do wypozycjonowania i przyspawania kroécéw do rurociggu. W
zaleznosci od Srednicy znamionowej rury i konfiguracji Sciezki Endress+Hauser oferuje
rézne zestawy do montazu kréécow.

Na jeden krociec zestaw do montazu kré¢cow zawiera:
Element pomocniczy do spawania M16 75°(1),
Tarcza centrujgca 2”7 (2),

Drazek gwintowany M16 dtugosé 290 mm (3),
Element centrujgcy 2”7 (4),

Materiat montazowy,

Paski do montazu jako srodki pomocnicze do ustalenia doktadnego potozenie kroc¢cow
na rurociggu.

Rysunek 22
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6.7 Montaz kroécow na rurociagu (system pomiarowy bez opcjonalnej rury
pomiarowej)
6.7.1 Ogolne prace przygotowawcze

Zestaw do montazu (- str. 58, §6.6.3) zawiera pasek do montazu (dtugosé ok. 4-krotna Sred-
nica rury, szerokos¢ ok. 0,75-krotna Srednica rury) stuzacy do doktadnego ustalenia potoze-
nia kré¢ca na rurociggu. Pasek do montazu zaopatrzony jest w znaczniki dla kréccow dla
réznych Srednic przewodu rurowego.

Rysunek 23 0golne prace przygotowawcze

1) Paskiem owingé przewdd rurowy w wybranym punkcie 2) Pasek zaznaczy¢ w miejscu pokrywania sie.

pomiarowym (uwazaé przy tym na doktadne ukierunkowa-
i

nie pod katem prostym) i przymocowaé (np. tasma
klejaca).
Dla pomiaréw 1-Sciezkowych ztozy¢ pasek do linii pokry-
wania sie w taki sposob, aby cze$¢ odpowiadajaca obwo-
dowi przewodu rurowego (U) byto ztozona na pét.

e —
Vi

3) Odkleié np. taSme klejaca, zdjaé pasek i roztozy¢ na ptaskiej powierzchni.

Linia pokrywania
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6.7.2 Ustalenie potozenia kroécow dla wersji Cross duct
] WAZNE:
° Zanotowac odstep od sondy a, grubos¢ Sciany i obwéd U; W czasie uruchomie-

nia przy pomocy programu FLOWgate™ konieczne beda wartosci dla oblicze-
nia kata Sciezki i dtugosé sciezki.

Obliczenie odstepu od sondy a przy pomocy kalkulatora geometrii w programie
FLOWgate™

1 Wiaczy¢ program obstugowy FLOWgateT™.,
2 Utworzy¢ offline urzadzenie FL100 Flare-XT Trans.

3 Otworzyé w menu ,Change parameters” (zmiana parametréw) kafelek ,Geometry
calculator” (kalkulator geometrii).

4 Wybrac typ ,Cross duct”.

5 Wprowadzi¢ w ,Dimensions of components“ (wymiary komponentéw) obwdd U i grubosé
Sciany w

6 Klikngé na ,Calculate probe offset” (oblicz odstep od sondy)“.
Odstep od sondy a jest obliczany.

Rysunek 24 Kalkulator geometrii w programie FLOWgateTM

GEOMETRIC DIMENSIONS OF ASSEMBLING PARTS

‘ | | 178 |

| 1500 | | 20 |

I 1 . I Z2]|
| | 107.7 | | o Calculate transducer distance

Zaznaczanie potozenia kroéca na przewodzie rurowym

Rysunek 25 Ustalenie potozenia krécca na pasku

Pomiar 1-$§ciezkowy

4a) Pasek znow roztozyé i zaznaczy¢ linie powstata po zozeniu

paska.
Linia pokrywania u/2 Linia powstata
sie po ztozeniu paska

S
-
—_

5)Narysowac linie pomocnicze (1) dla potozenia krééca przy pomocy obliczonego weczes$niej odstepu od krééca a ,zaznaczy¢ punkty
krzyzowania sie linii (2) i punkty (3) w odlegto$ci 60 mm (x) od punktow krzyzowania sie linii.
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ﬁ N

Rysunek 26 Zaznaczenie potozenia kroéca na przewodzie rurowym dla wersji Cross duct

Pomiar 1-Sciezkowy

6)Ponownie owingé pasek wokot przewodu rurowego, przymocowac i punktakiem z metalu zaznaczy¢ potozenie krééca przy pomocy
punktu krzyzowania sie linii i punktow zaznaczonych.

Zaznaczony punkt
(pomoc przy
pozycjonowaniu
krééca)

Punkt krzyzowania sie linii
(znacznik dla $rodka
krééca)

7)Zdjaé pasek i dodatkowe zaznaczone punkty potaczyé linia.

Linie faczace znaczniki
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6.7.3 Ustalanie potozenia kr6¢cow dla wersji z lanca

Rysunek 27 Ustalenie potozenia kroéca na pasku

Pomiar 1-sciezkowy
1) Rozpoczaé przygotowania, tak jak przedstawiono to na - str. 59, rys 23.

4a)Pasek znéw roztozyé i zaznaczy¢ linie powstatg po ztozeniu paska.

Linia pokrywania u/2 Linia powstata po
sie ztozeniu paska
5) Narysowac linie pomocnicza (1) dla potozenia kréécow, zaznaczy¢ punkty krzyzowania sie linii (2) i zaznaczy¢ punkty (3) w odlegtosci

80 mm (x) od punktow krzyzowania sie linii.

[/
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Rysunek 28 Zaznaczanie potozenia kré¢cdw na przewodzie rurowym dla wersji z lancg

Pomiar 1-Sciezkowy

6) Ponownie owingé pasek wokét przewodu rurowego, przymocowaé i punktakiem z metalu zaznaczyé potozenie krééca przy pomocy
punktu krzyzowania sie linii i punktdw zaznaczonych.

Punkt krzyzowania sie linii Zaznaczony punkt (pomoc
(znacznik dla $rodka przy pozycjonowaniu
krééca) krdcca)

/

.«

T

h—!

l—(a—

7) Zdjac pasek i dodatkowe zaznaczone punkty potaczycé linia.

\Linie taczace znaczniki

6.7.4 Przyspawanie kroccow

Do wykonania wymienionych nizej pracy stosowac zestaw do montazu dla krééca, ktéry ma
by¢ przyspawany do przewodu rurowego.

OSTRZEZENIE: Zagrozenia wskutek palnych gazéw lub wysokiego cinienia
Przed rozpoczeciem prac zapewnic, aby przewdd rurowy zostat przeptukany -
nie znajdowat sie pod ciSnieniem i byt wolny od palnego medium, chyba ze

stosuje sie metode montazu ,na gorgco“ (Hot Tapping).

OSTRZEZENIE: Zagrozenie wybuchem/zagrozenia dla zdrowia

Jezeli spaw zostanie wykonany nieprawidtowo, z rurociggu moze ulatnia¢ sie
gaz. To moze doprowadzi¢ do powstania zagrozen.

» Zapewni¢, aby spaw byt gazoszczelny.
» Sprawdzi¢ w odporno$¢é na obcigzenia i wytrzymatosé spoin.
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OSTRZEZENIE: Konieczny fachowy personel
A ® Wszystkie prace spawalnicze i montazowe przy rurociggu moze wykonywac
wytacznie autoryzowany personel, posiadajacy odpowiednie kwalifikacje.
® Nalezy stosowac sie do wszystkich fachowych i uznanych metod. Te metody
wymagajg pisemnej zgody firmy zarzgdzajacej instalacja.
® Nalezy stosowac sie do podstawowych wymagan bezpieczenstwa i wszyst-
kich innych wiasne przepiséw uzytkownika.

» Nakfadanie elementu pomocniczego do spawania (1) na przewod rurowy (2), tak jak
pokazano to na — rysunek 29.

] WAZNE:

° Po spawaniu sprawdzi¢ potozenie elementu pomocniczego do spawania.
Odchylenie od zaznaczonych linii nie moze by¢ wieksze niz 0,5 mm. W
przeciwnym razie ponownie umiejscowi¢ element pomocniczy do spawania.

» Wkreci¢ drazek gwintowany (3) ostrym koncem w element pomocniczy do spawania.

WAZNE:

Drazek gwintowany mocowany jest przez producenta przy pomocy pierscienia
zaciskowego. To stuzy do wsparcia i usuniecia tarczy centrujgcej po montazu
krééca. Dlatego nie wolno usuwacé pierscienia zaciskowego.

@ -

Rysunek 29 Pozycjonowanie elementu pomocniczy do spawania

Widok B+

Linie taczace znaczniki

Kierunek przeptywu
: =
Widok B 1 Element pomocniczy do spawania
2 Przewdd rurowy
3 Drazek gwintowany

Kat o Typ FLSE100-XT
75° F1F-S, F1F-M, F1F-H, F1F-P
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Montaz

Rysunek 30

Endress+Hauser

Nasuna¢ tarcze centrujgca (4) na stozek elementu pomocniczego do spawania (1) i
zabezpieczyé nakretkg (5).

Nasuna¢ krociec (6) na drgzek gwintowany i tarcze centrujgca.

Element centrujacy (7) wtozyé w otwor kroéca tak, aby znacznik elementu centrujacego
odpowiadat typowi kroéca (ANSI lub DIN, wymiar).

Nakreci¢ przeciwnakretki (8), (9) na drazek gwintowany i ustawié kréciec przy pomocy
odpowiednich srodkéw pomocniczych i tak naprezy¢, aby osiggnaé konieczng szczeline
spawalniczg (stosowaé np. niepowlekany drut).

Przy czym tak ustawié krociec, aby linie taczace znaczniki przylegaty do krécca i Sciany
przewodu rurowego i rurociggu.

Szczegblnie w czasie montazu 2-Sciezkowego nalezy przestrzegaé dodatkowych
oznaczen kroéca ,Lewy“ i ,Prawy“! Dla przewodow rurowych przebiegajacych poziomo
kréciec z oznaczeniem ,Lewy“ musi by¢ umiejscowiony w gérnej czesci przewodu ruro-
wego, a krociec z oznaczeniem ,Prawy“ w dolnej czeSci przewodu rurowego, a linie
taczace znaczniki musza lezeé w kierunku przeptywu.

» Nastepnie przymocowacé kréciec.

Montaz kré¢ca

Linie faczace
znaczniki

Element pomocniczy do spawania
Tarcza centrujaca
Nakretka
Kréciec
Element centrujacy
,9  Przeciwnakretki
0 Pierécien zaciskowy

R0O~NO O~

» Wykreci¢ dragzek gwintowany w catosci z elementu pomocniczego do spawania. W tym

celu do przeciwnakretek uzyé klucza ptaskiego. Tarcza centrujgca usuwana jest

pierscieniem zaciskowym.

Matymi krokami uzupetniaé spoine spawalniczg, uwzglednic przy tym konieczne czasy,

aby unikna¢ niepotrzebnego obciazenia i wypaczenia krécca i Sciany przewodu

rurowego.

Aby zapewni¢ wymieniona niepewnos¢ pomiaru zgodnie z - str. 115, §12 ,Dane tech-

niczne“, nalezy unika¢ obsuniecia sie kré¢ca w Sciane przewodu rurowego i jego wypa-

czenia.

Dla wersji Cross duct urzgdzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter (F1F-S, F1F-M,

FAF-H):

- Po wystarczajaco diugim czasie ochtadzania ustali¢ odstep D1 miedzy zewnetrzng
strona Sciany przewodu rurowego a elementem centrujgcym.

- W wersjach Cross duct krociec przyspawac w taki sam sposéb po przeciwlegtej stro-
nie przewodu rurowego i potem ustali¢ odstep D2.

INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI
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- Zanotowa¢ wymiary D1 i D2; Wymiary beda konieczne do kalkulacji geometrii pod-
czas uruchomienia .

Rysunek 31 Ustalenie efektywnej diugosci krécca

(Krdciec)

Element centrujacy

i) | |

D1 L]

» Do montazu wymiennych zespotdéw nadajnik/odbiornik nalezy zainstalowaé zawory
kulowe. Po przyspawaniu kroécoOw montuje sie zawory kulowe.

» Przed kontynuowaniem prac, sprawdzi¢ gazoszczelnosé zainstalowanych zaworow
kulowych.

» Eksploatacja w stanie nieszczelnym jest niedopuszczalna i najprawdopodob-
niej niebezpieczna.
» Zagrozenie wskutek wybuchowych, trujacych i gorgcych gazow!

f OSTRZEZENIE: Zagrozenie wskutek nieszczelnosci

Wiercenie otworéw w przewodzie rurowym, jezeli instalacja jest wytaczona z

eksploatac;ji

W miejscu montazu kré¢cdw nalezy w Scianie przewodu rurowego wywierci¢ otwor w celu

wprowadzenia do przewodu rurowego zespotéw nadajnik/odbiornik (- str. 59, §6.7).

» Jeden na kazdym kréccu.

» Prace te powinien wykonywaé¢ wykwalifikowany personel, ktory przeszedt specjalne
szKkolenie.
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Wiercenie otworow w przewodzie rurowym ,na gorgco“ (Hot tapping), jezeli instalacja
jest eksploatowana

Jezeli montaz zespotéw nadajnik/odbiornik na rurociagu nastepuje w czasie

eksploatacji instalacji (montaz ,na gorgco” /Hot Tapping/):

» Prace moze wykonywaé wytgcznie fachowy personel posiadajacy odpowied-
nie kwalifikacje dot metody ,na gorgco” (Hot -Tapping).

» Stosowac sie do wszystkich ustawowych, ogélnych i zaktadowych przepiséw.

» Prace montazowe zaczynaé wylgcznie wtedy, jezeli firma zarzadzajaca
instalacja dokonata kontroli i wyrazita zgode na planowane prace i Srodki.

f OSTRZEZENIE: Zagrozenia w ramach metody ,na goraco* (Hot Tapping)

» Jeden na kazdym kréccu.
» Srednica otworu musi wynosié 46 ... 48 mm dla kréécow 2”.

» Zamontowac narzedzie do wiercenia na zawor kulowy i sprawdzi¢ na prawidtowos¢
montazu.

» Otworzyé zawor kulowy i wywiercié¢ otwory w przewodzie rurowym posrodku posrodku
potozenia kréécow.

» Wyjaé narzedzie do wiercenia.

» Z powrotem zamkng¢ zawor kulowy. Usungé narzedzie do wiercenia.

» Na zaworze kulowym zamontowac Slepy kotnierz, jezeli nie zainstalowano jeszcze
zespotu nadajnik/odbiornik.

OSTRZEZENIE: Zagrozenie wypadkiem
A Jezeli wywiercono otwor, a nie zamontowano jeszcze zespotu zespdt nadajnik/
odbiornik:
Jezeli zawor kulowy jest otwarty, z rurociggu wydostaje sie gaz.
» Zamontowac i zamkng¢ zawor kulowy do momentu montazu zespotu
nadajnik/odbiornik.
» Zabezpieczy¢ zawér kulowy przed niezamierzonym otwarciem.
» Odpowiednio poinstruowac inne osoby.

Endress+Hauser INSTRUKCJA EKSPLOATACJI 67
8030139/AE00/V1-3/2025-04



Montaz FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

6.8 Montaz zespotow nadajnik/odbiornik

» Koniecznie stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw, zasad i wskazowek
bezpieczenstwa podanych na - str. 13, §2.

» Podjaé szczegblne Srodki ostroznosci przy instalacjach ze zwiekszonym
potencjatem zagrozenia (toksyczne/agresywne/wybuchowe gazy, wyzsze
ciSnienie, wyzsza temperatura). W przeciwnym razie istnieje niebezpieczen-
stwo powaznych urazéw!

» Wprowadzi¢ odpowiednie Srodki ochronne przeciwko mozliwym miejscowym
zagrozeniom i zagrozeniom zwigzanym z eksploatacja instalacji.

» W czasie wszystkich prac przestrzegaé dopuszczalnych parametréw robo-
czych.

» Jezeli montazu nie przeprowadzono prawidtowo nie ma gwarancji prawidto-
wego funkcjonowania zaworéw kulowych i zespotéw nadajnik/odbiornik.
Moze dojs¢ do uszkodzenia obu czesci. Istniej zagrozenie powaznymi
urazami.

2 OSTRZEZENIE: Ogblne ryzyko podczas montazu

Konieczne narzedzia

® 2 klucze ptaskie 27 mm i klucz ptaski 30 mm

® Miernik dtugosci: Tolerancja: 1 mm

® Klucz dynamometryczny, rozmiar 41, moment dokrecania: 150 Nm

Rysunek 32 Zestawienie

1 2
3
1 Jednostka elektroniczna 5 Zestaw do mocowania (uszczelka, Sruby mocujace,
nakretki, podktadki, tuleje centrujgce)
2 Sonda kanatowa 6 Zawor kulowy
3 Ztacze Srubowe z pierScieniem tngcym 7 Kréciec
4 Krdciec wymienny 8 Przewdd rurowy
68 INSTRUKCJA EKSPLOATACJI Endress+Hauser
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Zastosowanie tulei centrujgcych
Do zestawu do mocowania zespotdow nadajnik/odbiornik nalezg tuleje centrujgce.
Tuleje centrujace stuza do centrowania kotnierzy zespotow nadajnik/odbiornik.

Rysunek 33 Zastosowanie tulei centrujacych

@& —
e—F1

ol

; T
®

1 Tuleja centrujaca 4 Kotnierz
2 Podktadka 5 Sruba mocujaca
3 Nakretka 6 Uszczelka

Zastosowanie zestawu do izolacji kr6¢cow (osprzet)

W celu unikniecia korozji galwanicznej kr6écow wykonanych z LTCS i zaworow kulowych ze
stali szlachetnej w opcjonalnej ofercie znajduje sie zestaw do izolacji kr6écow (nr artykutu
2057569). Tuleje izolujace dostarczane w ramach zestawu do izolacji kroécow zastepujg
standardowo dostarczane tuleje centrujgce. W tym wypadku tuleje centrujgce usunaé do
odpaddw i zamiast nich zastosowaé diuzsze tuleje izolujgce.

Rysunek 34 Zastosowanie zestawu do izolacji kroécow

N

QS®)

1 Tuleja izolujaca 5 Kotnierz
2 Podktadka 6 Sruba mocujaca
3 Podkiadka izolujaca 7 Uszczelka
4 Nakretka
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Przed montazem sprawdzi¢ nastepujace punkty

® W celu zapewnienia maksymalnie mozliwej doktadnoSci pomiaru zespoty nadajnik/
odbiornik montowane w punkcie pomiaru musza naleze¢ do tego samego systemu.
Wymiana zespotéw nadajnik/odbiornik o takiej samej budowie, nalezgcych jednak do
réznych systeméw jest niedopuszczalna.

® Pary zespotéw nadajnik/odbiornik sa do siebie dostrojone i mozna je jako pare
wymieniaé wytgcznie na identyczne zespoty.

® Jako oznaczenie zespoty nadajnik/odbiornik jednego systemu posiadajg nastepujgce po
sobie w kolejnosci numery seryjne (wydrukowane na etykietce na urzadzeniu).
FLSE100-XT, czujnik aktywny oznaczony jest zawsze nizszym numerem, FLSE100-XT,
czujnik pasywny oznaczony jest wyzszym numerem.

® Ztgcze kotnierzy zespotow nadajnik/odbiornik i krééce musze do siebie pasowac.

® Wnetrze ztacz kotnierzy kroécow musi byé wolne od kropli po spawaniu.

WAZNE:

! Charakterystyka odksztatcania uszczelki kotnierza wptywa na geometrie
instalacji i w ten sposéb na niepewnos¢ pomiaru. Endress+Hauser zaleca:
® Zastosowanie tego samego typu uszczelki jak w dostawie oryginalnej.

® Stosowaé moment obrotowy odpowiedni do zamontowanej uszczelki,
- str. 142, §15.4.
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6.8.1 Obliczanie glebokosci zanurzenia wL przy pomocy kalkulatora geometrii w
programie FLOWgate™
Przed instalacja nalezy obliczy¢, jak gleboko zespoty nadajnik/odbiornik maja by¢
wsuniete/zanurzone w rurocigg.
GtebokosS¢ zanurzenia zalezna jest od nastepujgcych parametrow:
® Diugosé kroéca
® Grubos¢ uszczelki
® Diugosc zaworu kulowego
® Grubos¢ Sciany

' WAZNE:

® Grubosé Sciany musi byé ustalona z doktadno$cig do 0,4 mm. Endress+Hauser
zaleca zastosowanie odpowiedniego urzadzenia ultradZzwiekowego do ustalenia
grubosci Sciany.

1 Wiaczy¢ program obstugowy FLOWgateT™,
2 Utworzy¢ offline urzgdzenie FL100 Flare-XT Trans.

1 Otworzy¢é w menu ,Change parameters“ (zmiana parametrow) kafelek ,Geometry
calculator” (kalkulator geometrii).

2 Wybraé typ ,Cross duct”. lub ,Probe“ (lanca).

3 Dla montazu z zaworem kulowym przesunaé suwak regulacji ,Path is changable“
(Sciezka jest zmienna) na ,Yes“ (tak), dla montazu bez zaworu kulowego na ,No“ (nie).

4 Wprowadzi¢ dla wersji Cross duct odstep od sondy a ustalony w czasie montazu kroéca
- str. 60, §6.7.2.

5 Wprowadzi¢ konieczne wymiary:

- Obwoéd U

- Grubosé sciany w

- Grubos¢ uszczelki S

- Dtugosc kroéca D1 i D2

- Dla instalacji z zaworem kulowym: Dtugosé zaworu kulowego VL

- Kat B: Dla wersji Cross duct wprowadzi¢é nominalny kat krééca (np. 75°,60°, 45°).
Dla wers;ji z lanca wymierzy¢ kat montazowy i wprowadzi¢ doktadng wartosS¢ (maksy-
malna tolerancja dla pomiaru -kata montazowego: +0,3°).

6 Klikng¢ w ,Parameter values”“ (wartosci parametréw) ,Calculate parameter values”
(oblicz wartosci parametrow).

Gtebokos¢ zanurzenia wL (,Wetted part length“) jest obliczana.
7 Klikng¢ ,Create Report” (wygeneruj raport), aby wygenerowac protoko6t danych geome-

trycznych.
' WAZNE:
° Raport z danymi geometrycznymi konieczny jest w czasie uruchomienia

systemu pomiarowego przy pomocy programu FLOWgate™ | patrz § 8
L,uruchomienie“.

Rysunek 35 Generowanie protokotu

E ~Icdlc REpor L
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Rysunek36  Montaz FAF-S, FIF-M, F1FH (wersja Crossducty
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Montaz
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6.8.2 Dokrecanie pierscienia tngcego
Przed montazem w rurociggu Endress+Hauser zaleca przeprowadzenie w warsztacie
prawidtowego ustawienia glebokosSci zanurzenia i dokrecenie pierscienia tngcego.
Jezeli pierScien tnacy zostanie dokrecony w prawidtowym potozeniu, to zapewnia to
prawidtowa gltebokoS¢ zanurzenia przy montazu w rurociagu.

A\

OSTRZEZENIE: Zagrozenie wskutek nieszczelnosci w wyniku uszkodzenia

sondy kanatowej

Jezeli sonda kanatowa zostanie przesunieta, jezeli Srubowe ztgcze rurowe jest

dokrecone, to moze dojs¢ do uszkodzenia sondy kanatowej, wskutek czego po

dokreceniu pierscienia tngcego potgczenie nie jest szczelne.

» Sonde kanatowa przesuwac tylko wtedy, kiedy Srubowe zigcze rurowe jest
odkrecone.

» Po ustawieniu sondy kanatowej Srubowe ztgcze rurowe ponownie dokrecié
momentem obrotowym 150 Nm.

W przeciwnym razie powstaje zagrozenie wskutek nieszczelnosci.

© -

WAZNE: Uszkodzenie w wyniku nieprawidtowego potozenia pierscienia

thgcego

Po dokreceniu nie mozna zmieni¢ potozenia pierscienia tngcego! Jezeli pier-

Scien tngcy zostanie dokrecony w nieprawidiowym potozeniu, konieczna jest

wymiana zespotu nadajnik/odbiornik; W wersjach Cross duct nalezy wtedy

wymieni¢ oba zespoty nadajnik/odbiornik.

Przed dokreceniem pierscienia tngcego zapewni¢ prawidtowe obliczenie giebo-

kosci zanurzenia:

» Sprawdzi¢ wartoSci zmierzone.

» Sprawdzié, czy gtebokoS¢ zanurzenia odpowiada diugosci kroéca i diugosci
zaworu kulowego.

Rysunek 38 Pozycjonowanie pierscienia tnacego (ogdlne informacje)

Gteboko$¢ zanurzenia wl

- |
1 Nakretka ztaczkowa (ztacze Srubowe z pierscieniem tngcym)
2 Znacznik ztacza Srubowego z pierScieniem tngcym
3 Srubowe ztacze rurowe
4 Sonda kanatowa
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Aby ustawic gtebokos¢ zanurzenia i dokrecic pierscien tnacy, nalezy postepowaé w nastepu-
jacy sposob:
1 Odkreci¢ Srubowe ztgcze rurowe.
Srubowe ztacze rurowe jest fabrycznie recznie wkrecone. Do ustawienia gtebokosci
zanurzenia Srubowe ztgcze rurowe catkowicie odkrecic.
2 Ustawi¢ obliczong gtebokosé zanurzenia wL i sprawdzi¢ miernikiem diugosci (maksy-
malna tolerancja): £1 mm ), — rysunek 38.
3 Wkreci¢ Srubowe ztgcze rurowe i dociggnaé momentem obrotowym 150 Nm. W czasie
tej czynnosci odpowiednio zabezpieczy¢ zespét nadajnik/odbiornik, np.
- Przykrecié kréciec wymienny do odpowiedniego potaczenia kotnierzowego, ktére
wewnatrz posiada konieczne miejsce dla sondy kanatowej (Srednica i dtugosé
ustawionej gtebokosci zanurzenia wL).

- Alternatywnie zamontowa¢ w otworach przelotowych kroéca wymiennego kotki gwin-
towane/sruby, tak aby sie nie przesuwaty. Pomiedzy kotkami gwintowanymi/srubami
umiesci¢ odpowiedni niegnacy pret do przytrzymania. Zapewnic przy tym, aby sonda
kanatowa i powierzchnia uszczelniajgca kotnierza nie zostaty uszkodzone.

Rysunek 39 Zabezpieczenie zespotu nadajnik/odbiornik (przyktad)

4 Najpierw recznie mocno dociagnaé ztacze Srubowe z pierscieniem tnacym.

' WAZNE: Uszkodzenie w wyniku nieprawidtowego potozenia pierscienia

® tnacego

Po dokreceniu nie mozna zmieni¢ potozenia pierscienia tngcego! Jezeli pier-

Scien tngcy zostanie dokrecony w nieprawidtowym potozeniu, konieczna jest

wymiana zespotu nadajnik/odbiornik; W wersjach Cross duct nalezy wtedy

wymieni¢ oba zespoty nadajnik/odbiornik.

Przed dokreceniem pierScienia tnacego zapewnié¢ prawidtowe obliczenie

glebokosci zanurzenia:

» Sprawdzi¢ wartoSci zmierzone.

» Sprawdzi¢, czy glebokos¢ zanurzenia odpowiada dtugosci kroéca i dtugosci
zaworu kulowego.

5 Nastepnie dokreci¢ ztgcze Srubowe z pierScieniem thgcym 1,25 obrotu.
Kontrowacé przy tym na Srubowym ztgczu rurowym kluczem ptaskim.

6 Zaznaczy€ potozenie ztgcza Srubowego z pierscieniem tngcym, — rysunek 38.

7 Niecatkowicie odkreci¢ Srubowe ztacze rurowe.
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8 Z powrotem odkreci¢ nakretke ztgczkowa i catkowicie wyciagnaé zespdt nadajnik/
odbiornik w celu transportu i montazu w rurociggu.

9 Pierscien thacy pozostaje w ustalonym potozeniu na sondzie kanatowej.
10 Nastepnie z powrotem recznie mocno dokreci¢ Srubowe ztacze rurowe.

Wskutek wielokrotnego uzywania moze dojs¢ do uszkodzenia Srubowego ziacza

rurowego.

» Przed ponownym uzyciem, tzn. zawsze wtedy, jezeli ponownie dokreca sie
Srubowe ztacze rurowe, sprawdzi¢ uszczelke Srubowego ztgcza rurowego:

» Jezeli na uszczelce stwierdzi sie widoczne odksztatcenia, wgniecenia lub
uszkodzenia, nalezy jg wymieni¢. W takim wypadku skontaktowac sie z dzia-
tem serwisowym firmy Endress+Hauser.

W przeciwnym razie powstaje zagrozenie wskutek nieszczelnosci.

2 OSTRZEZENIE: Zagrozenie wskutek nieszczelnosci

6.8.3 Montaz zaworu odpowietrzajagcego

Zawor odpowietrzajgcy jest dostepny w firmie Endress+Hauser jako opcja (nr zaméwienia
2108210).

Jezeli nie stosuje sie zaworu odpowietrzajacego z firmy Endress+Hauser, zastosowaé odpo-
wiedni zawo6r z gwintem 1/8" NPT.

» Zawor odpowietrzajgcy mozna montowac tylko wtedy, jezeli zesp6t nadaj-
nik/odbiornik nie zostat jeszcze zamontowany w rurociggu lub jezeli ruro-
cigg pozbawiony jest ciSnienia i wolny od niebezpiecznego gazu.

» W czasie montazu i w czasie eksploatacji tak ustawi¢ potozenie odpowie-
trzania, aby personel nie miat bezpoSredniego kontaktu z medium.

» Powoli otwieraé zawor.

» W potozeniu otwartym niewielkie ilosci medium mogg wydostac sie przez
wrzeciono. Podjgé¢ odpowiednie Srodki ochrony personelu.

f OSTRZEZENIE: Zagrozenia spowodowane gazem w rurociggu

1 Usunaé zaslepke przy zespole nadajnik/odbiornik, — rysunek 40.

2 Owinac taSme uszczelniajaca (PTFE) 2,5 warstwami wokot gwintu zewnetrznego zaworu
odpowietrzajgcego w kierunku przebiegu gwintu.

3 Wkreci¢ zawor odpowietrzajgcy.
Uwzglednié¢ w czasie wkrecania ukierunkowanie powierzchni dla kluczy: Zawér nie moze

dotykaé przylega¢ do zaworu kulowego; Powierzchnie dla kluczy ustawi¢ mozliwie réwno-
legle do powierzchni uszczelniajgcej kotnierza.

4 Dokreci¢ Srube zamykajgcg zaworu tak, aby nie ulatniat sie gaz.
5 Nastepnie przy pomocy odpowiednich srodkoéw przeprowadzié test szczelnosci.

Rysunek 40

1 Zaslepki; Przytacze dla zaworu odpowietrzajacego
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6.8.4

Endress+Hauser

Montaz zespotéw nadajnik/odbiornik

mechanizmu wymiany

f OSTRZEZENIE: Zagrozenie spowodowane nieprawidtowym stosowaniem
» Stosowac sie do wskazowek dot. stosowanie mechanizmu wymiany,

- str. 16, §2.1.5.

1 Zapewni¢, aby zawory kulowe byty zamkniete.
- Jezeli to konieczne zamknaé zawory kulowe.
- Jezeli to konieczne usuna¢ Slepe kotnierze.

2 Umiescic uszczelke kotnierzowa.

3 Umiejscowié zespoty nadajnik/odbiornik na zaworze kulowym.
Zapewni¢, aby uszczelka nie przesuneta sie w czasie pozycjonowania.

Stosujgc wersje urzadzenia Cross duct uwazaé, aby czujnik pasywny (= rysunek 7) byt
zamontowany na kroécu potozonym w do6t przeptywajacego strumienia tak, aby zespét
nadajnik/odbiornik pokazywat w kierunku odwrotnym do kierunku przeptywu.

4 Wiozy¢ 4 sworznie z tulejami centrujgcymi (— rysunek 33) i przykreci¢ zespot nadajnik/
odbiornik na zaworze kulowym.
Stosowa¢ moment obrotowy odpowiedni do zamontowanej uszczelki, - str. 142, §15.4.
5 Catkowicie odkreci¢ Srubowe ztgcze rurowe.
6 Otworzy¢ zawor kulowy.

OSTRZEZENIE: Zagrozenie gazem wskutek nieszczelnosci
A Jezeli wydobywa sie gaz, z powrotem zamknaé zawor kulowy i skontaktowac sie

z dziatem serwisowym firmyEndress+Hauser.

Montaz

7 Wsunaé zespdt nadajnik/odbiornik do przewodu rurowego.
8 Sprawdzi¢ uszczelke Srubowego ztacza rurowego na uszkodzenia.

Wskutek wielokrotnego uzywania moze dojs¢é do uszkodzenia Srubowego ztacza

rurowego.

» Przed ponownym uzyciem, tzn. zawsze wtedy, jezeli ponownie dokreca sie
Srubowe ztacze rurowe, sprawdzi¢ uszczelke Srubowego ztgcza rurowego:

» Jezeli na uszczelce stwierdzi sie widoczne odksztatcenia, wgniecenia lub
uszkodzenia, nalezy jg wymienié¢. W takim wypadku skontaktowa¢ sie z
dziatem serwisowym firmy Endress+Hauser.

W przeciwnym razie powstaje zagrozenie wskutek nieszczelnosci.

f OSTRZEZENIE: Zagrozenie wskutek nieszczelnosci

9 Wkreci¢ Srubowe ztacze rurowe i dociggnaé momentem obrotowym 150 Nm.
10 Dosung¢ do oporu zespoty nadajnik/odbiornik.

11 Dla wersji z F1F-P prawidtowo ukierunkowa¢ Sciezke pomiarowg, zanim zamocuje sie
zigcze Srubowe z pierScieniem tnacym.
Wersje z lanca ukierunkowac tak, jak opisano to w podrozdziale, - ,Co nalezy uwzgledni¢
przy ustawianiu potozenia wersji z lancq“.
Dla wersiji z lanca przejs¢ do nastepnego kroku.

12 Zigcze Srubowe z pierScieniem tnacym dokrecié¢ 1,25 obrotu.

Uwazaé w czasie dokrecania, aby znaczniki dla ztacza Srubowego z pierScieniem tnagcym
ponownie znajdowaty sie obok siebie, — rysunek 38.

13 W wersji przetwornika Cross duct aktywny czujnik zamontowa¢ na kr6¢cu potozonym w
gorze przeptywajgcego strumienia tak, aby zesp6t nadajnik/odbiornik pokazywat w
kierunku przeptywu.

14 Podtgczyé wyréwnanie potencjatéw zespotéw nadajnik/odbiornik FLSE-XT.
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Co nalezy uwzglednié¢ przy ustawianiu potozenia wersji z lanca

Zanim ztgcze Srubowe z pierScieniem tngcym ponownie zostanie zamocowane, prawidiowo
ustawic potozenie wersji z lancg F1F-P:

Sciezka pomiarowa musi byé ustawiona w kierunku przeptywu, tzn., ze nadrukowana
strzatka musi pokazywac w kierunku przeptywu.

Rysunek 41 Znacznik na wersji z lanca F1F-P

Kierunek przeptywu

» UstawiC Sciezke pomiarowg wersji z lancg F1F-P, tak jak to przedstawiono na
- rysunek 41. Maksymalne odchylenie kata obrotu sondy do kierunku przeptywu moze
w tym wypadku wynosié +3°.
Aby to osiggnaé, wersje z lancg F1F-P ustawi¢ przy pomocy lasera:
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Rysunek 42

Endress+Hauser

Ustawienie urzadzenia w kierunku przeptywu przy pomocy lasera

OSTRZEZENIE: Zagrozenie wybuchem
A Laser mozna stosowaé wytgcznie wtedy, kiedy nie ma atmosfery wybuchowej.

W warunkach wybuchowych zastosowanie lasera jest hiedozwolone.

1 Na srodku przewodu rurowego z obu stron, przed i po wersji z lanca F1F-P, nanies¢ np.
kredg lub flamastrem znaczniki o dtugosci 1 m, , patrz - rysunek 42.

2 Przytozyé laser z boku obudowy elektroniki i skierowaé promien lasera na rure tak, aby
znajdowat sie na wysokoSci konca pierwszego znacznika.

3 Zmierzy¢ odstep pomiedzy punktem dotknietym przez promien lasera, a znacznikiem na
przewodzie rurowym.

4 Powt6rzy¢ czynnosci dla drugiego znacznika.

5 Tak ustawi¢ obudowe elektroniki, aby odstep a odpowiadat mniej wiecej odstepowi b.
Maksymalnie dopuszczalna réznica pomiedzy wartoScig a i b wynosi 10 mm.

6 Po ustawieniu ztgcze Srubowe z pierScieniem thacym dokrecié 1,25 obrotu.

Uwazaé w czasie dokrecania, aby znaczniki dla ztagcza Srubowego z pierScieniem tnacym
ponownie znajdowaty sie obok siebie, — rysunek 38.

Ustawianie wersji z lancg F1F-P

Znacznik: 1 m Znacznik: 1 m

R

1 Laser
2 Promien lasera
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6.8.5 Test szczelnosci

WAZNE:

» Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzié test szczelnosci przy
pomocy odpowiednich Srodkow.

» Réwniez po montazu z rurg pomiarowg przeprowadzi¢ test szczelnosci po
zakonczeniu prac montazowych. Fabrycznie nie przeprowadzono testu
szczelnoSci.

@ -

» Po przeprowadzeniu testu szczelnosci i stwierdzeniu szczelnoSci podigczyé do sieci
elektrycznej zespoty nadajnik/odbiornik,— str. 85, §7 .

WAZNE:

! Jezeli stwierdzono nieszczelnosé, nalezy postepowac w nastepujgcy sposéb:

» Wyciagna¢ zespoty nadajnik/odbiornik i oddzieli¢ od procesu, zamykajgc
zawoOr kulowy, - str. 81, §6.9.

» Skontaktowac sie z dziatem serwisowym firmy Endress + Hauser.
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Montaz

6.9

Rysunek 43

Endress+Hauser

Wyjmowanie zespotow nadajnik/odbiornik

A\

OSTRZEZENIE: Zagrozenie spowodowane nieprawidtowym stosowaniem
mechanizmu wymiany
» Stosowac sie do wskazéwek dot. stosowanie mechanizmu wymiany,

- str. 16, §2.1.5.

1 Catkowicie odkreci¢ nakretke ztaczkowa ztgcza Srubowego z pierScieniem tngacym,
- rysunek 43.

2 Catkowicie odkreci¢ Srubowe,. = rysunek 43
3 Do oporu wyciggna¢ zespoty nadajnik/odbiornik.
4 ZamkngC zawor kulowy.

!

WAZNE:

Zawor kulowy musi sie zamykaé bez oporu.

Jezeli nie bedzie to mozliwe:

» Zapewni¢, aby zesp6t nadajnik/odbiornik byt catkowicie wyciagniety.

® -

WAZNE:

Nie mozna swobodnie wyciggngé zespotu nadajnik/odbiornik, nie stosowaé

Sity.

» Srubowe zlacze rurowe dociggnaé ponownie momentem obrotowym
150 Nm.

» Skontaktowac sie z dziatem serwisowym firmy Endress + Hauser.

[ J

WAZNE:

Na jednostke elektroniczng i wyjscie kabla zespotéw nadajnik/odbiornik nie
moga dziata¢ dodatkowe obcigzenia. Szczegblnie, kiedy jednostka elektro-
niczna jest w potozeniu wsunietym nie moze na nig dziata¢ zadna dodatkowa
sita (z wyjatkiem sity w kierunku sondy kanatowej).

1 Nakretka ztaczkowa (ztacze Srubowe z pierscieniem tngcym)
2 Srubowe ztgcze rurowe

2N

OSTRZEZENIE: Niebezpieczny gaz (prawdopodobnie wybuchowy lub
toksyczny)
Uwzglednic ilos¢ gazu zamknietg w kroécu wymiennym, - str. 16, §2.1.5.
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6.10 Montaz ochrony pogodowej dla zespotow nadajnik/odbiornik

Ochrona pogodowa (numer zaméwienia 2105581) stuzy ochronie uktadu elektronicznego
zespotdéw nadajnik/odbiornik przed nastonecznieniem i wptywem czynnikéw atmosferycz-

nych.
] WAZNE:
° Oproécz ochrony pogodowej firmy Endress+Hauser na urzadzeniach nie wolno
montowac¢ zadnych innych obcigzen.
6.10.1 Zestawienie

Rysunek 44 Przeglad - ochrona pogodowa

1 Mocowanie

2 Zawleczki zabezpieczajgce
3 Ochrona pogodowa

4 Sruby zthem szeéciokatnym
5 Obejma narure

6 Podktadki

7 Nakretki sze$ciokatne

O
®

®
Q)

82 INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI Endress+Hauser
8030139/AE00/V1-3/2025-04



FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Montaz

Rysunek 45 Wymiary [mm)]

225

6.10.2 Montaz ochrony pogodowej

1 Montaz zamocowania na zespole
nadajnik/odbiornik:

» Na szyjce sondy zespotu nadajnik/
odbiornik zamontowaé mocowanie z
obejma na rure przy pomocy Srub z
tbem szesSciokgtnym z nakretkami i
podktadkami.

» Zastosowaé moment dokrecania

18 Nm.
Przy dokrecaniu prawidtowo ustawié
mocowania i uwazac, aby nie doszio
do uszkodzenia sondy. Patrz rysunek
obok.
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2 Nasadzi¢ ostone pogodowa na
zZamocowanie.
3 Zamocowac ostone pogodowg czterema
zawleczkami zabezpieczajgcymi.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

7 Instalacja elektryczna

Bezpieczenstwo

Wymagania

Charakterystyka kabli

Dtawiki kablowe

Wymagania dot. instalacji w strefie ex
Przeglad przytgczy

Schematy potgczen

Wartosci ciSnienia i temperatury
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7.1

7.2

7.3

86
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Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE: Elektryczne zagrozenia
A Nieprawidtowo wykonane okablowanie moze prowadzi¢ do powaznych urazow,
zakiécen w dziataniu urzadzenia i awarii systemu pomiarowego.
» W czasie wszystkich prac instalacyjnych stosowaé sie do obowigzujacych
zasad i wskazéwek bezpieczenstwa podanych na - str. 13, §2.
» Wprowadzi¢ odpowiednie Srodki ochronne przeciwko mozliwym miejscowym
zagrozeniom i zagrozeniom zwigzanym z eksploatacja instalacji.

Wymagania

Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych nalezy wykona¢ prace montazowe opisanych we
wczesniejszych podrozdziatach (jezeli dotyczy). Jezeli nie ustalono wyraznie, ze prace insta-
lacyjne wykonuje firma Endress+Hauser lub autoryzowany przedstawiciel, to instalacje
wykonuje firma instalujgca. Naleza do nich przeprowadzenie i podtgczenie przewodéw zasi-
lania elektrycznego i przewodow sygnatowych, jak rowniez instalacja przetagcznikow i zabez-
pieczen sieci.

Charakterystyka kabli

Kable o nastepujgcej charakterystyce odpowiadajg kablom standardowym firmy
Endress+Hauser. Nie uwzgledniono specjalnych wymagan dla okablowania w strefie ex. Przy
wyborze kabli firma zarzgdzajaca instalacjg musi dodatkowo uwzgledni¢ dla swoich urzagdzen
i instalacji wszystkie obowiazujgce przepisy i wytyczne dot. okablowania w strefie ex.

Standardowe kable taczeniowe pomiedzy zespotami nadajnik/odbiornik

Standardowe kable tgczeniowe pomiedzy zespotami nadajnik/odbiornik sg czeScig zakresu

dostawy.

® Kable taczeniowe pomiedzy zespotami nadajnik/odbiornik typow urzgdzen F1F-M,
F1F-S

Exi, wspotosiowy, RG62, ztgcze TNC z zabezpieczeniem przed niepozgdanym

Typkabla: . agnieciem kabla, diugosé 3 m

® Kabel fgczeniowy pomiedzy zespotami nadajnik/odbiornik typu urzadzenia

Uzbrojony kabel z certyfikowanymi odpornymi na ciSnienie dtawikami kablo-

Typ kabla: wymi wigcznie z uszczelkg rozdzielajgca, catkowicie zmontowany, dtugosé 5 m

Kabel taczeniowy pomiedzy zespotami nadajnik/odbiornik i nadrzednym systemem
sterujacym

Kabel fgczeniowy pomiedzy zespotami nadajnik/odbiornik i nadrzednym systemem sterujgcym
musi odpowiadaé nastepujacym standardom i mozna go opcjonalnie zaméwi¢ poprzez firme
Endress+Hauser:

Typ kabla: Li2YCYV(TP) 2x2x0,5 mm?, ze wzmocnionym ptaszczem zewnetrznym,
firmy Lapp Kabel

Aby urzadzenie prawidtowo dziatato kable muszg spetniaé¢ nastepujgce minimalne
wymagania:

- Pojemnos$é robocza < 150 pF/m

- Srednica zyty co najmniej 0,5 mm? (AWG20 do maks. AWG16)

- Ekran kabla z miedzianej siatki drucianej

Maksymalna dtugosé przewodu ustalona zostata dla interfejsu RS485 na 1000 m catkowi-
tej dtugosci.

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter
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7.4

Endress+Hauser

Przy projektowaniu przekroju kabla do zasilania zespotéw nadajnik/odbiornik nalezy
uwzgledni¢ spadek napiecia na kablu spowodowany rezystancja linii.

Napiecie zasilania na zespét nadajnik/odbiornik musi wynosié co najmniej 20 V.
Przy napieciu zasilania 24 V i poborze prgdu 40 mA dla zespotu nadajnik/odbiornik, maksy-
malna rezystancja linii wynosi:

(24V-20V) _

100Q dla przewoddw plus i minus w sumie
40mA

Dla 1000 m i przekroj przewodu wynoszacy 0,5 mm2 mamy nastepujace rownanie:

$Q 1000m -2 = 70Q
km

Ta warto$é lezy wiec ponizej wartosci granicznej 100 Q.
Przy mniejszych przekrojach kabli lub nizszej dolnej granicy napiecia zasilajacego mogg
zatem wystgpi€ ograniczenia maksymalnej dtugosci kabla.

Diawiki kablowe

Wejscia do obudowy zamykane sg certyfikowanymi zaSlepkami. Drawiki kablowe nie
wchodzg w zakres dostawy, z wyjgtkiem kompletnie zmontowanych kabli tgczacych pomie-
dzy zespotami nadajnik-odbiornik typu F1F-H.

Nalezy stosowaé wylgcznie materialy instalacyjne dopuszczone do stosowania w danej
strefie zagrozenia.

Za prawidtowy wybor odpowiada uzytkownik.
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88

Wymagania dot. instalacji w strefie ex

OSTRZEZENIE: Zagrozenie wybuchem
A » Nie otwiera¢ obudowy znajdujacej sie pod napieciem.

» Nie nalezy podtaczaé ani roztgcza¢ obwodow, chyba ze napiecie zostato
wytaczone lub obszar nie jest niebezpieczny.

» W przypadku alternatywnego podtaczenia do urzadzen nie nalezgcych do
systemu, w szczegblnosci do zewnetrznych urzgdzen zasilajacych, zasilaczy
itp. nalezy zapewnic¢, aby napiecie na ztgczach nie przekraczato 125V
nawet w przypadku wystgpienia btedu.

» Nie nalezy uzywac urzadzenia, jesli kable lub zaciski sa uszkodzone.

Informacje ogodlne

Musi by¢ dostepna dokumentacja dot. podziatu na strefy zgodnie z EN 60079-10.
Przewidziane urzadzenia muszg by¢ sprawdzone pod katem przydatnosci do obszaru
zastosowania.

Po instalacji nalezy przeprowadzi¢ wstepny test urzadzen i instalacji zgodnie z norma
EN 60079-17.

Okablowanie

Kable muszg spetniaé¢ wymagania zgodnie z normg EN 60079-14.

Kable szczegblnie zagrozone naprezeniami termicznymi, mechanicznymi lub
chemicznymi nalezy chroni¢, np. uktadajac je w rurach ostonowych.

Kable muszg by¢ odporne na dziatanie ognia zgodnie z DIN VDE 0472 czeSé 804.
Nalezy sprawdzié, czy zapewniona jest reakcja na ogien zgodnie z B / IEC 60332-1.

Przy wyborze kabli nalezy uwzgledni¢ strefe zacisku dtawikéw kablowych.

Dtawiki kablowe ex-d musza by¢ dostosowane do przewidzianego typu kabla (np. kabel z
uzbrojeniem lub bez).

Kable i przewody dla dtawikéw kablowych ex-d muszg spetnia¢ wymagania zawarte w
normie EN 60079-14.

Koncowki zyt musza by¢ zabezpieczone przed rozszczepieniem za pomoca tulejek
kablowych.

Nieuzywane dtawiki kablowe zastgpié certyfikowanymi zaslepkami Ex-d.

Nieuzywane przewody nalezy pofgczy¢ z ziemig lub zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
wykluczy¢ zwarcie z innymi czeSciami przewodzacymi.

Wyréwnanie potencjatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma EN 60079-14 (patrz
réwniez nastepny podrozdziat).

Systemy rur ostonowych (Conduits) do przewoddw powinny spetnia¢é wymagania normy
EN 60079-14 9.4 i 9.6. Ponadto nalezy przestrzega¢ norm krajowych i, w stosownych
przypadkach, innych norm.

Systemy rur ostonowych (Conduits) wg IEC 60614-2-1 lub IEC 60614-2-5 nie nadaja sie.
Systemy rur ostonowych (Conduits) musza byé¢ zabezpieczone przed wibracjami.

W przypadku gwintéw NPT o Srednicy %2"nalezy zastosowac uszczelniacz do gwintow
zgodny z normg EN 60079-14.

Ponadto podtaczenie kabli z samoistnym zabezpieczeniem do samobezpiecznych przetworni-
kéw ultradzwiekowych/sond dotyczy zespotéw nadajnik-odbiornik typu F1F-M, F1F-P, F1F-S:

Oznaczenie urzadzeh musi zawiera¢ co najmniej oznaczenie Ex ia.
Wolno stosowac¢ wytgcznie kable dostarczone przez firme Endress+Hauser.

Ztacza samobezpiecznych sond ultradZwiekowych sg zaprojektowane w taki sposéb, aby
poszczegblne obwody byty bezpiecznie odseparowane od innych obwodéw samobezpiecz-
nych i nie posiadajacych samoistnego zabezpieczenia.
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Endress+Hauser

Podczas przerywania obwodow przetwornika pod napieciem nalezy jednak zapewnié¢, aby
bezpieczna separacja od innych obwodoéw samobezpiecznych i nie posiadajgcych samoist-
nego zabezpieczenia nie zostata zniesiona, zagrazajac w ten sposéb samobezpieczefstwu. Z
tego powodu przynalezny kabel przytaczeniowy nalezy odtaczy¢ po obu stronach, tzn. naj-
pierw przy elektronice, a nastepnie w razie potrzeby przy sondach ultradzwiekowych, po
kolei, i ponownie podtgczyé w odwrotnej kolejnosci, lub zapobiec niekontrolowanemu
ruchowi kabla z niezabezpieczonym, otwartym ztgczem kablowym poprzez odpowiednie umo-
cowanie. Kable do komponentéw samobezpiecznych sg oznaczone albo symbolem "Exi",
albo niebieska ostong kabla, albo na koncach kabla niebieskimi koszulkami termokurczli-
wymi, albo numerem artykutu firmy Endress+Hauser przynajmniej na przynaleznym opako-
waniu. Dane dotyczace bezpieczenstwa technicznego podane zostaty w certyfikacie badania
typu.

Niedopuszczalna jest eksploatacja zespotéw nadajnik/odbiornik typu F1F-M, F1F-P,

F1F-S z czujnikami nie nalezgcymi do systemu oraz komponentami i czujnikami innych
producentéw. Dane dotyczace bezpieczenstwa technicznego znajdujg sie w certyfikacie
badania typu.

Szczegblne wymagania dotyczace instalacji w USA i Kanadzie
® |Instalacje w USA musza byé wykonywane zgodnie z NEC (ANSI/NFPA70) .

Instalacje w Kanadzie musza by¢ wykonane zgodnie z CEC czes¢ 1.
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7.6 Przeglad przytaczy

Przyporzadkowanie przytaczy w skrzynce zaciskowej zespotéw nadajnik/odbiornik

Rysunek46  Skrzynka zaciskowa zespotu nadajnik/odbiornik FLSE100-XT z uktadem elektronicznym (aktywny czujnik)
1 Otwarta skrzynka zaciskowa
2 Zacisk uziemienia
Tabela 8 Do podfgczenia zespotu nadajnik/odbiornik
Zaciski Opis
Oznaczenie w Aktywny czujnik Pasywny czujnik
skrzynce zaciskowe] B A | +24VDC| GND
Przytgcze zewnetrzne 76ty | zielony biaty | brgzowy Wiyk MCX
* %k
Przyporzadkowanie IF1 IF1 +24VDC | GND
R Dotyczy tylko kabli z kodem koloru zyty wg DIN 47100
IF1:

Komunikacja MODBUS pomiedzy FLSE, aktywnym czujnikiem i nadrzednym systemem stero-
wania (interfejs 1)

MCX: Sygnat dla FLSE, czujnik pasywny

' WAZNE:
®

Zaciski samozaciskowe dla rozmiaru zyty 0,5 ... 1,5 mm? (AWG20 ... AWG16).

taczenie zespotow nadajnik/odbiornik

» W przypadku urzgdzenia F1F-H do potgczenia czujnika pasywnego z czujnikiem
aktywnym nalezy uzy¢ koncentrycznego elementu pomocniczego.

» Odpowiednio podeprzec i zamocowac przewody taczeniowe, aby na kofice sondy
kanatowej nie dziataty znaczne dodatkowe sity.
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7.7 Schematy potaczen

Rysunek 47 Okablowanie zespotow nadajnik/odbiornik

Nadrzedny
system sterujacy

©
f=
S
2
o
N
[}
o
=
(5}
B L/
4 258
N s R g N
o £
=
o Okablowanie przez uzytkownika w wykonaniu
= iai i -FLSE100-XT,
S zapewniajgcym ochrone przeciwwybuchowa v
§ zgodnie z - str. 18, §2.3 faktywny czujnik >
g
,g brazowy /I \\
o0 biaty K gnd \‘
] zelony N/ +24vDC _ Y N e
Nl ! k)
g Wiy f | Rsdssal—| & %@ D Ei
=] B — !
&U” | RS4850 R
o \ /) br
Zaciski
| 2 .
1|, Przewdd taczeniowy
i
i
| FLSE100-XT (pasywny przetwornik,
i ultradzwiekowy) * |
*: nie dla FLSE100-XT-P
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7.8

Wartosci ciSnienia i temperatury

Po wigczeniu urzadzenia do urzgdzenia zapisywane sg wartosci domysine dla ciSnienia i
temperatury. Poniewaz wartosci ciSnienia i temperatury maja istotny wptyw na prawidtowe
obliczenie przeptywu masowego, masy czgsteczkowej, gestosci gazu i liczby Reynoldsa,
najwiekszg doktadnos¢ uzyskuje sie przy wartoSciach biezgcych. Dlatego wartosci te moga
by¢ opcjonalnie wprowadzane réwniez poprzez MODBUS Client.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w dodatkowej specyfikacji MODBUS.

Specyfikacja MODBUS znajduje sie na ptycie CD produktu dostarczanej z urzg-
dzeniem FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter.

+1

Jesli czujniki ciSnienia i temperatury sg podtagczone do systemu DCS/SCADA, a nastepnie
zapisywane do elektroniki urzgdzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter poprzez MODBUS,
zainicjowane wartosci domysine sa nadpisywane i uzywane sa wartosci rzeczywiste.

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI Endress+Hauser
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

8 Uruchomienie

0goblne wskazowki

Uruchomienie za pomocg programu obstugowego FLOWgateTM
Pofaczenie z urzgdzeniem

Asystent uruchomienia

Kontrola dziatania i wiarygodnosSci
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8.1

8.2

8.2.1

Ogolne wskazowki

® Przed uruchomieniem nalezy zainstalowac i potaczy¢ elektrycznie zespoty nadajnik/

odbiornik.

® Uruchomienie wspierane jest przez asystenta uruchomienia w programie obstugowym

FLOWgate™, - str. 94, §8.2.

Uruchomienie za pomoca programu obstugowego FLOWgate™

Konieczne srodki pomocnicze i osprzet

Opis

Nr. zamowienia.

Zestaw interfejsow MEPA RS485/USB
(adapter, kabel USB, wtyczka)

6030669

FLOWgate™™, od wersji 1.20

FLOWgate

HMI

Aktualna wersja
FLOWgateT™ jest dostepna
pod ponizszym linkiem:
https://
www.endress.com

W pasku wyszukiwania
wpisac ,Flowgate“.

WAZNE:

@ -

cie 24 V DC.

Do uruchomienia zespotéw nadajnik/odbiornik FLSE-XT wymagane jest napie-

INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Uruchomienie

8.3 Potaczenie z urzadzeniem

Jesli uruchomienie odbywa sie bezposrednio przy zespole nadajnik/odbiornik, wymagane
jest przenos$ne zasilanie i nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe przyporzgdkowanie pinow.

OSTRZEZENIE: Elektryczne zagrozenia
A Nieprawidtowo wykonane okablowanie moze prowadzi¢ do powaznych urazéw,
zaktocen w dziataniu urzadzenia i awarii systemu pomiarowego.
» W czasie wszystkich prac instalacyjnych stosowa¢ sie do obowigzujacych
zasad i wskazdwek bezpieczenstwa podanych na - str. 13, §2.
» Wprowadzi¢ odpowiednie Srodki ochronne przeciwko mozliwym miejscowym
zagrozeniom i zagrozeniom zwigzanym z eksploatacjg instalacji.

» Otworzy¢ pokrywe elektroniki i podtgczyé adapter RS485/USB zgodnie ze schematem
potgczen:

- USB-485: A - Czujnik RS-485: A
- USB-485: B — Czujnik RS-485: B

Rysunek 48 Schemat potgczen

GND
+24V D0 —
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

926

8.4

Potaczenie z FLOWgate™

1 Zainstalowaé program obstugowy FlowgateTM.

2 Aby uruchomié program FLOWgateTM, kliknaé ikone FLOWgateT™™: ‘@ FLOWgate )

3 Doda¢ w managerze urzgdzen programu obstugowego FLOWgate™ FL100 Flare-XT
Trans i potaczy¢ z urzadzeniem.

° Ustawienie fabryczne interfejsu RS485:
® Protokot: Modbus RTU
® SzybkoSé transmisji danych: 57600 bodow
® Adres MODBUS: 1
® Format danych: 8 bitow informacyjnych, N (brak parzystosci), 1 bit stopu

4 Zalogowac sie w urzadzeniu jako wstepnie ustawiony uzytkownik ,Authorized user
(Operator)“ (autoryzowany uzytkownik).

° Standardowe hasto dla ,Authorized user (Operator)“ (autoryzowany uzytkow-
L hik): flaregas

5 Aby rozpocza¢ uruchomienie, nalezy otworzyé menu ,Commissioning“ (uruchomienie) i

postepowacé zgodnie z instrukcjami krok po kroku.

Rysunek 49 Uruchomienie za pomoca programu FLOWgate™

@ SICK FLOWgate 1.11.1.7035 (Debug/Beta) - o ®
= FLOWSICIOOFLARE-XT . .
WI P . @ 123656789 ; A O
A [Factony) 8/8/2019 1:00:17 PM o o .
v - Qlaemvh] Qp [sem/] Py [barfal) T¢I'C) VOG Im/s) SOS[mvs]
P % EPE 0 0 0 0 0 346073 l OVERVIEW
VOLUME COUNTER (OPERATIONAL) VOLUME COUNTER (BASE CONDITIONS) MASS COUNTER
1 0.009 | i 0 ] : 0 ]
Un bed L= [ a: ndis = A
0.004] OJ Y OJ ]
rhe ter isturt e '/1‘6“
..:
MASS PROPERTIES La
23.448| , 0] , 0.7|
—
eter dens 51 .'a
INTERFACE UNIT PATH 1 LOCATION '.’:
123456789 | 18380007 | FLOWSIC100FLARE-XT | 0 0] E]
Serial Number Serial Nomber Tog GPS Latitude GPS Longitude ':'
1.00.00 | 1.03.00 | D0-46 / Showroom | Ll
Firmware Version Firmware Version Station / Description '.:‘
2500 J 203 | SICK Engineering ] Bergener Ring 27, Ottendorf-Okrilla J )’
Firmware Build Firmware Build mpan Address /‘='
0x58943B76 | 0x0000 | 55
Firmware CRC Firmware CRC —
- I
TREND CHART b
@ Trace Box
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8.5 Asystent uruchomienia

Asystent uruchomienia prowadzi uzytkownika krok po kroku przez niezbedne parametry
urzadzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter i zapewnia, ze nie zapomni sie 0 zadnych
waznych ustawieniach. Po kazdym kroku odpowiednie parametry sg zapisywane w jedno-
stce interfejsu i zespole nadajnik-odbiornik FLSE-XT.

» Aby rozpocza¢ uruchamianie, nalezy najpierw przejsé do trybu konfiguraciji.

Rysunek 50 Rozpoczecie trybu konfiguraciji
= FIT-524593 Y
| CL . @ 00000789 3 A O
Flare expert (Administrator) 28.01.2020 13:31:48 . o - o — s r—
= — . Qmim) Qp Nm'/h) Pylbarial]  T§C) VOG [mys] S05 [m/s] o
.G": n..:'t“f' ¥ @ = I El 17283,7480 17097.22 0969 29,1016 40,411312103 333.58 & UBERSICHT
v

8.5.1 Identyfikacja
Podtaczone urzadzenie jest automatycznie rozpoznawane.
» Poréwnac, czy zgadzaja sie numery seryjne z tabliczkami znamionowymi.
» Wprowadzi¢ nazwe urzadzenia: Nazwe urzgdzenia mozna dowolnie wybrag.

8.5.2 Aplikacja

Ostrzezenia dla uzytkownika

» Skonfigurowaé ,Performance warn limit“ (granica ostrzezenia dla aplikacji) zgodnie z
wymaganiami dla danej aplikacji:
Jesli wspotczynnik btedéw pomiaréw jest wyzszy niz ustawiona granica ostrzezenia,
wydawane jest ostrzezenie. Nie nalezy zmieniaé wartosci domysinej, jesli nie jest sie
pewnym, ktéra granica ostrzegawcza jest odpowiednia dla danego zastosowania.

Komunikacja szeregowa
» W razie potrzeby skonfigurowac ustawienia dla komunikacji szeregowe;.

Rysunek 51 Ustawienia dla komunikacji szeregowej (domysinie)

SERIAL COMMUNICATION

Bus address

57600 ﬁ

Baudrate

0.004

Response delay

® Odpowiedz MODBUS jest op6Zniona o minimalny czas zdefiniowany w
"'1 ~Response delay“ (op6znienie odpowiedzi). Ten parametr moze by¢ uzyty do
ograniczenia predkosci komunikacji w przypadku problemoéw z komunikacja.

Uktad jednostek

> Wybra¢ system jednostek dla wySwietlacza i wskazania w FLOWgate™™,
W specyfikacji MODBUS istniejg rozne zakresy rejestrow dla wartosci wyjsciowych w
jednostkach metrycznych lub imperialnych.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w dodatkowej specyfikacji MODBUS.

Specyfikacja MODBUS znajduje sie na ptycie CD produktu dostarczanej z urza-
dzeniem FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter.

[ J
+]3
Kontrola przeptywu
» Skonfigurowaé parametry przeptywu zgodnie z wymaganiami dla danego zastosowania:
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- Low flow cutoff (odciecie niskiego przeptywu): Jesli warto§é zmierzona jest nizsza niz
wartosé ,Low flow cutoff“ (odciecie niskiego przeptywu), wartosé wyjsciowa predko-
Sci gazu jest zerowa. Odpowiednio, wartoSé wyjSciowa dla strumienia objetoSci jest
réwniez zerowa.

- Suppress negative velocity (ttumienie ujemnej predkosci): Jesli suwak jest ustawiony
na ,Yes“ (tak), uijemna predko$¢ jest ttumiona i nie jest brana pod uwage.

Warunki standardowe
Standardowy strumien objetosSci obliczany jest wg, patrz - str. 98, §8.5.3.1.

» Aby aktywowacé obliczanie standardowego przeptywu objetosciowego, ustawi¢ suwak na
»Yes“ (tak).

» Warunki odniesienia dla przeliczenia mogg by¢ skonfigurowane.

Rysunek 52 Obliczanie standardowego strumienia objetosci
BASE CONDITIONS

1.013

WAZNE:

Przy obliczaniu standardowego strumienia objetosci nie uwzglednia sig statusu
urzgdzenia. Objetos¢ jest zawsze przeliczana, nawet jesli urzgdzenie jest w
trybie pracy z btedem.

@ -

8.5.3 Przeptyw masowy (obliczenia)

8.5.3.1 Strumien objetosci

Strumien objetosci w trybie roboczym

Ogoblnie rzecz biorgc, strumien objetoSci Q,c jest okreslony przez reprezentatywnag
powierzchnie przekroju A i Srednia predkosS¢ przeptywu gazu v4 W przekroju poprzecznym
(predkos¢ powierzchniowa):

Qac =vyd
Predkosé Sciezki v, Srednia wartosS¢ predkosci przeptywu na drodze dzwieku pomiedzy
dwoma zespotami nadajnik/odbiornik, jest okreSlana za pomoca urzgdzenia FLOWSIC100
Flare-XT Transmitter. Nie jest to identyczne z predkoScig powierzchniowa, zwtaszcza przy
matych Srednicach rur. Korekta odbywa sie za pomocg zaleznosci wielomianowej

k = k(Re.CC,...CC)

o
po uwzglednieniu profilu przeptywu w zaleznoSci od liczby Reynoldsa Reoraz zestawu 5
wspotczynnikow (ceo--- ccq)- Wspotczynniki tej funkcji zostaty wyznaczone na drodze nume-
rycznej symulacji przeptywu i analizy metodg regresji.
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Uruchomienie

Rysunek 53

8.5.3.2

Rysunek 54

Endress+Hauser

Strumien objetosci obliczany jest wedtug:

Qac =k-v-A4
Liczba Reynoldsa uwzgledniona na w korekcie jest obliczana wewnetrznie w urzadzeniu
zgodnie z

Re = v:D:p
n

Oprécz predkosci Sciezki pomiarowej v oraz Srednicy wewnetrznej rury D uwzgledniane sg
parametry procesu takie jak gestoS¢ medium pi lepkos¢ n. GestoS¢é moze by¢ podana lub
obliczona za pomocg algorytmu masy molowej, - str. 100, §8.5.3.3.

Lepkos$¢ moze by¢ skonfigurowana jako wartoSé stata. CiSnienie i temperatura majg istotny
wplyw na doktadnos$é. Najwyzsza doktadno$é jest osiggana, gdy zewnetrznie zainstalowane
czujniki ciSnienia i temperatury sg podtaczone do systemu DCS/SCADA, a nastepnie zapisy-
wane do elektroniki urzadzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter za poSrednictwem
protokotu MODBUS.

Oprocz obliczenia liczby Reynoldsa, do obliczenia przeptywu objetoSciowego w warunkach
standardowych oraz przeptywu masowego wymagane sg wartosci procesowe.

!

WAZNE:

Prawidtowa ocena liczby Reynoldsa ma kluczowe znaczenie dla wyznaczenia
wiasciwej funkcji kalibracyjnej. Aby osiggnac¢ doktadnosS¢ urzadzenia oferowang
przez Endress+Hauser, liczba Reynoldsa musi byé okreslona z doktadnosciag do
20 %.

Strumien objetosci w stanie normalnym

Przeliczenia strumienia objetosSci z warunkéw roboczych na warunki standardowe dokonuje
sie na podstawie réwnania stanu gazu:

_y Pac Tsc 1
Qsc Qac p T K
N ac

z nastepujacymi parametrami - ciSnienie w warunkach roboczych p4c i warunkach standar-
dowych pg., temperatura w warunkach roboczych T, i warunkach standardowych Tg, jak
réwniez scisliwosé K. Scisliwosé jest stosunkiem wspétczynnikéw Scisliwosci w warunkach
roboczych i standardowych K = Z,./Z.

Dla zastosowan < 5 barow Scisliwosé mozna zawsze wystarczajgco dobrze przyblizy¢ warto-
Scig 1. W zastosowaniach z wyzszymi ciSnieniami procesowymi mozna skonfigurowac state
wartosci wspétczynnikdw Scisliwosci.

Przeptyw masowy

Przeptyw masowy m oblicza sie wedtug rownania ze zmierzonego strumienia objetosci w
warunkach roboczych g, oraz ustalonej gestosci pac:

Obliczanie przeptywu masowego

"= Qac'pac
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Uruchomienie FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

8.5.3.3 Algorytm obliczania masy molowej
» Wybra¢ zadany algorytm wykorzystania masy molowej:
- Wartos¢ stata
- Basic (podstawowy)
- Hydro Carbon (dla weglowodorow)

(] Jesli nie wybrano zadnego algorytmu i wybor jest ustawiony na ,,wytgczony“, nie
jest obliczana masa molowa i wyjSciowa masa molowa wynosi zero.

Fixed value (wartosc¢ stata)
Jesli wybrano ,Fixed value“ (warto$¢ stata), mozna okresli¢ statg wartos¢ gestosci.

Algorytm podstawowy (Basic)

Algorytm podstawowy (Basic) jest odpowiedni dla gazéw zasadniczo palnych o statym skta-
dzie i niewielkim udziale weglowodoréw. Algorytm podstawowy (Basic) opiera sie na naste-
pujacym réwnaniu, ktére mozna wykorzysta¢ do wyznaczenia masy molowej dla gazow
doskonatych

Rysunek 55 Wzér algorytmu podstawowego (Basic)

Mm= masa molowa
Mm = R T k = wyktadnik adiabaty
Vo S2 R = uniwersalna stata gazowa
T =temperatura
VOS = predko$¢ dzwieku

Algorytm wymaga jako wartosci wejSciowej wyktadnika adiabaty k (wartos¢ Srednia).
Predkosé dzwieku moze zmierzyé urzadzenie FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter.

Algorytm jest odpowiedni dla wszystkich gazow doskonatych przy ciSnieniu < 5 baréw przy
statym skfadzie gazu.

Algorytm Hydro-Carbon (dla weglowodorow)

Algorytm Hydro-Carbon (dla weglowodoréw) nadaje sie do typowych mieszanin weglowodo-
réw z udziatem gazow obojetnych < 10%. Na podstawie predkosci dZzwieku oblicza sie mase
molowa, zaktadajac typowa mieszanine weglowodoréw. Mozna przy tym uwzgledni¢ zmiany
w sktadzie frakcji weglowodorowych.

Rysunek 56 Wzér algorytmu Hydro-Carbon (dla weglowodorow)

100 INSTRUKCJA EKSPLOATACJI Endress+Hauser
8030139/AE00/V1-3/2025-04



FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Uruchomienie

8.5.3.4

Rysunek 57

8.5.4

Rysunek 58

Obliczanie gestosci

Jesli wybrano algorytm Basic (podstawowy) lub algorytm Hydro-Carbon (dla weglowodoréw),
gestosc jest obliczana w osobnym kroku zgodnie z rownaniem gazu rzeczywistego:

. Pac= gestosé w warunkach roboczych
B Pac= cisnienie w warunkach roboczych

ac z, Ry T, Mm = masa molowa
Zac= Wskaznik Scisliwosci w warunkach roboczych
Ro= uniwersalna stata gazowa
Tac= temperatura w warunkach roboczych
Instalacja

Wymiary elementow

° Wymiary elementéw mozna pobraé z raportu,
+1 powstatego podczas montazu.

» Dla instalacji z zaworem kulowym nalezy ustawi¢ suwak ,Path is retracable“ (Sciezka
jest zmienna) na ,Yes* (tak).

Parametry instalacyjne

GEOMETRIC DIMENSIONS OF ASSEMBLING PARTS

s Y

bt

Vac

o)

Path is retractable

mim

Circumference U

mim

Gasket thickness 5

DEG

Path 1: Path angle o

mm

mm 178
Length of ball valve VL
1500 mm 20
Wall thickness w
5
75
184

Path 1: Length nozzle D1

8.5.5

Endress+Hauser

» Whpisa¢ wymiary ustalone podczas montazu:
- Grubos¢ sciany w, obwéd U
- str. 60, §6.7.2 dla wers;ji Cross duct i - str. 62, §6.7.3 dla wersji z lancg
- Dtugoscé kroéca D1; dla wersji Cross duct rowniez dtugosé drugiego krééca D2, -
str. 63, §6.7.4
- Grubos¢ uszczelki S, dtugosé zaworu kulowego VL - str. 68, §6.8
» Kliknaé na ,Calculate probe offset” (oblicz odstep od sondy)“.
Obliczana jest odlegtosé od sondy.
» Klikngé na ,Calculate parameter values“ (oblicz wartoSci parametrow)”.
Obliczane sg warto$ci parametrow.

Zakonczenie

Zakonczenie
» Jezeli istnieje tak potrzeba, zresetowac liste zdarzen.

Tworzenie raportow
» Utworzy¢ raport parametréw i zarchiwizowaé go wraz z dokumentacjg dostawy.
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Uruchomienie FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

8.6 Kontrola dziatania i wiarygodnosci

Po uruchomieniu ponownie podigczyé FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter do systemu
nadrzednego.

OSTRZEZENIE: Elektryczne zagrozenia
A Nieprawidtowo wykonane okablowanie moze prowadzi¢ do powaznych urazow,
zaktoécen w dziataniu urzadzenia i awarii systemu pomiarowego.
» W czasie wszystkich prac instalacyjnych stosowacé sie do obowigzujacych
zasad i wskazéwek bezpieczenistwa podanych na - str. 13, §2.
» Wprowadzi¢ odpowiednie Srodki ochronne przeciwko mozliwym miejscowym
zagrozeniom i zagrozeniom zwigzanym z eksploatacja instalacji.

Po zakonczeniu uruchomienia za pomocg programu obstugowego FLOWgateT™zaleca sie
sprawdzenie dziatania i wiarygodnosci komunikacji z DCS lub SCADA.

Do takiej kontroli zaleca sie wykorzystanie specyfikacji MODBUS ,Technical Bulletin®
obowigzujacej dla FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w dodatkowej specyfikacji MODBUS.
Specyfikacja MODBUS znajduje sie na ptycie CD produktu dostarczanej z
urzgdzeniem FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter.

+1

Specyfikacja MODBUS okreSla interfejs elektryczny i komunikacje szeregowa opartg na
protokole MODBUS urzadzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter.

Sprawdzenie dziatania i wiarygodnosci jest zawsze mozliwe z poziomu uzytkownika ,Guest”
(g0sE).

Rysunek 59 Przyktad komunikacji szeregowej z SCADA lub DSC

Modbus RTU

k__ PLC
", SCADA or DCS

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Urzadzenie FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter obstuguje tryb transmisji MODBUS RTU.

® Ustawienie fabryczne interfejsu RS485:
*1 e Protokst Modbus RTU
® Szybkosé transmisji danych: 57600 bodow
® Adres MODBUS: 1
® Format danych: 8 bitow informacyjnych, N (brak parzystosci), 1 bit stopu

8.6.1 Kontrola statusu urzadzenia
Rejestr #1016 zawiera r6zne informacje reprezentujace aktualny status urzgdzenia.

Status urzadzenia FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter ma po uruchomieniu status
~Measurement valid“ (pomiar wazny). Ma to zastosowanie, gdy bit 7 rejestru #1016 ma
wartosé ,1“.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Uruchomienie

Rysunek 60

8.6.2

8.6.2.1

Tabela 9

8.6.2.2

Endress+Hauser

Rejestr #1016, Bit 7

31 30 26 20 0T 26 25 D4 23 22 2 B0 15 18 7 16 15 14 13 12 11 10 % & T & 5 4 3 2 1 O
[ T T T T T T T T T T T P T P P T 0T T T T 7.7 T 7 7 07 710 #1016

Measurement vald™

Jezeli nie zostanie osiagniety stan ,Measurement valid“ (pomiar wazny), nalezy ustali¢ moz-
liwa przyczyne. ,Technical Bulletin“ (biluletyn techniczny) MODBUS zawiera szczegbtowe
wyjasnienie rejestru #1016, ktore jest pomocne w usuwaniu btedow. PrzejScie do pracy bez
statusu ,Measurement valid“ (pomiar wazny) nie jest zalecane.

Przeglad najwazniejszych wartosci mierzonych i obliczanych

Wartosci zmierzone

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter dostarcza nastepujacych wartosci mierzonych:
® Predko$¢ przeptywu gazu

® Objetos¢ rzeczywista

® Predkos¢ dzwieku

Podczas kontroli systemu te zmierzone wartoSci moga by¢ teraz ocenione i sprawdzone pod
katem wiarygodnosci w odniesieniu do panujacych warunkéw procesu i zastosowania.
Wazne sa przy tym nastepujace rejestry.

Rejestr wartoSci zmierzonych

Rejestr Opis \ Jednostka
Metryczny

#1000 Strumien objetosci w trybie pracy m3/h
#1002 Predkosé przeptywu gazu m/ h
#1004 Predkosé dzwieku m/h
Imperialny

#1500 Strumien objetosci w trybie pracy ft3/ h
#1502 Predkosé przeptywu gazu ft/s
#1504 Predkos¢ dZwieku ft/s

Wartosci obliczone

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter oblicza nastepujace wartoSci na podstawie wartosci
zmierzonych :

® Standardowa objetosé z opcjonalnym aktualnym wskazaniem wejSciowym p i T
® Przeptyw masowy

® Masa molowa

® Gestosc

Podczas kontroli systemu te wartosci mierzone moga by¢ teraz ocenione i sprawdzone pod
katem wiarygodnosci w odniesieniu do panujacych warunkéw procesu i zastosowania.
Wazne sg przy tym nastepujace rejestry.
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Uruchomienie FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Tabela 10 Standardowa objetos¢

Rejestr Opis \ Jednostka

Metryczny

#1121 Actual used temperafture (stosowana m3/h
temperatura rzeczywista)

#1123 Agtu.al gsed press'ure (stosowane m3/ h
ciSnienie rzeczywiste)

#1133 i\/lc\>ll)ume flow s.c. (strumien objetosci m3/ h

Imperialny

#1506 Actual used temperafture (stosowana o F
temperatura rzeczywista)

#1508 A_c:tu_al l_Jsed press_,ure (stosowane Psi (a)
ciSnienie rzeczywiste)

#1534 iVlc\)jl)ume flow s.c. (strumien objetosci scfh

Przeptyw masowy

Obliczenia, patrz - str. 98, §8.5.3.

Tabela 11 Przeptyw masowy

Rejestr \ Opis \ Jednostka

Metryczny

#1119 ‘ Przeptyw masowy ‘ kg/ h

Imperialny

#1526  Przeptyw masowy b/ h

Masa molowa

Masa molowa jest obliczana za pomocg zastosowanego algorytmu, albo Basic (postawowy)
lub Hydro-Carbon (dla weglowodoréw), albo jako prosta warto$é stata, - str. 100, §8.5.3.3.

Rejestr \ Opis \ Jednostka

Metryczny

#1065 Molgrmass (calculated) masa molowa g/ mol
(obliczona)

Imperialny

#1528 Molgrmass (calculated) masa molowa Ib / lbmol
(obliczona)

Gestosc

Obliczenia, patrz - str. 101, §8.5.3.4.

Gestosé w stanie roboczym jest niezbedna do obliczenia liczby Reynoldsa w linearyzacji i
obliczenia przeptywu masowego. Moze to by¢ zaréwno:

® Fixed value (wartos¢ stata)
® Obliczona wartosé

Rejestr Opis Jednostka
#1071 Density actual (gestos¢ rzeczywista) kg / m3
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Konserwacja

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

9 Konserwacja

Wskazowki bezpieczenstwa
Informacje og6lne
Rutynowe kontrole
Czyszczenie
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Konserwacja FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

9.1 Wskazowki bezpieczenstwa

konserwacyjnymi

Po wszystkich pracach konserwacyjnych nalezy upewnié sie, czy caly system
pomiarowy i caty zainstalowany osprzet sg w stanie zapewniajgcym
bezpieczenstwo.

2 OSTRZEZENIE: Niebezpieczeristwo zwigzane z niewtasciwymi pracami

9.2 Informacje ogolne

Utrzymanie dobrego stanu urzadzenia

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter, jak kazdy elektroniczny system pomiarowy, wymaga
regularnej konserwacji. Regularne kontrole i przestrzeganie przewidzianych okreséw
miedzyprzeglagdowych moga znacznie przedtuzyé okres eksploatacji systemu i przyczyniaja
sie w znacznym stopniu do niezawodnosci dokonanych pomiarow.

W zwigzku ze sposobem przeprowadzania pomiarow i budowg urzgdzenie FLOWSIC100
Flare-XT Transmitter wymaga niewielkiego naktadu konserwacji mimo w wigkszosci trud-
nych warunkdéw panujgcych w miejscu zastosowania w terenie.

Czynnosci konserwacyjne

Prace, ktore nalezy wykonaé, ograniczaja sie do rutynowych kontroli i czyszczenia
powierzchni zespotéw nadajnik/odbiornik.

Okresy konserwacyjne

Okresy konserwacji zalezg od konkretnych parametrow systemu, takich jak tryb pracy,
sktad gazu, temperatura i wilgotnoS¢ gazu oraz warunki otoczenia. Standardowo, zgodnie ze
specyfikacjg producenta, w przypadku przestrzegania rocznego odstepu pomiedzy weryfika-
cjami, pomiar jest zapewniony w ramach specyfikacji producenta.

Konieczne prace konserwacyjne, jak rowniez ich wykonanie uzytkownik instalacji musi zapi-
sywac w specjalnym Dzienniku konserwacji.

Umowa serwisowa

Regularne prace konserwacyjne moga byé wykonywane przez operatora instalacji zgodnie z
instrukcja serwisowa, jesli uczestniczyt on w oficjalnym szkoleniu serwisowym firmy
Endress+Hauser dot. urzadzenia -FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter. Prace te moze wyko-
nywacé wytacznie wykwalifikowany personel zgodnie z - str. 22, §2.5. Na zyczenie wykonanie
wszystkich prac konserwacyjnych moze przejaé dziat serwisowy firmy Endress+Hauser lub
tez autoryzowane jednostki serwisowe. Jezeli to mozliwe, naprawy wykonywane sg przez
specjalistdw na miejscu.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Konserwacja

9.3

9.3.1

Tabela 12

9.3.2

Rysunek 61

Endress+Hauser

Rutynowe kontrole

Program obstugowy FLOWgate™ zapewnia przyjazny dla uzytkownika sposéb wykonywania
rutynowych kontroli.

Sprawdzanie statusu urzadzenia

» Sprawdzenie status urzadzenia.
Sygnalizacja statusu urzadzenia w FLOWgate™

Status Opis

Zwykly tryb pracy, nie ma ani ostrzezer ani btedéw

V-

Status urzadzenia Ostrzezenie: W urzadzeniu wystgpito co najmniej jedno
ostrzezenie, zmierzona wartos$¢ jest jeszcze wazna.

Status urzadzenia Btad: w urzadzeniu wystapit przynajmniej jeden btad,

, zmierzona warto$¢ jest niewazna.

» W przypadku wystgpienia ostrzezen lub btedoéw klikngé symbol na pasku statusu.
Pojawia sie przeglad statusu i podaje szczegbly i wskazéwki do dalszego postepowania.

Porownanie teoretycznej predkosci dzwieku z rzeczywista

Jednym z najwazniejszych kryteriow poprawnej pracy ultradZwiekowego przeptywomierza
gazu jest zgodnoSé miedzy teoretyczna predkoscia dZzwieku, ktéra obliczana jest dla rzeczy-
wistego sktadu gazu, temperatury i ciSnienia gazu a predkoscig zmierzona przez ultradzwie-
kowy przeptywomierz.

Kalkulator predkosci dzwieku (kalkulator SOS/speed of sound), ktéry znajduje sie w progra-
mie obstugowym FLOWgate™, oblicza teoretyczng predkos¢ dzwigku dla wiasciwego sktadu
gazu przy specyficznych wartoSciach temperatury i ciSnienia. Obliczanie termodynamicz-
nych wtasciwosci opiera sie na algorytmie ,GERG-2008* lub ,AGA10“.

1 Potaczyé ze sobg FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter i FLOWgate™, - str. 95, §8.3.
2 W menu ,Diagnostics” (diagnostyka) otworzy¢ ,,SOS Calculator” (kalkulator predkosci
dzwieku”).

Kalkulator predkosci dzwieku

%
SOS CALCULATOR

3 Wybraé sktad gazu i potwierdzi¢ wybierajac ,Apply” (zastosuj). Sktad gazu mozna wpro-
wadzié recznie lub zatadowaé jako plik.

4 Wprowadzi¢ aktualne warunki procesu i wybra¢ ,Calculate SOS” (oblicz predkosé
dzwieku).

5 Poréwnac obliczona predkosé dzwieku z wartoScig zmierzona.
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Konserwacja FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Rysunek 62 Poréwnywanie predkosci dZzwieku

Process Conditions

23 °C ® JH

Temperature Use device value
1 bar(a) a»
Pressure Use device value
Calculate SOS
Results
0.9997 |
Compressibility
ms 345111 |
Speed of Sound (calculated)
o 0.04'

% |
Deviation

Deviations Per Path

Path S05 meas. [mfs] SOS calc. [m/s] Deviation [%]

Global 345.284 345.11 0.05%
P1 345.284 0.00 -
9.4 Czyszczenie

Czyszczenie zespotow nadajnik/odbiornik FLSEL00-XT

» Powierzchnie zespotow nadajnik/odbiornik FLSE100-XT nalezy czyScié wytgcznie
wilgotng Sciereczka.

» Do czyszczenia nalezy uzywacé wylgcznie materiatow, ktore nie uszkodza powierzchni
zespotdw nadajnik/odbiornik FLSE100-XT.

» Do czyszczenia nie stosowaé zadnych rozpuszczalnikow.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Usuwanie awarii

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

10 Usuwanie awarii

Rozpoznawanie awarii
Nawigzanie kontaktu z dziatem serwisowym
Rozpoczecie sesji diagnostycznej
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Usuwanie awarii FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

10.1 Rozpoznawanie awarii
Kazda zmiana w stosunku do pracy normalnej jest wazng wskazéwka na temat ograniczo-
nego dziatania urzadzenia. Takie zmiany to przed wszystkim:

Silne wahania wynikéw pomiaru,

Zwiekszony pob6r mocy,

Podwyzszona temperatura czesci urzgdzenia,

Zadziatanie urzadzen nadzoru,

Pojawienie sie zapachéw lub dymu

Awaria Sciezki pomiarowej.

] WAZNE:

® Jesli nastgpi awaria Sciezki pomiarowej, nalezy wykonaé nastepujgce czynno-

Sci:

> Wyciagnaé zespoty nadajnik/odbiornik i oddzieli¢ od procesu, zamykajac
zawor kulowy, - str. 81, §6.9.

» Skontaktowaé sie z dziatem serwisowym firmy Endress + Hauser.

10.2 Nawigzanie kontaktu z dzialem serwisowym

° W przypadku awarii, ktorych uzytkownik sam nie moze usungg¢, nalezy skontak-
+1 towac¢ sie z Dziatem obstugi klientéw firmy Endress+Hauser.
Aby dziat serwisowy mégt lepiej zrozumie¢ wystepujace awarie, istnieje mozli-
wosS¢ utworzenia za pomocg programu obstugowego FLOWgate™ pliku diagno-
stycznego i wystania do serwisu , - str. 110, §10.3.

10.3 Rozpoczecie sesji diagnostycznej
o Jezeli ma nastapic rozpoczecie sesji diagnostycznej z FLOWgateT™ najpierw
+1 nalezy podigczy¢ urzadzenie zgodnie z opisem w. - str. 95, §8.3

1 W celu rozpoczecia sesji diagnostycznej kliknaé ikone @ na pasku narzedziowym.
2 Wybra¢ zadany czas pobierania.
Zaleca sie wybraé czas pobierania przynajmniej 5 minut.

Rysunek 63 Czas zapisu dla sesji diagnostycznej

Diagnostic Session

5 minutes ﬁ
[ Concel

3 W celu rozpoczecia rejestracji klikng¢ ,Start”.

Po skutecznym utworzeniu sesji diagnostycznej pojawia sie ponizszy komunikat z aktu-
alng lokalizacjg pamieci rejestracji.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Usuwanie awarii

Rysunek 64 Zapis sesji diagnostycznej zakoiczony

Diagnostic Session

4 W celu potwierdzenia komunikatu klikng¢ ,,0K”.
5 Wybra¢ miejsce zapisu dla sesji diagnostycznej:

- Aby pozostawi¢ plik w standardowej lokalizacji pamieci, klikngé ,Close“ (zamknij).

- Aby wybraé miejsce zapisania w pamieci rejestracji diagnostycznej nacisnaé ,Save
as” (zapisz jako).

- W celu wystania pliku przez e-mail - klikng¢ ,,E-mail”. Plik zostaje dodany do poczty
e-mail, jesli dostepny jest E-mail Client.

Rysunek 65 Zapisanie sesji diagnostycznej

Diagnostic Session: Save or Send per e-mail

= T KN

° Sesje diagnostyczne sa zapisywane jako pliki z rozszerzeniem .sfgsession.
"']. Standardowo pliki sg zapisywane pod:

C:\Users\Public\Documents\SICK\FLOWgate
Nazwa katalogu skfada sie z typu urzgdzenia i jego numeru seryjnego.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Zakonczenie eksploatacji

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

11 Zakonczenie eksploataciji

Instrukcje bezpieczenstwa przy zakonczeniu eksploatacji
Zwrot
Informacje dotyczace utylizacji
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Zakonczenie eksploataciji FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

114

11.21

11.2.2

11.31

11.3.2

Instrukcje bezpieczenstwa przy zakonczeniu eksploatacji

Upewni¢ sie, ze przestrzegane sg wszystkie wskazowki bezpieczenstwa: - str. 13, §2
LInformacje dot. bezpieczenstwa“

Zwrot

Osoba do kontaktow

W celu uzyskania pomocy, prosimy skontaktowaé sie z Panstwa przedstawicielstwem firmy
Endress+Hauser .

Opakowanie

Upewni¢ sie, ze FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter nie moze zosta¢ uszkodzony podczas
transportu.

Informacje dotyczace utylizacji

Materiaty
® FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter wykonany jest gtéwnie ze stali, aluminium i tworzywa
sztucznego.

® Nie zawiera zadnych trujgcych, radioaktywnych lub szkodliwych dla Srodowiska
substancji.

® Substancje z rurociggu mogg przenika¢ do uszczelek lub na nich sie odktadac.

Utylizacja
» Elektroniczne podzespoty usuwac jako odpady elektryczne.

» Sprawdzi¢, ktére materiaty wchodzgce w kontakt z rurociggiem musza by¢ utylizowane
jako odpady specjalne.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

12 Dane techniczne

Dane techniczne FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Arkusz oceny zastosowania (przyktad)

Zastosowania FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter w uregulowanym otoczeniu
Granice aplikacji

Obnizenie wartosci znamionowych wytrzymatosci na Sciskanie

Rysunki wymiarowe
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Dane techniczne

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

116

12.1

Dane techniczne FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

WAZNE:

@ -

Dokfadna charakterystyka urzadzenia jak tez osiagi produktu moga sie réznic i
zalezg od danego zastosowania i specyfikacji klienta. Obowigzujg tylko parame-
try metrologiczne opisane w arkuszu oceny zastosowania.

Jesli dokumentacja dostawy Panstwa urzgdzenia FLOWSIC100 Flare-XT
Transmitter nie zawiera arkusza oceny zastosowania, prosimy o kontakt z
Panstwa partnerem reprezentujgcym firme Endress+Hauser !

Przyktadowy arkusz oceny zastosowania: - str. 121, §12.2

Tabela 13

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter (FLSE100-XT)

Parametry pomiarowe

Warto$ci zmierzone

Przeptyw masowy, strumief objeto$ci w warunkach standardowych, strumiefi objeto-
Sci s trybie pracy (stan roboczy), masa czasteczkowa, predko$é przeptywu gazu, pred-
ko$¢ dzwieku

Liczba Sciezek pomiarowych

1 $ciezka

Znamionowa Srednica rury

Pomiar 1-Sciezkowy: 4" ... 86"
Inne $rednice znamionowe na zyczenie

Zasada pomiaru

Pomiar réznicy czasow przejScia fali ultradZzwiekowej, technologia ASC

Medium pomiarowe

Gaz ziemny, typowy gaz spalany w pochodni

Zakresy pomiarowe 1)

0,03m/s...120m/s

Powtarzalno$é

wg S0 5725-1; JCGM 200:2012): < 0,5% w odniesieniu do wartosci zmierzonej w
zakresie
>21m/s

Rozdzielczosé

(wg: JCGM 200:2012): + 0,001 m/s

Niepewno$¢ pomiaru 1), 2), 3)

Strumien objetosci (i.B. tryb pracy).

2%..5%

W odniesieniu do warto$ci mierzonej za pomoca technologii ultradzwiekowej
(w zakresie 2 0,3 m/s do warto$ci koicowej zakresu pomiarowego)

Przeptyw masowy

25%..55%

W odniesieniu do warto$ci mierzonej za pomoca technologii ultradZzwiekowej
(w zakresie = 0,3 m/s do wartosci koncowej zakresu pomiarowego)

Niepewno$¢ pomiaru technologii ASC
1),2),4)

Strumien objetosci w trybie roboczym: 1% ... 8 %

Rozdzielczo$é +0,001 m/s

Zasilanie

Zasilanie 20...28VDCH)

Prad 0,04 A(dla24VDC)
Nalezy sie spodziewaé wyzszego pradu wtgczeniowego (500 mA).
1w

Wejscia/Wyjscia

Cyfrowe interfejsy danych ] 1xRS485 (MODBUS RTU), optycznie odizolowany

Aprobaty

Zgodno$é ATEX: 2014/34/EU

EMC: 2014/30/EU

PED: 2014/68/EU

CPA: JJG1030-2007

PCEC: GB 3836.1-2010, GB 3836.2-2010, GB 3836.3-2010, GB 3836.4-2010

Dopuszczenia EX

ATEX, IECEx, NEC/CEC (US/CA)

Numery certyfikatow

INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI
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Tabela 13 FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter (FLSE100-XT)

Warunki otoczenia

Wilgotnos¢ otoczenia < 95% wilgotnosci wzglednej
Zakres temperatury Grupa wybuchowosci IIC T4:
-40°C...+70°C

-50°C ... +70°C (opcjonalnie)

Grupa wybuchowosci IIC T6:

-40°C ... +55°C
-50°C... +55°C (opcjonalnie)
Temperatura przechowywania -40°C...+70°C
-50°C ... +70°C (opcjonalnie)
Stopien ochrony IP66/67 zgodnie z IEC 60529, typ 4 wg UL50E
Wymiary
Wymiary ( szer. x wys. x geb.) ‘ Szczegbty, patrz rysunki wymiarowe

1) W zalezno$ci od warunkow zastosowania, takich jak sktad gazu, temperatura procesu, typ urzadzenia, $rednica rury itp.
Dla przeptywu masowego dodatkowo dobér i parametryzacja algorytmu przeliczania oraz niepewno$é czujnikéw cisnienia i temperatury.
Wymagana ocena przez Endress+Hauser.

2) Dla w petni rozwinietego turbulentnego profilu przeptywu. Zwykle potrzebuje sie w gore przeptywajacego strumienia odcinek rury 20 D i w dole
przeptywajgcego strumienia prosty odcinek rury 5 D.

3) Ponizej okreSlonej granicznej wartosci liczby Reynoldsa, dla podanych doktadnosci uwzgledniane sg tylko efekty czasu pracy i niepewnosci
geometrii, z wytgczeniem wptywu z profilu przeptywu.

4) Dodatkowa niepewno$é pomiaru. W zakresie 100% ... 130% ostatniej zmierzonej predko$ci gazu przy pomiarze ultradzwiekowej réznicy czasu
przej$cia fali ultradzwigkowe;.

5) Zapewni¢ wystarczajace napiecie zasilania na zaciskach wejsciowych zespotéw FLSE100-XT. Jesli minimalna dopuszczalna granica nie zostanie
osiagnieta, wydajno$¢ zespotéw nadajnik/odbiornik jest ograniczona. Przy ustalaniu zasilania energia i przekroju kabla nalezy uwzglednié
catkowitg dtugo$c kabla miedzy przytaczem zasilania energia elektryczna a FLSE100-XT. - str. 86, §7.3.
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12.1.1 F1F-S

Tabela 14 Dane techniczne F1F-S

Warunki pomiaru

Cisnienie roboczel)

CL150 kotnierz urzadzenia: 20 bar (g)

PN25 kotnierz urzadzenia (opcjonalnie): 20 barow (g)

CL300 kotnierz urzadzenia (opcjonalnie). 20 bardw (g)

Temperatura gazu

-196°C... +280°C

Dopuszczenia EX

IECEx

Exdb [ia Ga] lIA T4 Ga/Gb
Exdb [la Ga] IIB T4 Ga/Gb

Ex db [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb
Exia lICT6/T4 Ga

ATEX

1 1/2G Ex db [ia Ga] IA T4 Ga/Gb

Il 1/2G Ex db [la Ga] IIB T4 Ga/Gb

Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb
Il 1G Exia IC T6/T4 Ga

NEC/CEC (US/CA)

Class |, Division 1, Group D, T4;
Class I, Zone 1, Ex/AEx d[ia] lIA, T4;
Class |, Division 2, Group D, T4;
Class |, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIA, T4

Class I, Division 1, Groups C and D, T4;
Class|, Zone 1, Ex/AEx d[ia] 1B, T4;
Class |, Division 2, Groups C and D, T4;
Class I, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIB, T4

Class |, Division 1, Groups B, C and D, T4;

Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] IIB + H2, T4;

Class |, Division 2, Groups A, B, C and D, T4;

Class I, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] IIC, T4

Instalacja

Ciezar

‘s 12 kg (para czujnikow)

1) W zalezno$ci od temperatury, szczeg6ty patrz - str. 125, §12.5 - ,0bnizenie warto$ci znamionowych wytrzymato$ci na Sciskanie”

INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI
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Dane techniczne

12.1.2 F1F-M
Tabela 15 Dane techniczne F1F-M
Warunki pomiaru
Cisnienie roboczel) CL150 kotnierz urzadzenia: 20 baréw (g)
PN25 kotnierz urzadzenia (opcjonalnie): 20 baréw (g)
CL300 kotnierz urzadzenia (opcjonalnie). 20 bar (g)
Temperatura gazu -196°C... +280°C
Dopuszczenia EX
IECEx Ex db[ia Ga] IAT4 Ga/Gb

Exdb [la Ga] IIB T4 Ga/Gb
Exdb [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb
Exia lICT6/T4 Ga

ATEX Il 1/2G Ex db [ia Ga] 1A T4 Ga/Gb

Il 1/2G Ex db [la Ga] 1B T4 Ga/Gb

Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb
Il 1G Exia IC T6/T4 Ga

NEC/CEC (US/CA) Class I, Division 1, Group D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] 1A, T4;
Class I, Division 2, Group D, T4;
Class |, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIA, T4

Class |, Division 1, Groups C and D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] IIB, T4;
Class |, Division 2, Groups C and D, T4;
Class |, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] IIB, T4

Class |, Division 1, Groups B, Cand D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AExd[ia] lIB + H2, T4;
Class |, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4;
Class |, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIC, T4

Instalacja

Ciezar \s 12 kg (para czujnikéw)

1) W zalezno$ci od temperatury, szczeg6ty patrz — str. 125, §12.5 -, 0bnizenie warto$ci znamionowych wytrzymato$ci na Sciskanie”

12.1.3 FA1F-H
Tabela 16 Dane techniczne F1F-H
Warunki pomiaru
Cignienie roboczel) CL150 kotnierz urzadzenia:
ATEX/IECEx; 20 bardw (g)
CSA: 16 bardw (g)
PN25 kotnierz urzadzenia (opcjonalnie):
ATEX/IECEx: 20 bardw (g)
CSA: 16 bardw (g)
CL300 kotnierz urzadzenia (opcjonalnie):
ATEX/IECEx; 20 bardw (g)
CSA: 16 bardw (g)
Temperatura gazu -70°C... +280°C
Dopuszczenia EX
IECEx Exdb lICT6/T4 Gb
ATEX 112G Exdb [ICT6/T4 Gb
NEC/CEC (US/CA) Class |, Division 1, Groups B, Cand D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AExd IIB + H2, T4;
Class |, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4;
Class |, Zone 2, Ex/AExnAlIC, T4
Instalacja
Ciezar < 14 kg (para czujnikow)

1) W zalezno$ci od temperatury, szczegty patrz - str. 125, §12.5 - ,0bnizenie wartoSci znamionowych wytrzymatosci na Sciskanie”

Endress+Hauser
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12.1.4 F1F-P

Tabela 17

Dane techniczne F1F-P

Warunki pomiaru

Cisnienie roboczel)

CL150 kofnierz urzadzenia:
ATEX/IECEx: 20 bardw (g)
CSA: 16 bardw (g)

PN25 kotnierz urzagdzenia (opcjonalnie):
ATEX/IECEx: 20 bardw (g)
CSA: 16 bardw (g)

CL300 kotnierz urzadzenia (opcjonalnie):
ATEX/IECEx: 20 baréw (g)
CSA: 16 bardw (g)

Temperatura gazu

-196°C... +280°C

Dopuszczenia EX

IECEx

Exdb [ia Ga] IIAT4 Ga/Gb
Exdb [ia Ga] IIB T4 Ga/Gb
Ex db [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb

ATEX

1 1/2G Ex db [ia Ga] IA T4 Ga/Gb
Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIB T4 Ga/Gb
Il 1/2G Ex db [ia Ga] IIC T6/T4 Ga/Gb

NEC/CEC (US/CA)

Class |, Division 1, Group D, T4;
Class I, Zone 1, Ex/AEx d[ia] lIA, T4;
Class |, Division 2, Group D, T4;
Class |, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIA, T4

Class |, Division 1, Groups C and D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] IIB, T4;
Class I, Division 2, Groups C and D, T4;
Class|, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] IIB, T4

Class |, Division 1, Groups B, C and D, T4;
Class |, Zone 1, Ex/AEx d[ia] IIB + H2, T4;
Class I, Division 2, Groups A, B, C and D, T4;
Class |, Zone 2, Ex/AEx nA[ia] lIC, T4

Instalacja

Ciezar

<10 kg

1) W zalezno$ci od temperatury, szczeg6ty patrz - str. 125, §12.5 -, 0bnizenie warto$ci znamionowych wytrzymato$ci na Sciskanie”
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12.2 Arkusz oceny zastosowania (przyktad)

Rysunek 66 Arkusz oceny zastosowania strona 1 (przyktad)

FLARE Gas Application Evaluation Datasheet
FLOWSIC100 Flare / FLOWSIC100 Flare-XT

General Information

Customer Data

Project Name Example
Reference (CRM or SAP)
TAG Name or Number 100F-XT_Core

Device Selection

Device Type F1F-S
Nominal Pipe Width [inches] 16

Inner Diameter [inches] 15.25
Number of Paths 1
Installation Type Instrument '
EX Zone Zone lic

' Flare gas measuring instrument, tapped installation or loose spool piece from SICK qualified supplier. Sensor integration on customer site.

Order Reference
PO Number

Part Number

Serial Number

Process Data

Calculation basis: User-provided Parameters

min norm max
Pressure [bar] 1 1.2 1.2
Temperature [°C] 10 40 40
Speed of Sound [m/s] 345 380 430
1/ 2
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Rysunek 67 Arkusz oceny zastosowania strona 2 (przyktad)

Project: Example | TAG Name or Number: 100F-XT_Core

Computed Results

Calculated Flow Ranges

min norm max

Max velocity Vmax [m/s] 85.3 98.5 112.7
Max flow rate Qmax [m3/h] 36,175 41,774 47,803
Measurement Uncertainties
VoG [m/s] Flowrate [m3/h] Measurement Uncertainty of Flow (20) [%]

min norm max
0.03 12.7 20 20 20
0.1 42.4 20 20 20
0.3 127.3 20 20 20
1 424.2 5 5 5
3 1,272.7 5 5 5
10 4,242.3 5 5 5
Vmax Qmax 5 5 5

" For fully developed flow profiles; based on ultrasonic transit time measurement.

Uncertainty Chart for Example

-- Specified uncertainty by custamer

VoG [mys]
Software-Version
Frontend: 1.5.7, Backend: 0.5.10

Disclaimer

The application evaluation sheet is electronically valid without signature. It is valid for Flare gas applications in compliance with the requirements
stated in the latest version of the operating instructions.

2/ 2
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12.3 Zastosowania FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter w uregulowanym
otoczeniu

Przeptywomierz gazu moze byé stosowany w pomiarach emisji, ktére mogg podlegac jednej
lub wiekszej liczbie regulacji w ramach niektérych porzadkéw prawnych. Przestrzeganie
wszystkich przepiséw dotyczgcych emisji obowigzujgcych w miejscu instalacji pozostaje w
gestii wiasciciela/uzytkownika. Prawidtowo zaprojektowana i zastosowana technologia
przeptywu ultradZzwiekowego Endress+Hauser spetnia lub przewyzsza wiekszo$¢é wymagan
urzedoéw nadzoru. Prosimy o kontakt z przedstawicielem firmy Endress+Hauser, aby zapytaé¢
o wlasciwe rozwigzanie do pomiaru gazu w pochodni, ktére spetnia aktualnie obowigzujgce
wymagania prawne.

12.4 Granice aplikacji

Rysunek 68 Przyktadowe Vpax 1-6ciezkowych przetwornikéw typu Cross duct, w zaleznosci od predkosci dzwieku
(SOS/Speed of sound)
130

120
110

100

2
P
é 80
>
70
60
50
40
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Srednica znamionowa ["1
1-Sciezkowy SOS = 1-$ciezkowy SOS = 1-Sciezkowy SOS =
340 m/s 450 m/s 650 m/s
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Rysunek 69 Vinin Przy 20% niepewnosci rozwigzan 1-ciezkowych w zalezno$ci od predkosci dzwieku (SOS/Speed of sound)
Spawane

0.19

0.18

0.17

0.16

0.15

0.14
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0.04

0.03 _—
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Vimin [M/8]

Srednica znamionowa ["]

1-Sciezkowy SOS = 1-Sciezkowy SOS = 1-$ciezkowy SOS =
340 m/s 450 m/s 650 m/s

Rysunek 70 Niepewnosé strumienia objetosci jako funkcji predkosci przeptywu gazu (VOG/Velocity of gas))

Pomiar ultradZzwiekowy Technologia ASC
(Dodatkowa niepewno$é dla pomiaréw
ultradZzwigkowych)
12 12
10 10
S 8 =x
3 3
o o
s 6 6 5
(<5 (5]
(o o
o o
= 4 4 =
2 2
0 0
0.01 0.1 1 10 100 90 100 110 120 130
VOG [m/s] VOG [m/s]
Spawane

Przyktadowe stwierdzenie niepewnosci wedtug GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement): Przewod-
nik ISO/IEC 98-3:2008-09 przedstawia F1F-S w 1-$ciezce, $rednica znamionowa 16" i zaktada temperature gazu 20 °C,
ci$nienie otoczenia i typowa mase czasteczkowa wieksza niz 27 g/mol.
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12.5 Obnizenie wartosci znamionowych wytrzymatosci na sciskanie

!

WAZNE:

Wykresy dotyczg standardowych wariantow zespotéw nadajnik-odbiornik
FLSE100-XT. Mozliwe sg odchylenia w innych wersjach.

Nalezy przestrzega¢ maksymalnych dopuszczalnych wartoSci konstrukcyjnych
podanych na tabliczkach znamionowych urzgdzen.

Rysunek 71 F1F-S/-M

18
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16

15

Cisnienie [bar (g)]

14
38 °C
13
12

11

10
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300

Temperatura [°C]

FIF-S/-M

Rysunek 72 F1F-H ATEX/CSA
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Rysunek 73 F1F-P
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12.6 Rysunki wymiarowe

12.6.1 Rysunki wymiarowe zespotéw nadajnik/odbiornik FLSE100-XT
Wymiary dla F1F-S/-M/-H CL150, 2"

Rysunek 74 F1F-S/-M/-H

175

Potozenie wsuniete

90 F

Potozenie wysuniete
150 150

©)

Tabela 18 Wersja przedtuzona

FLSE100-X Wymiary wersji przediuzonej

A B C D E F G H
F1F-S 983 583 400 871 471 178 1055.5 (944
F1F-M 980 582 398 869 471 178 984 873
F1F-H 846 448 398 919 518 178 851 917
Tabela 19 Wersja kompaktowa

FLSE100-X Wymiary wersji kompaktowej

A B C D E F G H
F1F-S 883 583 300 771 471 178 955.5 |844
F1F-M 880 582 298 769 471 178 884 773
F1F-H 746 448 298 819 518 178 7515 |817
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

128

Wymiary dla F1F-P, CL150, 2"

Rysunek 75 F1F-P

893 615

Potozenie wsuniete

[

1527
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

13 Czesci zamienne

Zalecane czesSci zamienne dla zespotow nadajnik/odbiornik FLSE100-XT
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CzesSci zamienne FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

13.1 Zalecane czesci zamienne dla zespotow nadajnik/odbiornik

FLSE100-XT

NF. 2amo- | g g 19 22)

wienia.

2108048 | Zestaw montazowy ANSI150 2Z SSET X X

2108049 | Zestaw montazowy ANSI300 2Z SSET X |X

2108050 |Zestaw montazowy DN50 PN16 M16 SSET X X
Zamienna pokrywa do aluminiowej obudowy EXD M20
Zawartosé: Pokrywa, zabezpieczenie pokrywy, izolacja pokrywy,

2107288 . P . X
pierscien ,,0“, pierscien sprezysty, Sruby, pasta montazowa,
zaslepka
Zamienna pokrywa dla obudowy ze stali szlachetnej EXD M20
Zawartosé: Pokrywa, zabezpieczenie pokrywy, izolacja pokrywy,

2107289 . P . X
pierscien ,,0“, pierscien sprezysty, Sruby, pasta montazowa,
zaslepka
Zamienna pokrywa do aluminiowej obudowy EXD NPT
Zawartosé: Pokrywa, zabezpieczenie pokrywy, izolacja pokrywy,

2110151 . P . X
pierscien ,,0“, pierscien sprezysty, Sruby, pasta montazowa,
zaslepka
Zamienna pokrywa do obudowy ze stali szlachetnej EXD NPT
Zawartosé: Pokrywa, zabezpieczenie pokrywy, izolacja pokrywy,

2110152 . P . X
pierscien ,,0“, pierscien sprezysty, Sruby, pasta montazowa,
zaslepka

1) Zalecane cze$ci zamienne do uruchomienia

2) Zalecane czesci zamienne dla 2-letniej eksploatacji
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

14 Osprzet (opcjonainy)

Osprzet dla zespotdéw nadajnik/odbiornik FLSE100-XT

° Dalsze elementy osprzetu (dtawiki kablowe, zawory kulowe, kroéce itp.) sg
+1 dostepne w firmie Endress+Hauser
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Osprzet (opcjonalny) FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

14.1 Osprzet dla zespotow nadajnik/odbiornik FLSE100-XT
NI." Z?mé- Opis
wienia.

Ostona pogodowa/przeciwstoneczna dla uktadu elektronicznego
aktywnego czujnika ultradzwiekowego

2108210 |Zawdr odpowietrzajacy/odptywowy dla czujnika ultradzwiekowego
6030669 | Zestaw interfejsu MEPA RS485/USB (adapter, kabel USB, wtyczka)

2105581
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Zatgcznik

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

15 Zatacznik

Zgodnos¢
Schematy potgczen
Klucz typow
Montaz uszczelek
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Zatgcznik FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

15.1 Zgodnos¢
' WAZNE:
° Zastosowane normy europejskie i normy zharmonizowane sg wymienione w
obowigzujacej wersji deklaracji zgodnosci CE producenta.
15.1.1 Zgodnosc¢ dla zespotow nadajnik/odbiornik FLSE100-XT
15.1.1.1 Deklaracja CE

Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT zostaty zaprojektowane, wykonane i przetesto-
wane zgodnie z nastepujgcymi dyrektywami UE:

® Dyrektywa ATEX 2014/34/UE
® Dyrektywa EMV 2014/30/UE

Zgodnos¢ z powyzszymi Dyrektywami zostata stwierdzona i urzadzenie zostato odpowiednio
oznakowane znakiem CE.

15.1.1.2 Zgodnosé z normami i dopuszczenie typu budowy

Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE100-XT sg zgodne z nastepujacymi normami, standardami
lub zaleceniami:

® |EC 60079-0: 2015, IEC 60079-1: 2014, IEC 60079-7: 2015,
® |EC 60079-11: 2011 + Cor. 2012, IEC 60079-15: 2010

® EN 60079-0:2012, EN 60079-1:2014, EN 60079-7:2015, EN 60079-11:2012,
EN60079-15:2010

® EN 61326-1:2013 ( Electrical equipment - EMC requirements /Sprzet elektryczny -
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej)

® EN 60529: 1991/A1:2000/A2:2013 (IP)
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Zatgcznik

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Schematy potaczen

15.2

Schematy potaczen FLSE-XT (strona 1 z 5)

Rysunek 76
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Zatgcznik

Schematy potgczen FLSE-XT (strona 2 z 5)
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Schematy potgczen FLSE-XT (strona 3 z 5)
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Schematy potgczen FLSE-XT (strona 4 z 5)

Rysunek 79

G/¥°us _ :Aq |dey _ 210} "|doy | Auewnes ‘ejuxo-LopusNO 85110 ‘2z Bury Jousbiog sweN sjeg ‘ASY
8808823 :ON jusp| _ radA ] OM "0D+HAWD HDIS JosneH+ssaipus isined [ $0-20-G20¢ | 1O
ONIMYYA TOYINOD 1X-3HV14 [1£] 49sneH+ssalpuy
AsBYOS | 82-60-0202 |  ASIBUOS | £2-60-0202
ONIMVYA TOHLNOD 1LX-3dVv1d P55EoPY = oEeTS =%

Buiim Jeonpsuely
ajes A||eaisuLiu)

Buiim pjeyy joosdewe| ——

weuibeiq uonejeisu|

A\ Gz Jossedap sed jiop au asnasabuep uou sjewixew UoIsus} e
‘A GZ| Paa9xa 0} jou abE}|OA SNOpPIJeZEY-UOU WNWIXE|A|

anbasuulul 9}1uN29s e| e aJinu Jnad sjuesodwod ap uonnyisgns e :1NJWISSILYIAVY
‘Aiages oisujul Jledw Aew sjusuodwiod Jo uonnsans :ONINYVYM

Jerx3],

"Epeue) Ul | Ped 039 40 SN Ul ( 02 VAAN/ISNY) OIN UlIM 8OUBPIOIOE Ul 8D1ASP ||Bisul

1onp Jo auijadid 6 8
llem Bunesedas suoz

{18onpsuer) djuosenn
anssed) 1y-00T3514

30D UO[IAULOY ﬁ
e

SleuIwIB)

werg
WEeN

&)

"L Jse 00138,

Buim pjay joosdawe|4

weibeiq Bundauuorn

\%

YW 00§ ‘Xew ‘A GF
gs8iSH ‘BG81SY sleulula |
:9oe9)U| BjRQ

VW 00G "Xew ‘OQA 82 'Sl
ANO ‘A ¥+ Sleululs |
:Aiddng 1amog

¥1 Oll [el] yu x3v ‘g suoz ‘| sse|n
¥1 Oll [el] vu x3
¥1.a ‘D ‘g ‘v sdnoin ‘Z uoisiniq ‘| sse|o

¥12H + 4l [el] gp x3v ‘| 8uoz ‘| sse|n

¥L2H + gl [el gp x3
¥1d ‘D ‘g sdnoio ‘| uoisiag ‘| sselD

W-/d-/S-1X-00LJISMOT14d

Endress+Hauser

INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI

8030139/AE00/V1-3/2025-04

138



Zatgcznik

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Schematy potgczen FLSE-XT (strona 5 z 5)
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Zatgcznik

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

15.3

15.3.1

Rysunek 81

140

Klucz typow

Klucz typow zespotéow nadajnik/odbiornik FLSE-XT

Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE-XT (przeglad)

Ultrasonic sensor

Meter layout

Meter length

I 4 Exapproval
5 I 5 Ex ion / temperature class
I 6 Sensor electronics

Material electronics housing

Painting electronics housing

i 9 Cable entries

i 10 T electronic boards

I 11 Ultrasonic transducer

I12 Transducer and tube material

I 13 Sensor contour material

I 14 Sensor retraction

I 15 Sensor process connection

|

1 16 Sensor process connection execution

i 17 Material process connection S/R unit

I 18 Gas temperature range

19

I 19 Ambient tempurature range

20 PMITest

= {21 HRVOG Test

224' 22 Tag plate

za—| 23 Reserve

24 Reserve

25—| 25 Special solution

el TTTTTTTT

[

[

[

[

[

1 2 3 4
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter Zatgcznik
Rysunek 82 Zespoty nadajnik/odbiornik FLSE-XT (objasnienia)
1 Ultrasonic sensor 13 Sensor contour material
[FAF [FLSE100-XT [2  Tstainless steel
2 Meter layout |6 |PTFE
R R90 14 Sensor retraction
H Cross-duct H | R \Retractable
M Cross-duct M 15 Sensor process connection
S Cross-duct S A |ASME B16.5, CL150 2" RF
P Probe B |ASME B16.5, CI150 3" RF
3 Installation length C |ASME B16.5, CL300 2" RF
S Standard D |ASME B16.5, CL300 3" RF
E Extended E EN 1092-1, PN25 DN50 RF
2 R90-24 16 Sensor process connection execution
4 R9O0-48 | S \Seamless retraction flange
7 [rR90-72 |W [Welded retraction flange
4 Exapproval 17 Material process connection S/R unit
A [ATEX/IECEX/UKEX [ B [stainless steel
C |CSA (NEC/CEC) 18 Gas temperature range
I |[INMETRO [E [-70..+280°C
P |PCEC/IECEx | F |-196..+280°C
5 Ex classification / temperature class 19 Ambient tempurature range
DA I 1/2 G Ex db [ia Ga] IIA T4 Ga/Gb A [-40..+70°C
Cl |, Divl, Grp.D, T4 B |-50..+70°C
DB I 1/2 G Ex db [ia Ga] IIB T4 Ga/Gb C |-40..+55°CT6,-40...470°C T4
Cl |, Divl, Grps.CD, T4 D |-50..+55°CT6,-50...+70°C T4
pc |11/2G Exdb [ia Ga] liC T6 Ga/Gb 20 PMI Test
Cl 1, Divi, Grps.BCD, T4 [P [PMITest
pp |I12GExdblICT6 Gb [N [No
Cl |, Div1, Grps.BCD, T4 21 HRVOG Test
PA_|Exd [ia Ga] IIA T4 Ga/Gb [H [HRVOG Test
PB_|Exd [ia Ga] lIB T4 Ga/Gb [N INo
PC |Exd [ia Ga] IC T6 Ga/Gb 22 Tag plate
PD |ExdIICT6 Gb A |Tag plate sticker
IC 111 GExiallCT6 Ga B |Tag plate stainless steel + sticker
Pl |ExialICT6 Ga N [No
6 Sensor electronics 23 Reserve
[Y TYes NE
[ N [No 24 Reserve
7 Material electronics housing [N -
[ A JAluminium 25 special solution
| B [stainless steel N [No
8 Painting electronics housing X |Special Solution
[ 1 T[sandard painting E  |EXRE Upgrade
| 2 \Offshore painting
9 Cable entries
A Metric
B NPT
C _|Connector
10 Tropicalizing electronic boards
[ 1 [Tropicalized - standard
[N INo
11 Ultrasonic transducer
41 |42 kHz intrinsically safe
4D |42 kHz flameproof
11 135 kHz intrinsically safe
12 Transducer and tube material
[ A ITitanium
o , . . . -
.|.1 Znak ,X“ w kluczu typow oznacza wersje zgodnie z wymaganiami klienta.
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FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Zatgcznik

Montaz uszczelek

15.4

Montaz uszczelek (opracowany przez "Pikotek”)

Rysunek 83
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Zatgcznik

FLOWSIC100 Flare-XT Transmitter

Montaz uszczelek (opracowany przez ,Pikotek“), momenty dokrecania Srub dla uszczelki o profilu grzebieniowym

B9A i uszczelki z polimeru GYLON

Rysunek 84
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