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Om det har dokumentet
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1 Om det hiar dokumentet

1.1 Dokumentets funktion

Denna handbok innehaller tilliggsinformation for ett sérskilt programvarualternativ.
Dessa tilldggsinstruktioner ersétter inte anvandarinstruktionerna som hér till enheten!
» Se anvéndarinstruktionerna och ¢vrig dokumentation for detaljerad information.

Dokumentation fér samtliga enhetsversioner hittar du pa:
= [nternet: www.endress.com/deviceviewer
= Smarttelefon/surfplatta: appen Endress+Hauser Operations

1.2 Symboler

1.2.1  Séakerhetssymboler

4\ FARA
Symbolen varnar for en farlig situation. Om denna situation inte undviks kommer det att
leda till personskada med allvarlig eller dédlig utgdng.

A VARNING
Symbolen varnar fér en potentiellt farlig situation. Om denna situation inte undviks kan
det leda till personskada med allvarlig eller dédlig utgéng.

4\ OBSERVERA
Symbolen varnar fér en potentiellt farlig situation. Om denna situation inte undviks kan
det leda till lindriga eller medelsvéra allvarliga personskada.

Symbolen varnar fér en potentiellt skadlig situation. Om situationen inte undviks kan det
leda till skador pa produkten eller féremal i dess nérhet.

1.2.2  Symboler for sarskilda typer av information

Symbol Betydelse Symbol Betydelse
Forbjuden ﬂ Tips
Forfaranden, processer eller atgarder Visar ytterligare information.

som &r forbjudna.

Hénvisning till dokumentation Hénvisning till sida
Hénvisning till bild 1.,2.,3.... | Arbetsmoment

1.3  Andringshistorik

Enhetens programvara Programvaruéndringar Anvéndarinstruktioner
Version/datum

V02.00.06/12.2015 Originalprogramvara BAO1390R/01.15
V02.01.04/06.2016 Utokad funktionalitet AOP/programfixar BAO1390R/02.15
V02.04.06/10.2022 Programfixar BAO1390R/03.22
V02.04.09/05.2025 Programfixar BAO1390R/04.25
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2 Produktbeskrivning

2.1 Krav

Modbus Master-funktionen kan anvédndas parallellt med alternativen fér sekundar
faltbuss (Modbus TCP, Profibus DP, etc.). Enheten kan darfor vara huvudenhet for en
Modbus-buss och skannas som slavenhet av ett styrsystem.

Modbus Master RTU och Modbus Slave RTU kan inte anvédndas samtidigt eftersom samma
granssnitt anvands.

Modbus Master RTU och Modbus Master TCP kan inte anvdndas samtidigt.

Det ar moijligt att kombinera Modbus Master RTU med programvarualternativet for
telelarm. Enhetens RS485/232-grénssnitt anvadnds dock av Modbus-huvudenhetens
ledningar. Funktionen foér internet/e-post i programvaran for telelarm kan darfér
anvandas, men modemanslutning via RS232 &r inte méjlig.

2.2 Kontrollerar om Modbus Master-alternativet
existerar

Du kan kontrollera om Modbus Master-alternativet finns i huvudmenyn under
Diagnostik > Apparatinformation - Enhetsoptioner.

@A </./Device options 990008-000
Slot 1 : Universal inputs

Slot 2 :HART

Slot 3 : Universal inputs

Slot 4 : Universal inputs

Slot 5 : Universal inputs
Communication :USB + Ethernet + RS232/485
Fieldbus : Profibus DP

Modbus Master :Yes

Application : Maths

Gehausefront :mit Schnittstellen

X Back

[ _esc | ] | Hep |

A0051251

2.3 No6dvandiga instdllningar

Som Modbus-huvudenhet kan enheten skanna andra Modbus-slavenheter via RS485 eller
Ethernet. Féljande installningar krévs for detta syfte.

2.3.1 Modbus Master RTU

Instéllningar > Avancerad setup » Kommunikation - Modbus Master

Modbus RS485
Skanningscykel 1,2,5,10,30s,1, 2,5, 10 min
Timeout f6r svar 1,2,5,10s,30s, 1 min

Seriellt grénssnitt

Overféringshastighet 9600, 19200, 38400, 57600, 115200

Paritet ingen, udda, jdmn

Endress+Hauser
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Stoppbitar 1,2
Expert-lage

Register per kommando 3 till 125

Anslutningsforsok 1till 10

Kommandoférdelning Fordelat 6ver skanningscykeln,
Vid starten av skanningscykeln,
Kontinuerligt

Paus mellan kommandon 5 till 600 000 ms

Instéllningar > Avancerad setup - Ingangar - Universella ingdngar > Universell

ingang x

Universalingang (max. 40)

Signal Modbus-huvudenhet

Maétvérdestyp Momentanvérde, raknare

Slavadress 1till 255

Avlasningsfunktion Las Input-register, 1ds Holding-register

Registeradress 1till 65 535

Datatyp INT16, UINT16, INT32_B, INT32_L, UINT32_B, UINT32_L,
FLOAT_B, FLOAT_L, DOUBLE_B, DOUBLE_L

Berékningsfaktor (Om "Réknare” valjs)

Startvérde omrade

Slutvérde omréde

Maétomréde start

Matomrade slut (Skalning fér matvardestyp Momentanvarde och datatyp ..INT..)

Elanslutning
~ RxD/TxD(-) ,~
// \‘ // \‘
( J
P b —120 Ohm
R, Lo b R, terminating
v/ i RxD/TxD(+) v resistor
[V 777777 e ,77*777\1/
\
| ‘ 1
[ N
| | #\ 11>
I | ;
| | T
: } @ ; ;DODODO 0
<[[e < [e =

Modbus Slaves

Modbus Master, RS 485

Forsta instéallning

A0050461

Kommandona som anvénds &r jamnt fordelade 6ver skanningscykeln.

Om tidsgransen for svar 6verskrids upprepas begdran en gang till vid nésta
skanningscykel. Om svaret fortfarande uteblir deklareras alla slavenhetens viarden som
ogiltiga. Rdkningen avbryts om "Réknare” véljs.

Réknaren som &r inlést tolkas som den évergripande rdknaren.



Grundinstéllningar Memograph M RSG45

2.3.2 Modbus Master TCP

Instéllningar - Avancerad setup > Kommunikation - Modbus Master

Modbus ‘ Ethernet

Expert-ldage

Register per kommando ‘ 3 till 125

Instéllningar > Avancerad setup - Ingangar > Universella ingdngar -> Universell
ingang x

Universalingang (max. 40)

Signal Modbus-huvudenhet

Matvérdestyp Momentanvérde, raknare

Overfb’ringsprotokoll Modbus TCP, Modbus TCP med slavadress, Modbus RTU eller TCP

[P-adress X.X.X.X

Port 502

Slavadress 1 till 255 (fér Modbus TCP med slavadress)

Avlésningsfunktion Las Input-register, 1as Holding-register

Registeradress 11till 65 535

Datatyp INT16, UINT16, INT32_B, INT32_L, UINT32_B, UINT32_L,
FLOAT_B, FLOAT_L, DOUBLE_B, DOUBLE_L

Berdkningsfaktor (Om "Réknare” véljs)

Startvarde omréde

Slutvarde omréde

Maétomréde start

Matomréde slut (Skalning for matvardestyp Momentanvérde och datatyp ..INT..)

Forsta instéllning

Kraven kombineras enligt féljande:

= En separat anslutning uppréttas for varje [P-adress kombinerad med porten.

» Om [P-adressen och porten dr samma kombineras samma 6éverféringsprotokoll med
slavadressen i en anslutning.

Kommandona som anvénds férdelas jdmnt 6ver en tidsperiod pa 0,5 s och skickas i en
anslutning.

Slavenheter med olika [P-adresser eller 6verféringsprotokoll skannas parallellt.

Om tidsgransen for svar 6verskrids upprepas begéran en gang till vid nasta
skanningscykel. Om svaret fortfarande uteblir deklareras alla slavenhetens virden som
ogiltiga. Rdkningen avbryts om "Réknare” véljs.

Réknaren som é&r inlést tolkas som den évergripande rdknaren.

3 Grundinstallningar

3.1 Aktivering av Modbus Master RTU

Modbus Master RTU-funktionen méste férst aktiveras i huvudmenyn under Expert -
Kommunikation - Modbus Master innan den kan anvandas.

6 Endress+Hauser
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@ F°/./Modbus Master 480050-000
Modbus :RS485

Scan cycle :1s

Response timeout i1s

Register per command 120

Connection attempts 1

Command distribution : Distributed over scan cycle

Pause between commands 10 ms

» Serial interface

X Back

| esc ] ] | Hep |

@ T°/./Serial interface 150101-000
Baudrate 119200

Parity :None

Stop bits 1

X Back

| esc ] ] | Hep |

A0051252

3.1.1  Register per kommando
Forsta instéllning: 20 (3 till 125)

Detta alternativ anvands for att stédlla in det maximala antalet register kombinerade i ett
kommando om flera register lases av en klientenhet.

T.ex. ska register 1-3 och register 10-12 lasas, sd register 1-12 l&ses i ett kommando.

Om denna parameter t.ex. stéllts in pd 6 skickas tva enskilda kommandon.

3.1.2  Anslutningsférsok
Forsta instéllning: 1 (1 till 10)

Om en klientenhet inte svarar inom den konfigurerade tiden gors ett nytt férsok att
upprétta en anslutning vid nésta skanningscykel. Antalet f6rsok kan stéllas in. Det sista
konfigurerade vérdet ateranvénds under férséken. Vardet flaggas sedan som ogiltigt.

3.1.3 Kommandoférdelning

Forsta instéllning: Férdelat 6ver skanningscykeln

Command distribution

Distributed over scan cycle
At the start of the scan cycle
Continuously

X Cancel

A0051253

Endress+Hauser 7
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Fordelat dver Kommandona férdelas jdmnt éver skanningscykeln.

skanningscykeln:

Vid starten av Kommandona skickas i intervaller (paus) vid starten av

skanningscykeln: skanningscykeln. En ny begéran startar efter att
skanningscykeln &r slutford.

Kontinuerligt: Kommandona skickas kontinuerligt i intervaller (paus)

oberoende av skanningscykeln.

3.1.4  Paus mellan kommandon
Forsta instéllning: 10 ms (5 till 600 000)

Hur 1dng pausen mellan kommandona som skickas ska vara som minst.

3.2 Aktivering av Modbus Master TCP

Modbus Master TCP-funktionen méste forst aktiveras i huvudmenyn under Expert >
Kommunikation - Modbus Master innan den kan anvandas.

@A I°/./Modbus Master 480050-000
Modbus : Ethernet

Register per command 120

X Back

_Eesc ] | | Hep |

A0051254
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Val av Modbus-klientenheter
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3.2.1  Register per kommando

Forsta instéllning: 20 (3 till 125)

Detta alternativ anvands for att stdlla in det maximala antalet register kombinerade i ett
kommando om flera register lases av en klientenhet.

T.ex. ska register 1-3 och register 10-12 lasas, sd register 1-12 l&ses i ett kommando.

Om denna parameter t.ex. stallts in pd 6 skickas tvéa enskilda kommandon.

3.2.2  Overféringsegenskaper

Overféringen féljer ett etablerat monster som inkluderar féljande nyckeldata:

= Anslutningstimeout 5 s
® Ateranslutning efter 2 s
= Svarstimeout 2 s

= Paus mellan de enskilda kommandona i en anslutning 500 ms/antal kommandon i

anslutningen

= Om f6ljande egenskaper (se 3.2 > B 12) ar identiska anvands samma anslutning

= [P-adress

= Port

= Overforingsprotokoll
= Klientadress

4 Val av Modbus-klientenheter

Modbus-klientenheterna tilldelas i huvudmenyn under Expert - Ingédngar - Universella

ingéngar.

4.1 Instéllning av universalingangen fér Modbus RTU
Modbus Master RTU maste forst aktiveras!

Signal

Measured value type
Slave address
Readout function
Register address

A 3°/./Universal input 1

: Modbus Master

: Instantaneous value

il |

:Read Input Register (3xxxxx)
1

Data type :FLOAT B
Channel ident. :Channel 1
Plot type : Average
Engineering unit 2%

Decimal point :One (X.Y)
Zoom start 0%

Zoom end 1100 %

» Linearization

» Totalization

| _Esc ] ] | Hep |

220000-000

4.1.1  Matvardestyp

Valj hur det avldsta matvardet ska anvandas.

A0051255
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Measured value type

Instantaneous value

Counter
X Cancel
4.1.2 Klientadress
Konfigurera klientadressen.
Slave address

I

Min: 1

1] 2] ]
Max: 255 i]i]i]

A0051257

Endress+Hauser
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4.1.3  Avlasningsfunktion

Valj funktionen med vilken vardena ska avlésas.

Readout function

Read Input Register (3xcc0oc)
Read Holding Register {4coox)
X Cancel

A0051258

4.1.4  Registeradress

Ange registeradressen. Starta pa 1, vilket motsvarar adress O i 6verféringsprotokollet.

Register address

[ fooo1
Min: 1

1] 2]
Max: 5535 i’ﬂﬂi’n
el

A0051259

4.1.5 Datatyp
Vélj datatypen som ska tolka de lasta bytesekvenserna (se dven 3.3 Datatyper > B 16).

Data type .

INT16
UINT16
INT32_B
INT32_L
UINT32_B
UINT32_L
FLOAT B
FLOAT L
DOUBLE_B
DOUBLE_L
X Cancel

A0051260

Endress+Hauser 11
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4.1.6

Skalnings- eller berdkningsfaktor

Vardet kan skalas om datatypen stéllts in pa ..INT.. och métvardestypen pa

Momentanvéirde.

@ F°/./Universal input 1 (active)

Measured value type
Slave address
Readout function
Register address

Signal :
:Instantaneous value

2 |

: Read Holding Register (4xoccx)
Hy |

Modbus Master

220046-000

Data type tUINT32_L
Channel ident. :Channel 1
Plot type : Average
Engineering unit %

Decimal point :One (X.Y)
Start value range :0

End value range 1100

Range start 0%

Meas. range end 1100 %

| _esc ] | | Hep |

A0051261

Om Réknare véljs som métvardestyp kan en berédkningsfaktor anges.

@ F°/./Universal input 1 (active)

Signal

Measured value type
Slave address
Readout function
Register address

: Modbus Master

: Counter

i

: Read Holding Register (4xxxxx)
S

220045-000

Data type :FLOAT B
Channel ident. :Channel 1
Engineering unit Y

Calc. factor o
Decimal point :One (X.Y)
Totalizer 0%

Copy settings :No

X Back

[ _Esc [ ]| | Hep |

4.2

Modbus Master TCP maste forst aktiveras!

A0051262

Instdllning av universalingangen for Modbus TCP

@A I°/./Universal input 1

Signal 2
Measured value type
Slave address
Readout function
Register address

Modbus Master

: Instantaneous value

<

:Read Input Register (3xxxxx)
1

220000-000

Data type :FLOAT_ B
Channel ident. :Channel 1
Plot type : Average
Engineering unit %
Decimal point :One (X.Y)
Zoom start 0%
Zoom end 1100 %

» Linearization

» Totalization

. e eeoan

| _Eesc ] | | Hep |

A0051263
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4.2.1  Matvardestyp

Valj hur det avldsta matvardet ska anvandas.

Measured value type

Instantaneous value
Counter
X Cancel

A0051256

4.2.2  Overféringsprotokoll

Vélj 6verféringsprotokollet med vilket data dverfors.

Transmission protocol

Modbus TCP
Modbus TCP with slave address
Modbus RTU over TCP

X Cancel
Modbus TCP: Kommunicera med Modbus TCP-klientenheter.
Modbus TCP med Kommunicera med gateways som konverterar adressen
klientadress: till korrekt klientenhet med hjélp av en tabell.
Modbus RTU 6ver TCP: Overfor det grundlaggande Modbus RTU-protokollet
med CRC-summa. Anvands i Ethernet-signalomvandlare
-> RS485.

423 IP-adress

[P-adress for klientenhet eller gateway.

IP address
[o0.000.000.000

1|23 2]| 5]

6] 7]%8] ¢ KN

A0051265

4.2.4 Klientadress

En klientadress maste anges for dverfoéringsprotokollen Modbus TCP med klientadress
och Modbus RTU &ver TCP.

Endress+Hauser 13
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I

Min: 1 Lliji]i,

Max: 255 i]i]i]i,
]

m| x|

A0051257

4.2.5 Port

Port for anslutningen.

B
Tt
<

A0051266

4.2.6  Avlasningsfunktion

Valj funktionen med vilken vardena ska avlésas.

Readout function

Read Input Register (3:xccox)
Read Holding Register {(dxcox)
X Cancel

A0051258

4.2.7  Registeradress

Ange registeradressen. Starta pa 1, vilket motsvarar registeradress O i
overforingsprotokollet.

Register address
| oo
Min: 1

]
Max: 85535 i]

A0051259

14 Endress+Hauser
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Val av Modbus-klientenheter

Endress+Hauser

4.2.8 Datatyp

Vélj datatypen som ska tolka de l4sta bytesekvenserna (se dven 3.3 Datatyper > B 16).

Data type .

INT16
UINT18
INT32_B
INT32_L
UINT32_B
UINT32_L
FLOAT B
FLOAT L
DOUBLE_B
DOUBLE_L
X Cancel

4.2.9

Skalnings- eller berdkningsfaktor

A0051260

Vardet kan skalas om datatypen stéllts in pa ..INT.. och métvardestypen pa

Momentanvarde.

wisasuI T vaus type
Transmission protocol
IP address

Port

Readout function
Register address

@ F°/./Universal input 1 (active)

Lnstananisuus vaue
: Modbus TCP
:000.000.000.000
1502

: Read Holding Register (4x000x)

1

220046-000

Data type :UINT32_L
Channel ident. : Channel 1
Plot type : Average
Engineering unit 1%

Decimal point :One (X.Y)
Start value range il

End value range :100

Range start 0%

Meas. range end :100 %

| esc ] ] | Hep |

A0051267

Om Réaknare viljs som matvérdestyp kan en berdkningsfaktor anges.

Signal

Measured value type
Transmission protocol
IP address

Port

Readout function
Register address

@ F°/./Universal input 1 (active)

: Modbus Master
: Counter

: Modbus TCP
:000.000.000.000
1502

: Read Holding Register (4x000x)

M

220045-000

Data type :FLOAT B
Channel ident. : Channel 1
Engineering unit %

Calc. factor 1,0
Decimal point :One (X.Y)
Totalizer 0%

Copy settings :No

v oPoan

| esc | | | Hep |

A0051268
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4.3

Datatyper

Adresseringen av byte, dvs. ordningen i vilken de 6verférs, definieras inte i MODBUS-
specifikationen. Det &r darfor viktigt att godkdnna eller justera adresseringslaget mellan
huvudenhet och klientenhet vid driftséttning.

Foljande datatyper stéds av enheten:
FLOAT (flyttal [EEE 754)

Datalédngd = 4 byte (2 register)

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3
SEEEEEEE EMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
S =Tecken
E = Exponent
M = Mantissa
Ordning
Alternativ | 1. 2. 3. 4.
FLOAT_L Byte 2 Byte 3 Byte O Byte 1
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (SEEEEEEE) (EMMMMMMM)
FLOAT_B Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3
(SEEEEEEE) (EMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)
DOUBLE (flyttalsnummer IEEE 754)
Datalédngd = 8 byte (4 register)
Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
SEEEEEEE EEEEMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM
S =Tecken
E = Exponent
M = Mantissa
Ordning
Alternativ 1. 2. 3. 4,
5. 6. 7. 8.
DOUBLE_L Byte 6 Byte 7 Byte 4 Byte 5
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (EMMMMMMM) (MMMMMMMM)
Byte 2 Byte 3 Byte O Byte 1
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (SEEEEEEE) (EEEEMMMM)
DOUBLE_B | Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
(SEEEEEEE) (EEEEMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)
Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
(MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM) (MMMMMMMM)

UINT32 (osignerat) , INT32 (signerat):

16

Endress+Hauser
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Datalédngd = 4 byte (2 register)

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3

Mest signifikant byte (MSB) Minst signifikant byte (LSB)
Ordning

Alternativ 1. 2. 3. 4,

UINT32 L Byte 2 Byte 3 Byte 0 Byte 1

INT32_L (LSB) (MSB)

UINT32_B Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3

INT32_B (MSB) (LSB)

UINT16 (osignerat) , INT16 (signerat):
Dataldngd = 2 byte (1 register)

Byte 1 Byte 2

Mest signifikant byte (MSB) Minst signifikant byte (LSB)
Ordning

Alternativ 1. 2.

UINT16 Byte 1 Byte 0

INT16 (MSB) (LSB)

Endress+Hauser 17
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5 Diagnostik och fels6kning

5.1 Fels6kning f6r Modbus TCP

Féljande checklista anvands for att systematiskt kontrollera typiska orsaker for

kommunikationsfel:

= Ar Ethernet-anslutningen mellan enhet och huvudenhet korrekt?

= Stdmmer [P-adressen som sdnts av huvudenheten 6verens med den konfigurerade
adressen pad enheten?

= Matchar porten som konfigurerats pd huvudenheten och den konfigurerade porten pa
enheten?

5.2 Felsokning for Modbus RTU

Foljande checklista anvédnds for att systematiskt kontrollera typiska orsaker for

kommunikationsfel:

= Har enhet och huvudenhet samma éverféringshastighet och paritet?

= Ar grénssnittet korrekt anslutet?

= Overensstammer enhetsadressen som skickats av huvudenheten med enhetens
konfigurerade adress?

= Har alla slavenheterna pad Modbus olika enhetsadresser?
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