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Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

Informacje ogélne

1 Informacje ogélne
1.1 Ostrzezenia
Struktura informacji Funkcja
A\ NIEBEZPIECZENSTWO Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Przyczyny (/konsekwencje) Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzi¢ dosmierci
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli lub powaznych obrazeri.
dotyczy)

» Drziatania naprawcze

A\ OSTRZEZENIE
Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli

dotyczy)
» Dziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzi¢ dosmierci
lub powaznych obrazen.

A\ PRZESTROGA
Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli

dotyczy)
» Drziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji moze spowodowac $rednie lub powazne
uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA
Przyczyna/sytuacja
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)
» Dziatanie/uwaga

Ten symbol informuje o sytuacjach, ktére moga spowodowac uszkodzenie
mienia.

1.2 Symbole

Dozwolone

Zalecane

ERE8@
Y]

Odsytacz do strony
Odsytacz do rysunku

S

‘Wynik kroku procedury

Endress+Hauser

Dodatkowe informacje, wskazéwki

Niedozwolone lub niezalecane

Odsytacz do dokumentacji przyrzadu




Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

2 Podstawowe zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

= Montaz mechaniczny, podtaczenie elektryczne, uruchomienie i konserwacja urzgdzenia
moga by¢ wykonywane wylgcznie przez wykwalifikowany personel techniczny.

= Personel techniczny musi posiadaé¢ zezwolenie operatora zaktadu na wykonywanie
okreslonych czynnosci.

s Podlaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytgcznie przez elektryka.

= Personel ten jest zobowigzany do uwaznego zapoznania sie z niniejszg instrukcjg obstugi
oraz do przestrzegania zawartych w niej zalecen.

= Awarie punktu pomiarowego moga by¢ naprawiane wytgcznie przez upowazniony i
przeszkolony personel.

Naprawy nie opisane w niniejszej instrukcji mogg by¢ wykonywane wytgcznie w
zaktadzie produkcyjnym lub przez serwis Endress+Hauser.

2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie CA75 to kolorymetryczny modut analizatora przeznaczony do ciggtego pomiaru
chloru wolnego i chloru ogélnego w mediach wodnych. Jest odpowiedni do nastepujgcych
zastosowan:

= Monitorowanie skutecznosci dezynfekcji w procesie uzdatniania wody pitnej
s Pomiar zawartosci chloru w systemach wtérnego zaopatrzenia w wode

= Monitorowanie wody uzytkowej w przemysle spozywczym

= Monitorowanie chloru w przemystowych obiegach wody

= Analiza zawartosci chloru w procesach odzysku wody

Modut analizatora jest przeznaczony wytgcznie do prébek na bazie wody.

Uzytkowanie urzgdzenia w sposob niezgodny z przeznaczeniem stwarza zagrozenie dla
bezpieczenstwa ludzi i uktadu pomiarowego, nie jest zatem dozwolone.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania nastepujacych regulacji dotyczacymi
bezpieczenstwa:

s Wskazéwek montazowych

s Obowigzujacych norm i przepiséw

s Przepiséw dotyczacych ochrony przeciwwybuchowej

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

= Przyrzad zostat przetestowany pod kagtem kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z
aktualnymi normami miedzynarodowymi obowigzujgcymi dla zastosowan przemystowych.

= Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna dotyczy wytgcznie urzadzenia, ktore zostato
podiaczone zgodnie ze wskazowkami podanymi w niniejszej instrukcji obstugi.

4 Endress+Hauser



Modut analizatora CA75 do pomiaréw metoda DPD Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji
Uruchomienie i obstuga

Uszkodzone produkty moga spowodowac trudne do przewidzenia zagrozenial!

» Urzadzenia mozna uzywac tylko wtedy, gdy jest ono w dobrym stanie technicznym i
zapewnione zostaly bezpieczne warunki eksploatacji.

» Za dobry stan techniczny urzgdzenia odpowiada operator.

Modyfikacje urzadzenia

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerébki przyrzgdu, poniewaz mogg spowodowaé
trudne do przewidzenia zagrozenia!
» Jesli mimo to modyfikacje sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z producentem.

Naprawa

Nieprawidlowe naprawy zagrazaja bezpieczenstwu eksploatacji i moga prowadzi¢ do

nieprzewidzianych zagrozen!

» Naprawy przyrzadu wykonywac jedynie wtedy, gdy jest to wyraZznie dozwolone.

» Przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw krajowych dotyczacych naprawy urzadzen
elektrycznych.

» Uzywac wyltacznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriéw Endress+Hauser.

» Jesli uszkodzenia nie mozna usung¢, nalezy wytgczy¢ urzadzenie z eksploataciji i
zabezpieczy¢ przed przypadkowym uruchomieniem.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato skonstruowane i przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Spetnia ono obowigzujgce przepisy i Normy Europejskie.

Endress+Hauser 5



Opis produktu Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

3 Opis produktu

3.1 Konstrukcja urzadzenia

A0061267

®
—

Konstrukcja analizatora DPD

Monitorowanie przeptywu

2-kanatowa pompa perystaltyczna
Reagenty

Odptyw

Wiot linii poboru probki

Zawor poboru probki (normalnie zamkniety)
Modut fotometru

NO L WN =

3.2 Zasada pomiaru

Analizator dziata z wykorzystaniem metody DPD. Metoda ta jest uznawana na catym $wiecie
za standard oznaczania chloru wolnego i chloru ogélnego w prébkach na bazie wody. Opiera
sie ona na reakcji reagenta N,N-dietylo-p-fenylenodiaminy (DPD) z chlorowanymi
utleniaczami. W okreslonych warunkach substancje te powodujg powstanie rézowego
zabarwienia. Intensywno$¢ tego koloru odpowiada stezeniu chloru.

Jak powstaje kolor
Chlor wolny utlenia dodany odczynnik DPD, tworzac barwng pochodng diiminy. Powstaty
barwnik jest wystarczajgco trwaty, aby umozliwi¢ precyzyjng analize fotometryczna.

6 Endress+Hauser



Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD Opis produktu

Jednoczesnie barwnik ten jest wrazliwy na substancje reagujgce z chlorem. Dlatego analizator
monitoruje reakcje, kontrolujgc przy tym dokladnie czas, tak aby zapewni¢ powtarzalny
przebieg sygnatu.

Pomiar fotometryczny

Przez komore pomiarowg przeptywa ciggty strumien prébki. Reagent jest dodawany po
pobraniu probki. Zrédto $wiatta emituje wigzke $wiatta z zakresu widzialnego, ktéra
przechodzi przez probke. Detektor mierzy absorpcje przy odpowiedniej dtugosci fali. Wartos¢
absorpcji ro$nie wraz ze wzrostem stezenia barwnika. Analizator przelicza wartos$¢ absorpcji
na wielko$¢ mierzong chloru, wykorzystujac krzywa kalibracyjng. Po zakonczeniu pomiaru
system jest ptukany.

Oznaczanie chloru wolnego lub chloru ogélnego

Chlor wolny oznaczany jest bezposrednio po dodaniu odczynnika DPD.

Odczynnik do oznaczania chloru ogélnego zawiera dodatkowy sktadnik. Sktadnik ten
przeksztatca zwigzane zwigzki chloru (np. chloraminy) w chlor wolny, ktéry reaguje z DPD.

Endress+Hauser 7



Opis produktu Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

3.3 Uktad pomiarowy

0] |

L 7

6 5 4

A0061268

2 Uktad pomiarowy

1 Przetwornik pomiarowy Liquiline CM44x (nie wchodzi w zakres dostawy, nalezy go zamawia¢
0sobno)

Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodq DPD

Kabel Memosens (wchodzi w zakres dostawy, mozna wybra¢ odpowiedniq opcje)

Odptyw i waz odptywowy (wchodzi w zakres dostawy)

Ziqcze tréjnikowe weza (wchodzi w zakres dostawy)

Zawor odcinajqcy pobor prébek (wchodzi w zakres dostawy)

Uktad przygotowania probki z filtrem czqstek statych (wchodzi w zakres dostawy)

Ziqcze tréjnikowe weza (wchodzi w zakres dostawy)

Zawor odcinajqcy (wchodzi w zakres dostawy)

O 0O N W

Tréjnik (8) umieszczony przed zaworem odcinajgcym (9) zapewnia, ze przed zaworem
odcinajgcym zawsze znajduje sie $wieza probka. Wymag: opér hydrauliczny przelewu
musi by¢ wiekszy niz opor hydrauliczny w kierunku analizatora, aby pomimo
zastosowania trojnika, przeptyw probki do modutu analizatora zawsze byt wystarczajgcy.

8 Endress+Hauser



Modut analizatora CA75 do pomiaréw metoda DPD Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

4 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbior towarow

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie jest uszkodzone.

~ Powiadomié¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach opakowania.
Zatrzymac uszkodzone opakowanie, dopoki wszelkie zwigzane z tym sprawy nie
zostang rozstrzygniete.

2. Sprawdzi¢, czy zawartos$¢ nie ulegta uszkodzeniu.

~ Powiadomi¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach zawarto$ci.
Zatrzymac uszkodzony wyrob, dopdki wszelkie zwigzane z tym sprawy nie zostang
rozstrzygniete.

3. Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna i niczego nie brakuje.
“ Poréwnac¢ dokumenty wysytkowe z zaméwieniem.
4.  Pakowac wyréb w taki sposéb, aby byt odpowiednio zabezpieczony przed uderzeniami i
wilgocig na czas przechowywania i transportu.
“ Najlepszg ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.
Sprawdzi¢, czy warunki otoczenia nie przekraczajg dopuszczalnego zakresu.

W razie watpliwosci prosimy o kontakt z dostawcg lub lokalnym biurem sprzedazy Endress
+Hauser.

4.2 Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:

s Modut analizatora DPD CA75 w zaméwionej wersji
= Akcesoria zamontowane i zatgczone (- 10)

= [nstrukcja obstugi BA02616C

4.3 Identyfikacja produktu

431 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujace informacje o przyrzadzie:
= Dane producenta

= Rozszerzony kod zamoéwieniowy

= Numer seryjny

= Informacje i ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa

» Nalezy poréwnac dane na tabliczce znamionowej z zamoéwieniem.

4.3.2 Adres producenta

Endress+Hauser Analytical Instruments (Suzhou) Co., Ltd.
Suzhou Industrial Park

No. 31 Jiang-Tian-Li-Lu

Suzhou 215126

Chiny

Endress+Hauser 9



Odbioér dostawy i identyfikacja produktu Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

4.4 Akcesoria zamontowane lub zalgczone

Akcesoria zalgczone
= Akcesoria do montazu w module analizatora
s 2 x uchwyt do montazu nasciennego
® 4 x $ruba ze stali k.o. 5 x 15 mm (A2)
= Sruba ze stali k.o. do montazu nasciennego
s Akcesoria do poboru i odprowadzania prébki
= W3z do poboru probki, PUN-H, dtugo$¢ 5 m, $redn. zewn. 6 mm, éredn. wewn. 4 mm,
czarny
s W3z do odprowadzania prébki, PCV, dlugo$¢ 2 m, sredn. wewn. 17 mm, éredn. zewn. 13
mm
s Uktad przygotowania prébki CA75
= 2 x zkgcze trojnikowe weza, sredn. zewn. 6 mm, zastosowanie opcjonalne
= 2 x zawor odcinajgcy, prosty, $r. zewn. 6 mm, zastosowanie opcjonalne
= Akcesoria do analizatora
s Mieszadto magnetyczne, PTFE, 3 x 8 mm
= Taca na butelki
= 2 x butelka na reagenty, HDPE (kolor naturalny), 500 ml, DN45
= ) X zestaw wezy reagentéw
® Akcesoria do prac konserwacyjnych
= 5 x pipeta Pasteura, tworzywo sztuczne, 3 ml
= Strzykawka z koncowka Luer lock, tworzywo sztuczne, 50 ml
= 2 x koncowka Luer lock, zenska, sredn. wewn. 3.2 mm
s 2 xwaz C-flex, dlugos¢ 0.25 m, $redn. wewn. 3.2 mm
s 10 patyczkéw do czyszczenia z matg koncdwka, dtugosé 58 mm, koncéwka 12 x 4 mm

Akcesoria zamontowane
Kabel Memosens zamontowany i podtaczony fabrycznie

4.5 Informacje dotyczace zamawiania

Kod zaméwieniowy oraz numer seryjny urzadzenia jest zlokalizowany w nastepujacych
miejscach:

= Na tabliczce znamionowej,

s W dokumentach przewozowych

Dostep do szczegétowych informacji o produkcie
1. Wejs¢ na strone www.endress.com.
2. W wyszukiwarce (symbol szkta powiekszajacego) wprowadzi¢ poprawny numer seryjny.
3. Nacisna¢ symbol szkta powiekszajacego.
W oknie wyskakujgcym zostanie wyswietlony kod zaméwieniowy.
4. Klikna¢ karte przegladu produktu.

= Otworzy si¢ nowe okno. Mozna w nim znalez¢ informacje dotyczace danego
przyrzadu, w tym jego dokumentacje.

10 Endress+Hauser
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Modut analizatora CA75 do pomiaréw metoda DPD Montaz

5 Montaz

5.1 Podlaczenie mechaniczne

5.1.1 Wskazowki montazowe

» W przypadku montazu urzadzenia na $cianie nalezy upewnic sie, czy $ciana jest doktadnie
pionowa i ma wystarczajgcg nosnosc.

» Urzadzenie nalezy zamontowac z dala od zrédet ciepta (np. grzejnikéw).

» Chroni¢ urzadzenie przed drganiami mechanicznymi.

» Chroni¢ urzadzenie przed dziataniem gazéw zrgcych, np. siarkowodoru (H,S) .

Niezbedne narzedzia i materiaty do montazu nasciennego (kotki rozporowe) muszg by¢
dostarczone fabrycznie.

1.1 ©
e < > ==
| 166 (6.54
340 (13.4)
332 (13.1)
. 207(8.15) _ 199 (7.83)
VAR AN
[ )
5 I
i
] [ —
o S
fs :
< Vg
oA -
=
o
. I
NN
(e0]
J

A0062273

3 Wymiary modutu analizatora. Jednostka miary mm (in)

Endress+Hauser 11



Montaz Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

5.1.2 Montaz urzadzenia

Montaz analizatora na Scianie

W zakres dostawy wchodzg 2 uchwyty do montazu nasciennego wraz ze Srubami
montazowymi.

[
[
[
[

A0061660

4 Uchwyt do montazu nasciennego ze Srubami

Le

A0061662

5 Zamontowany uchwyt do montazu nasciennego

12 Endress+Hauser



Modut analizatora CA75 do pomiaréw metoda DPD Montaz

2. ; 207 (8.15)

365 (14.4)

W wyznaczonym miejscu na $cianie zamontowac 2 sruby lub inne odpowiednie
elementy montazowe, takie jak haki do montazu nasciennego (dostarcza klient) oraz
wywierci¢ otwor na $rube mocujacg w pokazanej wyzej odlegtosci.

Endress+Hauser 13



Montaz

Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

14

Zawiesi¢ analizator na elementach montazowych, uzywajgc uchwytéw do montazu

nasciennego.

Endress+Hauser



Modut analizatora CA75 do pomiaréw metoda DPD Montaz

4. Wiozyc srube mocujaca i dokrecic jg lekko, aby zamocowac urzadzenie na $cianie.
L

I R

A0061706
6  Modut analizatora zamontowany na Scianie
Podlaczyé linie reagentéw
1. Otworzy¢ drzwiczki.
2. N

Nacisng¢ dzwignie pokonujac lekki opér i zwolni¢ obie obudowy wezy.
= Obudowy wezy zostaly zwolnione.

Endress+Hauser 15



Montaz Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

3.
) s
)
O
- \

Wihozy¢ dostarczony zestaw wezy reagentéw do dwoch obudéw wezy w sposéb pokazany

na rysunku. W tym celu nalezy uzy¢ zamontowanych fabrycznie uchwytéw na weze.

Upewni¢ sie, ze uchwyty sg ustawione prawidtowo.
4.

Przymocowaé obie obudowy wezy do pompy i zabezpieczy¢ je, popychajac je w gére, az
zatrzasng sie w odpowiednim miejscu.

16 Endress+Hauser



Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

Montaz

c

Wsuna¢ tace na butelki.

6. i
i

1]

o

e
@)
Nl

Zdjac¢ nakretki za$lepiajace z butelek i umiesci¢ butelki z reagentami na tacy.

Endress+Hauser



Montaz Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

—_

T )

J

=

Zatozy¢ nakretke uszczelniajgca z wezem.

Nie dokrecaé nakretki uszczelniajgcej przed napeinieniem reagentem (- Uruchomienie).

Podlaczy¢ waz proébki i linie reagentéw do kuwety

= &g

|
g

Umiesci¢ mieszadto magnetyczne (1) w kuwecie (przednia komora na rysunku).

18 Endress+Hauser



Modut analizatora CA75 do pomiaréw metoda DPD Montaz

Natozy¢ pokrywe kuwety ze wstepnie zmontowanymi przytgczami wezy na kuwete i
zatrzasna¢ jg w odpowiednim miejscu.

Podlgczy¢ waz prébki do kuwety.

Endress+Hauser 19



Montaz Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

Zamontowa¢ uktad przygotowania probki

1 2 4

7 6 5

A0062241

7 Uktad przygotowania prébki z opcjonalnymi tréjnikami i zaworami odcinajgcymi

1 Zlgcze trojnikowe weza, wlot probki

2 Filtr czgstek statych

3 Zawdr redukcyjny cisnienia

4  Zlgcze trojnikowe weza, doprowadzenie probki do modutu analizatora i reczny pobor probki
5 Waqz doprowadzajqcy probke do modutu analizatora

6  Zawor odcinajqcy, reczny pobor prébek

7 Zawdr odcinajqcy, wlot prébki

1. Przykreci¢ dostarczony w zestawie uktad przygotowania probki do $ciany w poblizu
analizatora (4 $ruby, dostarczone przez klienta).
Lo

A0061846

8 Zamontowany uktad przygotowania prébki
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Modut analizatora CA75 do pomiaréw metoda DPD Montaz

2. Ustali¢ wymagang dtugo$¢ weza probki do modutu analizatora (- 7,5). W tym celu
zmierzy¢ odlegtosé od wylotu zaworu redukcyjnego cisnienia (3) do przytgcza w module
analizatora. Waz nie moze by¢ zagiety.

Skroci¢ dostarczony waz probki do wymaganej dtugosci.

4. Poprowadzi¢ waz probki przez dtawik w obudowie modutu analizatora i podtgczy¢ go

wewnatrz (szybkozigcze).

5. W przypadku konfigurowania recznego pobierania probek:
Rozcig¢ waz prébki prowadzacy do modutu analizatora i potgczy¢ obie czesci za pomoca
tréjnika (4).
Odcig¢ 2 odcinki z pozostatej czesci dostarczonego w zestawie weza probki.
Potaczy¢ trojnik (4) i jeden zawor odcinajacy (6) za pomoca dwoch odcinkéw weza.

Podtgczy¢ waz probki wraz z zaworem odcinajgcym (7) oraz tréjnikiem (1) réwniez do
wlotu filtra czastek statych. W tym celu przycigé waz probki na odpowiednig dtugosc.

ﬂ Jezeli reczne pobieranie prébek nie jest przewidziane, pomina¢ tréjniki oraz zawory
odcinajgce. Potgczy¢ wylot zaworu redukcyjnego z modutem analizatora za pomoca weza
probki. Podtgczy¢ doprowadzenie probki bezposrednio do filtra czastek statych.

Podtaczy¢ waz odplywowy
1. Przycig¢ waz na odpowiednig dtugos¢, aby siegat do odptywu.
2.

Podlaczy¢ waz linii odptywu do ztgcza odptywu.
3. Unika¢ powstawania syfonu w wezu odptywowym.
-~ Waz nalezy poprowadzi¢ pionowo, bez wygiec¢ i zalaman, w strone odptywu.

5.1.3 Kontrola po wykonaniu montazu

Po montazu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wszystkich podtgczen.
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Montaz Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

5.2 Podlaczenie elektryczne

5.2.1 Wskazoéwki dotyczace podtaczenia

A\ OSTRZEZENIE

Urzadzenie jest pod napieciem!

Niewtasciwe podigczenie moze spowodowac uszkodzenia ciata lub $mier¢!

» Podtaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanego
elektryka.

» Elektryk instalator jest zobowigzany przeczytac ze zrozumieniem niniejszg instrukeje
obstugi i przestrzega¢ zawartych w niej zalecen.

» Przed przystapieniem do podigczania nalezy sprawdzié, czy zaden z przewoddw nie jest
podigczony do Zrédta napiecia.

5.2.2 Podtaczenie urzadzenia

Kabel Memosens z wtykiem M12
» Podiaczyc¢ kabel do wtyku M12 na wejsciu Memosens przetwornika.

Kabel Memosens zakonczony tulejkami kablowymi

1 2
3
A0025933 A0045763 A0045764
9  Kabel z zarobionymi 10  Kabel umieszczony w 11  Kabel zacisniety w
kornicowkami obejmie uziemiajqcej obejmie uziemiajqcej
1 Ekran zewnetrzny (po 4 Obejma uziemiajgca

Ekran kabla jest uziemiony za pomocq

zdjeciu izolacji) obejmy uziemiajqcej

2 Zyly kabla zakoriczone
tulejkami kablowymi
3 Plaszcz kabla (izolacja)

1. Odiaczy¢ przetwornik od zasilania.
2. Otworzy¢ obudowe przetwornika.
3. Odkreci¢ odpowiedni dtawik kablowy na spodzie obudowy.
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Modut analizatora CA75 do pomiaréw metoda DPD Montaz

Natozy¢ dtawik kablowy odpowiednig strong na koniec kabla.
Wprowadzi¢ kabel przez dtawik kablowy do obudowy.

Poprowadzi¢ kabel w obudowie w taki sposéb, aby w miejscu odstonietego ekranu
znalazt sie on pod jedng z obejm kablowych. Upewni¢ sie, ze zyly kabla mozna tatwo
poprowadzi¢ do gniazda podtgczeniowego w module elektroniki.

Umiesci¢ kabel na obejmie kablowej i zamocowa¢ go w obejmie.
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Podlaczy¢ zyly kabla zgodnie ze schematem podlaczen elektrycznych.
9. Dokrecié¢ dtawik kablowy na obudowie od zewnatrz.

5.23 Zapewnienie stopnia ochrony

Fabrycznie dostarczone urzadzenie wymaga jedynie wykonania podtgczen mechanicznych i
elektrycznych opisanych w niniejszym dokumencie, niezbednych do uzytkowania zgodnego z
przeznaczeniem.

» Przy wykonywaniu tych prac nalezy zachowac szczegolng ostroznosé.

W przeciwnym razie, moze nastgpié¢ utrata poszczegélnych typdéw ochrony (stopnia ochrony
(IP), bezpieczenstwa elektrycznego, kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC) wymaganych
dla danego produktu, np. wskutek niezamontowania pokryw zaciskéw lub poluzowania/
niezabezpieczenia (koricowek) przewodow.

5.2.4 Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych

Btedy podczas podiaczenia stwarzajg zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi i punktu

pomiarowego! Producent nie ponosi Zadnej odpowiedzialnosci za btedy wynikajace z

nieprzestrzegania wskazéwek podanych w niniejszej instrukeji obstugi.

» Urzadzenie mozna oddac do eksploatacji wytgcznie wtedy, gdy odpowiedz na wszystkie
nastepujace pytania bedzie twierdzaca.

Stan urzadzenia i parametry techniczne
» (Czy modut analizatora, przetwornik oraz kable nie wykazujg uszkodzen zewnetrznych?
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Uruchomienie Modut analizatora CA75 do pomiaréw metodg DPD

Podlaczenie elektryczne

» (Czy zamontowane kable sa odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym zginaniem lub
odksztatceniem i nie sg skrecone?

» (Czy odizolowane czesci wszystkich zyt majg wystarczajaca dtugos¢ i sg wtasciwie
umocowane w zaciskach przetwornika?

» Czy wszystkie zaciski ztgcza wtykowego na przetworniku sg bezpiecznie podiaczone?

» (Czy wszystkie wprowadzenia kabli na przetworniku sg zamontowane, dokrecone i szczelne?

6 Uruchomienie

6.1 Sprawdzenie przed uruchomieniem

Bledne podlaczenie, nieodpowiednie napiecie zasilania

Zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi i ryzyko niewtasciwego dziatania urzagdzenia!

» Sprawdzi¢, czy wszystkie podigczenia zostaty wykonane wiasciwie i zgodnie ze schematem
elektrycznym.

» Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacjg na tabliczce znamionowe;j.

Bledy montazowe

Zagrozenia dla bezpieczenstwa personelu oraz awarie urzgdzenia, np. nieszczelnosci!
» Sprawdzi¢ poprawnos¢ wszystkich podtgczen wezy, aby upewnic sie, ze urzadzenie zostato
prawidtowo podtgczone..

6.2 Uruchomienie urzadzenia
1. Podiaczy¢ zasilanie przetwornika i poczekaé na zakoniczenie inicjalizacji.

2. W oprogramowaniu przetwornika przejs¢ do wejscia Memosens dla pomiaru chloru
(DPD).

Urzadzenie pracuje w trybie serwisowym "hold" (wstrzymanie). W module analizatora nie sg
wykonywane Zadne operacje.

6.3 Konfigurowanie urzadzenia

Ustawi¢ przeplyw

Modut analizatora stale monitoruje przeptyw probki. Przeptyw musi wynosi¢ od 60 do 200 ml/
min. Zalecane ustawienie to 100 ml/min.

1. Przejs¢ do funkcji sprawdzania natezenia przeptywu w menu konserwacji
oprogramowania przetwornika.

2. Zawor redukcyjny cisnienia uktadu przygotowania probki jest fabrycznie ustawiony na
ci$nienie na wylocie wynoszgce 0.2 bar.

Za pomocg zaworu redukcyjnego ci$nienia ustawi¢ natezenie przeptywu na zalecang
warto$¢ 100 ml/min.
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Napemié butelki na reagenty i skonfigurowaé pobér prébki

1. Wybra¢ wejscie Memosens do pomiaru chloru (DPD) w przetworniku i przejsé¢ do menu
konserwacji.

2. Uruchomi¢ funkcje napeiniania reagentéw i postepowaé zgodnie z instrukcjami w
oprogramowaniu.
3. MAAPRZESTROGA
N,N-dietylo-p-fenylenodiamina (DPD)
Dziata toksycznie po potknieciu! Powoduje powazne oparzenia skéry oraz uszkodzenia
oczu!
» Zaktadac rekawice, okulary ochronne i przytbice ochronna.
» Unika¢ kontaktu z oczami i skéra.
» Podczas stosowania nie nalezy je$¢ ani pié.
» Przestrzega¢ wszystkich instrukeji podanych przez producenta w karcie
charakterystyki bezpieczeristwa materiatu.

Napetni¢ obie butelki reagentem (1 x RBi 1 x RK).

9 NOTYFIKACJA

Ryzyko skrecenia wezy!
» Nalezy obraca¢ butelkami, a nie nakretka uszczelniajacg z wezami reagentéw.

Umiesci¢ nakretki uszczelniajgce z wezem reagenta na butelkach i obraca¢ butelkami w
celu dokrecenia.
Umiesci¢ butelki z powrotem na tacy i zamkna¢ drzwiczki modutu analizatora.

Przygotowac pobér probki i otworzy¢ opcjonalne zawory odcinajgce w kierunku modutu
analizatora.

7. Potwierdzi¢ napelnienie reagentami w oprogramowaniu.

= Rozpocznie sie automatyczne ptukanie wezy reagentéw oraz kuwety zawierajacej
probke.

8. Odczekac na zakonczenie automatycznego ptukania i potwierdzi¢ wykonanie tej
czynnosci w oprogramowaniu.
Uruchomi¢ pomiar w przetworniku
1. W menu startowym chloru (DPD) wybra¢ metode pomiarowg oraz sposéb wyzwalania.

2. Na zakonczenie anulowac tryb serwisowy "hold" (wstrzymanie).
= Pomiar rozpocznie sie zgodnie z ustawionymi specyfikacjami.
Skorzysta¢ z instrukcji obstugi wejsé Liquiline CM44x (BA01254C) w celu

skonfigurowania wejscia, rozpoczecia pomiaru oraz skonfigurowania komunikatow
diagnostycznych.

Endress+Hauser 25
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7 Wykrywanie i usuwanie usterek

7.1 Informacje dotyczace wykrywania i usuwania usterek

Funkcje modutu analizatora sa monitorowane przez przetwornik. W przypadku wystgpienia
komunikatu diagnostycznego, na wyswietlaczu w trybie pomiarowym wyswietla sie
naprzemiennie komunikat diagnostyczny i warto$¢ mierzona.

W przypadku wystgpienia komunikatu diagnostycznego z sygnatem statusu "F", kolor tta
wyswietlacza zmienia sie na czerwony i zapala sie czerwona kontrolka LED na module
analizatora.

7.2 Informacje diagnostyczne wyswietlane za pomocg kontrolek LED
@ Normal IEH
® Maintenance 4
©  Warning &
® Error Bz

A0062307

12 Wyswietlacz LED na module analizatora

Kontrolka LED | Znaczenie

Zielona Pomiar w toku. Przyrzad pracuje prawidtowo.
Niebieska Urzadzenie jest w trybie konserwacji, wigczony jest tryb serwisowy "hold" (wstrzymanie).
Zotta Aktywny komunikat ostrzegawczy. Zdarzenie nie wpltywa na prace urzadzenia.

Nalezy sprawdzi¢ komunikat wy$wietlany na przetworniku i postepowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w oprogramowaniu.

Czerwona Aktywny jest komunikat btedu. Urzgdzenie nie dziata prawidtowo.

Nalezy sprawdzi¢ komunikat wyswietlany na przetworniku i postepowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w oprogramowaniu dotyczacymi wykrywania i usuwania usterek. Informacje na ten temat
podano w instrukcji obstugi przetwornika.

8 Konserwacja

8.1 Informacje dotyczace konserwacji

Reagenty od nieautoryzowanych producentéw zewnetrznych moga prowadzi¢ do btedéw

pomiarowych, poniewaz fabryczna kalibracja moze sta¢ sie nieodpowiednia.

» Zalecenie: Nalezy uzywac wytgcznie reagentéw Endress+Hauser lub od innych
autoryzowanych producentow.
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Czynnodci konserwacyjne wykonywane w trakcie trwania pomiaréw mogg uszkodzi¢

urzadzenie.

» Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych nalezy wigczy¢ funkcje serwisowg "hold"
(wstrzymanie) w przetworniku.

8.2 Harmonogram konserwacji
Czestotliwos¢é Czynnosci konserwacyjne
Co miesigc s Uzupehi¢ reagenty

= Oczysci¢ kuwete fotometru 1)

6 miesiecy = Wymieni¢ waz probki (C-flex ér. zewn. 3.2 mm)
= Wymieni¢ zestaw wezy reagentéw (kompletny zestaw, wraz z nakretka uszczelniajacg
butelki)
= Alternatywnie:
= Wymieni¢ weze pompy (PharMed BPT)
= Wymieni¢ przytacze weza ($r. wewn. 1 - 1.6 mm) przy nakretce uszczelniajacej
butelki z reagentem

12 miesiecy ® QOczyscié filtr
= Oczys$ci¢ mieszadto magnetyczne

1) Dostosowac czestotliwosé do danej aplikacji

8.3 Wylaczenie urzadzenia
1. Ustawic tryb serwisowy "hold" (wstrzymanie).

2. Zdja¢ catkowicie nakretki wraz z wezami reagentéw z butelek na reagenty i umiescic je
w wodzie destylowane;j.

3. Uruchomi¢ funkeje ptukania reagentéw z menu konserwacji w oprogramowaniu
przetwornika.

4.  Wywotac funkcje czyszczenia kuwety i postepowac zgodnie z instrukcjami w
oprogramowaniu.

5. Zamkna¢ przeptyw za pomocg zaworu redukcyjnego uktadu przygotowania prébki,
zatrzymujac w ten sposob doptyw probki.

6. Odtgczy¢ waz probki od szybkoztgcza w module analizatora i odprowadzi¢ pozostatg w
wezu probke do $ciekow.

7. Oprozni¢ kuwete za pomocg pipety z tworzywa sztucznego.

Natozy¢ nakretki na puste butelki po reagentach lub pozostawi¢ je otwarte w module
analizatora.

9. Zamkna¢ szczelnie butelki zawierajgce pozostatosci reagentéw (np. za pomoca nakretek
zaslepiajacych zdjetych z nowych pustych butelek). Przechowywac reagenty w ciemnym,
chtodnym miejscu.

10. Zamkng¢ drzwiczki modutu analizatora.
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8.4 Czynnosci konserwacyjne

8.4.1 Wymiana reagentéw

Wymagane materiaty

= Nowe reagenty CY75

= Stosowac odpowiednie rekawice ochronne, odziez ochronng, szczelne okulary ochronne oraz
maske na twarz zgodnie z wytycznymi operatora

1. APRZESTROGA

N,N-dietylo-p-fenylenodiamina (DPD)

Dziata toksycznie po potknieciu! Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia

oczu!

» Zaktadac rekawice, okulary ochronne i przytbice ochronna.

» Unika¢ kontaktu z oczami i skéra.

» Podczas stosowania nie nalezy je$¢ ani pié.

» Przestrzegac¢ wszystkich instrukeji podanych przez producenta w karcie
charakterystyki bezpieczenstwa materiatu.

Wymiesza¢ reagenty zgodnie z dostarczong instrukcja.

2. Uruchomi¢ funkcje napetniania reagentéw w przetworniku i postepowac zgodnie z
instrukcjami w oprogramowaniu.

3. Zdjac¢ nakretki uszczelniajgce z pustych butelek (obracajac butelke) i usunaé puste
butelki.

L9 NOTYFIKACJA

Ryzyko skrecenia wezy!
» Nalezy obraca¢ butelkami, a nie nakretka uszczelniajgcg z wezami reagentéw.
Umiesci¢ nakretki uszczelniajgce z wezami reagentéw na nowych butelkach i obracaé
butelkami w celu ich dokrecenia.
Umiesci¢ butelki na tacy i zamkna¢ drzwiczki modutu analizatora.

6. Potwierdzi¢ napelhienie reagentami w oprogramowaniu.
~ Rozpocznie sie automatyczne ptukanie wezy reagentéw oraz kuwety zawierajgcej

prébke.

7. Odczekaé na zakonczenie automatycznego ptukania i potwierdzi¢ wykonanie tej
czynno$ci w oprogramowaniu.

8.4.2 Czyszczenie kuwety fotometru

Wymagane materiaty

= Srodek czyszczacy CY800 lub kwas cytrynowy 10%

= Patyczek do czyszczenia (z zestawu konserwacyjnego lub dostarczony wraz z urzgdzeniem)

= Stosowac odpowiednie rekawice ochronne, odziez ochronng oraz okulary ochronne zgodnie
z wytycznymi operatora instalacji

1. Uruchomi¢ funkcje czyszczenia kuwety fotometrycznej w przetworniku i postepowaé
zgodnie z instrukcjami w oprogramowaniu.
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8.4.3

Zdjac¢ pokrywe fotometru.
Dodawac srodek czyszczacy do kuwety kropla po kropli (0,5 ml, 3-4 krople).

Wyczysci¢ oba okna optyczne na drodze wigzki $wiatta za pomoca patyczka do
czyszczenia.

Zatozy¢ z powrotem pokrywe fotometru i potwierdzié¢ czyszczenie kuwety w

oprogramowaniu.

“ Rozpocza¢ automatyczne ptukanie kuwety, a takze kalibracje linii bazowej i diody
LED.

Odczeka¢ na zakonczenie automatycznego ptukania i potwierdzi¢ wykonanie tej
czynno$ci w oprogramowaniu.

Wymiana weza do pobierania prébek

Wymagane materiaty

= Zamienny waz prébki (CAV750)

= Stosowac¢ odpowiednie rekawice ochronne, odziez ochronng oraz okulary ochronne zgodnie
z wytycznymi operatora instalacji

1.

Zamkna¢ przeptyw za pomocg zaworu redukcyjnego cisnienia uktadu przygotowania
probki.

Odtaczy¢ waz do pobierania probek (wszystkie odcinki) od szybkozigczy (- @& 7, B 20)
i zutylizowa¢ go zgodnie z wytycznymi operatora.

Przycig¢ nowe odcinki wezy do dtugosci zgodnych z dotychczas uzywanymi odcinkami.
Whozy¢ nowe odcinki wezy do szybkoztgczy.

Uruchomi¢ przeptyw za pomoca zaworu redukcyjnego ci$nienia i wyregulowac go przy
uzyciu funkcji testu przeptywu w oprogramowaniu przetwornika.
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8.4.4 Wymiana wezy reagentow

Wymagane materiaty

= Nowy zestaw wezy reagentéw (CAV750 - *** PA)

= Stosowac odpowiednie rekawice ochronne, odziez ochronng oraz okulary ochronne zgodnie
z wytycznymi operatora instalacji

1. Uruchomi¢ funkcje wymiany wezy reagentéw w przetworniku i postepowaé zgodnie z
instrukcjami w oprogramowaniu.

2. Zdja¢ nakretki uszczelniajgce z butelek na reagenty (obracajac butelke) i zawiesi¢ je
swobodnie w powietrzu.

Przepusci¢ powietrze przez weze, w celu ich opréznienia.

Odtaczy¢ weze reagentéw od pokrywy fotometru.

Uzywajgc dzwigni na pompie odtgczy¢ weze reagentéw od kaset pompy (- 12).
Zatozy¢ weze reagentéw z nowego zestawu na kasety pompy (- B 15).

Podtaczy¢ weze reagentdéw do pokrywy fotometru.

Natozy¢ nakretki uszczelniajace na butelki z reagentami (obracaé¢ butelkami).

o I8 B IS B S B

Potwierdzi¢ wymiane wezy reagentéw w oprogramowaniu.

L~ Rozpocznie sie automatyczne ptukanie wezy reagentéw oraz kuwety zawierajacej
probke.

10. Odczeka¢ na zakoniczenie automatycznego ptukania i potwierdzi¢ wykonanie tej
czynno$ci w oprogramowaniu.

9 Naprawa

9.1 Wskazowki dotyczace naprawy

Zasady wykonywania napraw i przerébek przyrzadu:

s Produkt ma budowe modutowg

® Czesci zamienne sg dostarczane w odpowiednich zestawach, wraz z odpowiednimi
instrukcjami montazu

= Naprawy wykonywac zgodnie ze wskazéwkami montazowymi

= Dozwolone jest stosowanie wylgcznie oryginalnych czesci zamiennych od producenta

= Naprawy wykonuje dziat serwisu producenta lub odpowiednio przeszkoleni uzytkownicy

= Przerobki przyrzadu posiadajgcego dopuszczenie na inng wersje, rowniez posiadajgca
dopuszczenie, mogg by¢ wykonywane tylko fabrycznie lub przez serwis producenta

= Nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm, przepiséw krajowych, zalecen podanych w
dokumentacji Ex (XA) i certyfikatow

= Wykonane naprawy i przerébki przyrzadu nalezy udokumentowac, a odpowiednie
informacje wprowadzi¢ w narzedziu do zarzadzania cyklem zycia
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9.2 Czesci zamienne

Wykaz aktualnie dostepnych czesci zamiennych znajduje sie na stronie internetowej:
www.endress.com/onlinetools

» Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy podaé numer seryjny przyrzadu.

9.3 Zwrot

Urzadzenie nalezy zwrécic¢ w razie konieczno$ci naprawy lub wzorcowania fabrycznego, badz

w razie btednego zamoéwienia lub dostawy niezgodnej z zamoéwieniem. Firma Endress+Hauser

posiada certyfikat ISO i zgodnie z wymogami prawnymi jest zobowigzana przestrzega¢
okreslonych procedur w przypadku zwrotu urzadzen, ktére wchodzity w kontakt z medium
procesowym.

www.endress.com/support/return-material
9.4 Instrukcje dotyczace utylizacji

';-‘-Z‘ Zgodnie z Wym.aganiami. dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac¢ jako
niesortowany odpad komunalny. Zamiast tego nalezy je zwréci¢ do producenta, ktory

podda je utylizacji w odpowiednich warunkach.

Endress+Hauser
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Akcesoria
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10 Akcesoria

AKkcesoria stosowane w zaleznosci od wersji urzadzenia

= CAV750
s Zestaw do konserwacji CA75 DPD
= Weze i glowica pompy

s Zamawianie wg pozycji kodu zaméwieniowego

s CY75
= Reagenty i roztwory wzorcowe

s Zamawianie wg pozycji kodu zaméwieniowego

= CY800-AK**
= Srodek czyszczacy

s Zamawianie wg pozycji kodu zaméwieniowego

11 Dane techniczne

11.1  Wielkosci wejsciowe

11.1.1 Zmienne mierzone

Opcje w oprogramowaniu
= Chlor wolny (HOCI)
= Chlor ogélny

11.1.2  Zakresy pomiarowe
Dolna warto$¢ zakresu nominalnego 0 mg/1
Gorna wartos¢ zakresu nominalnego 10 mg/1

11.2 Zasilanie

11.2.1  Sposéb zasilania

Sposob zasilania

Dodatkowe napiecie z linii sygnatowej

Typ napiecia Prad staty
11.2.2 Nominalne napiecie zasilania

Nominalne napiecie zasilania 24V

Minimalne napiecie zasilania 20.4V

Maksymalne napiecie zasilania 28.8V
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11.2.3  Poboér mocy

Maks. pobér mocy 5W

11.3  Parametry metrologiczne

11.3.1 Blad pomiaru

Stezenie Maksymalny btad pomiaru B

0..5 mg/l 5% lub 0.04 mg/1%

5.1..10 mg/1 10%
1) Pomiar zgodnie z norma ISO 15839 w warunkach laboratoryjnych przy uzyciu roztworéw wzorcowych
2) Obowiazuje wyzsza warto$c.

11.3.2 Powtarzalnosé

Powtarzalnoscé V) 0.01 mg/1lub 5% %
1) Pomiar zgodnie z norma ISO 15839 w warunkach laboratoryjnych przy uzyciu roztworéw wzorcowych
2) obowigzuje wyzsza wartosc.

11.3.3  Granica wykrywalnosci i granica oznaczalnosci

Granica wykrywalnosci " 0.018 mg/1
Granica oznaczalnosci ! 0.06 mg/1
1) Pomiar zgodnie z norma ISO 15839 w warunkach laboratoryjnych przy uzyciu roztworéw wzorcowych

11.3.4  Zuzycie reagenta(6w)

Na pomiar ‘ 0.027 ml

11.4  Srodowisko

11.4.1 Temperatura otoczenia

Minimalna temperatura otoczenia 5°C (41°F)

Maksymalna temperatura otoczenia 40°C (104 °F)
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11.4.2 Temperatura sktadowania

Minimalna temperatura sktadowania 5°C (41 °F)

Maksymalna temperatura sktadowania 40°C (104 °F)

11.4.3  Stopien ochrony
P66

11.4.4 Kompatybilnosé elektromagnetyczna
EN 61326-1

11.5 Proces

11.5.1 Temperatura medium procesowego

Minimalna temperatura medium procesowego 5°C (41°F)

Maksymalna temperatura medium procesowego Na przyktad 40 °C (104 °F)

11.5.2 Cisnienie medium procesowego

Minimalne ci$nienie medium procesowego (abs.) 0.3 bar (4.4 psi)
Maksymalne cisnienie medium procesowego (abs.) 5.2 bar (75.4 psi) 1
1) Dotyczy elementéw przed wlotem do uktadu przygotowania prébki. Za pomocg zaworu redukcyjnego ci$nienia w

ukladzie przygotowania probki nalezy ustawi¢ w urzadzeniu natezenie przeptywu w zakresie 60...200 ml/min.

11.5.3  Przeplyw

Minimalny przeptyw 60 ml/min (0.95 gal/h)

Maksymalny przeptyw 200 ml/min (3.17 gal/h)

11.6 Budowa mechaniczna

11.6.1 Wymiary
> @3 811

1) Przy zamknietych drzwiczkach. Podczas testéw otwor odplywowy zostat zamkniety zaslepka.
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Dane techniczne

11.6.2 Masa

Masa minimalna

5.35kg (11.8 Ibs) !

Masa maksymalna

6.52 kq (14.4 Ibs) ¥

Masa uktadu przygotowania prébki

0.52 kg (1.15 lbs)

1) Modut analizatora, puste butelki na reagenty, bez uktadu przygotowania probki
2) Modut analizatora, catkowicie napetnione butelki na reagenty, bez uktadu przygotowania probki

11.6.3  Materialy

Czesci w kontakcie z medium

Zawor probki NBR (kauczuk nitrylowo-butadienowy), PPS
(polifenylenosulfid)

Fotometr Borokrzemian, PC (poliweglan), EPDM (kauczuk etylenowo-
propylenowo-dienowy)

Waz probki C-flex (elastomer termoplastyczny)

Waz wlotu probki TPU (poliuretan termoplastyczny)

Przeptywomierz PP (polipropylen)

Lejek do odpadow PC (poliweglan)

Waz odptywowy PCV (polichlorek winylu)

Waz reagentow

PharMed BPT (politereftalan butylenu, elastomer
termoplastyczny )

Mieszadlo magnetyczne

PTFE (politetrafluoroetylen)

Czesci niewchodzace w kontakt z medium

Obudowa

PC (poliweglan)

Plyta tacy

PP MF30 (polipropylen, wzmocniony wypetnieniem
mineralnym)

Taca na butelki

PP MF30 (polipropylen, wzmocniony wypetnieniem
mineralnym)

Pompa perystaltyczna

Stal k.o., PVDF (polifluorek winylidenu)

Zatrzask drzwiczek

PA66 GF30 (poliamid 66, wzmocniony widknem szklanym)
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