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1 关于本文档的

1.1 本文档的作用

本操作说明书讲述：

• 仪器部件
• 安装和电气连接
• 调试
• 操作
• 安全可靠操作所必需的维护工作
• 排除故障
• 停用

1.2 适用范围

本操作说明书仅适用于在产品 ID 中讲述的测量仪。

它不适用于 Endress+Hauser 公司的其它测量仪。

必须遵守操作说明书中给出的标准的当前有效版本。

1.3 目标群体

本操作说明书供安装仪器、调试、操作和维护工作的人员使用。

1.4 更多信息

以下资料在项目文档中：

• 取样探头单元操作说明书
• 取样管线操作说明书
• Smart Service Gateway 操作说明书
• 系统文档
• 选配：仪表空气处理系统操作说明书
• 选配：MPR（Meeting Point Router）操作说明书
• 选配：GMS800 FIDOR / FIDORi 操作说明书
• 选配：集液器使用说明书
• 选配：冷却单元操作说明书

1.5 符号和文档约定

在本文中使用以下符号和约定：

警告说明和其它提示

危险
提示一个直接面对的危险情况，如果不避免的话，将造成人员死亡或重伤。

警告
提示一个可能发生的危险情况，如果不避免的话，将造成人员死亡或重伤。

小心
提示一个可能发生的危险情况，如果不避免的话，将造成人员中度伤害或轻伤。

重要
提示一个可能发生的危险情况，如果不避免的话，将造成财物损坏。

关于本文档的 MCS200HW
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提示
强调有益的建议和推荐以及高效顺利工作需要的信息。

行动说明

► 箭头标示，这是一个行动说明。

1. 行动说明的顺序已使用数字标示。
2. 按照给出的顺序执行使用数字标示的行动说明。
✓ 小钩标示，这是一个行动说明的结果。

1.5.1 警告标志

表格 1: 警告标志

符号 意义

（一般性）危险

触电危险

腐蚀性物质造成的危险

有毒物质造成的危险

热表面有烫伤危险

危害环境/生物

1.5.2 提示符号

表格 2: 提示符号

符号 意义

本产品的重要技术信息

电气或电子功能的重要信息

1.6 数据完整性

Endress+Hauser 在其产品中使用标准化数据交换接口，例如标准 IP 技术。这里注重的
是产品可用性及其性能。

Endress+Hauser 在此一贯的出发点是，用户将保证与产品使用有关的数据和权利的完
整性和保密性。

在这种场合，用户始终都要根据具体情况采取合适的安全措施，例如断开网络、防火
墙、防病毒和补丁管理等。

MCS200HW 关于本文档的
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2 安全信息

2.1 基本安全说明

► 请您阅读和遵守本操作说明书。
► 要遵守所有安全说明。
► 当有不明之处时：请与 Endress+Hauser Kundendienst 售后服务人员联系。

保存文档

本操作说明书

► 保存好供以后参考。
► 要交给新业主。

正确进行项目设计

• 本手册的基础是按照事先设计项目提供测量仪，并且测量仪具有要求的交货状态
（→ 随带的系统文件）。
► 当不能确定测量仪是否具有项目设计所要求的状态或是否与随带的系统文档要

求一致时：请与 Endress+Hauser Kundendienst 售后服务人员联系。

正确使用

► 只按照“按照合同使用”一节中讲述的方式来使用仪器。
如果用于其它用途，生产厂家对此不承担任何责任。

► 进行规定的维护工作。
► 不许在仪器上进行在本使用说明书中没有讲述的其它工作和维修。

如果在生产厂家的正式资料中没有讲述或规定，不许在仪器上取下、添加或改动部
件。
只使用 Endress+Hauser 的原装备件和磨损件。
如果不遵守上述说明：

° 生产厂家不再承担任何责任。

° 仪器可能造成危险。

地区特殊条件

除了本手册中的说明外，还必须遵守在使用地点有效的全部地方法律、规章和企业内部
的操作和安装说明。

2.1.1 电气安全

触电危险

当在带电测量仪上工作时，有触电危险。

► 在测量仪上工作之前，要保证能够按照有效标准使用隔离开关/断路器断开电源。
► 要保证能够方便到达隔离开关。
► 如果仪器连接时安装的隔离开关不易或不能到达，则必须再安装一个开关装置。
► 在测量仪上进行全部工作之前要关掉电源。
► 只能由授权人员在工作结束后或需要检查、标定时在遵守有效安全规定的情况下重

新接上电源。

电源电缆不合规格会影响电气安全

在连接电源电缆时，如果没有严格遵守技术参数，就会发生电气事故。

► 在连接电源电缆时，每次都要遵守操作说明书中的准确参数（参见 "技术数据",
第 57 页 ）。

► 用户要保证按照有效标准设计电源电缆。

2.1.2 危险物质

有毒气体的气路泄漏时会造成危险

一处泄漏，例如在吹扫空气供应系统中，就会对人有严重威胁。

安全信息 MCS200HW
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► 定期检查流过气体的全部部件的密封性。
► 制定合适的安全预防措施。例如：

° 使用警告标志标示测量仪。

° 使用警告标志标示工作室。

° 工作室要足够通风。

° 对可能在那里逗留的人员进行安全教育。

腐蚀性冷凝物造成的危险

冷凝物中的毒性化合物危险健康。

► 遵守全部应用安全法规。
► 在工作时采取合适的防护措施（例如穿戴护脸、安全手套和耐酸衣服等）。
► 溅到皮肤上或眼睛中时，马上用清水冲洗有关部位，并去医生处诊治。

2.2 仪器上的警告说明

仪器上的警告说明

在仪器上有以下警告标志：

表格 3: 警告标志

符号 意义

该标志警告有一般性危险

该标志警告有触电危险，有时也表示有残余电压

该标志警告有热表面烫伤危险

当想在带有一个这类标志的组件上工作时：

► 要阅读本操作说明书中的有关章节
► 要遵守有关章节中的所有安全说明

2.3 按照说明使用

本测量仪是一个多组分分析系统，用于连续监测工业焚化设备的烟道气（排放测量系
统）。 在取样点抽取样气，然后把它导入分析系统（抽取式测量）。

分析系统设计用于室内安放。

贵方仪器的配备请参见随带的系统文档。

2.4 人员资格要求

表格 4: 要求的资格

工作 用户组 资格

安装 专业人员 • 测量技术基本知识，仪器专
业知识（或需在 E+H 公司
进行用户培训）

电气连接 专业人员 • 授权电气技术人员（电气专
业人员或受过等同培训的人
员）

• 测量技术基本知识，仪器专
业知识（或需在 E+H 公司
进行用户培训）

MCS200HW 安全信息
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工作 用户组 资格

第一次调试 授权操作人员 Ü • 测量技术基本知识，仪器专
业知识（或需在 E+H 公司
进行用户培训）

重新启动

停用 • 操作人员 / 系统集成人员

• 授权操作人员 Ü
• 测量技术基本知识，仪器专

业知识（或需在 E+H 公司
进行用户培训）

• 授权电气技术人员（电气专
业人员或受过等同培训的人
员）

• 服务培训

操作

排除故障

维护 • 操作人员 / 系统集成人员

• 授权操作人员 Ü
• 测量技术基本知识，仪器专

业知识（或需在 E+H 公司
进行用户培训）

• 服务培训

安全信息 MCS200HW
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3 产品说明

3.1 产品标识

总览

产品名称 MCS200HW

生产厂家 Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
地址：Bergener Ring 27 · 01458 Ottendorf-Okrilla · 德国

铭牌 铭牌在外壳的右外侧。
第二块铭牌标示出内置的测量模块。
还有一块复制的铭牌，它安放在分析柜内侧。

铭牌

插图 1: 整个仪器的铭牌，示意图

分析器铭牌

插图 2: 分析器铭牌，示意图

3.2 供气用术语

供气定义：
• 零气：调校零点用气体。仪表空气或氮气（N2）
• 校准气：调校量程终值用气体
• 仪表空气：不含油、水和颗粒的压缩空气

MCS200HW 产品说明
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3.3 结构和功能

3.3.1 系统总览

概览

1

2

3

4

5 6

7

8

1 取样探头单元

2 加热取样管线

3 软管束

4 分析柜

5 电源

6 接口 • 用户定制的模拟和数字输入和输出

• 1 x 以太网：把系统接入业主网络/ 服务访
问

• 1 x 以太网（选配）： 连接 Smart Service
Gateway（SSG）

7 仪表空气进口
选配：仪表空气处理系统

要注意业主方仪表空气的质量。
也可以单独连接一个仪表空气气源作为零气
（IR 测量部件）和/或校准气（O2 传感器）。

8 尾气出口

测量原理

• IR 测量部件：红外单光束光度计，采用干涉滤波器和气体滤波器相关法
• 氧气：氧化锆传感器

测量组分

测量值输出的单位是湿烟气的 mg/m³或体积百分比。

可以输出以干样气的测量值。

在随带的系统文档中可以找到贵方系统的结构。

功能

• 系统自行工作。
• 使用加热的取样探头单元在取样点抽取烟气

产品说明 MCS200HW
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• 通过一条加热取样管线把样气通入分析器
• 所有接触样气部件的加热温度：200 °C
• 泵：气室安装有射流泵（使用仪表空气做动力）

• 分析系统使用状态指示灯来显示工作状态。
• 出现故障时，分析系统自动切换到操作状态“System Stop”（系统停止）

“System Stop”相当于分类“Failure”（故障）。

° 在该状态时，取样管线和分析器中的样气通道都自动使用仪表空气进行吹扫。

° 测量值继续进行更新。

检查（验证）和调校

• 零点校准
• 参比点校准
• 使用内部校准滤光器调校

在显示屏上操作

可以通过显示屏在仪器上操作。

通过外部 PC 操作（选配）

可以通过以太网在一台外部 PC 上使用操作菜单来操作和显示测量值（使用浏览器
Google Chrome 和 SOPAS Air）。

3.3.2 分析柜

总览

分析柜含有：

• 操作单元
• 测量技术
• 模拟和数字接口

MCS200HW 产品说明
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视图

插图 3: 分析柜基本组态

分析模块

1 气室模块

• 射流泵
• 进口过滤器

2 光学模块
3 电子模块

分析柜

4 样气进口（加热取样管线）
5 软管束
6 阀组
7 减压器模块

注意：要注意业主方仪表空气的质量。
8 样气出口
9 I/O 模块

产品说明 MCS200HW
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3.3.3 取样探头单元

总览

1

2

3

4

1 过滤器壳

2 气体取样管（不加热）

3 防雨罩

4 预过滤器（选配）

功能

取样探头单元通过气体取样管从烟囱中取出烟气。烟气在过滤后通入测量仪进行分析。

性能

• 气体取样管不加热，也不带预过滤器
• 可提供不同长度的气体取样管（选配）
• 气体取样探头单元处于恒温状态。
• 分析器调节加热器温度。
• 在无电状态时，使用仪表空气吹扫取样探头单元、加热取样管线和分析器。

相关题目

• 取样探头单元操作说明书

MCS200HW 产品说明
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3.3.4 取样管线

总览

1

5

4

7

6

3 2

插图 4: 加热取样管线

1 连接气体取样探头单元（不带电气接头)

2 连接测量仪（带电气接头)

3 保护帽

4 PT100 接头

5 电源

6 螺纹电缆接头

7 锁紧螺母

功能

加热取样管线把烟气从取样探头单元导入分析器。

性能

• 取样管线处于恒温状态，以避免烟气出现冷凝。
• 分析器调节加热器温度。
• 在无电状态时，加热取样管线使用仪表空气进行吹扫。

3.3.5 软管束

总览

1 电源

2 PA 软管，蓝色，DN6/8

3 PA 软管，黑色，DN6/8

4 PTFE 软管，DN4/6

5 接地电缆

6 信号电缆

功能

软管束连接取样探头单元和测量仪。软管束中有供电电缆、信号电缆和气体管路。

产品说明 MCS200HW
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3.3.6 仪表空气处理

总览

如果提供的仪表空气不满足要求的质量，必须在减压器模块前连接一套仪表空气处理系
统。

重要提示

重要
不合适的仪表空气会导致测量仪故障
使用不满足技术参数的空气操作时，将导致测量仪保修无效，并不再保证仪器功能正
常。

► 只能给测量仪通入经过处理的仪表空气。
► 仪表空气质量必须满足技术参数。

功能

仪表空气处理系统用于处理业主方已有的压缩空气。

补充信息

此外，也可以分别连接零点标定气体（零气）和校准气的仪表空气气源。

相关题目

• 仪表空气处理系统操作说明书
• 仪表空气质量： 参见 "供气", 第 62 页

3.3.7 内置 GMS811 FIDORi（选配）

仪器可以选配内置 GMS811 FIDORi，用于测量总碳量（TOC）。测量值和工作状态都
可以在显示屏上显示。

如果内置了 GMS811 FIDORi，则在铭牌上使用模块“TOC”标示出来。

补充信息

• GMS800 FIDOR / FIDORi 操作说明书

3.3.8.1 冷却单元（选配）

分析器可以选配一个冷却单元操作。这样，温度范围就扩展到+5 °C ... +50 °C。

补充信息

• 冷却单元操作说明书

3.4 扩展接口（选配）

仪器与业主方外围设备之间的通信通常使用模拟和数字信号。或者也可使用 Modbus-
TCP 协议进行输出。

作为选配项，Endress+Hauser 也提供不同的转换器模块，业主方可以安装并通过
Modbus® TCP 与仪器进行通信。

可选配
• PROFIBUS / PROFINET

Modbus

Modbus®是一个数控通信标准，使用它可以在一台»主机«和多台»从属设备«之间建立
连接。Modbus 协议只规定了通信命令，没有规定电子传输；所以可以用于不同的数字
接口（以太网）。

MCS200HW 产品说明
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测量仪有一个数据传输用数字接口，它符合指令“VDI 4201, Sheet 1”（一般要求）和
“Sheet 3”（Modbus 特殊要求）。Modbus 寄存器的分配请参见随带的文档（Modbus
signal list，Modbus 信号清单）。必须由 Endress+Hauser 售后服务人员进行参数配
置。

3.5 远程维护（选配）

前提条件

• 必须已有网络连接。

功能

• 为了通过互联网进行远程维护，Endress+Hauser 提供汇点路由器（Meeting Point
Router，MPR）。

• MPR 把业主方机器网连接到 Endress+Hauser 远程结构（Endress+Hauser
remote architecture）上。

• MPR 中有内置防火墙，它把机器网与互联网或业主网分开。

相关题目

• MPR（Meeting Point Router）操作说明书

产品说明 MCS200HW
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4 运输和仓储

4.1 运输

总览

使用合适的起重工具（例如吊车或具有足够起重力的升降压机）来运输和安放仪器。

重要提示

重要
只能由能胜任的人员运输和安放测量仪，他们应经过培训并拥有有关知识以及熟悉有关
法规，能够判断分配给他们的工作，并能识别出危险。

使用吊车运输

使用包括在供货范围内的吊环来运输分析柜。当负荷对称时，适用以下允许总负荷：

• 吊角为 45°时：4 800 N
• 吊角为 60°时：6 400 N
• 吊角为 90°时：13 600 N

插图 5: 悬挂分析柜

MCS200HW 运输和仓储
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4.2 存放

长期存放时的防护措施

• 当已经旋下取样管线时：密封全部气体接头（用塞子），确保水分、粉尘、脏物不
会进入到内部样气通道中

• 露出的电气接头要遮盖好防尘
• 保护好显示屏免受锐边物体损伤。需要时安放合适的保护罩（例如使用纸板或硬泡

沫制作）
• 要储藏在干燥通风的房间中
• 包住设备（例如使用拉伸膜）
• 如果相对湿度可能较高：在包装内放入干燥剂（例如硅胶）

运输和仓储 MCS200HW
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5 装配

5.1 安全

资格

只能由经过培训的专业人员安装和连接测量仪。

5.2 供货内容

请您根据供货单检查供货内容。

5.3 机械和电气安装总览

重要提示

重要
安装时要遵守顺序。
安装顺序错误时，有污染取样探头单元的危险。此时，废气可能进入还未加热的分析
仪，在里面产生冷凝。

► 首先连接仪表空气和电源。
► 然后才在废气烟道中安装取样探头单元。

安装顺序

• 安装分析柜
• 分析器上的电气接头
• 在分析器上连接信号电缆
• 安装取样探头单元
• 连接加热软管
• 分析器上的空气和气体接头
• 在分析器上连接取样管线
• 样气出口

MCS200HW 装配
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5.4 安装流程

5.4.1 在目标位置处安装

总览

3
0

 c
m

1
4

2
 c

m

20 cm 20 cm

插图 6: 基本配置图

前提条件

• 为加热取样管线留出足够的自由空间。
• 安放位置是通风良好的房间
• 根据技术参数保证温度条件
• 保证环境条件

进行方法

1. 把分析柜安放在具有足够承载能力的地面上。
2. 要水平安装分析柜。
3. 取下支脚上的防护材料。
4. 使用 4 个 M10 连接螺栓（在地面上）固定分析柜。

相关题目

• 环境条件： 参见 "环境条件", 第 60 页

装配 MCS200HW
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5.4.2 安装取样管线

5.4.2.1 铺设取样管线
总览

1

5

4

7

6

3 2

插图 7: 加热取样管线

1 连接气体取样探头单元（不带电气接头)

2 连接测量仪（带电气接头)

3 保护帽

4 PT100 接头

5 电源

6 螺纹电缆接头

7 锁紧螺母

重要提示

重要
保护管线不受损坏（因为震动、机械负荷而损坏）。

重要
取样管线的 Pt100 位置处不许保温或穿壁，否则的话，可能会导致取样管线损坏。

进行方法

1. 带电气接头的一端铺设到测量仪处。
重要  外壳穿入口用螺纹接头必须与电气接头在同一端（分析仪侧）。

2. 没有电气接头的一端铺设到取样探头单元处。
3. 注意最小弯曲半径为 260 mm。

≥ 45 mm

2
1

5
 m

m

R ≥
 2

6
0
 m

m

插图 8: 管线 – 距离和弯曲半径

4. 多余的长度挂在取样探头单元上。此时要为拔出取样探头单元留出足够的长度。
5. 相应地固定取样管线（例如在电缆托架上）。

MCS200HW 装配
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5.4.2.2 在分析器上连接加热取样管线
进行方法

1. 旋下电缆接头的锁紧螺母。从取样管线上拔下。
2. 把取样管线和电气接头一起从上方穿过分析柜顶部的外壳孔。
3. 再把锁紧螺母套到取样管线和电气接头上。
4. 旋紧电缆接头的锁紧螺母。
5. 旋下气室罩的螺栓，取下。
6. 从取样管线上拔下保护帽。
7. 把取样管线插到气室的夹紧环螺纹接头中至不动为止。
8. 在夹紧环螺纹接头上紧固取样管线。
9. 把红色保温泡沫材料放到夹紧环螺纹接头上。使用电缆扎带捆在一起。不许有热桥

出现。
10. 再封闭气室。
11. 旋紧电缆接头。
12. 把电缆向下穿过电缆槽。
13. 连接取样管线的电源。

5.4.3 安装不锈钢螺纹接头

总览

插图 9: 不锈钢螺纹接头

1 管

2 锁紧螺母

3 螺纹接头

4 管螺纹接头

5 位置：11/4 圈

6 截面图： 螺纹接头，已固定

进行方法

1. 把软管插入管螺纹接头，至不动为止。
2. 第一次安装时：固定住螺纹接头，再旋紧锁紧螺母 1 1/4 圈。
3. 再次安装时：把锁紧螺母旋紧到此前的位置上（感觉到阻力明显增加），然后再略

微旋紧。

装配 MCS200HW
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5.4.4 使用快插接头（气动）

总览

插图 10: 带止动环的快插接头（示意图）

1 止动环

2 电缆

进行方法

安装管
1. 推入管。

拆卸管
1. 压入止动环。
2. 拔出管。

5.4.5 铺设软管束线路

重要提示

危险
在超压保护分析柜外面的非防爆连接的电气仪器和电缆都有造成爆炸的危险。

► 软管束线路必须在取样探头单元处穿入预定的防爆连接单元中，并且全部连接都必
须在该连接单元中进行。

► 随后要密封该穿入口，并且再使用螺栓牢固密封连接单元盖。
► 在另一侧，软管束线路必须穿入超压保护外壳，所有接线都必须在超压保护外壳内

部进行。

重要
保护管线不受损坏（因为震动、机械负荷而损坏）。

进行方法

1. 把软管束线路从取样探头单元铺设到测量仪。

° 在取样探头单元处需要有 2 m 的附加长度，供内部电缆使用。

° 在测量仪的外壳入口处需要有 1.5 m 的附加长度，供内部电缆使用。
2. 注意最小弯曲半径为 300 mm。

MCS200HW 装配
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插图 11: 管线 – 距离和弯曲半径

3. 相应地固定软管束线路（例如在电缆托架上）。

5.4.6.1 在分析器上连接信号电缆
按照线路图连接信号电缆。

5.4.6 调定减压器模块

总览

在减压器模块上已经连接了外部空气供应。

仪表空气既用作射流泵（气室）的动力空气也用作零气/控制空气。

有 2 种连接仪表空气可能性：

• 一个（1）仪表空气气源，射流泵空气和零气/控制空气共同使用（进口 1）
• 单独的仪表空气气源，分别用于：

° 射流泵空气（进口 2）

° 和零气/控制空气（进口 1）

100

BAR
100

BAR
100

BAR

3 bar

6 bar

4 bar

1 具有零气质量的仪表空气进口

2 仅用于射流泵动力空气的仪表空气进口

3 选择仪表空气用手动阀（关闭位置）

4 减压器（可调节）

装配 MCS200HW
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重要提示

提示 仪表空气质量
只用作射流泵空气时，对仪表空气质量的要求要低于用作零气/控制空气时（零气质量
）。

进行方法

连接共同的仪表空气气源
1. 零气质量的仪表空气连接在进口 1 上。
2. 把手动阀放置在位置“open”（开）上。

连接分开的仪表空气气源
1. 零气质量的仪表空气气源连接在进口 1 上。
2. 射流泵的仪表空气气源连接在进口 2 上。
3. 把手动阀放置在位置“closed”（关）上。

相关题目

• 仪表空气的质量要求 参见 "供气", 第 62 页

5.4.7 连接阀组

总览

在阀组上有：

• 取样探头单元软管束的气体接头

1 进口：零气

2 出口：取样点 1 的零点调校气体

3 出口：取样点 2 的零点调校气体（选配）

4 出口：取样点 1 的控制空气

5 出口：取样点 1 的反向吹扫空气

6 出口：取样点 2 的控制空气（选配）

7 出口：取样点 2 的反向吹扫空气（选配）

8 进口：控制/反向吹扫空气

9 进口：辅助控制空气

MCS200HW 装配
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重要提示

警告
高压造成的危险
压力太高时，软管会爆裂。

• 不许超过最高允许工作压力。

相关题目

• 使用的压力参数： 参见 "供气", 第 62 页

5.4.8 连接校准气

总览

在校准气单元上已经连接好校准气。

插图 12: 校准气单元上的接头

1 校准气接头 1

2 校准气接头 2

3 吹扫校准气阀用仪表空气

该图只是一个示例。连接的校准气阀也可能多于两个。

前提条件

• 已经关掉校准气。

进行方法

1. 把校准气管路从顶部穿入外壳。
2. 把校准气管路连接到校准气单元上。
3. 打开校准气瓶，把压力调至大约 3.5 bar。
4. 检查管路密封性。

5.4.9 连接尾气出口

重要提示

警告
危害健康和腐蚀性尾气
尾气可能含有危害健康或刺激性组分。

► 测量系统的气体出口要通往室外或合适的通风橱中。
► 不要把尾气管与敏感组件的尾气管连接在一起。因为扩散，腐蚀性气体可能会损坏

这些组件。

装配 MCS200HW
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重要
在废气管路中可能产生冷凝液。

► 使用合适的软管把冷凝液出口通入一个敞开的集液器中或铺设一根废弃处理管路。
► 管路要持续保持向下倾斜铺设。
► 管口处不能有堵塞物或液体。
► 保护管路防冻。

重要
排出尾气时若有压力，可能会损坏仪器。

► 无压排出尾气。

进行方法

1. 在预定的位置上连接尾气出口。
2. 适当地铺设尾气管：

° 气体出口必须仅处于环境压力或者铺设具有轻微负压的废弃处理管路。

° 尾气管不能弯折或挤压。
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6 电气安装

6.1 安全

资格

只能由经过培训的专业人员安装和连接测量仪。

6.2 仪器防护

由业主方按照有效标准使用带短路保护和过载保护的保险或自动保险来确保短路保护。

6.3 断开设施

必须按照有效标准安装断开电源用隔离开关或断路器。

如果使用不间断电源（UPS），则必须再安装一个断开设施。

要保证能够方便到达所有隔离开关。

6.4 服务工作用电源插座

为了在仪器上进行服务工作，我们建议按照有效标准在分析器附近安装一个电源插座。

6.5 连接电源

总览

电源在分析器左侧。

UPS

插图 13: 电源接头

也可以使用不间断电源（UPS）给系统供电。在交货随带的线路图中有其连接方式。

如果使用不间断电源（UPS），则必须再安装一个断开设施。

重要提示

重要

• 在分析仪附近安装一个外部全相电源断开设施和保险。
• 断开设施必须清晰标记好，并且容易到达。
• 通往系统电源供应的业主方电源电缆必须按照有效规章进行铺设和保护。
• PE 上必须总是连接有保护导线。

进行方法

1. 把电缆穿过外壳的螺纹接头。
2. 连接电缆。
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6.6 进行高压检测

总览

UPS

插图 14: 电源接头

进行方法

1. 为了避免在高压检测时出现测量错误，必须除去图 参见 插图 14, 第 31 页 中给出
的跳线。

2. 高压检测结束后，必须再插上跳线。

6.7 连接信号电缆（选配）

总览

插图 15: 信号电缆接头（带屏蔽）

按照接线图连接信号电缆。

进行方法

1. 把电缆穿过外壳穿入口。
2. 按照图示连接屏蔽。

6.8 连接以太网（选配）

总览

插图 16: 以太网接头

按照接线图连接以太网电缆。

进行方法

1. 把以太网电缆通过以太网电缆用电缆接头穿入外壳。
2. 让信号电缆的屏蔽层和电缆接头可靠接触。
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7 调试

7.1 开机前提条件

进行方法

1. 检查测量仪。
2. 必须已经连接仪表空气并且处于打开状态。
3. 当改变了仪表空气时：检查仪表空气的质量。
4. 检查减压器单元上的压力调定值。

相关题目

• 检查测量仪： 参见 "检查系统", 第 44 页
• 仪表空气质量： 参见 "供气", 第 62 页
• 减压器单元调定值： 参见 "调定减压器模块", 第 26 页

7.2 开机步骤

进行方法

1. 保证超压保护外壳外壁上的隔离开关都已经断开。
2. 接通业主方电源。
✓ 将出现加载 SOPASair 的画面。
✓ 在显示屏上出现倒计时图像，从 80 向下数。
✓ 打开起始页。显示：System initialization（系统初始化）
✓ 测量仪开始加热。显示：System heats（系统加热）。状态显示呈橙黄色。加热

过程最长可达 2 小时。
✓ 显示：Premeasure（预测量）。状态显示呈橙黄色。
✓ 状态显示呈绿色。显示：Measure（测量）。测量仪到达工作状态。
3. 当黄色或红色状态显示亮：显示日志，排除故障。
✓ 测量仪在运行。

相关题目

• 故障信息清单： 参见 "故障信息和可能原因", 第 50 页

7.3 识别可靠工作状态

系统正常运行，当：

• 在调试前和在操作行进中按照维护计划进行了系统检查。
• 只有绿色状态指示灯亮，并且在状态行中出现 Measuring（测量）。

当黄色或红色状态指示灯亮：显示日志，排除故障。

相关题目

• 检查系统： 参见 "检查系统", 第 44 页
• 故障信息清单： 参见 "故障信息和可能原因", 第 50 页

7.4 调校

7.4.1 进行零点调校

总览

菜单：Tasks →Zero point adjustment（任务→零点调校）

零点调校：通常都是通入仪表空气来调校测量值零点。

零点调校是周期性调校（预先设定），但也可以手动进行。

当偏差超出预定的界限值时，系统将切换到分类“Maintenance request”（维护请
求），但仍然修正了零点。
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进行方法

1. 点击操作区“Zero point adjustment”。
✓ 工作状态转换到零点调校。
✓ 将显示每个正在进行的步骤。
✓ 将显示状态和每个正在进行的步骤的已过时间和剩余时间。
2. 调校结束后，系统自动切换到初始状态。

7.4.2 调校基准点

7.4.2.1 使用内部校准滤光器调校

总览

菜单：Tasks → Adjustment with internal adjustment filter（任务→使用内部校准滤光
器调校）

在调校时，使用一个校准滤光器来调校测量组分浓度。

进行方法

1. 点击操作区“Adjustment with internal adjustment filter”。
✓ 工作状态转换到使用内部校准滤光器调校。
✓ 将显示每个正在进行的步骤。
✓ 将显示状态和每个正在进行的步骤的已过时间和剩余时间。
2. 调校结束后，系统自动切换到初始状态。

7.4.2.2 使用校准气调校

总览

菜单：Tasks → Reference point adjustment（任务→基准点调校）

在调校时，使用校准气调校每个相应测量组分的浓度。

进行方法

1. 把调定的校准气浓度与校准气瓶证书进行比较，需要时在仪器上改动：Tasks→
Reference point adjustment - Concentrations（任务→基准点调校 - 浓度）。

2. 手动进行更新。
3. 使用箭头键转换到下一个图。
4. 使用“Reference point adjustment”开始调校。
✓ 工作状态切换到基准点调校。
✓ 将显示状态和每个正在进行的步骤的已过时间和剩余时间。
5. 调校结束后，系统再自动切换到初始状态。

7.4.2.3 调校 O2

总览

菜单：2 adjustment→ 1 adjustment → O2 adjustment（2 调校 → 1 调校 → O2 调
校）

在调校时，通常使用仪表空气调校测量组分的浓度。

进行方法

1. 使用“O2 adjustment”开始调校。
✓ 工作状态切换到 O2 调校。
✓ 将显示状态和每个正在进行的步骤的已过时间和剩余时间。
2. 调校结束后，系统再自动切换到初始状态。
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8 操作

8.1 操作方案

操作

分析系统有一个带触摸屏的显示器。

• 所有菜单和功能都在显示屏上显示出来。
• 使用操作区调用菜单和功能。
• 使用状态显示（Namur）来显示当前工作状态。

8.2 使用人员组

根据使用人员组不同，在仪器上可以看到不同的菜单。

使用人员组 任务

Operator（使用人员） 监控系统的测量值和状态

Authorized client（授权使用人
员）

进行配置，简单的排除故障和维护

8.3 显示屏

总览

1 快速调用

2 搜索框

3 修改和更新工具

4 显示和选择窗

5 时间和日期显示

6 状态显示（Namur）

7 工作状态显示

8 使用人员显示

9 菜单路径显示

状态显示的意义（Namur）

颜色 状态信号 意义

正常 有效输出信号

维护请求 需要维护，有效输出信号
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颜色 状态信号 意义

超出技术参数范围 信号超出设定的参数范围

检查功能 有时候会没有有效输出信号

故障 没有有效输出信号

8.4 操作区

符号 名称 功能

登录符号 调用登录菜单。

菜单符号 调用菜单。

首页符号 返回开始显示页（测量值总览）。

快速调用任务 调用任务菜单，在该菜单中列出了操作人员需要
的最重要功能。

快速调用日志 调用仪器日志。

快速调用测量值显示 使用下拉菜单选择存储的测量值显示方式。

搜索框 通过输入一个搜索条目可以调用相应的显示。

历史 使用下拉菜单选择最后显示的六个页面。

更新 重新装入调用的页面。

编辑 在各个输入页上启用编辑功能。
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8.5 测量值显示

总览

插图 17: 测量值显示

1 显示的测量值图例

2 测量值浓度

3 测量时间和测量日期

4 操作区

测量值显示的操作区

符号 名称 功能

可见性 启动和关掉测量值曲线的可见性。

向左移动 移动测量值曲线的时间轴。

向右移动 移动测量值曲线的时间轴。

实际值 在时间轴上跳到测量值曲线的当前测量值。

停止 停止更新测量值。

调节 Y 轴 显示可见组分的预先设定的最大组分浓度范围。

调节 X 轴 显示预先设定的时间范围。

放大 放大时间轴图。
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符号 名称 功能

缩小 缩小时间轴图。
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9 菜单

9.1 密码

只有在级别“Authorized Client”（授权用户）上才能进行配置。通过操作区“Login”（登
录）和询问密码进行登录。

“Authorized Client”的密码：HIDE（预先设定）

9.2 菜单树

菜单层 解释
     
1 Tasks（任务） 快速调用使用人员需要的最重要功能
2 Adjustment（调校）
       
2.1 Adjustment（调校）
       
2.1.1 Zero point adjustment（零点调校） 通过通入仪表空气来调校测量值零点。
       
2.1.2 Adjustment with internal adjustment

filter（使用内部校准滤光器调校）
使用一个校准滤光器来调校测量组分浓
度。

       
2.1.3 Reference point adjustment（基准点调

校）
通过通入校准气来调校测量组分浓度。

       
2.1.4 O2 adjustment（O2 调校） 通过通入仪表空气来调校零点和基准

点。
       
2.1.5 Pressure adjustment（压力调校） 调校压力传感器。
       
2.2 Validation（验证）
       
2.2.1 Zero point validation（零点验证） 通过通入仪表空气来检查测量值零点，

但不进行调校。
       
2.2.2 Validation with internal adjustment filter

（使用内部校准滤光器验证）
使用一个校准滤光器来检查测量组分浓
度，但不进行调校。

       
2.2.3 Reference point validation（基准点验

证）
通过通入校准气来检查测量组分浓度，
但不进行调校。

       
2.3 Span gas feed（校准气通入） 可以控制不同的基准物。不进行调校或

验证。
       
2.4 Results（结果）
       
2.4.1 Adjustment factors（调校因子） 显示校准气和使用内部校准滤光器调校

时的调校因子。
       
2.4.2 Zero point drift（零点漂移） 显示零点验证后求出的百分比偏差。
       
2.4.3 Reference point drift（internal

adjustment filter）（基准点漂移（内部校
准滤光器））

显示使用校准滤光器进行验证后求出的
测量组分浓度的百分比偏差。

       
2.4.4 Reference point drift（span gas）（基

准点漂移（校准气））
显示使用校准气进行验证后求出的测量
组分浓度的百分比偏差。

       
2.5 Settings（设置）
       
2.5.1 Span gas concentrations（校准气浓

度）
更新校准气浓度用输入字段。

       
2.5.2 Component-specific parameters（与组

分有关的参数）
显示单一测量组分的参数。
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2.5.3 Parameter（参数） 显示基本和与调校有关的参数。
       
2.5.4 Cyclic triggers（循环触发器） 显示配置的过程开始时间。
       
3 Diagnosis（诊断）
       
3.1 Status（状态） 显示仪器信息和当前状态。
       
3.2 Logbooks（日志）
       
3.2.1 Device logbook（仪器日志） 等待处理的信息和状态日志，带有开始

和结束日期。
       
3.2.2 Customer protocol（用户记录） 操作人员和维护人员可以通过操作区

“Edit”（编辑）写入记录。
       
3.3 Device state data（仪器状态数据）
       
3.3.1 Operating hours counter（工作小时计数

器）
显示工作小时。

       
3.3.2 Temperatures（温度） 显示温度及其状态。
       
3.3.3 IR source（红外光源） 显示光源的状态。
       
3.3.4 Motors（电机） 显示电机值。
       
3.3.5 Pressure（压力） 显示当前压力。
       
3.3.6 Flow rate（流量） 显示流量和状态。
       
3.3.7 Hardware monitoring（硬件监测） 显示硬件的值和状态。
       
3.3.8 O2 sensor（O2 传感器） 显示 O2 传感器的值和状态。
       
3.3.9 Reference energy（参比能量） 显示单一测量组分的参比能量。
       
3.3.10 Intensity（强度） 显示测量滤光镜和基准滤光镜的强度。
       
3.4 Interfaces（接口）
       
3.4.1 Analog outputs（模拟输出） 显示每个模拟输出的当前 mA 数。
       
3.4.2 Analog inputs（模拟输入） 显示每个模拟输入的当前 mA 数。
       
3.4.3 Digital outputs（数字输出） 显示数字输出的状态。关掉的数字输出

使用一个“.”标记，开启的数字输出使用
一个“I”标记。

       
3.4.4 Digital inputs（数字输入） 显示数字输入的状态。关掉的数字输入

使用一个“.”标记，开启的数字输入使用
一个“I”标记。

       
3.4.5 Modbus outputs（Modbus 输出） 显示每个 Modbus 输出的值。
       
3.4.6 Modbus inputs（Modbus 输入） 显示每个 Modbus 输入的值。
       
3.5 Signals（信号）
       
3.5.1 Measuring signals（测量信号） 显示测量组分的测量信号。
       
3.5.2 Boolean values（波尔值）
       
3.5.3 Real values（实际值）
       
3.5.4 Filtered values（过滤后值）
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3.5.5 Integer values（整数值）
       
3.5.6 Real constants（实常数）
       
3.6 Diagnosis files（诊断文件）
       
3.6.1 Export of measured value history（输出

测量值历史）
可以输出测量值显示历史。

       
4 Parameter（参数）
       
4.1 Display settings（显示设定） 使用操作区“Edit”（编辑）可以调整测

量值显示的布局。
       
4.1.1 Measuring Screen 1（测量值显示 1）
       
4.1.2 Measuring Screen 2（测量值显示 2）
       
4.1.3 Measuring Screen 3（测量值显示 3）
       
4.1.4 Measuring Screen 4（测量值显示 4）
       
4.1.5 Measuring Screen 5（测量值显示 5）
       
4.1.6 Measuring Screen 6（测量值显示 6）
       
4.1.7 Measuring Screen 7（测量值显示 7）
       
4.1.8 Measuring Screen 8（测量值显示 8）
       
4.2 Measuring components（测量组分） 显示测量组分的定义和监测界限值。
       
4.3 Interfaces（接口） 显示不同接口的信息。
       
4.3.1 Analog outputs（模拟输出）
       
4.3.2 Analog inputs（模拟输入）
       
4.3.3 Digital outputs（数字输出）
       
4.3.4 Digital inputs（数字输入）
       
4.3.5 Modbus outputs（Modbus 输出）
       
4.3.6 Modbus inputs（Modbus 输入）
       
4.3.7 Modbus
       
4.3.8 OPC outputs（OPC 输出）
       
4.3.9 LAN
       
4.3.10 Hardware plan（CAN）（硬件计划

（CAN））
       
4.4 Date and time（日期和时间） 设置日期和时间。
       
4.5 Device information（仪器信息） 显示仪器信息。
       
5 Measuring Screen（测量值显示） 显示每个预先设定的测量值显示。
       
5.1 Measuring Screen 1（测量值显示 1）
       
5.2 Measuring Screen 2（测量值显示 2）
       
5.3 Measuring Screen 3（测量值显示 3）
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5.4 Measuring Screen 4（测量值显示 4）
       
5.5 Measuring Screen 5（测量值显示 5）
       
5.6 Measuring Screen 6（测量值显示 6）
       
5.7 Measuring Screen 7（测量值显示 7）
       
5.8 Measuring Screen 8（测量值显示 8）
       
6 Maintenance（维护）
       
6.1 Maintenance signal（维护信号） 启动和关掉维护信号
       
6.2 Restart（重新开机） 仪器重新开机。
       
6.3 Data backup（数据备份）
       
6.3.1 Backup（备份）
       
6.3.2 Restore（恢复）
       
6.4 Protocol（记录） 操作人员和维护人员可以通过操作区

“Edit”（编辑）写入记录。
       
6.5 Functions（功能） 触发过程和状态。

• 在任何状态下都可以启动一个过程，
仅在待机时不可以。

• 状态必须主动结束或切换。
       
6.6 Reset（重置）
       
6.6.1 Confirm active messages（确认待解决

的信息）
       
7 Settings（设置） 使用操作区“Edit”可以进行设置。
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10 维护

10.1 安全

对维护人员的要求

• 只允许电气专业人员在电气设备或电气组件上工作。
• 该技术人员必须知悉业主方设备的废气技术和（超压以及有毒和热烟气造成的危

险），并在烟道上工作时能够避免发生危险。
• 该技术人员必须熟悉压缩气瓶（校准气）的性能与使用。
• 该技术人员必须能够避免危害健康的校准气所造成的危险。
• 该技术人员必须通晓气体管路及其螺纹连接（能够确保气密连接）。

电压

危险
触电有生命危险
当在带电仪器上工作时，有触电危险。

► 在仪器上工作之前，要保证能够按照有效标准使用隔离开关/断路器断开电源。
► 在仪器上进行全部工作之前关掉电源。
► 只能由授权人员在工作结束后或需要检查、调校时在遵守有效安全规定的情况下重

新接上电源

重要
静电放电（ESD）有损坏电子组件的危险
触及电子组件时，有因为电势平衡而造成损坏组件的危险。

► 在触及组件之前，让自己与组件实现等电势（例如通过接地）。

重要
注意电压类型
几种备件有不同的电压类型：115 V 或 230 V。
贵方系统的电源电压在铭牌上。

► 在安装备件前要检查它是否与电压有关。

样气和尾气

小心
酸性气体有腐蚀危险
在取样管线及其组件上工作时，可能会流出酸性冷凝物。

► 在工作时采取适当防护措施（例如穿戴安全面罩、安全手套和耐酸服）
► 溅到皮肤上或眼睛中时，马上用清水冲洗有关部位，并去医生处诊治。

重要
分析仪有受污染危险
如果系统没有在测量模式上，则是仪表空气吹扫取样探头单元、加热取样管线和分析
器。如果仪表空气处于关闭状态，就有污染分析器的危险。

• 当长时间停止仪表空气时，从废气烟道中拔出取样探头单元。

表面

小心 热表面有烫伤危险
热表面有烫伤危险

► 穿戴合适的安全服，例如耐高温手套。
► 关掉仪器，让部件冷却。
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校准气

小心
在校准气瓶或校准气管路上工作之前：给校准气卸压。

► 关闭校准气瓶。
► 打开校准气阀：菜单：2 Adjustment → 3 Span gas feed（2 调校 → 3 通入校准

气）。
► 等待大约 1 分钟，直至管路中的压力卸完。
► 关闭校准气阀：菜单：2 Adjustment → 3 Span gas feed（2 调校 → 3 通入校准

气）。

要注意：

• 在气路上工作结束后：进行一次密封测试。
• 更换一个校准气瓶后：检查是否与在菜单中设定的校准气浓度相符：2 Adjustment

→ 5 Settings → 1 Concentrations（2 调校 → 5 设定 → 1 浓度）

10.2 清洁

10.2.1 清洁表面和接触介质的部件

重要提示

重要
不正确清洁会损坏仪器。
不正确清洁会导致仪器损坏。

• 只使用建议的清洁剂。
• 清洁时切勿使用尖锐物件。

进行方法

1. 使用压缩空气除去松散的脏物。
2. 使用弱肥皂溶液和软抹布除去粘结的脏物。在此过程中要注意，不能让电气部件与

液体接触。

10.2.2 清洁显示屏

总览

必须定期清洁显示屏外部，以保证散热良好，从而保证工作。

重要提示

重要
不正确清洁会损坏仪器。
不正确清洁会导致仪器损坏。

• 只使用建议的清洁剂。
• 清洁时切勿使用尖锐物件。

进行方法

1. 先使用潮湿软抹布擦拭表面，然后再用干软抹布擦拭。
2. 在框架上有粘结较牢固的脏物时，不许使用含酸或磨粒清洁剂，因为它们会侵蚀表

面结构。而是使用中性皂液或专门用于该表面的除垢清洁剂。
3. 消毒时，可以使用 2-丙醇/异丙醇（异构醇）。
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10.3 维护计划

总览

本维护计划讲述生产厂家规定的维护工作。

必须依照业主方规定的间隔按照当地使用的指令进行检查。

保养维护间隔

表格 5: 保养维护间隔

间隔 维护工作 备注

每季度 取样探头单元：

► 检查过滤元件和密封件。
► 需要时进行清洗或更新。

参见取样探头单元操作说明书

仪表空气（选配）：

► 需要时更换过滤元件。

参见仪表空气处理系统操作说明书

提示
根据具体装置，可能需要更经常一些进行以下维护工作：

检查分析系统。

仪表空气（选配）：

► 检查油和水。
► 需要时清洁排放口。
► 需要时清洁过滤器壳。
► 检查压力。

参见仪表空气处理系统操作说明书

在通风机中和空气出口处各有 1 个过滤垫

► 检查细滤器和密封。
► 需要时进行清洗或更新。

每半年 取样探头单元：

► 更新过滤元件和密封。

参见取样探头单元操作说明书

相关题目

• 取样探头单元操作说明书
• 仪表空气处理系统操作说明书

10.4 检查系统

10.4.1 检查组件

进行方法

1. 检查整个测量系统（从样气取样至尾气）是否有外部损坏。
2. 检查样气出口是否通畅。
3. 检查系统柜的清洁、干燥和无腐蚀。
4. 检查，接地导线要无腐蚀。
5. 检查阀组和减压器单元，要密封：

° 不许能够听到持续的咝咝声。

° 检查是否有气流从接头处逸出，例如使用检漏喷剂

10.4.2 检查外部仪表空气供应

进行方法

1. 按照技术参数检查压力、含油量、含颗粒量和含水量。
2. 当有外部仪表空气处理系统时：检查过滤器状态。

相关题目

• 气源技术参数：参见 "供气", 第 62 页
• 过滤器状态：参见仪表空气处理系统操作说明书
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10.4.3 检查校准气

进行方法

1. 检查有效日期。
2. 检查含量。
3. 检查气瓶压力。
4. 检查气瓶状态。

10.4.4 检查环境

进行方法

1. 当分析柜安装在室内时，检查室内通风。
2. 检查分析仪和取样探头单元的环境条件：温度、湿度、震动。

10.4.5 检查取样探头单元

进行方法

1. 目检外部状态，需要时进行清洁。
2. 检查取样管线是否有外部损伤。

10.4.6 进行密封性检查

总览

使用压力检查时，必须给到达气体仪前的全部管路和软管充入超压为 150 mbar（表
压）的空气或氦气，然后检查密封性。当测试压力达到温度平衡后，在随后的 10 分钟
检查时间内下降量 Δp <25 mbar 时， 就认为管路是密封的。

必须记录测试。

前提条件

• 让测量系统冷却到环境温度。
• 样气进口已经关闭。
• 样气出口已经关闭。

进行方法

1. 开始测量。
2. 评价测量结果。
3. 当按照标准 DIN EN 14291 使用气体警告仪或起泡剂发现承载气体的管路上有泄

漏处时，就必须采取适当的措施来对该处进行密封。
4. 在记录中记下测量结果，保存好。

10.4.7 检查测量值（当系统运行时）

进行方法

1. 在显示屏上检查显示，是否有等待处理的故障信息。
2. 检查测量值的合理性。
3. 检查外部仪表空气处理系统（选配）。

10.5 维护仪表空气处理系统

10.5.1 维护仪表空气处理系统（选配）

前提条件

• 保证仪表空气的质量要求。

进行方法

1. 启动分析器维护信号：Tasks → Maintenance signal on/off（任务 → 维护信号，
开/关）

2. 在该状态下吹扫系统 10 分钟。
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3. 在业主方切断仪表空气气源。

重要
如果没有仪表空气，就不会吹扫取样管。

► 仅短时间切断仪表空气气源（几分钟）。

4. 按照随带的生产厂家说明书维护仪表空气处理系统。
5. 再打开仪表空气气源。
6. 再关掉维护信号。

10.5.2 维护外部仪表空气处理系统（选配）

前提条件

• 保证仪表空气的质量要求。

进行方法

1. 检查外部仪表空气处理系统工作正常。

10.6 更新过滤垫

10.6.1 更新顶部通风机过滤垫

总览

仪器有两台不同的通风机，其过滤垫也不同。
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插图 18: 基本组态时的通风机格栅位置

1 通风机格栅，上

2 通风机格栅，下

插图 19: 通风机格栅，下

重要提示

重要
更换过滤垫时，可能会有污物进入测量仪。

► 只在关掉的测量仪上更换过滤垫。

前提条件

• 仪器处于断电状态。

进行方法

1. 在通风机格栅上旋松 4 个螺栓（1/4 圈）。
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2. 取下通风机格栅。
3. 更换所有四个面的过滤垫（带字侧朝里）。

4. 再装好通风机格栅，用螺栓固定住。

10.6.2 更新门通风机过滤垫

重要提示

重要
更换过滤垫时，可能会有污物进入测量仪。

► 只在关掉的测量仪上更换过滤垫。

前提条件

• 测量仪处于断电状态。

进行方法

1. 打开通风机防护罩。
2. 取出过滤垫。
3. 安放新过滤垫。
4. 关闭防护罩。
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11 故障排除

11.1 安全

对维护人员的要求

• 只允许电气专业人员在电气设备或电气组件上工作。
• 该技术人员必须知悉业主方设备的废气技术和（超压以及有毒和热烟气造成的危

险），并在烟道上工作时能够避免发生危险。
• 该技术人员必须熟悉压缩气瓶（校准气）的性能与使用。
• 该技术人员必须能够避免危害健康的校准气所造成的危险。
• 该技术人员必须通晓气体管路及其螺纹连接（能够确保气密连接）。

电压

危险
触电有生命危险
当在带电仪器上工作时，有触电危险。

► 在仪器上工作之前，要保证能够按照有效标准使用隔离开关/断路器断开电源。
► 在仪器上进行全部工作之前关掉电源。
► 只能由授权人员在工作结束后或需要检查、调校时在遵守有效安全规定的情况下重

新接上电源

重要
静电放电（ESD）有损坏电子组件的危险
触及电子组件时，有因为电势平衡而造成损坏组件的危险。

► 在触及组件之前，让自己与组件实现等电势（例如通过接地）。

重要
注意电压类型
几种备件有不同的电压类型：115 V 或 230 V。
贵方系统的电源电压在铭牌上。

► 在安装备件前要检查它是否与电压有关。

样气和尾气

小心
酸性气体有腐蚀危险
在取样管线及其组件上工作时，可能会流出酸性冷凝物。

► 在工作时采取适当防护措施（例如穿戴安全面罩、安全手套和耐酸服）
► 溅到皮肤上或眼睛中时，马上用清水冲洗有关部位，并去医生处诊治。

重要
分析仪有受污染危险
如果系统没有在测量模式上，则是仪表空气吹扫取样探头单元、加热取样管线和分析
器。如果仪表空气处于关闭状态，就有污染分析器的危险。

• 当长时间停止仪表空气时，从废气烟道中拔出取样探头单元。

表面

小心 热表面有烫伤危险
热表面有烫伤危险

► 穿戴合适的安全服，例如耐高温手套。
► 关掉仪器，让部件冷却。
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校准气

小心
在校准气瓶或校准气管路上工作之前：给校准气卸压。

► 关闭校准气瓶。
► 打开校准气阀：菜单：2 Adjustment → 3 Span gas feed（2 调校 → 3 通入校准

气）。
► 等待大约 1 分钟，直至管路中的压力卸完。
► 关闭校准气阀：菜单：2 Adjustment → 3 Span gas feed（2 调校 → 3 通入校准

气）。

要注意：

• 在气路上工作结束后：进行一次密封测试。
• 更换一个校准气瓶后：检查是否与在菜单中设定的校准气浓度相符：2 Adjustment

→ 5 Settings → 1 Concentrations（2 调校 → 5 设定 → 1 浓度）

11.2 故障信息和可能原因

总览

在仪器显示屏上显示当前等待处理的信息。

显示当前仪器状态数据：日志。

在下表中，“X”类中只列出内容重要的信息。

在下表中没有列出的信息对操作没有任何意义。

重要提示

必须首先排除带有状态“F”的信息中的故障。

为了检查该故障是否已经排除，要关掉日志，再重新打开。

触发源：System（系统）

C = 分类

F = 故障

M = 维护请求
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表格 6: 错误代码 - 系统

编码 故障说明文 K 说明 可能帮助

S001 Temperature too high
（温度太高）

F 测量气室温度太高 当 T ≥ 360.7 °C：检查接头。
如果正常：给 E+H 售后服务人员打电话。

当 T < 360.7 °C：给 E+H 售后服务人员打电话。

光学头温度太高 当 T ≥ 151.2 °C：检查接头。
如果正常：给 E+H 售后服务人员打电话。

当 T < 151.2 °C：
当仪器柜温度 ≥ 55 °C：检查柜通风机 / 更新过滤
垫。
否则的话，给 E+H 售后服务人员打电话。

一个组件的加热器温度太高 利用仪器文档弄清楚是哪个组件。

当 T ≥ 360.7 °C：检查接头。
如果正常：给 E+H 售后服务人员打电话。

当 T < 360.7 °C：给 E+H 售后服务人员打电话。

LPMS01（2 个控制系统之一）温度太高 当外壳温度 ≥ 55 °C: 检查柜通风机 / 更新过滤垫。

当外壳温度 < 55 °C: 检查电子单元通风机 / 清洁或更
新过滤垫。
否则的话，给 E+H 售后服务人员打电话。

LPMS02（电源电子单元）温度太高 当外壳温度 ≥ 55 °C: 检查柜通风机 / 更新过滤垫。

当外壳温度 < 55 °C: 给 E+H 售后服务人员打电话。

LPMS03 温度太高 当没有光学头温度故障信息时：给 E+H 售后服务人员
打电话。
否则的话，参见排除故障，光学头

S002 Temperature too low
（达不到温度）

F 借助系统文档找出是哪个组件（加热回路 1 ... 7）。

检查自动保险

• 自动保险已经触发：
检查所有有关电缆是否有损坏。
检查插头。
如果正常：重置自动保险。
检查所有插头是否都正确插好。

• 自动保险没有触发：
如果涉及到加热软管：连接新 PT100。
否则的话，给 E+H 售后服务人员打电话。

S004 Flow too low（流量太
小）

F 如果是压力错误，先予以排除。
样气流量太小，但吹扫/零点调校气体流量正常：检查/
更换取样过滤器

样气流量和吹扫/零点调校气体流量都太小：给 E+H 售
后服务人员打电话。

吹扫/零点调校气体流量太小，但样气流量正常：检查
所有软管连接。
如果正常：给 E+H 售后服务人员打电话。

S005 Cell pressure too high
（气室压力太高）

F 只有样气压力太高：

• 确保样气压力在仪器参数范围内。

• 如果不可能：给 E+H 售后服务人员打电话。

吹扫/零点调校气体和样气的压力都太高：

• 尾气软管变窄/堵塞？

• 废气烟道中的反向压力太高？

• 检查所有软管连接。

如果正常：给 E+H 售后服务人员打电话。

只有吹扫/零气压力太高：

• 在减压器单元上正确调定压力。

如果正常：给 E+H 售后服务人员打电话。

S006 Cell pressure too low
（气室压力太低）

F 给 E+H 售后服务人员打电话。

S008 Chopper（斩波器） F 没有调节斩波器频率。 给 E+H 售后服务人员打电话。
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编码 故障说明文 K 说明 可能帮助

S009 Motor filter wheel 1
（滤光轮电机 1）

F 滤光轮电机识别不出参照位置 给 E+H 售后服务人员打电话。

S010 Motor filter wheel 2
（滤光轮电机 2）

S011 Motor filter wheel 3
（滤光轮电机 3）

S012 IR source（红外光源） F 电压或电流超出公差 给 E+H 售后服务人员打电话。

S013 5 Volt power（5 伏电
源）

F 超出公差 给 E+H 售后服务人员打电话。

S014 24 Volt power（24 伏
电源）

F 超出公差 给 E+H 售后服务人员打电话。

S015 Detector signal（检测
器信号）

F 给 E+H 售后服务人员打电话。

S016 Ref. energy too low
（参照能太小）

F 给 E+H 售后服务人员打电话。

S018 O2 sensor failure（氧
气传感器故障）

F 检查插头连接。
如果正常：给 E+H 售后服务人员打电话。

S019 O2 adj. factor too high
（氧气传感器调节因子
太大）

F 再次进行 O2 调校。
如果信息继续存在：给 E+H 售后服务人员打电话。

S024 No active component
（没有启用组分）

F 当所有组分的“activ” 小勾都没有激活时 当有当前备份文件时：装入备份文件。
否则的话：给 E+H 售后服务人员打电话。

S025 Evaluation module
failure（评价模块故
障）

F 不能启动评价模块。 当有当前备份文件时：装入备份文件。
否则的话：给 E+H 售后服务人员打电话。

S026 Evaluation mod. file
error（评价模块文件错
误）

F 没有创建评价模块用文件 当有当前备份文件时：装入备份文件。
否则的话：给 E+H 售后服务人员打电话。

S027 No result（没有结果） F 当有当前备份文件时：装入备份文件。
否则的话：给 E+H 售后服务人员打电话。

Maintenance（维护）

S033 Dev. zero point too
high（零点偏差太大）

M 测量组分的配置参数 检查零气的压力和清洁度。
维护压缩空气处理系统。
手动进行两次零点调校（菜单：2 Adjustment → 1
Adjustment → 1 Zero point adjustment（2 调校 → 1
调校 → 1 零点调校）。
如果信息在下一次自动零点调校时再次出现：给 E+H
售后服务人员打电话。

S034 Configuration I/O
module（配置，I/O 模
块）

M 配置错误，发现的模块与标称配置不同。 检查 IO 模块，检查插头连接和电源，需要时装入备份
文件。
否则的话：给 E+H 售后服务人员打电话。

S035 Ref. energy too low
（参照能太小）

M 给 E+H 售后服务人员打电话。

S036 O2 sensor failure（氧
气传感器故障）

M 给 E+H 售后服务人员打电话。

S038 Current invalid（电流
无效）

M 模拟输出：没有达到想要的电流。
模拟输入：电流在有效范围之外。

在模拟模块上检查接头。

S039 Current invalid（电流
无效）

M

S040 Flow too high（流量太
大）

M 给 E+H 售后服务人员打电话。

S041 Flow too low（流量太
小）

M 如果是压力错误，先予以排除。
样气流量太小，但吹扫/零点调校气体流量正常：检查/
更换取样过滤器

样气流量和吹扫/零点调校气体流量都太小：给 E+H 售
后服务人员打电话。

吹扫/零点调校气体流量太小，但样气流量正常：检查
所有软管连接。检查零点调校气体针型阀的调定。
如果正常：给 E+H 售后服务人员打电话。

S043 Emitter weak（光源
弱）

M 电压或电流超出公差 给 E+H 售后服务人员打电话。
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编码 故障说明文 K 说明 可能帮助

S045 Dev. span adjust too
high（校准气校准偏差
太大）

M 不能进行校准气校准，因为超出了公差范
围；测量组分的配置参数

检查是否连接了正确的校准气，是否正确输入了校准气
浓度，以及证书是否已经过期。
然后再次进行校准气校准。如果信息继续存在：给
E+H 售后服务人员打电话。

S046 Dev. int. adjust too
high（内部调校偏差太
大）

M 不能使用内部校准滤光器进行调校，因为超
出了公差范围；测量组分的配置参数

检查仪表空气和零点调校气体质量。再次使用内部校准
滤光器进行调校。
如果信息继续存在：给 E+H 售后服务人员打电话。

S047 Dev. O2 adjust too
high（氧气调校偏差太
大）

M 不能进行 O2 调校，因为超出了公差范围；测
量组分的配置参数

再次进行 O2 调校，如果信息继续存在：给 E+H 售后
服务人员打电话。

S048 Alarm O2 measured
value（报警，氧气测量
值）

M 当前 O2 测量值超过了报警限。

S049 SD card not detected
（没有识别出 SD 卡）

M 检查 SD 卡是否插接正常。如果正常：给 E+H 售后服
务人员打电话。

S050 Adjust factor is zero
（调校因子等于零）

M 检查输入的校准气浓度值。

S055 O2 adjust factor too
high（氧气调校因子太
大）

M O2 调校因子超出报警阈值。 给 E+H 售后服务人员打电话。

Error（错误）

S113 Check sum error（检
验和错误）

F Can 节点和 I/O 模块之间的通信错误 检查 I/O 模块，电缆损坏。

S114 Communication error
（通信错误）

F Can 节点和 I/O 模块之间的通信中断

S116 Connection was interr.
（连接中断）

F 表示输出因为超时而关闭，无电流。 检查 I/O 模块，电缆损坏。

11.3 更新电子模块过滤垫

总览

1

插图 20: 电子元件罩（右边）

重要提示

重要
更换过滤垫时，可能会有污物进入仪器。

► 只在关掉的仪器上更换过滤垫。
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前提条件

• 仪器处于断电状态。

进行方法

1. 拔下罩 1。
2. 更换内部过滤垫。
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12 停机

12.1 关机

12.1.1 关机

重要提示

重要
分析仪有受污染危险
如果系统没有在测量模式上，则是仪表空气吹扫取样探头单元、加热取样管线和分析
器。如果仪表空气处于关闭状态，就有污染分析器的危险。

• 当长时间停止仪表空气时，从废气烟道中拔出取样探头单元。

进行方法

1. 在外部电源断开设施上全相断开系统。
2. 使用仪表空气吹扫系统至少 10 分钟。
3. 关掉标气。
4. 保证没有样气进到分析器中。

12.1.2 完全停用

前提条件

• 系统已经关机。

进行方法

1. 要确保不能污染取样探头单元（例如通过拔出取样管）
2. 关掉外部仪表空气。
3. 密封气体进口和出口，保证气密。

相关题目

• 系统关机：参见 "关机", 第 55 页

12.2 寄回

12.2.1 邮寄修理

总览

有关维修总体事宜、维修表格（包括安全性声明和寄回信息）的全部信息都在：
www.endress.com/Downloads。

重要提示

提示
如果没有安全性声明，则将进行由客户付费的外部公司清洗或拒绝接收。

进行方法

1. 请与本地区的 Endress+Hauser 代表处联系。地址：参见本操作说明书封底。
2. 清洁仪器。
3. 填写维修表格和安全性声明，事先使用电子邮件寄给 Endress+Hauser 代表处。
4. 使用运输用原包装仔细把仪器包装好，要抗震。
5. 附上维修表格，要放置在包装外部。
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12.2.2 在寄回之前要清洁仪器

重要提示

重要
不正确清洁会损坏仪器。

• 在清洁前关闭外壳，这样就不能进入液体。
• 不许使用高压清洗机、机械清洁工具或化学腐蚀性清洁剂。

前提条件

• 仪器不带电

进行方法

清洁表面和接触介质的部件
1. 使用压缩空气除去松散的脏物。
2. 使用弱肥皂溶液和软抹布除去粘结的脏物。
3. 切勿清洁光学表面。

12.3 运输

进行方法

1. 在运输前保护仪器。
2. 寄出时要使用原包装，也可以使用合适的带衬垫的牢固包装代替。

也可以使用相应的牢固运输容器代替。
3. 使用软垫保护仪器不受撞击和震动。
4. 把仪器可靠固定在运输容器中。此时要确保分析仪和容器壁之间有足够的空隙。

12.4 废弃处置

重要提示

提示
以下组件含有可能必须进行特别废弃处置的物质：

• 电子设备：电容、蓄电池、电池。
• 显示屏：液晶显示屏的液体。
• 接触介质的所有部件都可能被有害物质污染。

仪器的废弃处置

仪器能够拆卸成送入相应原料回收系统的部件。

• 电子部件按照废电子部件进行废弃处理。
• 检查哪些与管路接触的材料需要按照特殊垃圾进行废弃处理。
• 不许把电池当作生活垃圾进行废弃处理。电池和仪器必须根据当地有效的废物处理

规章分开进行废弃处理。
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13 技术数据

13.1 尺寸图

重要提示

重要
注意安放位置处的自由空间：

• 顶部：30 cm
• 侧面：20 cm

MCS200HW 尺寸图
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插图 21: 基本配置的 MCS200HW（尺寸单位：mm）
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带冷却单元的 MCS200HW 尺寸图
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插图 22: 带冷却单元的 MCS200HW（尺寸单位：mm）
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不锈钢（外壳）时的 MCS200HW 尺寸图
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插图 23: 不锈钢（外壳）的 MCS200HW（尺寸单位：mm）

13.2 技术数据

13.2.1 测量值

表格 7: 测量变量

测量变量数目

测量变量数目 10 个 IR 组分 + O2 + TOC（选配）

表格 8: 测量方法

测量方法

测量方法 热抽取式

表格 9: 样气量

样气量

样气量 200 ... 400 l/h

表格 10: 量程

测量组分 量程

HCl 0 ... 9 ppm；0 ... 1840 ppm

NH3 0 ... 9 ppm；0 ... 650 ppm

CO 0 ... 24 ppm；0 ... 8,000 ppm

NO 0 ... 37 ppm；0 ... 1,865 ppm

CH4 0 ... 70 ppm；0 ... 700 ppm

NO2 0 ... 25 ppm；0 ... 240 ppm

CO2 0 ... 25 Vol.-%；0 ... 50 Vol.-%
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测量组分 量程

SO2 0 ... 26 ppm；0 ... 875 ppm

H2O 0 ... 40 Vol.-%

O2 0 ... 25 Vol.-%

N2O 0 ... 23 ppm；0 ... 1,015 ppm

TOC 0 ... 15 mg/m3；0 ... 10,000 mg/m3

表格 11: 获得认证的量程，按照标准 EN15267-3

测量组分 模块名称 获得认证的量程 更多量程

HCl HCl 0 ... 15 mg/m3 0 ... 3000 mg/m3

NH3 NH3 0 ... 10 mg/m3 0 ... 500 mg/m3

NH3 NH3 （低） 0 ... 7 mg/m3 0 ... 500 mg/m3

CO CO 0 ... 75 mg/m3 0 ... 10,000 mg/m3

CO CO（低） 0 ... 30 mg/m3 0 ... 10,000 mg/m3

NO NO 0 ... 150 mg/m3 0 ... 2,500 mg/m3

NO NO（低） 0 ... 50 mg/m3 0 ... 2,500 mg/m3

CH4 CH4 0 ... 50 mg/m3 0 ... 500 mg/m3

NO2 NO2 0 ... 50 mg/m3 0 ... 500 mg/m3

SO2 SO2 0 ... 75 mg/m3 0 ... 2,500 mg/m3

N2O N2O 0 ... 100 mg/m3 0 ... 2,000 mg/m3

N2O N2O（低） 0 ... 45 mg/m3 0 ... 2,000 mg/m3

CO2 CO2 0 ... 25 Vol.-% —

H2O H2O 0 ... 40 Vol.-% —

O2 O2 0 ... 25 Vol.% —

TOC TOC 0 ... 15 mg/m3 0 ... 50/150/500 mg/m3

表格 12: 测量值特性

测量值特性

测量原理 光度法

测量精确度 < 具体量程终值的 2 %

检测极限 < 具体量程终值的 2 %

灵敏度漂移 < 具体量程终值的 2 %，每星期

零点漂移 < 具体量程终值的 2 %，每星期

基准点漂移 < 具体量程终值的 2 %，每星期

响应时间 T90 < 200 s，自取样开始的整个测量距离

13.2.2 环境条件

表格 13: 运行

运行环境条件

安放位置 室内安放

环境温度 +5 ... +40 °C

带选配冷却单元的环境温度 +5 ... +50 °C

相对空气湿度 < 90 %（无凝结）

气压 850 ...1100 hPa

表格 14: 存放

存放环境条件

环境温度 –20 ... +70 °C

相对空气湿度 < 90 %（无凝结）

技术数据 MCS200HW
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13.2.3 外壳

表格 15: 结构

结构

结构 1 x 标准外壳

通常使用的材料 钢板、铸铝
不锈钢、 铸铝

尺寸 参见 "尺寸图", 第 57 页

安放 立式

重量 大约 250 kg

接触介质的材料 • 不锈钢 1.4571

• PTFE

• 铝（带覆层）

防护等级 IP 54

耐冲击性 IK08

13.2.4 接口和协议

表格 16: 接口和协议

操作和接口

操作 通过显示屏或浏览器 Google Chrome 与软件
SOPASair，多操作层级，使用密码保护

显示和输入 带触摸屏的带保护膜的彩色显示屏

模拟输入/输出 可选

数字输入/输出 可选

数据交换接口 1 x Modbus TCP/IP

Profibus 可配置

Profinet 可配置

远程维护 Endress+Hauser MPR（选配）
SSG（选配）

个人电脑操作 浏览器 Google Chrome 和软件 SOPASair，通过以太网

13.2.5 供电

表格 17: 电源

电源

功耗

• 分析器

• 加热取样管线

• 取样探头单元

• 加热取样管

功耗

• 约 1000 VA

• 约 95 VA/m

• 约 450 VA

• 约 450 VA

表格 18: 选配接口

接口（选配）

数字输出 4 个输出，24 V，0.5 A

数字输入 电绝缘，24 V，0.3 A

表格 19: 电缆螺栓

电缆螺栓

软管束 M40x1.5 D22-32 IP68 PA-GR

主电源 M32x1.5 D18-25 IP68 PA-GR

UPS 电源 M20x1.5 D10-14 IP68 PA-GR

外部 I/O 电缆（数字/模拟） M20x1.5 D10-14 IP68 EMC

以太网接口 M20x1.5 D6-12 IP68 EMC-D
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13.2.6 供气

重要提示

重要
不合适的仪表空气会导致测量仪故障
使用不满足技术参数的空气操作时，将导致测量仪保修无效，并不再保证仪器功能正
常。

► 只能给测量仪通入经过处理的仪表空气。
► 仪表空气质量必须满足技术参数。

气源

表格 20: 气源

气体 质量 进口压力 流量

仪表空气（零气质
量）

颗粒尺寸：最大 5 μm
压力露点：最高–40 °C
油含量：最大 0.01 mg/m3

ISO 8573-1:2010 [1:2:2]

600 ... 700 kPa
（6.0 ... 7.0 bar）

大约 350 Nl/h
大约 1300 Nl/h（反
向吹扫时）

仅用于射流泵动力空
气的仪表空气

颗粒尺寸：最大 5 μm
压力露点：最高+3 °C
油含量：最大 0.1 mg/m3

ISO 8573-1:2010 [1:4:3]

500 ... 700 kPa
（5.0 ... 7.0 bar）

大约 1300 Nl/h

空气干燥器（选配） 带有选配“空气干燥器”时，将
多需要大约 2,250 Nl/h 的仪
表空气（进口压力为 7 bar
时）。

外部校准气 校准气必须满足使用的指令中
的技术参数。

最大 400 kPa
（3.5 bar）

大约 350 Nl/h

13.2.7 管接头

表格 21: 管接头

接头 规格

样气进口 紧定环螺纹接头（软管螺纹接口）
4 mm 内径
6 mm 外径

仪表空气（零气质量） DN 8/10

仪表空气（动力空气，如果单独供
应）

DN 6/8

空气干燥器（选配）的连接 DN 8/10

校准气进口 紧定环螺纹接头（软管螺纹接口）
4 mm 内径
6 mm 外径

气体出口 DN 8/10

13.2.8 样气条件

表格 22: 样气特性

取样点处的样气 特性

过程温度 10 ... 550 °C

组件的样气温度：

• 样气探头

• 取样管线

• 气室

温度：

• 大约 200 °C

• 大约 200 °C

• 大约 200 °C

过程压力 –200 ... +200 hPa，相对
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取样点处的样气 特性

含尘量 < 200 mg/m3

13.2.9 分析仪中的接头

13.2.9.1 电源—接头/保险
总览

电源在分析器左侧上。

UPS

电源接头

表格 23: 电源接头

名称 供电

MAINS UPS（3 引脚） 电子单元电源（内部）

MAINS（5 引脚） 外部电源

F1 内部

F2 内部

表格 24: 接线端子 - 分析仪上的电源接头

导线 横截面积，单
位：mm2

横截面积，单
位：AWG

紧固转矩：Nm

刚性 0.75 ... 10.0 18 ... 8

1.2 ... 1.5柔性，带有芯线端套 0.5 ... 6.0 18 ... 8

柔性，带有芯线端套，带绝缘边 0.5 ... 6.0 18 ... 8

13.2.9.2 电子单元保险
总览

ELECTRONIC FILTERTUBE 1 FILTER

PROBE 2PROBE 1

TUBE 2 TUBE 3 CELL DEVICE

MCS200HW 技术数据
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保险丝接头

名称 保险用途

ELECTRONIC 电子单元

TUBE 1 取样管线 1

FILTER/PROBE 1 过滤器加热/测量探头 1

TUBE 2 取样管线 2

FILTER/PROBE 2 过滤器加热/测量探头 2

TUBE 3 取样管线 3

CELL 测量气室

DEVICE 仪器

13.2.9.3 加热组分接头
总览

TUBE 1 FILTER 1 PROBE 1 FILTER 2 PROBE 2TUBE 2 TUBE 3

接头 - 引脚分配

表格 25: 接头 - 引脚分配

插头 组件 引脚 分配

TUBE 1 取样管线 1 1 L（L）

2 N（L）

3 PE

FILTER1 取样探头单元 1 的过滤器
（管道来自软管束）

1 L（L）

2 N（L）

3 PE

PROBE1 取样探头单元 1 的气体取样管
（管道来自软管束）

4 L（L）

5 N（L）

6 PE（没有连接）

TUBE2 取样管线 2 1 ... 3 同 TUBE1

FILTER2 取样探头单元 2 的过滤器 1 ... 3 同 FILTER1

PROBE2 取样探头单元 2 的气体取样管 4 ... 6 同 PROBE1

TUBE3 取样管线 3 1 ... 3 同 TUBE1

1 接头必须与取样探头单元上的接头相符。
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表格 26: 接线端子 - 分析仪上的外部加热器输出

导线 横截面积，单
位：mm2

横截面积，单
位：AWG

紧固转矩：Nm

刚性 0.2 ... 4.0 24 ... 10

0.5 ... 0.6柔性，带有芯线端套 0.25 ... 4.0 24 ... 10

柔性，带有芯线端套，带绝缘边 0.25 ... 4.0 24 ... 10

13.2.9.4 接口和 SD卡的接头
总览

ETHO ETH1 USB CAN PROFIBUS

1 2 RS422/RS485 RS232 02 DISP.

PT100 DIGITAL INPUTS DIGITAL OUTPUTS VALVE OUTPUTS

I/0-MOD.

数据接口—总览

表格 27: 数据接口—总览

插头 接口用途

ETH0 以太网（例如 SOPAS ET）、MPR（远程维护）、使用 Modbus-TCP 通信
- 向上引导电缆

ETH1 内部

USB 内部

SD 卡 SD 卡（USB 右侧）

CAN1 内部

CAN2 内部

RS422、RS485 内部

RS232（上插头） 内部

O2（下插头） O2 传感器

DISP（上插头） 显示屏

I/O-MOD（下插头） 内部
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表格 28: 接线端子 - CAN 接口，RS485 接口

导线 横截面积，单
位：mm2

横截面积，单
位：AWG

紧固转矩：Nm

刚性 0.14 ... 1.5 28 ... 16

0.22 ... 0.25柔性，带有芯线端套 0.25 ... 1.5 26 ... 16

柔性，带有芯线端套，带绝缘边 0.25 ... 0.75 26 ... 19

表格 29: 引脚分配和信号总览

插头 组件 引脚 分配

Pt100 取样管线 1 1 Pt100 +

2 Pt100 –

取样探头单元 1 的过滤器 3 Pt100 +

4 Pt100 –

取样探头单元 1 的取样管 5 Pt100 +

6 Pt100 –

没有连接 7

8

取样管线 2 9、10 同上

取样探头单元 2 的过滤器 11、12 同上

取样探头单元 2 的取样管 13、14 同上

取样管线 3 15 Pt100 +

16 Pt100 –

DIGITAL
INPUTS

数字输入 1 1 + 24 V

2 + 信号

3 - 信号

4 GND

数字输入 2 5 ... 8 同上

数字输入 3 9 ... 12 同上

数字输入 4 13 ... 16 同上

DIGITAL
OUTPUTS

数字输出 1 1 NC

2 COM

3 NO

数字输出 2 4 ... 6 同上

数字输出 3 7 ... 9 同上

数字输出 4 10 ... 12 同上

VALVE
OUTPUTS

阀门 内部

1 接头必须与取样探头单元上的接头相符。

表格 30: 接线端子 - PT100 信号输入，分析仪的 DI、DO

导线 横截面积，单
位：mm2

横截面积，单
位：AWG

紧固转矩：Nm

刚性 0.2 ... 2.5 24 ... 12

0.5 ... 0.6柔性，带有芯线端套 0.25 ... 2.5 26 ... 12

柔性，带有芯线端套，带绝缘边 0.25 ... 2.5 26 ... 12

13.2.10 加热取样管线

表格 31: 取样管线特性

取样管线

长度 获得认证的最大长度为 50 m，根据需求提供更长的取样
管线
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取样管线

环境温度 –20 ... +60 °C（短时间可达+80 °C）

工作温度 最大 200 °C

温度调节系统 1 x Pt100

电源 230 V

功耗 95 VA/m

防护等级 IP 54

13.2.11 重启自动保险

总览

自动保险在电子单元下方。

自动保险都已标示。

TUBE 1ELECTRONIC FILTER / PROBE 1 FILTER / PROBE 2 TUBE 3 CELLTUBE 2 DEVICE

进行方法

当触发了一个自动保险后：
1. 按入自动保险销。
2. 如果这样不能重新启动自动保险的话，等待几分钟（冷却阶段），重新按入销。
3. 如果这样还不能重新启动自动保险：检查组件，需要时更新。

13.2.12 螺栓转矩

总览

所有在图纸上或安装规范中没有给出紧固力矩或没有给出预紧力的螺栓连接都要按 照
标准 VDI 2230 进行紧固。

那些真正意义上不算是螺栓连接的使用螺栓的连接不在该规定之内。即软管卡箍、电缆
螺栓、旋入螺纹接口、气体接口、线路板螺栓等。这些要尽可能使用均匀而明显低的转
动力矩来旋紧螺纹接头（软管卡箍 1 Nm，其它螺纹接头按照生产厂家给出的数据）。

对混合材料和特殊螺栓，例如顶部有沟纹的螺钉，必须选择螺栓有效转动力矩的邻近低
一档值。

这里使用的基础摩擦系数（没有润滑的螺纹接头）μk=μG=0.14。计算的数值在室温下
有效（T=20°C）。

转矩

表格 32: 转矩

尺寸 螺距 P 紧固力矩 MA（Nm），根据强度级（参见螺栓头）

3.6 4.6
A2-50
A4-50

5.6
Alu

A2-70
A4-70

A2-80
A4-80

8.8
钛

10.9 12.9

M 1.6 0.4 0.05 0.05 0.05 0.11 0.16 0.19 0.26 0.31

M 2 0.45 0.1 0.1 0.11 0.22 0.32 0.39 0.55 0.66

M 2.5 0.45 0.21 0.22 0.23 0.46 0.67 0.81 1.13 1.36

M 3 0.5 0.54 1 1.2 1.39 1.51 1.98 2.37

M 3.5 0.6 0.85 1.3 1.54 1.75 1.9 2.6 3.2

M 4 0.7 1.02 2 2.5 3 3.3 4.8 5.6

M 5 0.8 2 2.7 4.2 5.6 6.5 9.5 11.2
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尺寸 螺距 P 紧固力矩 MA（Nm），根据强度级（参见螺栓头）

M 6 1 3.5 4.6 7.3 9.7 11.3 16.5 19.3

M 8 1.25 8.4 11 17.5 23.3 27.3 40.1 46.9

M 10 1.5 17 22 35 47 54 79 93

M 12 1.75 29 39 60 79 93 137 160

M 14 2 46 62 94 126 148 218 255

M 16 2 71 95 144 192 230 338 395

M 18 2.5 97 130 199 266 329 469 549

M 20 2.5 138 184 281 374 464 661 773

M 22 2.5 186 250 376 508 634 904 1057

M 24 3 235 315 485 645 798 1136 1329

M 27 3 350 470 708 947 1176 1674 1959

M 30 3.5 475 635 969 1289 1597 2274 2662

M 33 3.5 645 865 1319 1746 2161 3078 3601

M 36 4 1080 1440 1908 2350 2778 3957 4631

M 39 4 1330 1780 2416 3016 3597 5123 5994
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14 附件

14.1 一致性

一致性
• 欧共体指令：LVD（低电压指令）

EN 61010-1：电气测量控制调节和实验室仪器安全标准
• 欧共体指令：EMC（电磁兼容性）

EN 61326：电气测量控制调节和实验室仪器—EMC 要求

其它标准和指令：参见仪器随带的一致性声明。

14.2 许可证

14.2.1 免责声明

本仪器的固件使用开源软件开发。用户对开源部分进行的任何变动都由自己承担全部责
任。在这种情况下，我们不承担任何责任。

GPL 部分相对于权利人有以下免责：本程序的分发希望有所用途，但不提供任何保证；
也没有暗示保证有适销性或适用于某个特殊用途。详情参见“GNU General Public
License”（GNU 通用公共许可证）。

关于其余开源部分，请参考随带 CD 上的许可证文本中的权利人免责声明。

14.2.2 软件许可证

Endress+Hauser 在本产品中使用了没有改动的以及如果需要并且有效许可证条件允许
时，使用了改动的开源软件。

所以，本仪器的固件所有权归属随带 CD 上列出的著作权/版权。使用的开源程序完整
清单以及相应的许可证条件请参见随带的存储介质。

14.2.3 源码

本仪器中使用的开源程序源码可以向以下电子邮件地址索取：请在信中给出关键词
“Open Source-Software”（开源软件）。
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Detailed addresses and further locations at www.sick.com

Australia

Phone +61 (3) 9457 0600

1800 33 48 02 – tollfree

E-Mail sales@sick.com.au

Austria

Phone +43 (0) 2236 62288-0

E-Mail office@sick.at

Belgium/Luxembourg

Phone +32 (0) 2 466 55 66

E-Mail info@sick.be

Brazil

Phone +55 11 3215-4900

E-Mail comercial@sick.com.br

Canada

Phone +1 905.771.1444

E-Mail cs.canada@sick.com

Czech Republic

Phone +420 234 719 500

E-Mail sick@sick.cz

Chile

Phone +56 (2) 2274 7430

E-Mail chile@sick.com

China

Phone +86 20 2882 3600

E-Mail info.china@sick.net.cn

Denmark

Phone +45 45 82 64 00

E-Mail sick@sick.dk

Finland

Phone +358-9-25 15 800

E-Mail sick@sick.fi

France

Phone +33 1 64 62 35 00

E-Mail info@sick.fr

Germany

Phone +49 (0) 2 11 53 010

E-Mail info@sick.de

Greece

Phone +30 210 6825100 

E-Mail office@sick.com.gr

Hong Kong

Phone +852 2153 6300

E-Mail ghk@sick.com.hk

Hungary

Phone +36 1 371 2680

E-Mail ertekesites@sick.hu

India

Phone +91-22-6119 8900

E-Mail info@sick-india.com

Israel

Phone +972 97110 11 

E-Mail info@sick-sensors.com

Italy

Phone +39 02 27 43 41

E-Mail info@sick.it

Japan

Phone +81 3 5309 2112

E-Mail support@sick.jp

Malaysia

Phone +603-8080 7425

E-Mail enquiry.my@sick.com

Mexico

Phone +52 (472) 748 9451

E-Mail mexico@sick.com

Netherlands

Phone +31 (0) 30 204 40 00

E-Mail info@sick.nl

New Zealand

Phone +64 9 415 0459

0800 222 278 – tollfree

E-Mail sales@sick.co.nz

Norway

Phone +47 67 81 50 00

E-Mail sick@sick.no

Poland

Phone +48 22 539 41 00

E-Mail info@sick.pl

Romania

Phone +40 356-17 11 20 

E-Mail office@sick.ro

Singapore

Phone +65 6744 3732

E-Mail sales.gsg@sick.com

Slovakia

Phone +421 482 901 201

E-Mail mail@sick-sk.sk

Slovenia

Phone +386 591 78849

E-Mail office@sick.si

South Africa

Phone +27 10 060 0550 

E-Mail info@sickautomation.co.za

South Korea

Phone +82 2 786 6321/4

E-Mail infokorea@sick.com 

Spain

Phone +34 93 480 31 00

E-Mail info@sick.es

Sweden

Phone +46 10 110 10 00

E-Mail info@sick.se

Switzerland

Phone +41 41 619 29 39

E-Mail contact@sick.ch

Taiwan

Phone +886-2-2375-6288

E-Mail sales@sick.com.tw

Thailand

Phone +66 2 645 0009

E-Mail marcom.th@sick.com

Turkey

Phone +90 (216) 528 50 00

E-Mail info@sick.com.tr

United Arab Emirates

Phone +971 (0) 4 88 65 878

E-Mail contact@sick.ae

United Kingdom

Phone +44 (0)17278 31121

E-Mail info@sick.co.uk

USA

Phone +1 800.325.7425 

E-Mail info@sick.com

Vietnam

Phone +65 6744 3732

E-Mail sales.gsg@sick.com
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