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Products Solutions Services

Informatii tehnice

Surse de radiatii
FSG60 si FSG61

Masurare radiometrica a nivelului

Sursa de radiatii pentru masurarea fara contact a
nivelului, a nivelului punctual, a densitatii si a
interfetei

Domeniu de utilizare

Izotopii radioactivi emitatori de radiatii gama sunt utilizati ca surse de radiatii pentru
masurarea nivelului, a densitatii si a interfetei, precum si pentru méasurarea nivelului
punctual. Radiatiile gama radiazd uniform din sursa de radiatii in toate directiile. Cu
toate acestea, pentru masurdtorile radiometrice sunt necesare, in general, numai
radiatiile intr-o singurd directie, si anume radiatiile care trec prin vas sau conducta.
Radiatiile in toate celelalte directii sunt nedorite si trebuie ecranate (atenuate). Din
acest motiv, sursele de radiatii sunt introduse In containere de sursd, care asigura
emiterea radiatiilor gama intr-o singura directie.

Avantaje

= Sursa de radiatii din containerul de sursd asigurd o manipulare simpla si o instalare
usoara

= Inchiderea cu pereti dubli a sursei de radiatii respectd cele mai stricte cerinte de
siguranta: clasificare tipicd 66646 in conformitate cu standardul ISO2919

= Alegerea izotopului: 137Cs sau ©9Co

= Alegerea activitdtii necesare asigurd optimizarea dozei pentru aplicatia
dumneavoastrad
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Surse de radiatii FSG60 si FSG61

Despre acest document

Simbolurile utilizate Simboluri de siguranta
A\ PRECAUTIE

Acest simbol v& alerteaza cu privire la o situatie periculoasa. Neevitarea acestei situatii poate avea ca
rezultat vatdmari corporale minore sau medii.

Acest simbol va alerteaza cu privire la o situatie periculoasd. Neevitarea acestei situatii va avea ca
rezultat vatdmadri corporale grave sau letale.

Acest simbol contine informatii despre proceduri si alte fapte care nu au ca rezultat vatamari
corporale.

A AVERTISMENT

Acest simbol v& alerteaza cu privire la o situatie periculoasa. Neevitarea acestei situatii poate avea ca
rezultat vdtdmari corporale grave sau letale.

Semne de avertizare privind radiatiile

Simbol de avertizare pentru sursa radioactivé in conformitate cu
standardul ISO 7010

/ﬁ\
@ ,jr§=> Simbol de avertizare pentru sursa inalt radioactiva in conformitate cu
standardul ISO 21482

Semn de avertizare pentru radiatii ridicate
= Avertizeazd cu privire la prezenta substantelor inalt radioactive sau a radiatiilor ionizante
= Sursele Inalt radioactive sunt marcate separat pe containerele de sursd cu formula ,Sursa inalt

=

radioactivd” si cu simbolul de avertizare suplimentar prevazut de standardul ISO 21482

Simboluri pentru anumite tipuri de informatii

& Permis
Proceduri, procese sau actiuni care sunt permise

Preferat
Proceduri, procese sau actiuni care sunt preferate

Interzis
Proceduri, procese sau actiuni care sunt interzise

B Sfat
Indicd informatii suplimentare

Referire la documentatie

Simbolurile din grafice
1,2,3..
Numere elemente

A B,C,..
Vizualizari
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Surse de radiatii

Siguranta

137Cs si 60Co 137Cs sunt utilizate in capsule de sursa sudate, cu carcasd dubla, fabricate din otel
inoxidabil. Sursele de radiatii sunt clasificate in conformitate cu tabelul 1 din standardul ISO
2919:2012. Acest tabel contine o listd de teste de mediu cu numere de identificare a claselor care
sunt indicate In ordinea cresterii gradului de solicitare.

Aceasta clasificare inseamna ca a fost trecut un test al urmétoarelor influente de mediu:
= Temperaturd (prima cifra a clasificarii)
Clasa 6
-40°C (-40 °F) 20 min
+800°C (+1472 °F) 60 min
Soc termic de la +800 °C (+1472 °F) pané la +20 °C (+68 °F)
= Presiune exterioara (a doua cifrd a clasificarii)
= Clasa 6
0,0251a 170 MPa
= Clasa 5
0,025 la 70 MPa 4,
= Impact (a treia cifra a clasificarii)
= Clasa 6
20 kg (44,1 1b) de la indltimea de 1 m (3,3 ft)
= Clasa 5
5kg (11 1b) de la inaltimea de 1 m (3,3 ft)
= Clasa 3
200 g (0,44 1b) de la inaltimea de 1 m (3,3 ft)
= Vibratii (a patra cifra a clasificarii)
Clasa 4
De trei ori 30 min 25 la 80 Hz la 1,5 mm (0,06 in) amplitudinea de la varf la varf si 80 la 2 000 Hz
la20g
= Perforare (a cincea cifra a clasificarii)
= Clasa 6
1kg (2,2 1b) de la indltimea de 1 m (3,3 ft)
= Clasa 5
300 g (0,66 Ib) de la inéltimea de 1 m (3,3 ft)

Aici sunt afisate numai clasificdrile relevante pentru FSG60 si FSG61.

Astfel, clasificarea C 66646 oferd protectie maxima impotriva temperaturii, presiunii, impactului,
vibratiilor si perforarii.

ﬂ Un X" In clasificare Inseamnd un test special in categoria de capacitate respectiva.

Producédtorul testeaza etanseitatea si decontaminarea fiecdrei surse de radiatii inainte de livrare.
Dupad acest test, sursa de radiatii poate fi consideratd un material radioactiv etans, astfel cum este
definit in Ordonanta germana privind protectia Impotriva radiatiilor. Se livreazd numai surse de
radiatii testate, cu certificat de testare a etanseitatii.

= Materialul ¢°Co este inchis in capsula ca un metal solid

= Materialul 137Cs este acoperit de o capsuld sub forma unui substrat ceramic

Sursele de radiatii trebuie sa fie utilizate in conditii de mediu care garanteaza integritatea
capsulei sursei.

Surse inalt radioactive (surse
inchise de mare activitate)

In conformitate cu seria de standarde de securitate ale Agentiei Internationale pentru Energie
Atomica (AIEA) nr. RS-G-1.9, sursele inalt radioactive sunt surse de radiatii 137Cs cu valori de
activitate > 100 GBq (2,7 Ci) sau surse de radiatii ®°Co > 30 GBq (0,81 Ci).

Sursele inalt radioactive sunt, prin urmare, urméatoarele surse de radiatii avand caracteristica de
vanzare 100 ,Activitate”:

Produs VKM100
FSG60 cu optiunea BF, BG, BH, B]J, BK, BL, BM, BN, BP
FSG61 cu optiunea BB, BF, BG, BH

Sursele Inalt radioactive sunt marcate separat pe containerele de sursd cu formula ,Sursa inalt

=

radioactiva” si cu simbolul de avertizare suplimentar prevazut de standardul ISO 21482.
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®1

A0055607

Simbol de avertizare pentru sursd inalt radioactivd in conformitate cu standardul ISO 21482

Simbolul de avertizare pentru sursele inalt radioactive este, de asemenea, inclus in setul de
semne pentru Incdrcarea si Inlocuirea surselor, consultati SDO0297F in acest sens. Acesta
trebuie utilizat exclusiv pentru identificarea surselor inalt radioactive.

Date tehnice

Surse de radiatii standard
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2 Unitate: mm (in)
A VZ1508-001 (CDC.P4), VZ1486-001 (CKC.P4)
B VZ79-001 (CDC.P4), VZ64-001 (CKC.P4), VZ79-002
1 Sudate
2 Volum gol umplut cu ecran din otel inoxidabil
3 60Co ca metal sau 137Cs ca ceramicd
Model | Izotop | Optiune Denumirea Clasificare Intervalul temperaturii Perioada de
VKM200 modelului conform de functionare utilizare
standardului recomandata
IS0 2919 (ani)
-551a+470°C
Al VZ-79-001 C66646 (<67 la +842 °F) 15
Bl VZ-1508-001 C66646 -551a+470°C 15
(-67 la +842 °F)
137 C1 VZ-357-001 C65345 -551a+470°C 15
FSG60 CS (=67 la +842 °F)
D1 VZ-3579-001 C65345 -551a+470°C 15
(-67 la +842 °F)
El VZ-79-002 CX6646, -551a+800°C 15
X=1359°C (-67 la+1472°F)
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Model | Izotop | Optiune Denumirea Clasificare Intervalul temperaturii Perioada de
VKM200 modelului conform de functionare utilizare
standardului recomandata
IS0 2919 (ani)
F1 X9 C66646 -401a+200°C 15

(40 la +392 °F)

G1 X.38/4 C66646 -401a+200°C 15
(-401a +392 °F)

P1 P04 C66646 -551a +470°C 15
(-67 la +842 °F)

Q4 P17-1 C66646 -551a+470°C 15
(=67 la +842 °F)

-551a+470°C
A2 VZ-64-001 C66646 (-67 la +842 °F) 15

B2 VZ-1486-001 C66646 -551a +470°C 15

(-67 la +842 °F)
FSG61 | 69Co L2 CO1HK C66646 g 10
P1 P04 C66646 -551a+470°C 15

(=67 la +842 °F)

Q4 P17-1 C66646 -551a+470°C 15
(-67 la +842 °F)

1) La cerere

= Greutate: aprox. 0,005 kg
= Inchidere dubli: capsuli de sursa dublu sudata din otel inoxidabil
= (Clasificare: In mod normal, C66646 conform standardului ISO 2919, consultati tabelul de mai sus.
= Material izotopic:
= 50Co: metal
= 137Cs: ceramici

Domeniu de utilizare

Aplicatie pentru %°Co

(%]

100

50

14

A0019883

3 Scdderea in timp a activitdtii unei surse de radiatii °°Cs

%  Activitate
t Numdrul de ani
1 Timpul de injumdtdtire: 5,3 ani

Sursa de radiatii ®°Co (energia radiatd 1,173 MeV si 1,333 MeV; timp de injumét&tire 5,3 ani) este
utilizatd In principal pentru mdsurarea nivelului punctual in cazul in care activitatea necesard pentru
137Cs este prea mare. Avantajul sdu consta in capacitatea sa ridicata de penetrare, care permite
mésurarea pe distante mari sau prin peretii grosi ai recipientelor. Sursa 69Co ar trebui, de asemenea,
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s& fie utilizatd pentru aplicatii care masoard in mod continuu, in cazul in care utilizarea 137Cs ar
necesita activitdti prea ridicate.
Exemplu: activitate dupd 15 ani de functionare: 14 % - > este necesard inlocuirea sursei de radiatii.

Informatii detaliate privind timpul de injumaté&tire si energia radiatd pot fi gasite in ,Tabelul de
date atomice si nucleare LNHB”, consultati:

http://www.Inhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Aplicatie pentru 137Cs

(%]

100

70
50

0 5 10 15 20 25 30 35 [t

A0019882
4 Scdderea in timp a activitdtii unei surse de radiatii 137Cs
%  Activitate

t  Numdrul de ani
1 Timpul de injumdtdtire: 30 de ani

137Cs (energia radiatéd 0,662 MeV) este ideal pentru sistemele de méasurare continud a nivelului, de
detectare a nivelului punctual si de madsurare a densitatii. Timpul sdu de injumatatire de 30 de ani
asigurd o perioadd lunga de functionare fara a fi necesara inlocuirea sursei de radiatii (costuri mai
mici si lipsa recalibrarii).

Deoarece radiatia este usor absorbitd, In general nu existd o zond controlata.

Exemplu:activitate dupd 15 ani de functionare: 70 % - > nu este necesard inlocuirea sursei de
radiatii.

ﬂ Informatii detaliate privind timpul de injumatatire si energia radiata pot fi gasite in ,Tabelul de
date atomice si nucleare LNHB”, consultati:

http://www.Inhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Valori ale dozei pentru
sursele de radiatii
neecranate

12,8 1
50,5
45555557

4
34 45
2 678

Puterea echivalentd a dozei In mediul ambiant la locul care trebuie protejat fard ecranare se
calculeazd pe baza ecuatiei (1) (DIN 6844-3, 2020-07).

1_‘H"‘OA

V2

Hy(10) =

A0056466
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Aici #a0 este rata echivalentd a dozei In mediul ambiant care trebuie luaté in considerare la locul
care urmeaza sa fie protejat fard ecranare in pSv/h, I'y; + este constanta dozei In conformitate cu
anexa A1l din (DIN 6844-3, 2020-07), A este activitatea in GB(q si r este distanta in m.

Pentru FSG60 (Cs137), constanta dozei este [y = 92,7 pSv m? / h GBq.
Pentru FSG61 (Co60), constanta dozei este I'; » = 354 pSv m? / h GBq.

FSG60 cu Activitate [GBq] Sursa de radiatii neecranata
VKM100 la o distanta de 10 cm la o distanta de 1 m
Rata echivalentd a dozei in Rata echivalentd a dozei in
mediul ambiant [pSv/h] mediul ambiant [pSv/h]
RT 0,00185 17 <0,5
AC 0,0185 171 2
AD 0,037 343 3
AE 0,074 686 7
AF 0,111 1029 10
AG 0,185 1715 17
AH 0,370 3430 34
AK 0,740 6860 69
AL 1,11 10290 103
AM 1,85 17150 171
AN 3,7 34299 343
AP 7,4 68598 686
AR 11,1 102897 1029
AT 18,5 171495 1715
AW 29,6 274392 2744
BB 37 342990 3430
BC 55,5 514485 5145
BD 74 685980 6860
BF 111 1028970 10290
BG 148 1371960 13720
BH 185 1714950 17150
BJ 222 2057940 20579
BK 259 2400930 24009
BL 296 2743920 27439
BM 333 3086910 30869
BN 370 3429900 34299
BP 740 6859800 68598
FSG61 cu Activitate [GBq] Sursé de radiatii neecranata
VKM100 la o distantad de 10 cm la o distanta de 1 m
Rata echivalentd a dozei in Rata echivalentd a dozei in
mediul ambiant [pSv/h] mediul ambiant [pSv/h]
AA 0,0037 131 1
AB 0,0074 262 3
AC 0,0185 655 7
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FSG61 cu Activitate [GBq] Sursa de radiatii neecranata
VKM100 la o distanta de 10 cm la o distanta de 1 m
Rata echivalentd a dozei in Rata echivalenta a dozei in
mediul ambiant [pSv/h] mediul ambiant [pSv/h]

AD 0,037 1310 13

AE 0,074 2620 26

AF 0,111 3929 39

AG 0,185 6549 65

AH 0,370 13098 131

AK 0,740 26196 262

AL 1,11 39294 393

AM 1,85 65490 655

AN 3,7 130980 1310

AP 7,4 261960 2620

AR 11,1 392940 3929

AT 18,5 654900 6549

AW 29,6 1047840 10478

BB 37 1309800 13098

BC 55,5 1964700 19647

BD 74 2619600 26196

BF 111 3929400 39294

BG 148 5239200 52392

BH 185 6549000 65490

Durata de functionare
recomandata

Durata de functionare depinde de aplicatie. Durata de functionare poate fi, de asemenea, stabilitd in
functie de cerintele specifice fiecdrei téri. Aceasta iInseamna ca trebuie respectate intotdeauna
cerintele specifice fiecdrei tari pentru durata de functionare si testele care trebuie efectuate.

Conditiile ambientale nefavorabile, utilizarea necorespunzatoare sau combinatiile de materiale in
timpul utiliz&rii pot afecta aspectul si integritatea sursei de radiatii. Este responsabilitatea
utilizatorului sa efectueze inspectii si teste periodice pentru a determina momentul in care trebuie sa
fie Inlocuitd sursa de radiatii.

De reguld, multi utilizatori din domeniul radiometriei procedeazd dupad cum urmeazd: sursa de
radiatii este o capsuld dubla inchisd in metal care este instalatd permanent in containerul de sursa. In
cazul In care nu existd niciun indiciu de deteriorare a integritatii containerului de sursa (de exemply,
niciun semn de coroziune sau de deteriorare a containerului de sursa etc.), utilizatorul presupune ca
sursa de radiatii este intactd in recipientul sursa si, prin urmare, nu trebuie inlocuita.

Containerul de sursé trebuie verificat in mod periodic de cétre responsabilul cu protectia radiologica,
de exemplu o datd pe an, in conformitate cu cerintele (inspectie vizuala, functionarea corectd a
obturatorului etc.). Integritatea sursei de radiatii este, de asemenea, garantatd prin intermediul unui
test de verificare a radiatiei de fuga pe suprafete de stergere specificate. De exemplu, cerinta privind
efectuarea periodica de teste de etanseitate de cdtre un expert este prevdzutd in autorizatia de
manipulare din Germania. Dacd exista orice suspiciune de deteriorare sau de scurgere, sursele de
radiatii nu trebuie sd mai fie utilizate si trebuie verificate imediat de un expert desemnat oficial.

Endress+Hauser



Surse de radiatii FSG60 si FSG61

Tipuri alternative de capsule C
de sursa
"M
3
©12.9 (0.51) | \_
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28 (031)| | v 5 (0.2)
©12.7 (0.5) | B

5 Unitate: mm (in)

A VZ357-001

B VZ3579-001

C X38/4

D X9 (CDC.93), IGI-Z-4, P-04

E P17,P17-1

F  COIHK

Sursele de radiatii sunt livrate si transportate in

containere de sursa sau in containere de transport
Dimensiuni Urmatoarele ilustratii prezintd o imagine de ansamblu a tuturor modelelor din fiecare versiune de

comandd. Informatii privind alte versiuni de comanda sunt disponibile in informatiile tehnice ale
modelelor individuale.

10 Endress+Hauser



Surse de radiatii FSG60 si FSG61

B  _____________
Iy
_ _|=!
™ o
oNn — | !
— — | !
= =iy
o o~ | 0!
Sy | !
0N N |
| R
,,,,,,,,,,,,,,,,, N
T
l =
| —
1 )
—_ Py
@l S 3
SR
— | =1
Z o
| !
O | nN!
ol
: ——
! il ‘llllllllll
| ;
Y ‘
325 (12.8)
A FQG60
B FQG61
C FQG62
D FQG63
A 2400 (15.7) B 2580 (22.8)

2580 (22.8) . 1 ‘
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A0056375

A Container de transport T40
B Container de transport T75, T110
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Informatii suplimentare TI00445F/00

=

FQG60, sectiunea , Constructie mecanicd

TIO0435F/00

FQG61, FQG62, sectiunea ,Constructie mecanicd”

TI0O0446F/00

FQG63, sectiunea , Constructie mecanicd

TI0O1171F/00

FQG66, sectiunea ,Constructie mecanicd’

TI0O1798F/00

FQG74, sectiunea , Constructie mecanicd

SD01316F/00

Container de transport T40/T75/T110, sectiunea , Livrarea unui container de transport
incarcat”

”

Germania Conditii de livrare:

= Sursele de radiatii pot fi livrate numai pe baza prezentarii unei autorizatii de manipulare (copie)

= Containerele de sursd sunt intotdeauna expediate cu sursa de radiatii instalatad
= Containerul de sursé are comutatorul in pozitia de oprire (,OFF”) la livrare
= Pozitia ,OFF” a comutatorului este securizatd printr-o incuietoare

= n cazul in care operatorul solicita livrarea in avans a containerului de sursa si livrarea ulterioars a
sursei de radiatii, sursa de radiatii va fi livratd ca un colet de tip A (de exemplu, intr-un container
de transport).

ﬂ Compania Endress+Hauser va poate ajuta cu pldcere sa obtineti documentele necesare, prin
contactarea organizatiei de vanzari responsabile.

Obligatia de raportare pentru sursele inalt radioactive

Sursele de radiatii 137Cs cu activitati > 100 GBq (2,7 Ci) si sursele de radiatii ®°Co >30 GBq (810 mCi)
sunt surse inalt radioactive (surse inchise de mare activitate - SIMA) care fac obiectul raportarii, in
conformitate cu sectiunea 5, subsectiunea 1 din Ordonanta germana privind radioprotectia.

Sursele Inalt radioactive sunt:
Consultati sectiunea ,Surse de radiatii -> Surse inalt radioactive (surse inchise de mare activitate)”.

Sursele Inalt radioactive sunt inregistrate intr-un registru central la Oficiul Federal German pentru
Protectia impotriva Radiatiilor. Informatii privind registrul SIMA si procedura de solicitare pot fi
gasite pe site-ul web https://hrq.bfs.de/.

Sursele Inalt radioactive sunt identificate in mod specific pe containerul de sursd, consultati
sectiunea ,Despre acest document -> Surse de radiatii -> Surse inalt radioactive”.

Determinarea cerintelor pentru spatiile de instalare in conformitate cu standardul DIN 25422
DIN 25422 poate fi consultat atunci cdnd vine vorba de proiectarea instalarii, pastrérii si depozit&rii
in sigurantd a surselor. Acest standard va ajuta sa definiti masurile de siguranté privind protectia
impotriva incendiilor si a furturilor pentru sursele dumneavoastra de radiatii. In cele ce urmeaz3, v
oferim informatii privind clasa de protectie impotriva incendiilor si nivelul de siguranta necesar in
conformitate cu standardul DIN 25422:2021.

ﬂ Endress+Hauser va poate ajuta cu pldcere la proiectarea méasurilor de protectie impotriva
incendiilor si furturilor, contactand organizatia de vanzari responsabild.

- Protectia impotriva incendiilor

Toate sursele de radiatii FSG60 si FSG61 sunt conforme cu clasa de protectie impotriva incendiilor
BB, deoarece indeplinesc cerintele standardului DIN 25422 cu clasificarea lor conform standardului
ISO 2919. Prin urmare, nu trebuie adoptate mdsuri suplimentare cu privire la protectia impotriva
incendiilor pentru instalatiile de depozitare de tip container (aici, containerul sursei FQG) in
conformitate cu standardul DIN 25422.

Cu toate acestea, va rugdm sé aveti in vedere cerinta privind spatiile de instalare prevazuta de
standardul DIN 25422 si grupul de pericol din Regulamentul 500 al serviciului german de
pompieri (FwDV500), care pot fi consultate mai jos.

Trebuie indeplinite cerinte suplimentare pentru grupul de spatii sau spatiul de instalare, in functie de
clasa de activitate (care este determinata de activitatea izotopului si a sursei de radiatii).

Endress+Hauser 13
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= (Clasa de activitate 1
Surse de radiatii cu activitati < 10% ori decat limita de exceptare prevézuta in tabelul 1 din anexa 4
la Ordonanta germana privind protectia impotriva radiatiilor.
Cerintele de protectie conventionald impotriva incendiilor sunt suficiente pentru a respecta
standardul DIN 25422 aici.

= (Clasa de activitate 2
Surse de radiatii cu activitati > 10% ori si < 107 ori decat limita de exceptare previzuta in tabelul 1
din anexa 4 la Ordonanta germana privind protectia impotriva radiatiilor.
In plus, trebuie s fie indeplinite cerintele BR1 previzute de standardul DIN 25422 pentru grupul
de spatii sau spatiul de instalare.

= (Clasa de activitate 3
Surse de radiatii cu activitati > 107 ori si < 1010 ori decét limita de exceptare previzuta in tabelul 1
din anexa 4 la Ordonanta germana privind protectia impotriva radiatiilor.
In plus, trebuie s fie indeplinite cerintele BR1 previzute de standardul DIN 25422 pentru grupul
de spatii sau spatiul de instalare.

(Clasa de protectie impotriva incendiilor 3 este redusé aici cu un nivel (de la BR2 la BR1) atunci
cand se utilizeazd surse de radiatii din clasa de protectie Impotriva incendiilor BB.

Clase de activitate avand caracteristica de vanzare 100 , Activitate”

Produs Clasa de activitate 1 Clasa de activitate 2 Clasa de activitate 3
FSG60 AC, AD, AE, RT AF, AG, AH, AK, AL, AM, AN, AP, AR, BF, BG, BH, BJ, BK, BL,
cu optiunea AT, AW, BB, BC, BD BM, BN, BP

FSG61 AA, AB, AC, AD, AE, AF, AL, AM, AN, AP, AR, AT, AW, BB, BD, B

cu optiunea | AG, AH, AK BF, BG, BH

- Protectie impotriva furturilor

Nivelul de sigurantd pentru selectarea masurilor adecvate de protectie impotriva furturilor depinde
de activitatea si izotopul utilizat.

Nivelul de siguranta F este prevadzut pentru sursele de radiatii cu activitati < 100 ori decat limita de
exceptare prevdzutd in tabelul 1 din anexa 4 la Ordonanta germand privind protectia impotriva
radiatiilor.

Sursele de radiatii FSG61 cu o activitate < 10 MBq (0,27 mCi), consultati tabelul urmator.

Nivelul de sigurantd F este indeplinit in mod automat atunci cand sursa de radiatii este utilizatd cu
toate containerele de sursd de la Endress+Hauser.

Nivelul de siguranta E este prevazut pentru sursele de radiatii cu activitdti > 100 ori decét limita de

exceptare si cu o valoare SIMA < 0,01, astfel cum este previzuts in tabelul 1 din anexa 4 la

Ordonanta germana privind protectia impotriva radiatiilor.

= Surse de radiatii FSG60 cu o activitate < 1 GBq (27 mCi), consultati tabelul urmator.

= Sursele de radiatii FSG61 cu o activitate > 10 MBq (0,27 mCi) si <300 MBq (1,8 mCi), consultati
tabelul urmaétor.

Nivelul de sigurantd E poate fi respectat cu aproape toate containerele de sursa de la Endress
+Hauser. Cu toate acestea, lacdtul standard cu o incuietoare cu cheie identica trebuie inlocuit cu un
lacét cu o incuietoare cu cheie diferita avand cel putin nivelul de sigurantd 4, in conformitate cu
standardul DIN EN 12320. Cu aceastd incuietoare, containerele de sursad sunt conforme cu clasa de
protectie Impotriva furturilor DB1.

ﬂ De asemenea, pentru recipientul sursd poate fi comandatd o incuietoare adecvata ca accesoriu.

Containerele de sursa FQG60 si FGQ61/FQG62 cu functia de vanzare 020 ,,Versiune”, optiunea

A, FQG63 si FQG74 nu indeplinesc cerintele clasei de protectie la furt DB1.

» Aici trebuie implementate solutii alternative pentru protectia impotriva furtului, in conformitate
cu standardul DIN 25422.

Nivelul de siguranta D este necesar pentru sursele de radiatii cu activitati

avand o valoare SIMA > 0,01 si avand o valoare SIMA < 1, astfel cum este prevazutd in tabelul 1 din

anexa 4 la Ordonanta germanad privind protectia impotriva radiatiilor.

= Sursele de radiatii FSG60 cu o activitate > 1 GBq (27 mCi) si < 100 GBq (2,7 Ci), consultati tabelul
urmator.

= Sursele de radiatii FSG61 cu o activitate > 300 MBq (1,8 mCi) si <30 GBq (0,81 Ci), consultati
tabelul urmaétor.
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Nivelul de sigurantd D poate fi respectat cu aproape toate containerele de sursa de la
Endress+Hauser.

Cu toate acestea, lacatul standard cu o incuietoare cu cheie identica trebuie inlocuit cu un lacat cu o
incuietoare cu cheie diferita avand cel putin nivelul de siguranta 4, in conformitate cu standardul
DIN EN 12320. Cu aceastd Incuietoare, containerele de sursad sunt conforme cu clasa de protectie la

furt DB1.

In plus, camera de depozitare sau grupul de spatii trebuie s& indeplineascé cerinta DR1 din
standardul DIN 25422 sau trebuie utilizatd o alarma antiefractie conforma cu specificatiile
standardului DIN 25422.

ﬂ De asemenea, pentru recipientul sursa poate fi comandatd o incuietoare adecvata ca accesoriu.

Containerele de sursa FQG60 si FGQ61/FQG62 cu functia de vanzare 020 ,,Versiune”, optiunea
A, FQG63 si FQG74 nu indeplinesc cerintele clasei de protectie la furt DB1.
» Alici trebuie implementate solutii alternative pentru protectia Impotriva furtului, In conformitate

cu standardul DIN 25422.

Nivelul de siguranta C este necesar pentru sursele de radiatii inalt radioactive.
= Surse de radiatii FSG60 cu o activitate > 100 GBq (2,7 Ci), consultati tabelul urmétor.
= Surse de radiatii FSG61 cu o activitate > 30 GBq (0,81 Ci), consultati tabelul urmétor.

A AVERTISMENT

Potential de pericol din cauza depozitarii nesigure a sursei de radiatii!

Maésurile de protectie la furt ale containerelor de sursad nu sunt suficiente in niciun caz pentru

depozitarea in sigurantd a surselor de radiatii.

» In cazul surselor inalt radioactive, trebuie s adoptati méasuri de siguranta pentru a preveni
utilizarea abuziva a surselor de radiatii de cétre terti. Se aplicd ghidul SEWDSisoraSt!

» Pentru a clarifica méasurile de protectie necesare, trebuie sa contactati autoritatea de
supraveghere responsabild de la sediul dumneavoastra.

Nivelul de sigurantd necesar conform caracteristicii de vanzare 100 ,Activitate”

Produs Nivel de siguranta F Nivel de siguranta | Nivel de siguranta | Nivel de siguranta
E D C

FSG60 - AC, AD, AE, AF, AL, AM, AB, AP, | AL, AM, AB, AP,

cu optiunea AG, AH, AK, RT AR, AT, AW, BB, | AR, AT, AW, BB,
BC, BD BC,BD

FSG61 AA, AB AC, AD, AE, AF, AG | AH, AK, AL, AM, | AH, AK AL, AM,

cu optiunea AN, AP, AR, AT, AN, AP, AR, AT,
AW AW

Clasificarea in grupe de pericol in conformitate cu FwDV500

Regulamentul 500 al serviciului german de pompieri (FwDV500) clasifica spatiile de instalare si
zonele cu surse de radiatii in diferite grupe de pericol. Incadrarea intr-o categorie depinde de
activitate, precum si de clasificarea ISO 2919. Atentie: urmatoarea incadrare intr-o categorie se

Endress+Hauser
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aplicd numai surselor de radiatii individuale. Atunci cand vine vorba de Incadrarea intr-o categorie,
trebuie sd se tind cont intotdeauna de activitatea generald dintr-o zona.
= Grupa de pericol IA trebuie sa fie atribuitd in urmatoarele situatii:
= Surse de radiatii individuale FSG60 avand caracteristica de vanzare 200 , Tip capsuld”, optiunea
C1,D1
- SI cu o activitate < 100 MBq (2,7 mCi), consultati tabelul urmator.
= Surse de radiatii individuale FSG60 avand caracteristica de vanzare 200 , Tip capsuld”, optiunea
Al,B1,F1,G1,H1,J1,L1,P1, Q4
- SI cu o activitate < 100 GBq (2,7 Ci), consultati tabelul urmétor.
= Surse de radiatii individuale FSG61 in toate versiunile, consultati tabelul urmaétor.
= Grupa de pericol IIIA trebuie sd fie atribuitd in urmadtoarele situatii:
= Surse de radiatii individuale FSG60 avand caracteristica de vanzare 200 , Tip capsuld”, optiunea
C1,D1
- SI cu o activitate > 100 MBq (2,7 mCi), consultati tabelul urmator.
= Surse de radiatii individuale FSG60 avand caracteristica de vanzare 200 , Tip capsuld”, optiunea
Al,Al1,B1,F1,G1,H1,J1,L1, P1, Q4
- SI cu o activitate > 100 GBq (2,7 Ci), consultati tabelul urmétor.

Endress+Hauser vé poate ajuta cu placere sd determinati grupul de pericol prin contactarea
organizatiei de vanzdri responsabile.

Grupa de pericol in functie de activitate (caracteristica de vdnzare 100) in combinatie cu tipul de
capsuld (caracteristica de vanzare 200)

Produs Caracteristica de Grupa de pericol IA Grupa de pericol IITA
vanzare 200 si caracteristica Vanzari 100 | si caracteristica Vanzari 100
FSG60 C1,D1 AC, AD, AE AF, AL, AM, AB, AP, AR, AT, AW,
cu optiunile BB, BC, BD, BF, BG, BH, BK, BL, BM,
BN, BP
Al,B1,F1,G1,H1,J1, |AC, AD, AE, AF, AL, AM, AB, | BF, BG, BH, BK, BL, BM, BN, BP
L1,P1,Q4 AP, AR, AT, AW, BB, BC, BD
FSG61 Toate Toate -
cu optiunile
Alte tari Conditii de export:

= Sursele de radiatii pot fi livrate numai pe baza prezentarii unei licente de import (copie)

= Sursele de radiatii sunt livrate intr-un container de sursa
= Containerul de sursd are comutatorul in pozitia de oprire (,OFF”) la livrare
= Pozitia ,OFF” a comutatorului este securizaté printr-o Incuietoare

= Containerele de sursa care contin sursa de radiatii instalatd sunt transportate de o companie
desemnata de Endress+Hauser si certificatd oficial pentru a efectua acest tip de lucrari de
transport.
Majoritatea containerelor de sursd FQG6x sunt adecvate pentru sursa de radiatii drept colet de tip
A (conform normelor AIEA). SDO0311F oferd o prezentare generald a tuturor coletelor de tip A
disponibile.

ﬂ Compania Endress+Hauser vad poate ajuta cu pldcere sa obtineti documentele necesare, prin
contactarea organizatiei de vanzari responsabile.

Cum sa procedati in caz de urgenta

Obiectiv si prezentare
generala

In interesul sigurantei personalului, procedura de urgenté descrisa aici trebuie pusé in aplicare
imediat pentru a securiza o zond in care se cunoaste sau se suspecteaza existenta unei surse de
radiatii expuse

O urgenta exista daca:

= Sursa de radiatii prezintd scapdri din containerul de sursd sau din suportul sursei
= Containerul sursei nu poate fi pus in pozitia ,AUS - OFF”

= Containerul de sursa a suferit deteriordri mecanice sau a fost expus la foc.
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Masuri imediate

Radiatii ionizante inalte din cauza sursei de radiatii expuse sau a containerului de sursa defect!

Un nivel ridicat de expunere la radiatii ionizante poate provoca leziuni grave sau deces.

» Pastrati distanta fatd de sursa de radiatii.

» Informati imediat responsabilul cu protectia radiologicéd pentru sursa de radiatii afectata.

» Delimitati zona afectatd pe o suprafatd mare. De asemenea, luati In considerare zonele de
deasupra si de sub sursa de radiatii.

Sursa de radiatii prezinta scapari din containerul de sursa sau containerul de sursa a fost expus
la foc

Masuri importante care trebuie adoptate:

= Stabiliti zona periculoasd prin méasurare la fata locului.

s Delimitati zona afectatd cu banda galbend sau cu un cablu, pe o suprafatd mare.

s Marcati zona afectatd cu ajutorul semnelor internationale de avertizare privind radiatiile.
= Estimati si optimizati timpii de sedere prin teste prealabile fdra o sursa de radiatii.

Containerul sursei nu poate fi pus in pozitia ,,AUS - OFF”

=

Consultati sectiunea ,Cum sa procedati in caz de urgentd” din instructiunile de utilizare ale
containerului de sursa.

Informarea autoritatii
responsabile

1. Transmiteti imediat toate informatiile necesare autoritdtilor locale si nationale responsabile

Dupd o evaluare minutioasa a situatiei, responsabilul cu protectia radiologica si autoritatea
locald trebuie s& ajungd la un acord cu privire la mésurile necesare pentru remedierea
problemei

3. Marcati zona afectatd folosind semnul international de avertizare privind radiatiile

ﬂ Reglementdrile nationale pot impune proceduri si obligatii de raportare diferite

Teste recurente

Consultati informatiile tehnice relevante:

= TI00445F/00 (FQG60)

= TI00435F/00 (FQG61, FQG62)

= TIO0446F/00 (FQG63)

= BA01327F/00 (FQG66)

= BA02361F/00 sau BA02365F/00 (FQG74)

Masuri dupa terminarea aplicarii

Masuri interne

Imediat dupa ce un dispozitiv de masurare radiometricd nu mai este necesar, radiatia trebuie s fie
opritd pe containerul de sursa. Containerul de sursa trebuie demontat in conformitate cu toate
reglementdrile relevante si depozitat Intr-o incintd care poate fi incuiatd si in care accesul este
interzis. Autoritdtile responsabile trebuie s fie informate cu privire la aceste masuri. Zona de acces
la incinta de depozitare trebuie marcatd corespunzator. Responsabilul cu protectia radiologica
rdspunde de punerea in aplicare a masurilor de protectie impotriva furtului. Sursa de radiatii din
containerul sursa nu trebuie datéa la rebuturi impreund cu alte péarti ale instalatiei. Ea trebuie
returnatd cat mai repede posibil.

Endress+Hauser
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A\ AVERTISMENT

Expunere crescuta la radiatii sau contaminare ca urmare a demontarii necorespunzatoare!

Un nivel ridicat de expunere la radiatii ionizante poate provoca leziuni grave sau deces.

» Containerul de sursd poate fi demontat in conformitate cu reglementdrile locale numai de catre
personal certificat, special instruit si autorizat de operator.

» Tineti cont de toate conditiile locale.

» Efectuati toate lucrdrile cat mai rapid posibil, la cea mai mare distantd posibild de sursa de
radiatii si astfel incat sursa de radiatii sd fie cat mai ecranata.

» Adoptati masuri adecvate (de exemplu, blocarea accesului) pentru a preveni pericolele pentru
alte persoane.

» Scoateti containerul de sursd numai atunci cdnd acesta are comutatorul in pozitia ,AUS - OFF”.
Radiatia este redusd la minimum in aceasta pozitie.

» Asigurati-va ca pozitia ,AUS - OFF” este securizatd cu o incuietoare.

Returnari

Procedura de returnare este explicatd in documentul SDO0O309F.

ﬂ Returnarile pot fi efectuate numai daca sunt indeplinite toate conditiile prevdzute in
documentul SDO0309F.

Informatii privind coletele de tip A

Diferitele colete de tip A sunt ilustrate in detaliu in documentul SDOO309F.

Informatii privind comanda

Informatii privind comanda

Informatiile detaliate despre comanda sunt disponibile de la urmatoarele surse:

= In configuratorul de produs: www.us.endress.com/en/field-instruments-overview/product-finder -
> Select product -> Configure
® De la un centru de vanzari Endress+Hauser: www.endress.com/worldwide

ﬂ Configurator de produs - instrumentul pentru configurarea individuala a produselor
= Date de configurare actualizate
= In functie de dispozitiv: introducerea directd a informatiilor specifice punctului de masurare,
precum intervalul de médsurare sau limba de operare
= Verificare automata a criteriilor de excludere
= Crearea automatd a codului de comanda si analiza acestuia in format de iesire PDF sau Excel
= Posibilitatea de a comanda direct in magazinul online Endress+Hauser

Documentatie suplimentara pentru FSG60/61

ﬂ Pentru o prezentare generald a domeniului documentatiei tehnice asociate, consultati
urmatoarele:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduceti numarul de serie de pe placuta
de identificare
= Aplicatia Endress+Hauser Operations: Introduceti numadrul de serie de pe placuta de
identificare sau scanati codul matricei de pe pldcuta de identificare.

Containere de sursa

FQG60

TIO0445F

Informatii tehnice si instructiuni de operare pentru containerul de sursa FQG60

FQG61/FQG62

TIO0435F

Informatii tehnice si instructiuni de operare pentru containerele de sursa FQG61 si FQG62
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FQG63

TIO1171F

Informatii tehnice si instructiuni de operare pentru containerul de sursa FQG63

FQG66

TIO1171F

Informatii tehnice pentru containerul de sursa FQG66

BAO1327F

Instructiuni de operare pentru containerul de sursd FQG66

FQG74

TIO1798F

Informatii tehnice pentru containerul de sursd FQG74

BA02361F

Instructiuni de operare pentru containerul de sursd FQG66

Instructiuni de siguranta
suplimentare

SD00142F

Instructiuni de siguranta suplimentare pentru sursele de radiatii si containerele de sursé care

sunt aprobate pentru utilizare in Canada (in limba engleza).

SD00292F/00

Instructiuni de siguranta suplimentare (Canada)

SD00293F, SD00313F, SDO0335F, SD01561F

Instructiuni de sigurantad suplimentare (Statele Unite)

SD00276F

Instructiuni de siguranté suplimentare, in special pentru QG020/100 si QG2000 (Statele Unite)

Endress+Hauser
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