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Sobre este documento

Liquiphant FTL51B HART

1 Sobre este documento

1.1 Propésito deste documento

Estas instrucdes de operacdo contém todas as informacgdes necessarias em todas as fases
do ciclo de vida do equipamento: da identificacdo do produto, recebimento e
armazenamento, a instalacdo, conexdo, operacdo e comissionamento até a solucéo de
problemas, manutencdo e descarte.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta para uma situacdo perigosa. Se essa situagdo néo for evitada, isso
resultara em ferimentos graves ou fatais.

A ATENGCAO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situacdo néo for
evitada, isso pode resultar em ferimentos graves ou fatais.

A CUIDADO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situacdo néo for
evitada, isso resultara em ferimentos leves ou médios.

AVISO

Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente prejudicial. A falha em evitar essa
situacdo pode resultar em danos ao produto ou a algo em suas proximidades.

1.2.2 Simbolos de elétrica

- Conex&o de aterramento
Bracadeira aterrada através de um sistema de aterramento.

@ Aterramento de protecéo (PE)
Terminais de terra, que devem ser aterrados antes de estabelecer quaisquer outras
conexdes. Os terminais de terra sdo localizados dentro e fora do equipamento.

1.2.3  Simbolos da ferramenta
@) .~ Chave de fenda plana

(O« Chave Allen

@y Chave de boca

1.2.4  Simbolos especificos de comunicac¢do

@ Bluetooth
Transmissdo de dados sem fio entre equipamentos a uma distancia curta.

1.2.5 Simbolos para determinados tipos de informacoes

) Permitida
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidas.

Proibido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidas.

B3 Dica

Indica informacédo adicional
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Liquiphant FTL51B HART Instruc¢des de sequranca basicas

Referéncia a documentacdo
Referéncia a outra secdo

1., 2., 3. Série de etapas

1.2.6  Simbolos em graficos
A, B, C... Visualizacdo

1, 2, 3 ... Numeros de item

/A Area classificada

X Area sequra (area nédo classificada)

1.2.7  Marcas registradas

HART®
Marca registrada do grupo FieldComm, Austin, Texas, EUA

Bluetooth®

A marca Bluetooth® e seus logotipos sdo marcas registradas de propriedade da Bluetooth
SIG, Inc. e qualquer uso de tais marcas por parte da Endress + Hauser esta sob licenca.
Outras marcas registradas e nomes comerciais sdo aqueles dos respectivos proprietarios.

Apple®
Apple, o logotipo da Apple, iPhone e iPod touch sdo marcas registradas da Apple Inc., nos
EUA e outros paises. App Store é uma marca de servico da Apple Inc.

Android®
Android, Google Play e o logo da Google Play sdo marcas registradas da Google Inc.

2 InstrucOes de seguranca basicas

2.1 Especificacdes para o pessoal

O pessoal deve atender as sequintes especificacdes para realizar as tarefas necessérias,
por ex., comissionamento e manutencéo:

» Especialistas treinados e qualificados devem ter qualificacdo relevante para a fungéo e
tarefa especificas

Sejam autorizados pelo dono/operador da planta

Sejam familiarizados com as requlamentacdes federais/nacionais

Deve ler e compreender as instru¢des no manual e documentacéo adicional

Sequir as instrugdes e estar em conformidade com as condi¢bes

vvvyywyy

2.2 Uso indicado

= Somente use o equipamento para liquidos
= O uso indevido pode trazer riscos
= Certifique-se de que o medidor néo tenha defeitos durante a operacéo

= Somente use o equipamento para meios onde as partes molhadas tenham um nivel de
resisténcia adequado

= Né&o excede ou fique abaixo dos valores limites relevantes do equipamento
Para mais detalhes, consulte a se¢do "Dados técnicos"
Consulte a documentacéo técnica

Endress+Hauser 7



Instruc¢des de sequranca basicas Liquiphant FTL51B HART

2.2.1 Uso incorreto

O fabricante néo é responsavel por danos causados pelo uso incorreto ou néo indicado.

Risco residual

Devido a transferéncia de calor do processo, a temperatura do involucro dos componentes
eletronicos e dos conjuntos nele contidos pode subir para 80 °C (176 °F) durante a
operacéo.

Perigo de queimaduras do contato com as superficies!
» Se necessario, garanta a protecdo contra contato para evitar queimaduras.

Para especificacOes a respeito da seqguranca funcional, de acordo com IEC 61508, a
documentacdo SIL associada deve ser observada.

2.3 Seguranca no local de trabalho

Ao trabalhar no e com o equipamento:
» Use o equipamento de protecdo individual de acordo com as requlamentacdes federais/
nacionais.

2.4 Seguranca operacional

Risco de ferimento!

» Opere o equipamento apenas se estiver em condicdo técnica adequada, sem erros e
falhas.

» O operador é responsavel por assequrar-se de que o equipamento funcione sem
interferéncias.

Modificacoes aos equipamentos

E proibido fazer modifica¢des n&o autorizadas no equipamento, isso pode representar
riscos néo previstos.
» Se, apesar disso, for necessario fazer modifica¢des, consulte a Endress+Hauser.

Reparo

Para garantir a continua sequranca e confiabilidade da operacéo:

» Somente execute trabalho de reparo no equipamento se for expressamente permitido.

» Observe as requlamentac6es nacionais/federais referentes ao reparo de um
equipamento elétrico.

» Somente use pecas de reposicdo originais e acessérios da Endress+Hauser.

Area classificada

Para eliminar o perigo para pessoas e a instalacdo quando o equipamento é usado em

areas classificadas (ex. protecéo contra explosdo):

» Verifique a etiqueta de identificac8o para verificar se o equipamento solicitado pode ser
usado para o fim desejado na area classificada.

» Observe as especifica¢des na documentacéo adicional separada que € parte integrante
desse manual.

2.5 Seguranca do produto

Este equipamento foi projetado em conformidade com as boas préticas de engenharia para
satisfazer os requisitos de seguranca mais avangados, foi testado e deixou a fabrica em
condicdes seguras de operacéo.

8 Endress+Hauser
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Descricéo do produto
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Ele atende os padroes e requisitos legais gerais de sequranca. Atende também as diretrizes
da UE listadas na Declaracéo de conformidade da UE especifica para esse equipamento. A
Endress+Hauser confirma este fato fixando a identificacdo CE no equipamento.

2.6 Seguranca Funcional SIL (opcional)

O Manual de Seguranca funcional deve ser estritamente observado para equipamentos que
sdo usados em aplica¢des de sequranca funcional.

2.7 Seguranca de TI

Nossa garantia é valida apenas se o equipamento for instalado e usado como descrito nas
instrucdes de operacdo. O equipamento possui mecanismos de seguranca integrados para
impedir que usudrios alterem inadvertidamente as configuracées.

Fornece protecéo adicional para o equipamento e transferéncia de dados para / do

equipamento

» As medidas de sequranca de TI definidas na propria politica de sequranca do
proprietario / operadores da fabrica devem ser implementadas pelos proprietarios /
operadores da fabrica.

2.8 Seguranca de TI especifica do equipamento

O equipamento oferece funcdes especificas para oferecer medidas de suporte protetivas
pelo operador. Essas func¢des podem ser configuradas pelo usuério e garantir maior
seguranca em operacdo, se usado corretamente. Uma visdo geral das fun¢des mais
importantes é fornecida na secdo a sequir:

= Protecéo contra gravacdo por meio da chave de protecdo contra gravacdo do hardware
= Codigo de acesso (aplica-se a operacdo através do display, Bluetooth ou FieldCare,
DeviceCare, AMS, PDM)

3 Descricdo do produto

Chave de nivel pontual para todos os liquidos, para detecco de minimo e maximo em
tanques, recipientes e tubos.



Recebimento e identificacdo do produto Liquiphant FTL51B HART

3.1 Design de produto

A0046337

®

1 Design de produto

Invélucro com unidade eletrénica e tampa

Espacador de temperatura, passagem a prova de gds, opcional
Conexdo de processo com flange

Conexdo de processo com rosca

Versdo de sonda compacta com diapasdo

Sonda de extensdo tubular com diapasdo

Sonda curta da tubulagdo com diapasdo

NO L WN =

4 Recebimento e identificacdo do produto

4.1 Recebimento

Verifique o seguinte durante o recebimento:

O Os codigos de pedidos na nota de entrega e na etiqueta do produto séo idénticos?
O Os produtos estdo intactos?

O Os dados na etiqueta de identificacdo correspondem as informagdes para pedido na nota
de remessa?

O Se necessario (consulte a etiqueta de identificacdo): as Instrucdes de seguranca ex. XA
estdo disponiveis?

ﬂ Se uma dessas condicdes ndo for atendida, entre em contato com a area de vendas do
fabricante.

Endress+Hauser
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Recebimento e identificacdo do produto
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4.2 Identificacdo do produto

As seguintes opcdes estdo disponiveis para identificacdo do equipamento:

= Dados da etiqueta de identificacéo

= Codigo do pedido estendido com detalhamento dos recursos do equipamento na nota de
remessa

» [nsira o numero de série da etiqueta de identificacdo com a Visualizagdo do Equipamento
WM
www.endress.com/deviceviewer. Todas as informacdes sobre o medidor séo exibidas
juntamente com uma vis&o geral do escopo da documentacéo técnica fornecida.

= [nsira o numero de série na etiqueta de identificacdo no
aplicativo de Operagbes da Endress+Hauser ou leia o codigo de matriz 2-D na etiqueta de
identificacdo com o aplicativo de Operagbes da Endress+Hauser

4.2.1  Etiqueta de identificacdo

As informacdes exigidas por lei e relevantes para o equipamento séo exibidas na etiqueta
de identificacdo ex.:

= [dentificacdo do fabricante

= Numero de pedido, cédigo do pedido estendido, numero de série

= Dados técnicos, grau de protecdo

= Versdo do firmware, versdo do hardware

= Informacdes relacionadas a aprovacdes, referéncia as instrugdes de sequranca (XA)

= Codigo DataMatrix (informacdes sobre o equipamento)

4.2.2  Endereco do fabricante

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Alemanha

Local de fabricacédo: consulte a etiqueta de identificacdo.

4.3 Armazenamento e transporte

4.3.1 Condicdes de armazenamento

Use a embalagem original.

Temperatura de armazenamento

-40 para +80 °C (40 para +176 °F)
Opcional: =50 °C (=58 °F), =60 °C (=76 °F)

4.3.2 Transporte do equipamento

= Transporte o equipamento até o ponto de medicdo em sua embalagem original

= Segure o equipamento pelo invélucro, espacador de temperatura, flange ou tubo de
extensao

= N&o dobre, encurte ou estenda o diapasdo

11
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AD034846

2 Manuseando o equipamento durante o transporte

5 Instalacéo

Instru¢des de montagem

= Qualquer orientacéo para versdo compacta ou versdo com comprimento de tubo de até
500 mm (19.7 in)aprox.

= Orientacdo vertical por cima para equipamentos com tubo longo

= Distdncia minima entre a ponta do diapaséo e a parede do tanque ou a parede da
tubulacdo: 10 mm (0.39 in)

A0037879

3 Exemplos de instalagdo para um recipiente, tanque ou tubo

5.1 Requisitos de instalacao

5.1.1 Leve em consideracdo o ponto de comutacao

Os seguintes pontos de comutacdo séo tipicos, dependendo da orientacdo da chave de
nivel.

Agua +23°C (+73 °F)

ﬂ Distancia minima entre a ponta do diapaséo e a parede do tanque ou a parede da
tubulacdo: 10 mm (0.39 in)

Endress+Hauser
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Instalacdo
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4 Pontos de comutagdo tipicos. Unidade de medida mm (in)

Instalagdo pela parte de cima
Instalagdo pela parte de baixo
Instalagdo pela lateral

Ponto de comutagdo

SR W ILS

5.1.2 Leve em consideracdo a viscosidade

Valores de viscosidade
= Baixa viscosidade: <2 000 mPa-s
= Alta viscosidade: > 2 000 para 10000 mPa-s

Baixa viscosidade
ﬂ Baixa viscosidade, ex. dgua: < 2000 mPa-s

E permitido posicionar o diapaséo no soquete de instalacéo.

A0037915

>25(0.98)

i |
% = =

> @50 (1.97)

5 Exemplo de instalagdo para liquidos de baixa viscosidade. Unidade de medida mm (in)

Alta viscosidade

Liquidos altamente viscosos podem causar atrasos de comutacéao.
» Certifique-se de que o liquido possa fluir com facilidade do diapasé&o.
» Apare a superficie do soquete.

ﬂ Alta viscosidade, ex. 6leos viscosos: < 10000 mPa:s

O diapaséo deve estar localizado na parte externa do soquete de instalacéo!

A0033297
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N

A0037348

6  Exemplo de instalagdo para um liquido altamente viscoso. Unidade de medida mm (in)

5.1.3  Evite incrustacdo

= Use soquetes de instalacdo curtos para garantir que o diapaséo se projete livremente
dentro do recipiente
= Deixe uma distancia suficiente entre a incrustacdo esperada na parede do tanque e o

diapasdo
D=
=
/

)

i.ﬂq j

A0033239

7 Exemplos de instalagdo para um meio de processo altamente viscoso

5.1.4 Leve em consideracdo a folga

Deixe espaco suficiente na parte externa do tanque para montagem, conexao e
configuracdes envolvendo a unidade eletrdnica.

14 Endress+Hauser
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A0033236

8 Leve em consideragdo a folga

5.1.5  Apoie o equipamento

Apoie o equipamento em casos de carga dinamica severa. Capacidade méxima de
carregamento lateral das extensées do tubo e sensores: 75 Nm (55 Ibf ft).

A0031874

9 Exemplos de suporte em casos de carga dindmica

ﬂ Aprovacdo maritima: No caso de extensdes da tubulacdo ou sensores com
comprimento superior a 1600 mm (63 in), é necessario suporte a cada
1600 mm (63 in), pelo menos.

5.1.6  Adaptador soldado com furo de vazamento

Solde o adaptador soldado de modo que o furo de vazamento fique voltado para baixo. Isso
permite que quaisquer vazamentos sejam detectados rapidamente.

15
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A0039230

10  Adaptador soldado com furo de vazamento

5.2 Montagem do equipamento

5.2.1 Ferramenta necessaria

= Chave de boca para instalacdo do sensor
= Chave Allen para o parafuso de fixacdo do involucro

5.2.2 Instalacdo

Alinhe o diapasdo usando a marcacdo

O diapasé&o pode ser alinhado usando a marca¢do de maneira que o meio seja facilmente
drenado e incrustacdes sejam evitadas.

Marcagdes na conexdo do processo:
Especificacdo do material, designacédo da rosca, circulo, linha ou linha dupla

A0039125

11  Posigdo do diapasdo quando instalado horizontalmente na embarcagdo usando a marcagé@o

Instalando o equipamento na tubulacdo

= Velocidade da vazdo até 5 m/s com uma viscosidade de 1 mPas e densidade de
1 g/cm? (62.4 1b/ft?) (SGU).
Verifique o funcionamento em casos de outras condi¢des do meio do processo.

® A vazdo ndo serd impedida de forma significativa se o diapaséo estiver corretamente
alinhado e a marcacéo estiver apontada na direcdo de vaz&o.

= A marcacdo fica visivel quando instalado

Endress+Hauser
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A0034851

12 Instalagdo em tubos (leve em consideragdo a posi¢do do diapasdo e marcagdo)

Rosqueie o equipamento

= Gire apenas pelo parafuso hexagonal, 15 para 30 Nm (11 para 22 Ibf ft)
= N&o gire no invélucro!

AD034852

13  Rosqueie o equipamento

Alinhamento da entrada para cabos

Todos os invoélucros podem ser alinhados.

Invélucro sem parafuso de travamento

0 invélucro do equipamento pode ser girado até 350°.

<350°

A0052359

14 Invdlucro sem parafuso de travamento com loop de gotejamento

Invélucro com parafuso de travamento

Involucros com parafuso de bloqueio:
= O involucro pode ser girado e o cabo alinhado ao girar o parafuso de bloqueio.
= O parafuso de bloqueio néo esta apertado quando o equipamento é entregue.

17
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15 Involucro com parafuso de travamento externo e loop de gotejamento

1. Solte o parafuso de travamento externo (maximo 1,5 volta).

2. Gire o involucro, alinhe a entrada para cabo.

= Evite umidade no involucro, providencie uma malha que permita que a umidade
seja drenada.

3. Aperte o parafuso de bloqueio externo.

Giro do invélucro

0 involucro pode ser girado até 380° soltando-se o parafuso de bloqueio.

O invélucro ndo pode ser completamente desaparafusado.

» Solte o parafuso de travamento externo em no méaximo 1,5 volta. Se o parafuso for
desaparafusado demais ou completamente (além do ponto de ancoragem do parafuso),
pecas pequenas (disco de contagem) podem se soltar e cair.

» Aperte o parafuso de fixac8o (soquete hexagonal 4 mm (0.16 in)) com um torque
maximo de 3.5 Nm (2.58 Ibf ft)+0.3 Nm (+0.22 Ibf ft).

Fechando as tampas do invélucro

Rosca e tampa do invélucro danificados por sujeira e residuos!

» Remova a sujeira (por ex. areia) da rosca das tampas e invélucro.

» Se vocé continuar a encontrar resisténcia ao fechar a tampa, verifique novamente se as
roscas possuem residuos.

Rosca do invélucro

As roscas do compartimento dos componentes eletronicos e de conexdo podem ser
revestidas com um revestimento anti-friccéo.

O sequinte se aplica para todos os materiais de invoélucro:

Naéo lubrifique as roscas do invélucro.

Giro do médulo do display
A ATENCAO

Fonte de alimentacédo ligada!
Risco de choque elétrico! e/explosdo!
» Desligue a tenséo de alimentacédo antes de abrir o equipamento.

18 Endress+Hauser
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1. Se ajustado: solte o parafuso da trava da tampa do compartimento dos componentes
eletrénicos usando a chave Allen.

2. Solte a tampa do invélucro e inspecione a vedacdo da tampa.
Pressione o mecanismo de liberacéo e remova o médulo do display.

4. Gire o modulo do display na posicéo desejada: no méaximo 4 x 90° em cada direcéo.
Insira o moédulo do display na posicdo desejada até que se encaixe na posicdo. Feche a
tampa rosqueando-a no invélucro. Se equipado: aperte o parafuso de travamento da
tampa usando a chave Allen 0.7 Nm (0.52 Ibf ft) £0.2 Nm (£0.15 Ibf ft).

No caso de um invélucro de compartimento duplo, o display pode ser instalado no
compartimento de componentes eletrénicos bem como no compartimento de conexéo.

5.3 Buchas deslizantes

Para mais detalhes, consulte a se¢do "Acessorios".

5.4 Verificacdo pos-instalacdo
0O O equipamento estd intacto (inspecéo visual)?
0O O medidor atende as especifica¢des do ponto de medicdo?

Por exemplo:

= Temperatura do processo
= Pressdo de processo

= Temperatura ambiente

= Faixa de medicéo

0O O numero do ponto de medicéo e a rotulagem estdo corretos (inspegéo visual)?
O O equipamento estd devidamente protegido contra precipitacéo e luz solar direta?

O O equipamento esta devidamente protegido?

6 Conexao elétrica

6.1 Ferramenta necessaria

= Chave de fenda para conex&o elétrica
= Chave Allen para fixacdo da trava da tampa

Endress+Hauser 19
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6.2 Especificacdes de conexao

6.2.1  Tampa com parafuso de fixacdo

A tampa é travada por um parafuso de fixacdo em equipamentos para uso em areas
classificadas com uma certa protecéo contra exploséo.

Se o parafuso de fixacdo ndo for posicionado corretamente, a tampa néo pode

fornecer a vedacdo de seguranca devida.

» Abra a tampa: solte o parafuso da trava da tampa no maximo 2 voltas de modo que ele
ndo caia. Coloque a tampa e verifique a vedacdo da tampa.

» Feche a tampa: rosqueie a tampa com firmeza no invélucro, garantindo que o parafuso
de fixacdo esteja devidamente posicionado. Ndo deverd haver véo entre a tampa e o
invélucro.

A0039520

16  Tampa com parafuso de fixacdo

6.2.2  Equalizacdo potencial

A ATENCAO

Perigo de explosdo!

» Consulte a documentacdo separada sobre aplicaces em areas classificadas para mais
instrucdes de seguranca.

A0045830

1 Terminal de terra para conexdo da linha de equalizagdo de potencial

Se necessario, a linha de equalizacdo potencial pode ser conectada ao terminal terra
externo do transmissor antes que o equipamento seja conectado.

ﬂ Para compatibilidade eletromagnética ideal:
s Linha de adequacédo de potencial o mais curta possivel
= Observe uma secdo transversal de pelo menos 2.5 mm? (14 AWG)
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6.3 Conexao do equipamento
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A0046355

1 Tampa do compartimento de conexdo

Rosca do invélucro

As roscas do compartimento dos componentes eletroénicos e de conexdo podem ser
revestidas com um revestimento anti-friccéo.

O sequinte se aplica para todos os materiais de invélucro:

Néo lubrifique as roscas do invélucro.

6.3.1 Tensao de alimentacdo

= U= 10.5 para 35 Vp¢ (Ex d, Ex e, non-Ex)
= U=10.5 para 30 Vpc (Ex 1)
= Corrente nominal: 4 para 20 mA HART

= A unidade de alimentacdo deve ser testada para garantir que ela atenda as
especificacdes de seqguranca (ex. PELV, SELV, Classe 2) e deve atender as
especificac¢des do protocolo relevante.

= Conformidade com a [EC/EN61010-1: forneca um disjuntor adequado para o
equipamento.

6.3.2 Terminais

= Fonte de alimentacéo e terminal de aterramento interno:
0.5 para 2.5 mm? (20 para 14 AWG)
= Terminal de aterramento externo: 0.5 para 4 mm? (20 para 12 AWG)

6.3.3  Especificacdo do cabo

= O didmetro externo do cabo depende da entrada de cabo usada
= Didmetro externo do cabo

= Plastico: @5 para 10 mm (0.2 para 0.38 in)

= Latdo niquelado: @7 para 10.5 mm (0.28 para 0.41 in)

= Aco inoxidavel: @7 para 12 mm (0.28 para 0.47 in)

21
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6.3.4 4 para 20 mA HART

A0028908

17  Diagrama do bloco da conexdo HART

1 Equipamento com comunicagio HART
Resistor de comunicagdo HART

Fonte de alimentagdo

Multimetro ou amperimetro

W N

ﬂ O resistor de comunicacdo HART de 250 Q na linha de sinal é sempre necessario no
caso de uma fonte de alimentacédo de baixa impedancia.

Leve em consideracdo a queda de tensé&o:
Maéximo 6 V para um resistor de comunicacgdo 250 Q

6.3.5  Protecdo contra sobretensao

Equipamentos sem protecdo contra sobretensdo opcional

Os equipamentos da Endress+Hauser atendem as especificacdes de produto da Norma
IEC/DIN EN 61326-1 (Tabela 2 Ambiente industrial).

Dependendo do tipo de porta (alimentacéo CC, porta de entrada/saida), sdo aplicados
diferentes niveis de teste de acordo com IEC/DIN EN 61326-1 em relacéo as sobretensdes
(surto) (IEC/DIN EN 61000-4-5): O nivel de teste nas portas de alimentacdo CC e as portas
de entrada/saida estdo em linha 1000 V com a fase terra

Equipamentos com protecdo contra sobretenséo opcional

= Tenséo por ignicdo: min. 400 Vpc

» Testado: De acordo com IEC/DIN EN 60079-14 sub capitulo 12.3
(IEC/DIN EN 60060-1 capitulo 7)

= Corrente de descarga nominal: 10 kA

Categoria de sobretenséo

Categoria de sobretenséo II

Grau de poluicdo

Grau de poluicéo: 2

Endress+Hauser
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6.3.6  Ligacdo elétrica
A ATENCAO

A fonte de alimentac&o pode estar conectada!
Risco de choque elétrico e/ou exploséo!

>

»

Se o equipamento for usado em areas classificadas, certifique-se de que ele esteja em
conformidade com as normas nacionais e as especificacdes das Instrucbes de Seguranca
(XAs). O prensa-cabo especificado deve ser utilizado.

A fonte de alimentacdo deve corresponder as especifica¢cdes na etiqueta de
identificacdo.

Desligue a fonte de alimentacdo antes de realizar a conexdo do equipamento.

Se necessario, a linha de equalizacdo potencial pode ser conectada ao terminal terra
externo do transmissor antes que o equipamento seja conectado.

Um interruptor separado adequado deve ser fornecido para o equipamento, de acordo
com JEC/EN 61010.

Os cabos devem ser adequadamente isolados, com a devida consideracdo a fonte de
alimentacéo e a categoria de sobretenséao.

Os cabos de conexdo devem oferecer estabilidade de temperatura adequada, com a
devida consideracdo a temperatura ambiente.

Somente opere o equipamento com as tampas fechadas.

Conecte 0 equipamento na seguinte ordem:

1.
2.
3.

Solte a trava da tampa (se fornecida).
Desaparafuse a tampa.

Passe os cabos pelos prensa-cabos ou entradas para cabo. Use uma ferramenta
adequada com largura entre superficies transversais AF24/25 (8 Nm (5.9 Ibf ft))
para o prensa-cabo M20.

Conecte o cabo.

Aperte os prensa-cabos ou as entradas para cabos de tal forma que eles fiquem
estanques. Aperte no sentido contrario a entrada do invélucro.

Parafuse a tampa firmemente de volta ao compartimento de conex&o.

Se equipado: aperte o parafuso de travamento da tampa usando a chave Allen
0.7 Nm (0.52 Ibf ft)£0.2 Nm (0.15 Ibf ft).

6.3.7 Esquema de ligacdo elétrica

Invélucro de compartimento tinico

A0042594

18 Terminais de conexdo e os terminais de terra no compartimento de conexdo, involucro de compartimento

1
2
3

unico
Terminal positivo

Terminal negativo
Terminal terra interno
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invélucro duplo do compartimento, formato L

AD045842

19  Os terminais de conexdo e os terminais de terra no compartimento de conexdo

1 Terminal positivo
2 Terminal negativo
3 Terminal de terra interno

6.3.8 Entradas para cabo

A0045831

1  Entrada para cabo
2 Modelo de conector

O tipo de entrada de cabo depende da versdo do equipamento solicitada.

6.3.9  Conectores disponiveis

ﬂ No caso de equipamentos com um conector, ndo é necessario abrir o invélucro para
fins de conexao.

Conector M12

A0011175

20  Conector M12, atribuigdo do pino

1  Sinal +

2 Ndo usado

3 Sinal -

4 Aterramento

Para mais detalhes, consulte a se¢do "Acessorios".
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6.4 Garantia do grau de protecao

6.4.1  Grau de protecédo
Teste de acordo com IEC 60529 e NEMA 250
Condicéo de teste IP68: 1.83 m H,0 para 24 h

Invélucro
Consulte entradas para cabo

Entradas para cabo

= Junta roscada M20, plastico, [P66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Junta roscada M20, latdo niquelado, [IP66/68 NEMA tipo 4X/6P
= Junta roscada M20, 316L, [P66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Rosca M20, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Rosca G 2, NPT %, IP66/68 NEMA tipo 4XXX

Grau de protecdo para o conector M12

= Quando o involucro estiver fechado e o cabo de conexéo estiver conectado: IP66/67
NEMA tipo 4X

= Quando o involucro estiver aberto ou o cabo de conex&o néo estiver conectado: IP20,
NEMA tipo 1

Conector M12: Perda da classe de protecéo IP devido a instalacdo incorreta!

» O grau de protecéo s6 se aplica se o cabo de conexdo usado for conectado e
devidamente apertado.

» O grau de protecéo s6 se aplica se o cabo de conexdo usado for especificado de acordo
com IP67 NEMA Tipo 4X.

ﬂ Se for selecionada a opcéo "Conector M12" como conex&o elétrica, a NEMA IP66/67
tipo 4X se aplica a todos os tipos de invélucros.

6.5 Verificacdo pos-conexéo

0O O equipamento e os cabos estéo livres de danos (inspegdo visual)?

O Os cabos usados atendem as especificages?

O Os cabos instalados tém espac¢o adequado para deformac&o?

O Os prensa-cabos estdo instalados e devidamente apertados?

O A fonte de alimentacéo corresponde as informacdes na etiqueta de identificacdo?
O Sem polaridade reversa, o esquema de ligacéo elétrica esta correto?

O Todas as tampas dos invélucros estéo instaladas e apertadas?

O Opcional: As tampas estdo apertadas usando o parafuso de fixagdo?
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7 Opcoes de operacao

7.1 Visdo geral das opcGes de operacdo

= Operacdo através das teclas de operacdo e minisseletoras na unidade eletrénica

= Operacéo através das teclas oticas de operacéo no display do equipamento (opcional)

= Operacdo através de tecnologia Bluetooth® sem fio (com o display opcional do
equipamento com Bluetooth) com aplicativo SmartBlue ou FieldXpert, DeviceCare

= Operacéo através da ferramenta de operacéo (Endress+Hauser FieldCare/DeviceCare,
terminal portatil, AMS, PDM, ...)

7.2 Unidade eletronica FEL60H

A0046129

21 Teclas de operagdo e minisseletora na unidade eletrénica FEL60H

1 Tecla de operagdo para redefinir a senha (para login por Bluetooth e fun¢do de usudrio Manutengdo)

1+2 Teclas de operagdo para reset do equipamento (estado de entrega)

2 Tecla de operagdo para assistente "Teste Funcional" (> 3 s)

3 Minisseletora para fungdo de seguranga, definida por software (SW, padrdo = MAX) ou permanentemente
MIN (na posigdo de comutagdo SW, a configuracdo MIN ou MAX é definida pelo software. MAX é o valor
padrdo. Na posigdo de comutagdo MIN, a configuragdo é permanentemente MIN independentemente do
software).

4 Minisseletora para bloqueio e desbloqueio do medidor

= A seguran¢a minima/maxima da corrente de repouso pode ser alternada na unidade
eletrénica

= MAX = sequran¢a maxima, quando o diapaséo estéa coberto a saida comuta para o modo
de demanda, por ex. usado para prevencdo contra transbordo

= MIN = sequranca minima: quando o diapaséo for descoberto, a saida comuta para o
modo de demanda, por ex. usado para evitar que bombas funcionem a seco

O ajuste das minisseletoras na unidade eletrénica tem prioridade em relagéo as
configuracdes feitas por outros métodos de operacéo (ex. FieldCare/DeviceCare).
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7.3 Teste de funcdo usando a tecla de operacédo na
unidade eletrénica

A0046571
22 Teclas de operagdo na unidade eletrénica FEL60H

1 Tecla de operagdo para redefinicdo da senha
2 Tecla de operagdo para teste funcional (> 3 s)

ﬂ Ao executar o teste funcional nos sistemas instrumentados de sequranca de acordo
com SIL ou WHG: atenda as instru¢des no Manual de seguranca.

fEmax [ )
ek _k

L lemA | ,_ 8mA

‘>35
2. 4 8mA _ 4 8mA _

g
mf " 16 mA _ " 8mA _
O

A0046500

1. Certifique-se de que nenhuma operacdo de comutacéo seja disparada!

L~ O teste de funcdo deve ser feito quando a condi¢do do equipamento estiver em
ordem: seguranca MAX. e sensor descoberto ou seguranca MIN. e sensor coberto.

2. Pressione a tecla de operacdo para o teste funcional na unidade eletrénica por pelo
menos 3 s.

= E feita a verificacio da funcéo do equipamento.
A saida muda do estado OK para o estado comandado.

3. Libere a tecla de operacéo.
L~ Se o teste interno for aprovado, o equipamento retorna a operacdo normal.
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Duracéo da verificacdo da funcdo: pelo menos 10 s ou se a tecla for pressionada por mais
de 10 s, a verificacdo continuara até que a tecla seja liberada.

Se o invélucro ndo puder ser aberto durante a operacdo devido as especificacdes de
protecdo contra explosédo, ex. Ex d /XP, o teste de func¢do também pode ser iniciado
através das interfaces de comunicacédo digital (HART, CDI, Bluetooth) com a ajuda de
uma ferramenta de operacéo apropriada (FieldCare, DeviceCare, SmartBlue, AMS,
PDM, etc.).

7.4 Estrutura e funcdo do menu de operacao

As diferencas entre a estrutura dos menus de operacdo do display local e as ferramentas de
operacdo FieldCare ou DeviceCare Endress+Hauser podem ser resumidas da sequinte
maneira:

O display local é adequado para configurar aplica¢des simples.

As ferramentas de operacédo (FieldCare, DeviceCare, SmartBlue, AMS, PDM, ...) podem ser
usadas para configurar os pardmetros de aplica¢cdes de faixa abrangente.

Os assistentes ajudam o usuéario durante o comissionamento de varias aplica¢des. O
usudrio é guiado através das etapas individuais de configuracéo.

7.4.1  Funcdes de usuario e autorizacdo de acesso relacionada

As duas fung¢Ges de usuarioOperador eManutencdo (no estado conforme entregue) tém
diferentes acessos de gravacédo para os parametros se foi definido um cédigo de acesso
especifico para o equipamento. Esse cddigo de acesso protege as configuracdes do
equipamento contra acessos ndo autorizados.

Se for inserido um c6digo de acesso incorreto, o usuario obtém direitos de acesso da
funcdoOperador .

7.5 Acesso ao menu de operacdo através do display local

7.5.1 Display do equipamento (opcional)

E possivel operar as teclas de operagéo 6pticas através da tampa. N&o é necessario abrir o
equipamento.

Funcbes:
= Display dos valores medidos, erros e mensagens informativas

= iluminacédo de fundo, que muda de verde para vermelha no caso de erro
= O equipamento pode ser removido para facilitar a operacéo

ﬂ A iluminacéo de fundo é ligada ou desligada dependendo da fonte de alimentacéo e
do consumo de corrente.

ﬂ O display do equipamento também esta disponivel opcionalmente com a tecnologia
Bluetooth® sem fio.
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23 Display grdfico com teclas de operagdo 6ticas (1)

= Tecla
= Navegue para baixo na lista de op¢des
= Edita os valores numéricos ou caracteres dentro de uma funcéo
= Tecla (JJ
= Navegue para cima na lista de op¢des
= Edita os valores numéricos ou caracteres dentro de uma funcéo
= Tecla
= Muda do display principal para o menu principal
= Confirma um registro
= Pula para o proximo item
= Selecione um item de menu e ative o modo de edicéo
= Desbloqueia/bloqueia a operagéo do display
= Pressione e sequre a tecla (E) para exibir uma breve descricdo do parametro
selecionado (se disponivel)
= Tecla (4] e tecla () (funcgdo ESC)
= Sai do modo de edi¢do para um parametro sem salvar o valor modificado
= Menu em um nivel de selecdo: ao pressionar as teclas simultaneamente, o usuario
volta um nivel no menu
= Pressione e sequre as teclas simultaneamente para voltar ao nivel superior

7.5.2  Operacéo através da tecnologia sem fio Bluetooth® (opcional)

Pré-requisito

= Equipamento com display incluindo Bluetooth

= Smartphone ou tablet com Endress+Hauser aplicativo SmartBlue ou computador com
DeviceCare da versdo 1.07.05 ou FieldXpert SMT70

A conexdo tem um alcance de até 25 m (82 ft). A faixa pode variar dependendo das
condi¢des ambientais como acessorios, paredes ou tetos.

As teclas de operagdo no display sdo bloqueadas quando o equipamento é conectado
via Bluetooth.

Um simbolo Bluetooth piscante indica que uma conexdo Bluetooth esta disponivel.

ﬂ Observe o sequinte
Se o display Bluetooth for removido de um equipamento e instalado em outro:
= Todos os dados de login sé sdo salvos no display Bluetooth e ndo no equipamento
= A senha alterada pelo usuario também é salva no display Bluetooth

Operacdo através do aplicativo SmartBlue

O equipamento pode ser operado e configurado com o aplicativo SmartBlue.
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= O aplicativo SmartBlue deve ser baixado em um dispositivo movel para esse fim.

= Para informac6es sobre a compatibilidade do aplicativo SmartBlue com dispositivos
moveis, acesse a Apple App Store (dispositivos iOS) ou Google Play Store
(dispositivos Android).

= A operacdo incorreta por pessoas ndo autorizadas é impedida por meio de comunicacdo
criptografada e criptografia de senha.

= A funcéo Bluetooth® pode ser desativada apds a configuracéo inicial.

ANDROID APP ON
P> Google Play
£ Download on the

[ S App Store

A0033202

24 QR code para o aplicativo SmartBlue Endress+Hauser

Download e instalagéo:

1. Escaneie o QR code ou digite SmartBlue no campo de pesquisa da Apple App Store
(i0S) ou Google Play Store (Android).

2. Instale e inicie o aplicativo SmartBlue.

3. Para dispositivos Android: habilite a localizacdo (GPS) (n&o necessario para
dispositivos i0S).
4. Selecione um equipamento que ja esteja pronto para receber na lista de
equipamentos exibida.
Login:
1. Digite o nome de usudrio: admin
2. Digite a senha inicial: nimero de série do equipamento
3. Altere a senha depois que iniciar sesséo pela primeira vez.
ﬂ Observacdes sobre a senha e o cédigo de reset
= Se a senha definida pelo usuério for perdida, o acesso pode ser restaurado por um
codigo de reset. O codigo de reset é o numero de série do equipamento ao contrario.
Depois que o codigo de reset for inserido, a senha inicial voltara a ser valida.
= Assim como a senha, o cddigo de reset também pode ser alterado.
® Se a senha definida pelo usuério for perdida, a senha ndo poderd mais ser redefinida

por meio do aplicativo SmartBlue. Nesse caso, entre em contato com a assisténcia
técnica da Endress+Hauser.

7.6 Acesso ao menu de operacdo através da ferramenta
de operacdo
O acesso através da ferramenta de operacéo é possivel:

= Através da comunicacdo HART, ex. Commubox FXA195

= Através da Commubox FXA291 da Endress+Hauser
Com o Commubox FXA291, é possivel estabelecer uma conexdo CDI com a interface do
equipamento e um computador Windows/notebook com porta USB

7.7 Gestao de dados HistoROM

Ao substituir a unidade eletrénica, os dados armazenados séo transferidos através da
reconexdo do HistoROM.
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O numero de série do equipamento é salvo no HistoROM. O numero de série dos
componentes eletronicos é salvo nos componentes eletrdnicos.

8 Integracdo do sistema

8.1 Visdo geral dos arquivos de descricdo do
equipamento

= ID do fabricante: 17 (0x11)

= Cddigo do tipo de equipamento: 0x11C4

= Versdo do equipamento: 1

= Especificacdo HART: 7

= Revisdo DD: 1

= Arquivos de descri¢do do equipamento (DTM, DD) informacdes e arquivos em:
= www.endress.com
s www.fieldcommgroup.org

= Carga HART: min.. 250 Q

8.2 Variaveis medidas através do protocolo HART

Os sequinte valores medidos sdo atribuidos as variaveis de equipamento na fabrica:

Variavel do equipamento Valor medido
Parametro Variavel primaria (PV) (Variavel priméria) 1 Deteccéo de limite de nivel 2
Parametro Variavel Secundaria (SV) (Variavel secundaria) Frequéncia do sensor 3)
Parametro Variavel Terciaria (TV) (Terceira variavel) Estado do garfo 4
Paradmetro Variavel Quartenaria (QV) (Variavel quaternaria) Temp. do sensor
1) Parédmetro Variavel primaria (PV) é sempre aplicada a saida em corrente.
2) Deteccéo de limite de nivel é o estado inicial dependendo do estado do diapasédo (descoberto/coberto) e a
funcéo de sequranca (MIN./MAX.)
3) Frequéncia do sensor é a frequéncia de oscilacdo do diapaséo
4) Estado do garfo é o estado do diapasédo (Garfo coberto/Garfo descoberto)

A atribuic8o dos valores medidos as variaveis do equipamento pode ser alterada no
seguinte submenu:

Navegacdo: Aplicacdo - Saida HART - Saida HART

Em um loop HART Multidrop, somente um equipamento pode usar o valor da corrente
analégica para transmissdo de sinal. Para todos os outros equipamentos no pardmetro
Modo de corrente no loop, selecione opc¢éo Desabilitar.

Navegacéo: Aplicacdo - Saida HART - Configuracdo - Modo de corrente no loop -
opc¢éo Desabilitar

8.2.1  Variaveis do equipamento e valores de medicao

Os sequinte cédigos séo atribuidos as variaveis de equipamento na fabrica:

Variavel do equipamento Cédigo da variavel do equipamento
Deteccéo de limite de nivel 0
Frequéncia do sensor 1
Estado do garfo 2
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Variavel do equipamento Cédigo da variavel do equipamento
Temp. do sensor 3
Corrente Terminal 5
Tenséo do terminal 6

32

ﬂ As variaveis do equipamento podem ser consultadas por um HART® mestre usando
HART® comando 9 ou 33.

8.2.2 Unidades do sistema

A frequéncia de oscilagdo é especificada em Hz. A temperatura pode ser exibida em °C, °F
ou K.

9 Comissionamento
9.1 Preparacoes
A ATENCAO

As configuracdes da saida em corrente sdo relevantes para a seguranca!

Configuracdes incorretas podem causar o transbordamento do produto ou a operacédo da

bomba em seco.

» A configuracfo da saida em corrente depende do ajuste em pardmetro Atribuir PV.

» Apos alterar a configuracdo da saida em corrente: verifique as configuracdes para a
alcance (Valor inferior da faixa saida (LRV) e Valor superior da faixa saida (URV)) e
reconfigure se necessario!

9.1.1 No estado conforme fornecido

Se ndo foi solicitada nenhuma configuracéo personalizada:

= pardmetro Atribuir PV Deteccdo de limite de nivel (Modo 8/16 mA)

= Modo de sequranca MAX

= Condic8o de alarme definido como min. 3.6 mA

= Minisseletora para travamento na posi¢cdo DESLIGADO

= Bluetooth ligado

= Faixa de densidade > 0.7 g/cm? (43.7 Ib/ft3)

= Tempos de comutacdo 0.5 s quando o diapaséo esta coberto e 1.0 s quando esta
descoberto

» Desligamento do modo burst HART

9.2 Instalacdo e verificacdo da funcao

Antes do comissionamento do ponto de medicéo, verifique se foram realizadas as
verificacOes de pos-instalacdo e a pds-conexdo.

Verifica¢do p6s-montagem

Verificacdo pds-conexdo
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9.3 Conexao através do FieldCare e DeviceCare

9.3.1  Através do protocolo HART

(eEss

A0044334

25 Opgbes para operagdo remota através do protocolo HART

1 CLP (Controlador l6gico programdvel)

2 Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor, por ex.RN42 (com resistor de comunicagdo)

3 Conexdo para Commubox FXA195 e AMS Trex Device Communicator

4 AMS Trex Device Communicator

5  Computador com ferramenta de operagdo ( por ex.DeviceCare/FieldCare, AMS Device View, SIMATIC PDM)

6 Commubox FXA195 (USB)

7 Field Xpert SMT70/SMT?77, smartphone ou computador com ferramenta de operagdo (por ex. aplicacdo
DeviceCare e SmartBlue)

8  Modem Bluetooth com cabo de conexdo (ex.: VIATOR)

9  Transmissor

9.3.2  FieldCare/DeviceCare através da interface de operacdo (CDI)

A0039148

1 Computador com ferramenta de operagdo FieldCare/DeviceCare
2 Commubox FXA291
3 Interface de servico (CDI) do equipamento (= Endress+Hauser Interface de Dados Comuns)

ﬂ E necessario pelo menos 22 mA para atualizar (flash) o firmware do equipamento.

9.4 Configuracdo do endereco do equipamento através do
software

Consulte pardmetro Endereco HART.
Navegacdo: Aplicacdo - Saida HART - Configuracdo - Endereco HART
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9.5 Configuracdo do idioma de operacdo

9.5.1 Display local
Configuracdo do idioma de operacédo

ﬂ Para definir o idioma de operacéo, o display precisa primeiro ser desbloqueado:

1. Pressione a tecla [E] por pelo menos 2 s.
= Surge uma caixa de didlogo.

Desbloqueie a operacéo do display.

Selecione o parametro Language no menu principal.

2

3

4. Pressione a tecla [E] .

5. Selecione o idioma desejado com a tecla (] ou [=).
6

Pressione a tecla [E .

9.5.2 FieldCare

1. No menu "Extras’, clique em "Op¢des”.

2. Defina o idioma preferido para o FieldCare na se¢do "ldioma (Language)".

Configuracéo de idioma para o display local via FieldCare

Navegacdo: Sistema - Exibicdo - Language

» Defina o idioma desejado em pardmetro Language.

9.5.3 DeviceCare

Clique no icone do menu:

DeviceCare SFE100 Endress+Hauser (2]

& < I EEe M E K

A0046404

Clique em "Configuracdes" e selecione o idioma desejado:

DeviceCare SFE100 Endress+Hauser (2]

A0046406

Configuracdo de idioma para o display local via DeviceCare

Navegacdo: Sistema - Exibicdo - Language

» Defina o idioma desejado em parametro Language.
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9.6 Configuracdo do equipamento

9.6.1 Comissionamento com a minisseletora e teclas de operacdo na
unidade eletrénica

A0046573

26  Teclas de operagdo e minisseletora na unidade eletrénica FEL60H

1 Tecla de operagdo para redefinir a senha (para login por Bluetooth e fungdo de usudrio Manutengdo)

1+2 Teclas de operagdo para reset do equipamento (estado de entrega)

2 Tecla de operagdo para Teste Funcional (> 3 s)

3 Minisseletora para fungdo de sequranga, definida para o software (seletora SW, padrdo = MAX.) ou
permanentemente MIN.

4 Minisseletora para bloqueio e desbloqueio do medidor

Configurag&o do modo de sequranca MIN. ou MAX. através da minisseletora

= Quando a seletora é ajustada em "SW", o ajuste MIN. ou MAX. é definido pelo software,
sendo que MAX. é o valor padréo.

= Na posicéo "MIN." da seletora, o ajuste é permanentemente MIN. independente do
software.

9.6.2  Redefinicdo da senha ou do equipamento com as teclas de
operacao
Reinicializar a senha

1. Pressione rapidamente a tecla de operagdo I 3 vezes em 4 segundos.
- O LED (verde) pisca duas vezes repetidamente em intervalos curtos.

2. Pressione a tecla de operagdo I novamente para confirmar e libere-a.

-~ A senha foi redefinida.
O LED para de piscar.

B} Se o tempo até a confirmacdo for superior a 15 s, 0 equipamento abandona o estado
'Redefinir senha" e o LED para de piscar. A senha néo é redefinida. Repita o procedimento,
Se necessario.

Reset do equipamento (configuragdo do pedido)
» Pressione as duas teclas de operacdo simultaneamente por pelo menos 12 s.
- O equipamento foi redefinido (estado conforme a entrega).

9.6.3 Comissionamento com assistente "Comissionamento”
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No FieldCare, DeviceCare ), SmartBlue e no display, o assistente Comissionamento esta
disponivel para orientar o usuério pelas etapas do comissionamento inicial.

1. Conecte o equipamento a ferramenta de operacéo.
2. Abra o equipamento na ferramenta de operacéo.
L= O painel (pagina inicial) do equipamento é exibido:
Abra o assistente: menu Guia do usuario - assistente Comissionamento

4. Insira o valor apropriado em cada pardmetro ou selecione a opc¢éo apropriada. Esses
valores séo gravados diretamente no equipamento.

Clique em "Proximo" para ir até a préxima pagina.
6. Apo6s preenchidas todas as paginas, clique em "Fim": o assistente Comissionamento é
fechado.

Se o assistente Comissionamento for cancelado antes que todos os pardmetros
necessarios sejam configurados, o equipamento pode ficar em um estado indefinido.
Nessas situacdes, recomendamos redefinir o equipamento com as configuracdes
padrdes de fabrica.

9.6.4 Armazenamento das frequéncias de oscilagdo

E possivel armazenar duas frequéncias (descoberto/descoberto) no equipamento de modo
que a frequéncia de oscilagdo atual possa ser comparada posteriormente a condi¢éo no
momento do comissionamento.

As frequéncias somente podem ser armazenadas no respectivo estado do diapaséo. Por
exemplo, se o diapaséo estiver coberto, somente é possivel salvar a frequéncia quando ele
estiver coberto (pardmetro Frequéncia coberta armazenada).

O valor é salvo através do assistente Comissionamento ou de

Navegacdo: Aplicacdo - Sensor - Frequéncia armazenada

9.7 Simulacéo

Em submenu Simulac&o o usudrio conseque simular com as op¢8es Estado do garfo
(descoberto/coberto), Frequéncia do sensor, Saida de corrente e Evento do diagnéstico de
simulacéo.

Navegacdo: Diagnéstico > Simulacdo - Simulacéo

1) DeviceCare esté disponivel para download em www.software-products.endress.com. E necessério registrar-se no Portal de Software
Endress+Hauser para baixar o produto.
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9.8 Protecdo das configuracdes contra acesso ndo
autorizado

9.8.1 Bloqueio ou desbloqueio do hardware

A0046569

27  Funcbes das minisseletoras na unidade eletrénica FEL60H

1 Minisseletora para fungdo de sequranca, definida para o software (seletora SW, padrdo = MAX.) ou
permanentemente MIN.
2 Minisseletora para bloqueio e desbloqueio do medidor (hardware)

A minisseletora (2) na unidade eletrénica é usada para bloquear ou desbloquear a
operacéo.

ﬂ = Se a operacdo for bloqueada através da minisseletora, ela somente podera ser
desbloqueada novamente através da minisseletora.
= Se a operacdo for bloqueada através do menu de operacéo, ela somente podera ser
desbloqueada novamente através do menu de operacéo.
= Se a operacdo for bloqueada através da minisseletora, o icone bloquear & aparece
no display local.

9.8.2  Bloqueio ou desbloqueio da operacdo do display
Bloqueio ou desbloqueio da operacéo do display:

1. Pressione a tecla [E] por pelo menos 2 s.
L= Surge uma caixa de didlogo.

2. Bloqueio ou desbloqueio da operacédo do display.
A operacéo do display é bloqueada automaticamente (exceto no assistente SIL):

= Depois de 1 minutes na pagina principal se nenhuma tecla foi pressionada
= Depois de 10 minutos no menu de operacdo se nenhuma tecla for pressionada

9.8.3  Configuracdo do parametro - bloqueio ou habilitacdo

ﬂ Se a operacéo for bloqueada por meio da minisseletora, vocé sé pode desbloquear
novamente a operacgdo por meio da minisseletora.

Software - através de senha no FieldCare, DeviceCare, aplicativo SmartBlue

No estado conforme fornecido:
A funcéo do usuario é definida comoManutencéo quando o equipamento é entregue ao
cliente.

Configuracdo do pardmetro (Funcéo do usuario Manutencéo):
O equipamento pode ser totalmente configurado com a func¢éo do usuarioManutencéo .
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Acesso de bloqueio:

Depois da configuracdo com a funcdo do usudrio Manutencao, o acesso pode ser
bloqueado atribuindo uma senha. O bloqueio muda a fun¢do do usuadrioManutencdo para
a funcdo do usudrio Operador.

Configuracdo do pardmetro (Funcdo do usuario Operador):
A configuracéo do parédmetro do equipamento é bloqueada na funcdo do usudrio
Operador.

Acesso de desbloqueio:
O acesso a configuracdo de pardmetro pode ser desbloqueada inserindo uma senha. A
funcédo do usudrio muda de volta para Manutencéo.

Navegacéo para atribuicdo da senha e alteracdo da funcdo do usudrio: Sistema
- Gerenciamento de usuario

Excluir senha:

Se necessario, a senha pode ser excluida em Gerenciamento de usuario.

Navegacdo: Sistema - Gerenciamento de usudrio > Excluir senha - Iniciar

10 Operacao

10.1 Ler o status de bloqueio do equipamento

Exibicdo da protecédo contra gravacéo ativa em pardmetro Status de bloqueio
= Display local &

O simbolo [@] aparece na péagina principal
= Ferramenta de operacéo (FieldCare/DeviceCare) &):

Navegacdo: Sistema - Gerenciamento do dispositivo - Status de bloqueio

10.2 Leitura dos valores medidos

Todos os valores medidos podem ser lidos usando o submenu Valor medido.

Navegacdo: menu Aplicacdo > submenu Valores medidos

10.3 Adaptacdo do equipamento as condic6es de processo

Os seguintes menus estéo disponiveis para isso:
= Configuracdes basicas em menu Guia do usuario
= Configuracfes avancadas em:

= Menu Diagnéstico

= Menu Aplicacdo

= Menu Sistema

10.3.1 Deteccdo de limite de nivel
Operacdo como uma chave de nivel pontual no modo 8/16 mA.

Saida do nivel pontual: ] ]
= 8 mA (modo comandz,ido: MIN. descobgrto ou MAX. coberto)
= 16 mA (Status OK: MIN. coberto ou MAX. descoberto)

1. Navegacdo: Aplicacdo - Sensor - Configuracdo do sensor

2. Defina o Modo de operacdo como Deteccdo de limite de nivel.

Endress+Hauser



Liquiphant FTL51B HART Operacéo
3. Defina a Funcéo de sequranca como MIN (prevencéo de operacéo em seco) ou MAX
(prevencéo contra transbordo), de acordo com a aplicagéo.
4. Defina a pardmetro Configuracdo de densidade de acordo com a aplicacdo (> 0.4 g/
cm?, > 0.5 g/cm?, > 0.7 g/cm? ).
5. Opcdo: Defina o pardmetro Atraso para garfo coberto e o pardmetro Atraso para
garfo livre.
10.3.2 Frequéncia do sensor
Operacéo continua no modo 4 para 20 mA. Corrente em malha proporcional a frequéncia
de oscilacdo do diapasé&o.
1. Navegacdo: Aplicacdo - Sensor - Configuracdo do sensor
2. Defina o parametro Modo de operacdo como op¢éo Frequéncia do sensor.
3. Defina a parametro Configuracdo de densidade de acordo com a aplicagdo (> 0.4 g/
cm?, > 0.5 g/cm3, > 0.7 g/cm? ).
- E usado para garantir que o parametro Estado do garfo (coberto/descoberto)
continue a ser exibido corretamente.
4. Navegacdo: Guia do usudrio - Comissionamento
Ajuste o pardmetro Valor inferior da faixa saida a frequéncia que deve corresponder
a uma 4 mA corrente de saida.
6. Ajuste o parametro Valor superior da faixa saida a frequéncia que deve
corresponder & uma 20 mA corrente de saida.
10.4 Heartbeat Technology (opcional)
10.4.1 Verificacdo heartbeat
O modulo "Verificagdo Heartbeat' contém a assistente Heartbeat Verification, a qual
verifica a condicdo atual do instrumento e cria o relatério de verificacdo da Tecnologia
Heartbeat:
= O assistente pode ser usado através das ferramentas de operagdo (SmartBlue app, DTM,
display *').
= O assistente orienta o usuério por todo o processo para criacdo do relatorio de
verificacéo.
= O contador de tempo de operacédo, indicador de temperatura minima/maxima e o
indicador frequéncia minima/maxima sdo exibidos.
= Se a frequéncia de oscilacdo do diapasdo aumentar, aparece um aviso de corrosao.
= O estado conforme fornecido da frequéncia de oscila¢do no ar é indicado no relatorio de
verificacdo. Uma alta frequéncia de oscilacdo é um indicador de corrosdo. Uma baixa
frequéncia de oscila¢do indica incrustagdo ou um sensor coberto pelo meio. Desvios da
frequéncia de oscilagéo a partir da frequéncia de oscilacéo do estado de fornecimento
podem ser causados pela temperatura do processo e a pressdo de processo.
10.4.2 Verificacdo/Monitoramento Heartbeat
ﬂ O submenu Heartbeat somente esta disponivel se estiver operando através do
FieldCare, DeviceCare ou aplicativo SmartBlue. Ele contém os assistentes que estéo
disponiveis com os pacotes de aplicacdo Heartbeat Verification e Heartbeat
Monitoring.
Documentacédo na Tecnologia Heartbeat: Endress+Hauser website: www.endress.com
- Downloads.
2) O assistente pode ser iniciado no display mas ele mostra apenas o resultado op¢éo Passou ou opg¢éo Falha.

Endress+Hauser
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10.5 Teste funcional para equipamentos SIL/WHG
(opcional) *)

O médulo "Teste funcional' contém o assistente Teste Funcional, que deve ser realizado

em intervalos apropriados nas seguintes aplica¢des: SIL (IEC61508), WHG (German Water

Resources Act (Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts)):

= O assistente pode ser usado através das ferramentas de operacéo (SmartBlue app, DTM).

= O assistente orienta o usudrio por todo o processo para criacdo do relatério de
verificacdo.

= O relatorio de verifica¢do pode ser salvo como um arquivo PDF.

11  Diagnéstico e localizacdo de falhas

11.1 Localizacdo geral de falhas

11.1.1 Erros gerais

Equipamento néo esta respondendo

= Possivel causa: a fonte de alimentacdo n&o corresponde a especificacdo na etiqueta de
identificacdo
Acdo corretiva: aplique a tenséo correta

= Possivel causa: a polaridade da fonte de alimentacéo esta errada
Acdo corretiva: corrija a polaridade

= Possivel causa: ha mau contato entre os cabos e os terminais
Acdo corretiva: verifique o contato elétrico entre os cabos e corrija se necessario

= Causa possivel: Resisténcia da carga muito alta
Acdo corretiva: Aumente a tenséo de alimentacédo para alcancar a tensdo minima do
terminal

Nao ha valores visiveis no display
= Causa possivel: O display grafico estd ajustado com muito brilho ou muito escuro
Acdo corretiva: Aumento ou diminuicdo de contraste com o parametro Contraste da tela
Caminho de navegacdo: Sistema - Exibicdo - Contraste da tela
= Possivel causa: o conector do cabo do display ndo esta conectado corretamente
Acdo corretiva: conecte o conector corretamente
= Possivel causa: display com falha
Acdo corretiva: substitua o display

N&o ha retroiluminacédo no display grafico
Possivel causa: Ha poténcia insuficiente disponivel
Ac8o corretiva: Aumente a tensédo de alimentacéo

"Erro de comunicacdo" é indicado no display ao iniciar o equipamento ou conectar o
display
= Possivel causa: influéncia de interferéncia eletromagnética
Acdo corretiva: verifique o aterramento do equipamento
= Possivel causa: conexdo do cabo ou conector do display com falha
Acdo corretiva: substitua o display

A comunicacdo HART néo esta funcionando

= Possivel causa: O resistor de comunicacdo estd ausente ou estd instalado incorretamente
Acéo corretiva: Instale o resistor de comunicagdo (250 Q) corretamente

= Possivel causa: O modem HART néo é conectado corretamente
Acdo corretiva: Conecte o modem HART corretamente

3) Disponivel somente para equipamentos com aprovagédo SIL ou WHG
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A comunicacéo através da interface CDI nédo esta funcionando

Possivel causa: configuracéo errada da porta COM no computador

Acdo corretiva: verifique a configuracdo da porta COM no computador e altere-a se
necessario

0 equipamento faz medicdes incorretamente
Possivel causa: erro de parametrizacdo
Ac8o corretiva: verifique e corrija a configuracdo do pardmetro

Nenhuma comunicacdo com o equipamento através do SmartBlue

= Possivel causa: Sem conex&o Bluetooth disponivel
Acéo corretiva: Habilite a funcéo Bluetooth no smartphone, tablet e equipamento

= Possivel causa: o equipamento j& estd conectado com outro smartphone/tablet
Acédo corretiva: desconecte o equipamento do outro smartphone/tablet

= Condi¢bes ambientes (ex. paredes/tanques) que atrapalham a conex&o Bluetooth
Acdo corretiva: Estabeleca uma linha de viséo direta para a conex&o

= O display ndo tem Bluetooth

Login através do aplicativo SmartBlue néo é possivel

= Possivel causa: O equipamento estd sendo posto em operacdo pela primeira vez
Acdo corretiva: Insira o nome de usudrio (‘admin") e a senha (ntumero de série do
equipamento)

= Possivel causa: Ha poténcia insuficiente disponivel.
Acédo corretiva: Aumente a fonte de alimentacéo.

O equipamento néo pode ser operado através do SmartBlue
= Possivel causa: Introducéo de senha incorreta
Acé8o corretiva: insira a senha correta
= Possivel causa: Senha esquecida
Acdo corretiva: Use a tecla de operacéo na unidade eletrdnica para redefinir a senha ou
entre em contato Assisténcia Técnica da Endress+Hauser (www.addresses.endress.com)
= Possivel causa: Funcéo do usuario Operador néo tem autorizagéo
Acéo corretiva: Mude para a fun¢éo do usuario Manutencéo

11.1.2  Erro - operagéo SmartBlue com Bluetooth®

O equipamento néo estd Visivel na lista em tempo real

= Possivel causa: Sem conex&o Bluetooth disponivel
Acdo corretiva: habilite o Bluetooth no equipamento de campo através do display ou
ferramenta de software e/ou no smartphone/tablet

= Possivel causa: Sinal Bluetooth fora da faixa
Acédo corretiva: reduza a distancia entre o equipamento de campo e smartphone/tablet
A conexdo tem uma faixa de até 25 m (82 ft).
Raio de operacéo com intervisibilidade 10 m (33 ft)

= Causa possivel: O geoposicionamento néo estd habilitado nos equipamentos Android ou
néo é permitido para o aplicativo SmartBlue
Acédo corretiva: Ativar/permitir o servico de geoposicionamento em equipamento
Android para o aplicativo SmartBlue

0 equipamento aparece na lista ativa mas a conexao nao pode ser estabelecida
= Possivel causa: o equipamento ja estd conectado com outro smartphone/tablet via
Bluetooth
Apenas uma conexdo ponto a ponto é permitida
Acdo corretiva: desconecte o equipamento do smartphone/tablet
= Possivel causa: usudrio e senha incorretos
Ac&o corretiva: o usudrio padréo é "admin" e a senha é o numero de série do equipamento
indicado na etiqueta de identificacdo do equipamento (apenas se a senha néo foi
modificada pelo usuario anteriormente)
Se esqueceu a senha, use a tecla de operacdo na unidade eletrénica para redefinir a
senha ou
entre em contato com a Assisténcia Técnica da Endress+Hauser
(www.addresses.endress.com)
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Conexdo através do aplicativo SmartBlue néo é possivel
Possivel causa: Introducédo de senha incorreta
Acéo corretiva: insira a senha correta, prestando atencéo as letras maiusculas e minusculas

Conexdo através do aplicativo SmartBlue néo é possivel

Possivel causa: Senha esquecida

Acéo corretiva: Use a tecla de operacdo na unidade eletronica para redefinir a senha ou
entre em contato com a Assisténcia Técnica da Endress+Hauser
(www.addresses.endress.com)

11.1.3 Testes adicionais

Caso néo seja possivel identificar uma causa clara do erro ou se a fonte do problema puder
ser tanto o equipamento quanto a aplicacdo, os seguintes testes adicionais podem ser
realizados:

1. Redefinir o equipamento com os ajustes de fabrica.
2. Verifique o nivel pontual digital ou a frequéncia do sensor (display, HART, .. ).

3. Verifique se o equipamento em questdo esta funcionando corretamente. Se o valor
digital ndo corresponder ao nivel pontual previsto ou a frequéncia do sensor,
substitua o equipamento.

4. Ligue a simulacdo e verifique a saida em corrente. Substitua os componentes
eletrénicos principais se a saida em corrente ndo corresponder ao valor simulado.

11.1.4 Comportamento da saida de corrente em casos de erro

O comportamento da saida em corrente em caso de falhas é definido pelo pardmetro
Comportamento de falha S. de corrente.

Visdo geral dos parametros com breve descricdo

Parametro Descri¢do Selecdo / Entrada do usuario
Comportamento de falha S. de Defines which current the output assumes in the case of an = Min.
corrente error. = Max.
Min: < 3.6 mA
Max: >21.5 mA

Note: The hardware DIP Switch for alarm current (if available)
has priority over software setting.

Corrente de falha Definir valor de saida de corrente para condicéo de alarme. 21.5 para 23 mA

11.2 Informacdes de diagndstico no display local

11.2.1 Mensagem de diagndstico

Exibicdo do valor medido e mensagem de diagnéstico no caso de falha

Erros detectados pelo sistema de automonitoramento do equipamento s&o exibidos como
uma mensagem de diagnéstico em sequéncia alternada com a unidade.

Erros detectados pelo sistema de automonitoramento do equipamento s&o exibidos como
uma mensagem de diagnostico em sequéncia alternada com a exibi¢do do valor medido.
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1  Sinal de status
2 Simbolo de status com evento de diagnéstico
3 Texto do evento

Sinal de Status

F
Falha (F)
Ocorreu um erro no equipamento. O valor medido néo é mais valido.

C
Verificacdo da funcéo (C)
O equipamento estd no modo de servico (por ex. durante uma simulac&o).

S

Fora de especificacéo (S)

Operacdo do equipamento:

» Fora das especifica¢des técnicas (por ex. durante a inicializa¢do ou limpeza)

» Fora da configuracdo feita pelo usudrio (ex. frequéncia do sensor fora do faixa
configurada)

M
Necessario Manutencédo (M)
Manutencéo necessaria. O valor medido ainda é valido.

Evento de diagnéstico e texto de evento

A falha pode ser identificada por meio do evento de diagnéstico. O texto de evento auxilia
oferecendo informacdes sobre o erro. Além disso, o simbolo de status associado é exibido
na frente do evento de diagnéstico.

2 4 7
1\Di nostic list : AS- o 5§ Supply voltage (ID:203)
iagnostics 6 S$801 0d00h02m25
£ $801 Supply voltage s %crease supply Vr:“a;e ~_
Diagnostics 2 8
Diagnostics 3

A0051137

Mensagem de diagnéstico

Stmbolo para o nivel de evento

Sinal de status

Texto curto

Stmbolo para o nivel de evento, sinal de status, niimero de diagndstico
Medida corretiva

Identificagdo do Servico

Hordrio da ocorréncia da operagdo

NN WN

Simbolo para o nivel de evento

& Status "Alarme"
A medic8o é interrompida. As saidas de sinal adotam a condicdo de alarme definida. E
gerada uma mensagem de diagnéstico.

A\ Status "Aviso"
O equipamento continua a medir. E gerada uma mensagem de diagnostico.
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Parametro "Diagnostico ativo"

tecla de operagdo

Abre a mensagem sobre medidas corretivas.

(=) tecla de operagdo

Confirmar avisos.

tecla de operagdo

Volta ao menu de operacéo.

11.3 Evento de diagnostico na ferramenta de operacao

Se houver um evento de diagnostico no equipamento, o sinal de status aparece no canto
superior esquerdo na secdo de status da ferramenta de operacéo junto com o respectivo
icone para o comportamento do evento de acordo com NAMUR NE 107:

= Falha (F)

= Verificacdo da funcéo (C)

= Fora de especificacéo (S)

= Necessario Manutencéo (M)

Clique no sinal de status para ver o sinal de status detalhado.

Os eventos de diagnostico e as medidas corretivas podem ser impressos a partir da
submenu Lista de diagnéstico.

11.4 Adaptacao das informacdes de diagnostico
O nivel do evento pode ser configurado:

Navegacéo: Diagnostico - Configuracdes de diagnostico - Configuracéo

11.5 Mensagens de diagnoéstico colocadas em fila
O display alterna entre as mensagens de diagnostico na fila e o valor medido.

A fila de mensagens de diagnostico também pode ser exibida em pardmetro Diagnostico
ativo.

Navegacdo: Diagnoéstico - Diagnostico ativo

11.6 Lista de diagndstico

Todas as mensagens de diagnostico que estdo na fila no momento podem ser exibidas em
submenu Lista de diagnéstico.

Navegacéo: Diagnostico - Lista de diagnoéstico

Numero do Texto resumido Acéo de reparo Sinal de Comportamento
diagndstico status do diagnostico
[da [da fabrica]
fabrica]

Diagnéstico do sensor

004 Sensor com defeito 1. Reinicie o Dispositivo F Alarm
2. Substitua a eletronica
3. Substitua Dispositivo

007 Sensor com defeito 1. Verifique o garfo F Alarm
2. Substitua o dispositivo
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Numero do Texto resumido Acédo de reparo Sinal de Comportamento
diagnéstico status do diagnéstico
[da [da fabrica]
fabrica]
042 Sensor corroido 1. Verifique o garfo F Alarm
2. Substitua o dispositivo
049 Sensor corroido 1. Verifique o garfo M Warning b
2. Substitua o dispositivo
061 Eletronica defeituosa Substitua a eletronica principal | F Alarm
062 Conex&o do sensor 1. Verifique a conexdo da F Alarm
danificada eletrénica principal ao sensor
2. Substituir a eletrénica
081 Falha na inicializacdo do | 1. Reiniciar aparelho F Alarm
sensor 2. Contactar suporte
Diagnéstico dos componentes eletrénicos
201 Eletronica defeituosa 1. Reinicie o dispositivo F Alarm
2. Substitua a eletrénica
203 Dispositivo HART com Verificar diagnéstico especifico |S Warning
mal funcionamento do dispositivo.
204 Eletrénica HART com Verificar diagnostico especifico | F Alarm
defeito do dispositivo.
242 Firmware incompativel 1. Verificar software F Alarm
2. Atualizar ou alterar moédulo
eletrénico principal
252 Maédulo incompativel 1. Checar se o médulo F Alarm
eletrénico correto esta
plugado
2. Substituir médulo eletrénico
263 Eletrénica incompativel | Verifique o moédulo eletrénico F Alarm
270 Eletrénica Principal Substituir a eletrénica principal | F Alarm
defeituosa ou o dispositivo.
272 Falha de eletronica 1. Reiniciar aparelho F Alarm
Principal 2. Contactar suporte
273 Eletronica Principal Substituir a eletroénica principal | F Alarm
defeituosa ou o dispositivo.
282 Armazenamento de Reiniciar o dispositivo F Alarm
dados inconsistente
283 Contetdo da memoéria 1. Reiniciar aparelho F Alarm
inconsistente 2. Contactar suporte
287 Contetdo da meméria 1. Reiniciar aparelho M Warning
inconsistente 2. Contactar suporte
388 Defeito na eletronica ou | 1. Reinicie o dispositivo F Alarm
HistoROM 2. Substituir a eletrénica e
HistoROM
3. Entre em contato com
Servigos
Diagnéstico de configuracéo
410 Transferéncia de dados 1. Tentar transferéncia de F Alarm
falhou dados
2. Verificar conex&o
412 Processando download Download ativo, favor aguarde |C Warning
420 Configuracdo HART do Verificar a configuracgéo de S Warning
dispositivo travada travamento do dispositivo.
421 Loop de corrente HART Verifique o modo Multi-drop ou |S Warning
fixo simulagdo de corrente.
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Numero do Texto resumido Acéo de reparo Sinal de Comportamento
diagndstico status do diagnéstico

[da [da fabrica]
fabrica]
431 Ajust requerido Carry out trim Warning
437 Configuracéo 1. Atualize o firmware Alarm
incompativel 2. Execute a redefinigéo de
fabrica
438 Conjunto de dados 1. Verifique o arquivo do M Warning
diferente conjunto de dados
2. Verifique a parametrizacédo
do dispositivo
3. Baixe a parametrizacéo do
novo dispositivo
441 Entrada de corrente 1 1. Verificar o processo Warning
saturada 2. Verificar as configurac¢des da
saida de corrente
484 Simulac¢do de modo de Desativar simulacéo Alarm
falha ativo
485 Simulagéo de variavel de | Desativar simulagéo Warning
processo ativa
491 Simulacéo ativa na saida | Desativar simulagéo Warning
de corrente
495 Simulacéo de evento de Desativar simulagéo Warning
diagnostico ativo
538 Configuracdo de unidade | 1. Verifique a configuracdodo |M Warning
sensora invélida sensor
2. Verifique a configuracéo do
dispositivo
Diagnostico do processo
801 Tensdo de alimentacéo Tensdo de alimentagdo muito Alarm
muito baixa baixa, aumentar tensdo de
alimentacéo
802 Tenséo de alimentacéo Reduza a tenséo de alimentagéo Warning
muito alta
805 Loop de corrente 1. Verifique a fiacéo Alarm
defeituoso 2. Elektronik aksami veya
cihazi degistirin
806 Diagnostico do loop 1. Verifique a tenséo de M Warning !
alimentacéo
2. Verique o cabeamento e
terminais
807 Sem parametros por falta | Tens&do de alimenta¢do muito M Warning
de Volt em 20mA baixa, aumentar tensdo de
alimentacéo
825 Temperatura da 1. Verificar temperatura Warning !
eletronica ambiente
2. Verificar temperatura do
processo
826 Temperatura do sensor 1. Verificar temperatura Warning b
fora da faix ambiente
2. Verificar temperatura do
processo
842 Processo limite 1. Verifique a densidade de Alarm
processo
2. Verifique o garfo
846 Varidvel HART fi primdria | Verificar diagnostico especifico Warning
fora do limite do dispositivo.
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Numero do Texto resumido Acéo de reparo Sinal de Comportamento
diagndstico status do diagnostico
[da [da fabrica]
fabrica]
847 Variavel primaria HART | Verificar diagnoéstico especifico | S Warning
fora do limite do dispositivo.
848 Alerta de varidvel HART | Verificar diagnoéstico especifico | S Warning
do dispositivo.
900 Alerta de processo freq. | Verificar condicoes processo M Warning b
muito baixa
901 Alerta de processo Verificar condicoes processo M Warning b

frequéncia muito alta

1) O comportamento de diagndstico pode ser alterado.

11.7 Registro de eventos

11.7.1 Historico do evento

O submenulLista de eventos fornece uma visdo geral cronoldgica das mensagens de evento
. 4)
ocorridos ™.

Navegacéo: Diagnostico - Registro de eventos
Um méaximo de 100 mensagens de evento podem ser exibidas em ordem cronolégica.

O histérico de evento inclui entradas para:
= Eventos de diagndstico
s Eventos de informacdes

Além do tempo de operacdo quando o evento ocorreu, cada evento também recebe um
simbolo que indica se o evento ocorreu ou terminou:
= Evento de diagnostico
= ©: Ocorréncia do evento
= G: Fim do evento
= Evento de informacéo
©: Ocorréncia do evento

11.7.2 Filtragem do registro de evento

Pode-se usar filtros para determinar que categoria de mensagens de evento é exibida na
submenu Lista de eventos.

Navegacdo: Diagnostico - Registro de eventos

Categorias de filtro

= Todos

= Falha (F)

= Verificacdo da funcéo (C)

= Fora de especificacéo (S)

= Necessario Manutencdo (M)
s [nformacédo

4) Se a operacéo for pelo FieldCare, a lista de eventos pode ser exibida com a fungéo "Lista de eventos/HistoROM" em FieldCare.
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11.7.3 Viséo geral dos eventos de informacdes

Numero da informacéo Nome da informacéo
[rooo |- (Instrumento ok)

11089 Ligado

11090 Reset da configuracéo

11091 Configuracéo alterada

111074 Verificacdo do equipamento ativa
11110 Chave de protecéo de escrita alterada
111104 Diagnostico do loop

111284 Ajuste DIP MIN para HW ativo
111285 DIP SW configuracéo ativa

11151 Reset do histérico

11154 Reset da tensdo min./max. do terminal
11155 Reset da temperatura da eletronica
11157 Lista de eventos de erros na memoria
11256 Display: direito de acesso alterado
11264 Sequencia de seguranca abortada
11335 Firmware Alterado

11397 Fieldbus: direito de acesso alterado
11398 CDI: direito de acesso alterado

11440 Moédulo eletrénico principal modificado
11444 Verfiicacdo do equipamento aprovada
11445 Verificacdo do equipamento falhou
11461 Falha: Verificacdo do sensor

11512 Download iniciado

11513 Download finalizado

11514 Upload iniciado

11515 Upload finalizado

11551 Erro de atribuicéo corrigido

11552 Falha: Verificacdo da eletr principal
11554 Sequéncia de seguranca iniciada
11555 Sequéncia de seguranca confirmada
11556 Modo de seguranca desligado

11956 Reset

11.8 Reinicializacdo do equipamento

11.8.1 Redefinicdo do equipamento através do software operacional
ou display
Navegacdo: Sistema - Gerenciamento do dispositivopardmetro Reset do equipamento

Para mais detalhes consulte a documentacéo "Descricéo dos parametros de
equipamento".
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11.8.2 Redefinicdo do equipamento através das teclas de operacdo na
unidade eletrénica

A0046338

28  Teclas de operagdo na unidade eletrénica FEL60H

1+2 Pressione simultaneamente as teclas de operagdo para reiniciar o equipamento (estado de entrega)

Reset do equipamento (configuragdo do pedido)

» Pressione as duas teclas de operacdo simultaneamente por pelo menos 12 s.
- O equipamento foi redefinido (estado conforme a entrega).

11.9 Informacdes do equipamento
Todas as informacdes do equipamento estdo contidas em submenu Informacao.
Navegacdo: Sistema - Informacéo

Para mais detalhes consulte a documentacéo "Descricdo dos parametros de
equipamento".

11.10 Historico do firmware

A versdo do firmware pode ser explicitamente solicitada através da estrutura do
produto. Dessa forma, é possivel garantir a compatibilidade da versdo do firmware
com uma integracédo de sistema existente ou planejada.

11.10.1 Versao 01.00.zz

Software original

12  Manutencdo

Nenhum trabalho de manutencéo especial é exigido.

12.1 Tarefas de manutencdo

12.1.1 Limpeza

Nao é permitido usar o equipamento com meio abrasivo. Material abrasivo no diapasao
pode resultar em mal funcionamento do equipamento.
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= Limpe o diapaséo conforme necessario
= A limpeza também é possivel no estado instalado, por ex., Limpeza no local (CIP) e
Esterilizacdo no local (SIP)

13 Reparo

13.1 Notas gerais

13.1.1 Conceito do reparo

Conceito de reparo Endress+Hauser
= Os equipamentos tém um projeto modular
= Clientes podem realizar reparos

Para mais informacdes sobre servico e pecas de reposicdo, entre em contato com seu
representante de vendas Endress+Hauser.

13.1.2 Reparos em equipamento com aprovacao Ex

A ATENCAO

Um reparo incorreto pode comprometer a sequranca elétrica!

Perigo de exploséo!

» Somente profissionais especializados ou a equipe de Assisténcia Técnica do fabricante
pode realizar reparos em equipamentos certificados Ex de acordo com as
regulamentag¢des nacionais.

» Asnormas e regulamentacdes nacionais relevantes sobre areas classificadas, Instrugdes
de seguranca e certificados devem ser observadas.

» Utilize apenas pecas de reposicdo originais do fabricante.

» Observe a denominacdo do equipamento na etiqueta de identificacdo. Apenas pecas
idénticas devem ser usadas nas substitui¢des.

» Faca os reparos de acordo com as instrugdes.

» Somente a equipe de Assisténcia Técnica do fabricante esta autorizada a modificar um
equipamento certificado e converté-lo em outra versdo certificada.

13.2  Pecas de reposicao

= Alguns componentes do equipamento que podem ser substituidos sdo identificados por
uma etiqueta de identificacdo de peca de reposicdo. sobre a peca sobressalente.

= Todas as pecas de reposicdo para o medidor, juntamente com o coédigo de pedido, estéo
listadas no Visualizador do equipamento W@M (www.endress.com/deviceviewer) e
podem ser solicitadas. Se estiver disponivel, os usuarios também podem fazer o
download das Instrugdes de Instalacéo associadas.

Numero de série do equipamento ou QR code:
Localizado na etiqueta de identificacdo do equipamento e peca de reposicéo.
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13.3  Substituicdo

A CUIDADO

O upload/download de dados ndo sera permitido se o equipamento for usado para

aplicac¢des relacionadas a seguranca.

» Apo6s a substituicdo de um modulo de componentes eletrénicos ou de um equipamento
inteiro, os parametros podem ser baixados em um equipamento novamente através da
interface de comunicacéo. Para isso, os dados devem ter sido enviados para o PC com
antecedéncia usando o software 'FieldCare/DeviceCare".

13.3.1 HistoROM

Na&o é necessario executar uma nova calibracdo do equipamento apés a substitui¢do do
display ou dos componentes eletrénicos do transmissor.

ﬂ As peca de reposicéo sdo fornecidas sem HistoROM.

Depois de remover os componentes eletrénicos do transmissor, remova o HistoRom e
insira a nova peca de reposicéo.

13.4 Devolucdo

As especificacdes para devolucdo sequra do equipamento podem variar, dependendo do
tipo do equipamento e legislacdo nacional.

1. Consulte a pagina na internet para mais informacoes:
https://www.endress.com/support/return-material

L= Selecione a regiéo.

2. Se estiver devolvendo o equipamento, embale-o de maneira que ele esteja protegido
com confianca contra impactos e influéncias externas. A embalagem original oferece
a melhor protecéo.

13.5 Descarte

Se solicitado pela Diretriz 2012/19/ da Unido Europeia sobre equipamentos elétricos
= e eletrénicos (WEEE), o produto é identificado com o simbolo exibido para reduzir o
descarte de WEEE como lixo comum. N&o descartar produtos que apresentam esse
simbolo como lixo comum. Ao invés disso, devolva-os ao fabricante para descarte sob
as condicOes aplicaveis.

14 Acessorios

14.1 Device Viewer

Todas as pecas de reposicdo para o equipamento, juntamente com o codigo de pedido,
estéo listadas no Visualizador do equipamento (www.endress.com/deviceviewer) .

14.2 Tampa de protecdo contra tempo para invélucro de
compartimento duplo

= Material: aco inoxidavel 316L
= Numero de pedido: 71438303
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A0039231

29  Tampa de protegdo contra tempo para involucro de compartimento duplo. Unidade de medida mm (in)

14.3 Capa protetora para invélucro de aluminio com
compartimento unico

= Material: plastico
= Numero de pedido: 71438291

2115 (4.53)

122 (4.8)

\
L 140(5.51) | 32026 |,

165 (6.5) ‘ 140 (5.51)

A0038280

30  Capa protetora para invélucro de aluminio com compartimento tinico. Unidade de medida mm (in)

14.4 Adaptador soldado

Vérios adaptadores soldados estdo disponiveis para instalacdo em recipientes ou
tubulacdes. Os adaptadores estéo disponiveis como op¢éo com o certificado de inspecédo 3.1

EN10204.

|

31 Adaptador soldado (visdo da amostra)

A0023557

1 Furo de vazamento
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Adaptador fundido G 1:

Materiais listados FDA de acordo com 21 CFR Parte 175-178
s @ 53 instalacdo no tubo

s 260 instalacdo embutida no recipiente

Adaptador fundido G %a:
Materiais listados FDA de acordo com 21 CFR Parte 175-178
@55 instalacdo embutida

Solde o adaptador soldado de modo que o furo de vazamento fique voltado para baixo. Isso
permite que quaisquer vazamentos sejam detectados rapidamente.

Para informacdes detalhadas, consulte as "Informacdes técnicas" TIO0426F
(adaptadores soldados, adaptadores de processo e flanges)

Disponivel na area de Downloads do site da Endress+Hauser
(www.endress.com/downloads).

14.5 Soquete M12

ﬂ OS soquetes M12 listados sdo adequados para uso na faixa de temperatura
-25 para +70 °C (-13 para +158 °F).

Soquete M12 IP69

= com terminacdo em uma extremidade
= Angular

= 5m (16 ft) cabo PVC (laranja)

= Porca castelo 316L (1.4435)

s Corpo: PVC

= Numero de pedido: 52024216

Soquete M12 IP67

= Angular

= 5m (16 ft) cabo PVC (cinza)

= Porca castelo Cu Sn/Ni

= Corpo: PUR

= Numero de pedido: 52010285

14.6  Buchas deslizantes para operacao nao pressurizada

ﬂ N&o adequado para uso em atmosferas explosivas.

Ponto de comutacdo, infinitamente ajustéavel.

& &
™ &
o o
— | —
JERCE ol . [of)-Mopx
[ | & |
R|  LGla s G1%A ‘
e (1NPT) S (1% NPT)
3 ~
(9]

A0037666

32 Buchas deslizantes para operagdo ndo pressurizada p, = 0 bar (0 psi). Unidade de medida mm (in)
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G 1, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)
= Peso: 0.21 kg (0.46 1b)

= Numero de pedido: 52003978

= Numero de pedido: 52011888, aprovacéo: com certificado de inspec¢do EN 10204 - 3.1

material

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)
= Peso: 0.21 kg (0.46 1b)

= Numero de pedido: 52003979

= Numero de pedido: 52011889, aprovacéo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1

material

G 1%, DIN ISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)
= Peso: 0.54 kg (1.19 1b)

= Numero de pedido: 52003980

= Numero de pedido: 52011890, aprovacéo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1

material

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)
= Peso: 0.54 kg (1.19 1b)

= Numero de pedido: 52003981

= Numero de pedido: 52011891, aprovacéo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1

material

Informac6es mais detalhadas e documentacéo disponiveis:
= Configurador de produto no site da Endress+Hauser www.endress.com
= Organizacéo de vendas Endress+Hauser www.addresses.endress.com

14.7 Buchas deslizantes de alta pressao

ﬂ Adequado para uso em atmosferas explosivas.

= Ponto de comutacdo, infinitamente ajustéavel

= Pacote de vedacdo feito de grafite

= Vedacdo de grafite disponivel como peca sobressalente 71078875
= Para G 1, G 1%: a vedacg8o estd inclusa na entrega

*f[ﬂ?ﬂiﬁj ——M__ 15
+ T + | | |
%) | o | o I o) |
E 260 (2.36) ;i 1260 (2.36)i
> 750 | 750
¢ |
[ ‘ ] Yy ———71
[ T
o ! = i
Q T y o :
S — o
~ Lﬁ* R~ ~lLGma | ®
(LNPT) S (12NPT) &
[e0) =
— ~
o

33 Buchas deslizantes de alta pressdo. Unidade de medida mm (in)

A0037667
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G1, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 1.13 kg (2.49 1b)

s Numero de pedido: 52003663

s Numero de pedido: 52011880, aprovacdo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1
material

G1, DINISO 228/1

= Material: Liga C22

® Peso: 1.13 kg (2.49 1b)

= Aprovacdo: com certificado de inspe¢do EN 10204 - 3.1 material
= Numero de pedido: 71118691

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

® Peso: 1.13 kg (2.49 1b)

= Numero de pedido: 52003667

= Numero de pedido: 52011881, aprovacdo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1
material

NPT 1, ASME B 1.20.1

= Material: Liga C22

= Peso: 1.13 kg (2.49 1b)

= Aprovacdo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1 material
= Numero de pedido: 71118694

G 1%, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 1.32 kg (2.91 1b)

= Numero de pedido: 52003665

= Numero de pedido: 52011882, aprovacédo: com certificado de inspecéo EN 10204 - 3.1
material

G 1%, DINISO 228/1

= Material: Liga C22

= Peso: 1.32 kg (2.91 1b)

= Aprovacdo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1 material
= Numero de pedido: 71118693

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Peso: 1.32 kg (2.91 1b)

s Numero de pedido: 52003669

s Numero de pedido: 52011883, aprovacdo: com certificado de inspecdo EN 10204 - 3.1
material

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: Liga C22

® Peso: 1.32 kg (2.91 1b)

= Aprovacdo: com certificado de inspe¢do EN 10204 - 3.1 material
= Numero de pedido: 71118695

Informacdes mais detalhadas e documentacéo disponiveis:
= Configurador de produto no site da Endress+Hauser www.endress.com
» Organizacéo de vendas Endress+Hauser www.addresses.endress.com
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15 Dados técnicos

15.1 Entrada

15.1.1 Variavel medida
Nivel (nivel pontual), sequranca MAX. ou MIN.

15.1.2 Faixa de medicédo

Depende do local de instalacdo e a extensédo do tubo solicitada
Comprimento méaximo do sensor 6 m (20 ft)

15.2 Saida

15.2.1 Sinal de saida

SIO (unidade eletrénica FEL60H)
8/16 mA (SIO) com protocolo de comunicacédo digital sobreposto HART, 2 fios

Operagéo continua (unidade eletrénica FEL60H)

4 para 20 mA proporcional a frequéncia de oscilacdo com o protocolo de comunicagéo
digital sobreposto HART, 2 fios

Para a saida em corrente continua, é possivel selecionar um dos sequintes modos de
operacdo:

® 4.0 para 20.5 mA

= NAMUR NE 43: 3.8 para 20.5 mA (ajuste de fabrica)

= Modo US : 3.9 para 20.8 mA

15.2.2 Sinal no alarme
Sinal de alarme em conformidade com a recomendac¢do NAMUR NE 43.

4 para 20 mA HART:
= Alarme max.: pode ser definido a partir de 21.5 para 23 mA
= Alarme min.: < 3.6 mA (ajuste de fabrica)
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15.2.3 4 para 20 mA passiva, HART

RLmax
Q]
1065
848
Ug - 10.5V
37 Rinax <=0
10.5 30 35 Up
1 | [V]
2

A0039232

1  Fonte de alimentagdo 10.5 para 30 VCC Ex i

2 Fonte de alimentagdo 10.5 para 35 VCC, para outros tipos de protegdo e versées do equipamento nédo
certificadas

3 Rymax resisténcia de carga mdxima

Ug Tensdo de alimentagdo

Operacdo através do terminal portatil ou computador com programa operacional:
considere a resisténcia minima a comunicacdo do 250 Q.

15.2.4 Amortecimento

O amortecimento afeta todas as saidas (sinal de saida, display) e esta disponivel somente
no modo continuo 4 para 20 mA.

ﬂ O amortecimento néo afeta o SIO.

Ativacdo do amortecimento:

Através do display local, Bluetooth, terminal portatil ou computador com programa
operacional, continuo a partir de O para 999 s

Ajuste de fabrica: 1 s

15.2.5 Saida comutada

Os tempos de atraso de comutacéo predefinidos podem ser ordenados:

= 0.5 s quando o diapasdo estd coberto e 1.0 s quando o diapaséo esta descoberto (ajuste
de fabrica)

= 0.25 s quando o diapaséo estéa coberto e 0.25 s quando o diapaséo esta descoberto

= 1.5 s quando o diapaséo esté coberto e 1.5 s quando o diapaséo esta descoberto

= 5.0 s quando o diapaséo esta coberto e 5.0 s quando o diapaséo esta descoberto

O usudrio também pode definir os atrasos de comutac¢éo para quando o diapaséo esta
coberto e descoberto na faixa de 1 para 60 sequndos, independentes entre eles.

(Operacéo através do display, Bluetooth ou FieldCare, DeviceCare, AMS, PDM)

15.2.6 Dados de conexao Ex

Consulte as instrugdes de seguranca (XA): Todos os dados relacionados & protecéo contra
explosdo séo fornecidos em documentacdo Ex separada e estdo disponiveis na area de
Downloads do site da Endress+Hauser. A documentac&o Ex é fornecida por padrédo com
todos os equipamentos aprovados para uso em areas classificadas sujeitas a exploséo.

57



Dados técnicos Liquiphant FTL51B HART

15.2.7 Dados especificos do protocolo

HART

= D do fabricante: 17 (0x11)

= Cddigo do tipo de equipamento: 0x11C4

= Versdo do equipamento: 1

= Especificacdo HART: 7

= Revisdo DD: 1

= Arquivos de descri¢do do equipamento (DTM, DD) informac@es e arquivos em:
= www.endress.com
s www.fieldcommgroup.org

= Carga HART: min.. 250 Q

Varidveis do equipamento HART (pré-configuradas na fdbrica)

Os sequinte valores medidos séo atribuidos as variaveis de equipamento na fébrica:

Variavel do equipamento Valor medido
Parametro Variavel primaria (PV) (Variavel primaria) e Detecgéo de nivel pontual 2
Parametro Variavel Secundaria (SV) (Variavel secundaria) Frequéncia do sensor 3)
Parametro Variavel Terciaria (TV) (Terceira variavel) Estado do garfo 4)
Parametro Variavel Quartenaria (QV) (Variavel quaternaria) Temp. do sensor
1) APV é sempre aplicada a saida em corrente.
2) A deteccdo de nivel pontual é o estado inicial dependendo do estado do diapasdo (descoberto/coberto) e a
fungéo de sequranga (MIN./MAX.)
3) Frequéncia do sensor é a frequéncia de oscila¢do do diapasdo

4) Estado do garfo é o estado do diapasdo (op¢do Garfo coberto/opcédo Garfo descoberto)

Escolha das varidveis do equipamento HART

» Deteccdo de limite de nivel

= Frequéncia do sensor

= Estado do garfo

= Temp. do sensor

= Corrente Terminal
a corrente do terminal é a corrente lida de volta no bloco de terminais Visibilidade
depende das opcdes ou configuracdes do equipamento.

= Tens&do do terminal
Visibilidade depende das op¢des ou configuracdes do equipamento.

Fungbes compativeis

= Modo Burst
» Status adicional do transmissor
= Bloqueio do equipamento

15.2.8 Dados HART sem fio

= Tensdo de inicializacdo minima: 10.5V
= Corrente de inicializacdo: > 3.6 mA

= Tempo de inicializacdo : <8 s

= Tensdo de operacdo minima: 10.5V

= Corrente Multidrop: 4 mA
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15.2.9 Tecnologia Heartbeat

Modulo Heartbeat Technology

O pacote de software consiste em 3 modulos. Esses trés modulos combinados verificam,
avaliam e monitoram a funcionalidade do equipamento e condi¢ces do processo.

m = Diagnosticos Heartbeat
" leartbeat = Verificagdo heartbeat

= Monitoramento Heartbeat

15.3 Ambiente

15.3.1 Faixa de temperatura ambiente

Os sequintes valores aplicam-se até uma temperatura do processo de +90 °C (+194 °F). Em
temperaturas de processo mais altas, a temperatura ambiente permitida é reduzida
(consulte o diagrama).
» Sem display LCD: 40 para +70 °C (-40 para +158 °F)
= Com display LCD: 40 para +70 °C (-40 para +158 °F) com limitac¢Ges nas propriedades
oOpticas, como velocidade e contraste do display
Pode ser usado sem limita¢des: —20 para +60 °C (-4 para +140 °F)

Opcionalmente disponivel para pedido:
= -50°C (-58 °F) com restri¢do na vida util e no desempenho
= -60°C (-76 °F) com restri¢do na vida ttil e no desempenho,
Bl Abaixo -50°C (-58 °F): os equipamentos podem ser danificados permanentemente

A seguinte temperatura ambiente é aplicavel a toda a faixa de temperatura do processo
para equipamentos com um espacador de temperatura: +70 °C (+158 °F)

Operacédo ao ar livre sob forte luz solar:

= Monte o0 equipamento em um local com sombra

= Evite luz solar direta, particularmente em regides de clima mais quente
= Use uma tampa protetora, que pode ser solicitada como acessorio

Invélucro simples do compartimento (plastico)

Ta Ta
[FItC
15870
1041 40
321 0 ;Tp
1 -40 0 +90 +140 ['C| ¢
-40 32 +194 +284 [°F]
34  Temperatura ambiente permitida T, no invélucro como uma fungdo da temperatura de processo T, no
recipiente
1 Europa: =20 C (-4 °F)
CSA GP: 0 °C (32 °F) uso interno
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Invélucro do compartimento tinico (aluminio, revestido) e invélucro do
compartimento duplo (aluminio, revestido e 316L)

Ta Ta
['FI| ['CI
15870
122|150
321 0 ;Tp
-40|-40 +
-761-60
-50 0 +90 +150 [°C] T
-58 32 +194 +302 [°F|
35 Temperatura ambiente permitida T, no invélucro como uma fungéo da temperatura de processo T, no
recipiente

Invélucro de compartimento simples (316L, sanitario)

Ta Ta
['FIH[°C]
15870
104 40
32| 0 Tp
-401-40
-50 0 +90 +150 [°C] T
-58 32 +194 +302 [F]
36  Temperatura ambiente permitida T, no invélucro como uma fungéo da temperatura de processo T, no
recipiente

Area classificada

Na area classificada, a temperatura ambiente permitida pode ser limitada dependendo das
zonas e grupos de gas. Observe as informacdes na documentacéo Ex (XA).

15.3.2 Temperatura de armazenamento
-40 para +80 °C (-40 para +176 °F)
Opcional =50 °C (-58 °F) ou -60 °C (-76 °F)

15.3.3 Umidade

Operacdo até 100 %. Ndo abra em uma atmosfera de condensacéo.
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15.3.4 Altura de operacéo
Até 5000 m (16 404 ft) acima do nivel do mar.

15.3.5 Classe climatica
De acordo com IEC 60068-2-38 teste Z/AD

15.3.6 Grau de protecdo
Teste de acordo com IEC 60529 e NEMA 250
Condicéo de teste [IP68: 1.83 m H,0 para 24 h

Invélucro
Consulte entradas para cabo

Entradas para cabo

= Junta roscada M20, plastico, [P66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Junta roscada M20, latdo niquelado, [P66/68 NEMA tipo 4X/6P
= Junta roscada M20, 316L, [P66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Rosca M20, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Rosca G %2, NPT %, IP66/68 NEMA tipo 4XXX

Grau de protecéo para o conector M12

= Quando o invélucro estiver fechado e o cabo de conexao estiver conectado: IP66/67
NEMA tipo 4X

= Quando o involucro estiver aberto ou o cabo de conex&o néo estiver conectado: IP20,
NEMA tipo 1

Conector M12: Perda da classe de protecdo IP devido a instalacdo incorreta!

» O grau de protecdo s6 se aplica se o cabo de conex&o usado for conectado e
devidamente apertado.

» O grau de protecdo s6 se aplica se o cabo de conexdo usado for especificado de acordo
com P67 NEMA Tipo 4X.

ﬂ Se for selecionada a opcdo "Conector M12" como conex&o elétrica, a NEMA IP66/67
tipo 4X se aplica a todos os tipos de invélucros.

15.3.7 Resisténcia a vibracao

De acordo com a IEC60068-2-64-2009
a(RMS) =50 m/s?, f=5 para 2000 Hz,, t = 3 eixos x 2 h

Para aumento de oscila¢des ou vibracdes, recomendamos a op¢do adicional do codigo de
pedido para opcéo "Aplicacdo""B" 100 bar (1450 psi) presséo .

15.3.8 Resisténcia contra choque
Conforme IEC60068-2-27-2008: 300 m/s* [= 30 g,| + 18 ms

gn: aceleracdo padréo da gravidade

15.3.9 Carga mecanica

Apoie o equipamento em casos de carga dindmica severa. Capacidade de carga lateral
maxima das extensdes da tubulacdo e sensores: 75 Nm (55 1bf ft).

Para mais detalhes, consulte a se¢do "Suporte o equipamento”.
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15.3.10 Grau de poluicdo
Nivel de poluicéo 2

15.3.11 Compatibilidade eletromagnética (EMC)

= Compatibilidade eletromagnética de acordo com a série EN 61326 e recomendacéo
NAMUR EMC (NE21)

= Com relagdo a funcdo de sequranga (SIL), as especifica¢des da EN 61326-3-x séo
atendidas

= Desvio maximo em caso de perturbacdo: < 0.5% da faixas

Para mais detalhes, consulte a declaracdo de conformidade da UE.

15.4 Processo

15.4.1 Faixa de temperatura do processo
-50 para +150 °C (=58 para +302 °F)

Observe a pressdo e a dependéncia de temperatura, & consulte a se¢do "Faixa de presséo
de processo dos sensores".

15.4.2 Choque térmico
<120K/s

15.4.3 Faixa de pressdo do processo
-1 para +64 bar (-14.5 para 928 psi) max. em 150 °C (302 °F)

Opcionalmente disponivel para pedido:
100 bar (1450 psi) max. em 150 °C (302 °F)

A ATENCAO

A pressdo maxima do equipamento depende do elemento com classificacdo nominal

mais baixa, em relacdo a pressdo, do componente selecionado. Isso significa que é

necessario prestar atencdo a conexdo do processo e ao sensor.

» Especificagbes de pressdo, [ Informagcdes técnicas, se¢éo "Construcéo mecénica"

» Somente opere o equipamento dentro dos limites especificados!

» A Diretriz dos Equipamentos sob Presséo (2014/68/EU) usa a abreviacdo 'PS". A
abreviatura "PS" corresponde ao MWP (pressdo méxima de operagdo) do equipamento.

Consulte os seguintes padrdes para os valores de pressdo permitidos das flanges em

temperaturas mais altas:

= pREN 1092-1: Em relacéo a sua propriedade de estabilidade da temperatura, o material
1.4435 é idéntico ao 1.4404, o qual é classificado como 13EQ na aba EN 1092-1. 18. A
composicdo quimica dos dois materiais pode ser idéntica.

= ASMEB 16.5

= JISB 2220

Em cada caso, € aplicavel o valor mais baixo das curvas de diminui¢do da capacidade do
equipamento e a flange selecionada.

ﬂ Equipamentos com aprovacdo CNR: maximo 90 bar (1305 psi) para equipamentos
com uma extensdo da tubulacdo Informacées no website da Endress+Hauser:
www.endress.com - Downloads.
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Faixa de pressdo de processo dos sensores

PN
[psi]| [bar] 1
1450 | 100
928 | 64
321 0
-50 0 +150 [c] Tp
-58 32 +302 ['F

A0038268

1 Pressdo nominal permitida quando selecionada a opgdo "100 bar (1450 psi)". Para exce¢des, consulte a se¢do
"Conexées de processo". Aprovagdo canadense CRN: A pressdo de processo mdxima permitida é limitada a
apenas 90 bar (1305 psi) em combinagdo com a aprovagdo CRN. Mais detalhes sobre os valores mdximos de
pressdo estdo disponiveis na drea de downloads da pdgina do produto, em "www.endress.com".

15.4.4 Limite de sobrepressao

= PN = 64 bar (928 psi): limite de sobrepresséo = 1.5-PN maximo100 bar (1450 psi)
dependendo da conexdo de processo selecionada
= Presséo de ruptura da membrana em 200 bar (2 900 psi)

= PN = 100 bar (1450 psi): limite de sobrepressdo = 1.5-PN maximo150 bar (2 175 psi)
dependendo da conex&o de processo selecionada
= Pressdo de ruptura da membrana em 400 bar (5800 psi)

A funcéo do equipamento é limitada durante o teste de presséo.

A integridade mecénica é garantida em pressdes de até 1,5 vezes a pressdo nominal do
processo (PN).

15.4.5 Densidade do meio

Liquidos com densidade > 0.7 g/cm?® (43.7 1b/ft3)
Configuracéo > 0.7 g/cm3 (43.7 Ib/ft3), como fornecido para o cliente

Liquidos com densidade 0.5 g/cm?® (31.2 Ib/ft3)
Configuracdo > 0.5 g/cm? (31.2 1b/ft3) podem ser solicitados como valor predefinida ou
configuravel

Liquidos com densidade > 0.4 g/cm?® (25.0 1b/ft3)

= Configuragdo > 0.4 g/cm? (25.0 1b/ft?) podem ser solicitados como valor predefinida ou
configuravel

= SIL para meio definido e pardmetros de processo sob encomenda

Para obter informac6es sobre diferenciacdo/deteccdo de densidade média:
Documentacéo de densidade Liquiphant (FEL60D) com computador de densidade
FML621 (site da Endress+Hauser website www.endress.com - Downloads)

15.4.6 Viscosidade
<10000 mPa-s
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15.4.7 Estanqueidade da pressao
Até vacuo

ﬂ Em fébricas com evaporacéo de vacuo, selecione a configuracdo de densidade
0.4 g/cm® (25.0 Ib/ft3)/.

15.4.8 Conteudo de sélidos
@ <5mm (0.2 in)

15.5 Dados técnicos adicionais

Informa(;oes técnicas atualizadas: site da Endress+Hauser: www.endress.com -
Downloads
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