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Informacje o niniejszym dokumencie Termometry modutowe w wersji higienicznej

1 Informacje o niniejszym dokumencie

Niniejsza instrukcja dotyczy tylko nastepujgcych termometréw z rodziny produktéw Endress
+Hauser iTHERM ModulLine:

Termometry bez ostony termometrycznej, montowane bezposredniow | Termometry z ostong termometryczng
instalacji procesowej

iTHERM ModuLine TM401 iTHERM ModuLine TM411
iTHERM ModuLine TM402 iTHERM ModuLine TM412
1.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i sktadowaniu,
przez montaz, podiagczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i

utylizacje.
1.2 Symbole

1.2.1 Symbole bezpieczenistwa

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia spowoduje
powazne obrazenia ciata lub $mieré¢.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego
zagrozenia moze spowodowaé powazne obrazenia ciata lub smier¢.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego
zagrozenia moze spowodowac lekkie lub $rednie obrazenia ciata.

NOTYFIKACJA

Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego
zagrozenia moze spowodowac uszkodzenie produktu lub obiektéw znajdujgcych sie w poblizu.

1.2.2 Symbole oznaczajace typy informacji

Symbol Znaczenie

Dopuszczalne

Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane

Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.
Zabronione

Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.
ﬂ Wskazéwka

Oznacza dodatkowe informacje.
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Termometry modutowe w wersji higienicznej Informacje o niniejszym dokumencie

Symbol

Znaczenie

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

Uwaga lub krok procedury

i, A, B Kolejne kroki procedury
Ly ‘Wynik kroku
@ Pomoc w razie problemu
_ Kontrola wzrokowa

1.2.3 Symbole na rysunkach

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
1,2,3,.. Numery pozycji il &, B.. Kolejne kroki procedury
AB,C,... Widoki A-A,B-B, C-C, ... Przekroje
A Strefa zagrozona wybuchem A Stl_refa bez_pieczna
(niezagrozona wybuchem)
13 Dokumentacja uzupeiniajaca

Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej,

= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowac kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢, korzystajac z zaktadki 'Do pobrania" na stronie
internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads), zaleznie od wersji przyrzadu:

Typ dokumentu

Cel i zawartos¢ dokumentu

Karta katalogowa (TI) Pomoc w wyborze przyrzadu

Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz przeglad
akcesoriéw i innych wyrobéw, ktére mozna zamoéwic dla przyrzadu.

Skrocona instrukcja obstugi (KA) Umozliwia szybki dostep do gléwnej wartosci mierzonej

Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje, od
odbioru dostawy do pierwszego uruchomienia.

Endress+Hauser
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Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa Termometry modutowe w wersji higienicznej

Typ dokumentu Cel i zawartos¢ dokumentu

Instrukcja obstugi (BA) Podstawowy dokument

Instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i
skladowaniu, przez montaz, podtaczenie, obstuge i uruchomienie az po
wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Parametry przyrzadu (GP) Opis parametréw przyrzadu

Dokument zawiera szczegétowy opis kazdego parametru. Opis jest
przeznaczony dla os6b wykonujacych prace przy przyrzadzie przez caty cykl
zycia przyrzadu oraz jego konfiguracje.

Instrukcja bezpieczenstwa (XA) W zaleznosci od dopuszczenia, z przyrzadem dostarczane sa rowniez instrukcje
bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych w strefach zagrozonych wybuchem.
Stanowia one integralng czes¢ instrukeji obstugi.

Oznaczenie instrukcji bezpieczenstwa Ex (XA) jest podane na tabliczce
znamionowej kazdego przyrzadu.

Dokumentacja dodatkowa, zaleznie Zawsze nalezy przestrzegac instrukcji zamieszczonych w stosownej
od przyrzadu (SD/FY) dokumentacji uzupetniajgcej. Dokumentacja uzupeiniajgca stanowi integralng
cze$¢ dokumentacji przyrzadu.

2 Podstawowe wskaz6wki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
wykonania konkretnych zadan i funkcji.

» Posiadac¢ zgode wiasciciela/operatora obiektu.

Posiada¢ znajomos¢ obowigzujgcych przepisow.

» Przed rozpoczeciem prac przeczytaé ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukcji obstugi,
dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).

» Przestrzega¢ wskazéwek i podstawowych warunkow bezpieczenstwa.

v

Personel obstugi powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

» By¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wiasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazdéwkami podanymi w niniejszym podreczniku.

2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Przyrzady opisane w niniejszym dokumencie to termometry rezystancyjne do pomiaru
temperatury w zastosowaniach higienicznych.

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

6 Endress+Hauser



Termometry modutowe w wersji higienicznej Opis produktu

Przyrzadéw mozna uzywac wytgcznie do pomiaréw temperatury. Producent nie ponosi Zadnej
odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym uzytkowaniem przyrzadéw ani ich
uzytkowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo eksploatacji

Uszkodzenie przyrzadu!

» Przyrzad mozna uzytkowaé wytgcznie wtedy, gdy jest on sprawny technicznie i wolny od
usterek i wad.

» Za niezawodng prace przyrzadu odpowiedzialno$é ponosi operator.

Przeré6bki przyrzadu

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki przyrzadu, poniewaz moga spowodowac
trudne do przewidzenia zagrozenia!

» Jesli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z Endress+Hauser.
Naprawa

Dla zapewnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji:

» naprawy przyrzadu wykonywac jedynie wtedy, gdy jest to wyraznie dozwolone.

» przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw dotyczacych naprawy urzadzen elektrycznych.
» uzywac wylgcznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriow.

2.4 Bezpieczenstwo produktu

Przyrzad zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z najnowszymi standardami
bezpieczenstwa eksploatacji oraz zgodnie z dobra praktyka inzynierska. i opuscit zaktad
produkcyjny w stanie zapewniajgcym bezpieczng eksploatacje.

Spemia ogo6lne wymagania dotyczace bezpieczenstwa i wymagania prawne. Ponadto jest
zgodny z dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci UE dla tego przyrzadu.
Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na produkcie znaku CE.

3 Opis produktu

3.1 Wskazoéwki dotyczace wyboru odpowiedniego przyrzadu
iTHERM ModulLine, wersja higieniczna

Przyrzad ten nalezy do gamy termometréw modutowych przeznaczonych do zastosowan
higienicznych i aseptycznych.

Czynniki ktdre nalezy wzig¢ pod uwage przy wyborze wtasciwego termometru

iTHERM ModuLine TM4x1 iTHERM ModuLine TM4x2
Wersja metryczna Wersja calowa
N N

Endress+Hauser 7



Opis produktu

Termometry modutowe w wersji higienicznej

Termometry TM41x to przyrzady wykorzystujace najnowoczesniejsza technologie pomiaru temperatury: wymienny
wktad pomiarowy, szyjka wydiuzajaca z szybkoztaczem (iTHERM QuickNeck), odpornos$é na drgania i szybka
odpowiedz pomiarowa (iTHERM StrongSens i QuickSens) oraz dopuszczenie do pracy w strefach zagrozonych

wybuchem

iTHERM ModuLine TM411

A0018239

iTHERM ModuLine TM412

A0018691

Termometry TM40x wykorzystuja podstawowg technologie pomiaru temperatury: niewymienny wktad pomiarowy o
statej dhugosci, przeznaczone do pracy w strefach niezagrozonych wybuchem, standardowa szyjka wydtuzajaca,
atrakcyjny stosunek jakosci do ceny

iTHERM ModuLine TM401

A0018692

iTHERM ModuLine TM402

inch

A0018693
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Termometry modutowe w wersji higienicznej Odbior dostawy i identyfikacja produktu

4 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbiér dostawy
Przy odbiorze dostawy:

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie ulegto uszkodzeniu.

- Wszystkie uszkodzenia nalezy niezwtocznie zgtosi¢ producentowi.
Do montazu nie uzywac uszkodzonych komponentéw.

2. Sprawdzi¢ zakres dostawy z dokumentem przewozowym.

Sprawdzi¢, czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zaméwieniu i w
dokumentach przewozowych.

4. Sprawdzi¢, czy dostawa zawiera catg dokumentacje techniczng i wszystkie inne
niezbedne dokumenty, np. certyfikaty.

ﬂ Jesli jeden z warunkéw nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z producentem.

4.2 Identyfikacja produktu

Sposoby identyfikacji produktu:

= Dane na tabliczce znamionowej

= Po wprowadzeniu numeru seryjnego podanego na tabliczce znamionowej w aplikacji Device
Viewer (www.endress.com/deviceviewer): wyswietlone zostang wszystkie dane dotyczace
przyrzadu oraz wykaz dostarczanej wraz z nim dokumentacji technicznej.

= Po wprowadzeniu numeru seryjnego podanego na tabliczce znamionowej w aplikacji
Endress+Hauser Operations lub zeskanowaniu dwuwymiarowego kodu QR z tabliczki
znamionowej za pomocg aplikacji Endress+Hauser Operations: wyswietlone zostang
wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz wykaz dokumentacji technicznej dotyczacej
przyrzadu.

4.2.1 Tabliczka znamionowa
Czy dostarczony przyrzad jest zgodny z zaméwieniem?

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujace informacje:

= Dane producenta, nazwa przyrzadu

= Kod zaméwieniowy

= Rozszerzony kod zamowieniowy

= Numer seryjny

= Etykieta (TAG) (opcjonalnie)

= Parametry techniczne, np. napiecie zasilania, pobor pradu, temperatura otoczenia,
parametry komunikacji cyfrowej (opcjonalnie)

= Stopien ochrony

= Dopuszczenia i odpowiednie symbole

= Oznaczenie instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA) (opcjonalnie)

» Nalezy poréwnac dane na tabliczce znamionowej z zamoéwieniem.

Endress+Hauser 9



Odbioér dostawy i identyfikacja produktu Termometry modutowe w wersji higienicznej

4.2.2 Nazwa i adres producenta

Nazwa producenta: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
Adres producenta: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang lub www.endress.com
4.3 Transport i sktadowanie
Skrzynka podtaczeniowa
Z przetwornikiem glowicowym -40 ... +95°C (-40 ... +203 °F)
Z przetwornikiem w wersji do montazu na szynie DIN -40...+95°C (40 ... +203 °F)

43.1 Wilgotnosé

Kondensacja wg PN-EN 60068-2-33:
® Dopuszczalna dla wersji w obudowie gtowicowej
= Niedopuszczalna dla wersji do montazu na szynie DIN

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna: 95% wg PN-EN 60068-2-30

ﬂ Na czas transportu i przechowywania, przyrzad nalezy opakowac w sposéb zapewniajgcy
ochrone przed uderzeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych. Najlepszg ochrone
zapewnia oryginalne opakowanie.

Podczas sktadowania i transportu przyrzadu unikacé:
= bezposredniego nastonecznienia

= bliskosci gorgcych przedmiotéw

® drgan mechanicznych

® agresywnych mediéw

4.4 Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sg na odpowiedniej stronie
produktowej www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktowa.
3. Wybra¢ Do pobrania.

10 Endress+Hauser



Termometry modutowe w wersji higienicznej Warunki pracy: montaz

5 Warunki pracy: montaz

5.1 Zalecenia montazowe

W miejscu montazu przyrzadu powinny by¢ zapewnione warunki otoczenia,
umozliwiajgce jego uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem w sposob opisany w niniejszej
instrukcji obstugi. Obejmujg one temperature otoczenia, stopien ochrony, czy klase
klimatyczna. Specyfikacje i wiecej szczegotowych informacji, w tym wymiary przyrzadéw,
podano w odpowiedniej karcie katalogowej.

5.1.1 Pozycja montazowa

Dowolna. Nalezy zapewni¢ samoczynny odptyw medium procesowego. Jesli przytacze
procesowe ma otwor do sygnalizacji wyciekéw, to otwér ten powinien znajdowac sie w
najnizszym punkcie.

5.1.2 Wskazowki montazowe

Nalezy przestrzega¢ wymagan EHEDG i standardu sanitarnego 3-A:
= Wskazéwki montazowe EHEDG/podatno$é na czyszczenie: Lt < (Dt-dt)
= Wskazowki montazowe 3-A/podatno$é na czyszczenie: Lt < 2 (Dt-dt)

ﬂ W przypadku zastosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzujg
odpowiednie normy i przepisy krajowe, jak rowniez instrukcje bezpieczenstwa lub
zalecenia dotyczace montazu.

NOTYFIKACJA

Procedura na wypadek uszkodzenia pierscienia uszczelniajgcego (O-ringu) lub uszczelki:
» Wymontowac¢ termometr.

» Oczysci¢ gwint oraz gniazdo pod O-ring/uszczelke.

» Wymienic pierscien uszczelniajgcy i uszczelke.

» Po zamontowaniu przyrzadu, wykona¢ czyszczenie metoda CIP.

Dhugos¢ zanurzeniowa termometru wptywa w istotny sposéb na doktadno$¢ pomiaru. Jesli
dtugo$¢ zanurzeniowa jest zbyt mata, mogg pojawic sie btedy pomiaru spowodowane
przewodzeniem ciepta przez przylacze procesowe i Scianke zbiornika. W przypadku montazu w
rurociggu, dtugos¢ zanurzeniowa powinna by¢ réwna potowie $rednicy rurociggu.

Przyrzady mozna zamontowac w rurociggach, zbiornikach lub w/na innych elementach
instalacji.

Endress+Hauser 11



Warunki pracy: montaz Termometry modutowe w wersji higienicznej

A0041703

1 Przyktady zabudowy

1,2 Prostopadle do kierunku przeptywu medium, pozycja nachylona pod kqtem 3° dla zapewnienia
samoczynnego Sciekania medium z czujnika

3 Na kolanie rurociggu

4 Montaz w pozycji nachylonej w rurociggach o matej srednicy nominalnej

U  Dlugosc zanurzeniowa

Montaz w rurociggach o matej srednicy nominalnej

W rurociggach o matej srednicy nominalnej koricdbwka termometru powinna siega¢ ponizej osi
rurociaggu i by¢ zanurzona w medium. Termometr mozna zamontowac pod katem (patrz rys.
4). Dtugos¢ zanurzeniowa zalezy od charakterystyki termometru i wtasciwosci medium.
Obejmujg one predkos¢ przeptywu i cisnienie medium procesowego.

Spawanie
Podczas wykonywania zlgczy spawanych w instalacji technologicznej nalezy zwroci¢ uwage na

nastepujace kwestie:
1. Powierzchnia powinna by¢ szlifowana i polerowana mechanicznie, Ra < 0.76 pm (30
pin).
2. Do spawania uzy¢ odpowiednich materiatow.
3. Unikac¢ wgtebien, fatd i szczelin.
4.  Spoiny ptaskie lub spoiny o promieniu > 3.2 mm (0.13 in).

Sprawdzié, czy prace spawalnicze zostaty wykonane prawidtowo.

Podatno$¢ na czyszczenie

12 Endress+Hauser



Termometry modutowe w wersji higienicznej Warunki pracy: montaz

Aby nie utrudniaé czyszczenia, podczas montazu termometru nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

1. Pozamontowaniu, czujnik mozna czysci¢ metoda CIP.

2. Nalezy go czysci¢ réwnoczesdnie z rurociggiem lub zbiornikiem.

3. Jesli przyrzad jest zamontowany w zbiorniku to nalezy uzy¢ kroécoéw przytaczeniowych,
zespot czyszczacy powinien kierowaé natrysk bezposrednio na te elementy, aby
zapewnic¢ skuteczne ich oczyszczenie.

4. Zigcza Varivent® stuzg do montazu czotowego.

Montaz przyrzadu nie powinien mie¢ wptywu na skuteczno$¢ czyszczenia.
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A0040345
Przytqcza procesowe instalacji higienicznych

Przytqcze mleczarskie wg DIN 11851, tylko w polqczeniu z pierscieniem samocentrujgcym
posiadajqcym certyfikat EHEDG

Czujnik z przytqczem mleczarskim

Nakretka rowkowana

Przeciwzlqcze

Pierscieri centrujqcy

RO.4

RO.4

Pierscieri uszczelniajgcy

Varivent® przytqcze procesowe dla obudowy VARINLINE®
Czujnik z przytqczem Varivent®

Przeciwzlqcze

O-ring

Przytqcza zaciskowe typu "Clamp"wg ISO 2852 wylqcznie z uszczelkq zgodng z wytycznymi EHEDG
(EHEDG position paper)

Uszczelka profilowa

Przeciwzlgcze

Przytgcze procesowe Liquiphant-M G1', montaz poziomy
Adapter do wspawania

Scianka zbiornika

O-ring

Piersciert oporowy

Endress+Hauser 13



Warunki pracy: montaz Termometry modutowe w wersji higienicznej

Przeciwzlgcza przylaczy procesowych oraz uszczelki lub pierscienie uszczelniajgce nie
wchodzg w zakres dostawy termometru. Adaptery Liquiphant M do wspawania sg
dostepne jako akcesoria wraz z zestawami uszczelek.

Zakres temperatury otoczenia

T, ‘ 40 ... +85°C (~40 ... +185 °F)

Temperatura medium

Zalezy od typu uzytego czujnika, maksymalnie:

T, ‘ -200...+600°C (-328 ... +1112 °F) ‘

5.2 Montaz termometru
Przed rozpoczeciem montazu:

1. Przed podaniem medium pod ci$nieniem sprawdzi¢, czy urzadzenie jest bezpiecznie
zamocowane.

2. Sprawdzi¢, czy przyrzad nie ulegt uszkodzeniu podczas transportu.
Natychmiast powiadomi¢ o wszelkich wykrytych uszkodzeniach.

4. Sprawdzi¢, czy termometr moze by¢ zamontowany bezposrednio w instalacji procesowej,
czy nalezy uzy¢ ostony termometryczne;j.

5. Sprawdzi¢, czy konieczne jest obliczenie dopuszczalnych obcigzen statycznych i
dynamicznych.

Sprawdzi¢ w odpowiednich normach dopuszczalne obcigZenie przytaczy procesowych.

Przytacze procesowe i mufa zaciskowa powinny by¢ odpowiednie dla maksymalnego
ci$nienia procesowego, okreslonego w specyfikacji.
8. Dobrac ostone termometru do obcigzen wystepujacych w warunkach procesowych.

Wymagania dotyczace montazu sg zrozumiate.

Modut TW Sizing, dostepny online w oprogramowaniu Endress+Hauser Applicator,
umozliwia sprawdzenie wielkosci obcigzenia mechanicznego ostony, w zaleznosci od
sposobu montazu i warunkéw procesowych. Patrz rozdziat "Akcesoria".

5.2.1 Wymienne przytacza procesowe
Uszczelki i pier§cienie uszczelniajgce nie wchodzg w zakres dostawy.

5.2.2 Ostony termometryczne do wspawania

Ostone termometryczng mozna przyspawac bezposrednio do rury lub $ciany zbiornika, badz
zamocowac we wspawanym kroccu. Nalezy przestrzegac specyfikacji podanych w
odpowiednich kartach charakterystyki oraz obowigzujgcych przepiséw i norm dotyczacych
procedur spawania, obrobki cieplnej i/lub materiatow spawalniczych itp.
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Termometry modutowe w wersji higienicznej Warunki pracy: montaz

523 Przyltacza zaciskowe do wspawania
Operator instalacji musi sprawdzié, czy potrzebna bedzie uszczelka.

A\ PRZESTROGA

Niewtasciwie zaprojektowane, wadliwe lub nieszczelne spoiny moga spowodowac

niekontrolowany wyciek medium procesowego.

» Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany personel
specjalistyczny.

» Podczas projektowania potaczenia spawanego nalezy wzigé¢ pod uwage wymagania
zwigzane z warunkami procesu.

2D

A0041547

3 Szczegdtowe instrukcje spawania ostony termometrycznej o D:12,7 mm (0,5 in) i 9 mm (0,35 in)

b~

Minimalny odstep od spoiny: 65 mm (2,56 in)

2 Jesli minimalny odstep od spoiny, réwny 65 mm (2,56 in), nie moze by¢ zachowany, to na czas
spawania nalezy wyjqc pierscienie uszczelniajgce.

3 Przyspawane (nie mocowane na klej Loctite).

5.3 Kontrola po wykonaniu montazu

Czy urzadzenie nie jest uszkodzone (kontrola wzrokowa)?

Czy urzadzenie jest odpowiednio zamocowane?

Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, w tym temperatura otoczenia, zakres pomiarowy itp.,
spelniajg wymagania okreslone dla tego urzadzenia?

Endress+Hauser 15



Podtaczenie elektryczne Termometry modutowe w wersji higienicznej

6 Podlaczenie elektryczne

6.1 Wskazo6wki dotyczace podlaczenia

Ryzyko zwarcia - moze spowodowac awarie przyrzadu.
» Sprawdzié, czy kable, przewody i miejsca podtgczenia nie sg uszkodzone.

ﬂ Zgodnie z wymaganiami 3-A® Sanitary Standards i wymaganiami EHEDG, przewody
podigczeniowe powinny by¢ gtadkie, odporne na korozje i fatwe do czyszczenia.

Schemat zaciskow

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko odniesienia obrazen ciata wskutek niekontrolowanego rozpoczecia proceséw!
» Przed rozpoczeciem podigczen elektrycznych wytgczy¢ zasilanie.
» Sprawdzié, czy nie nastgpito przypadkowe uruchomienie procesow.

A\ OSTRZEZENIE
Jesli zasilanie jest wlaczone, istnieje ryzyko zwarcia!
» Przed rozpoczeciem podtaczen elektrycznych wytgczy¢ zasilanie.

A\ OSTRZEZENIE

Niewtasciwe podigczenie moze zmniejszy¢ bezpieczenstwo elektryczne!

» W przypadku zastosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuja
odpowiednie normy i przepisy krajowe, jak réwniez instrukcje bezpieczenstwa lub zalecenia
dotyczace montazu.

» Wszystkie dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej podano w odrebnej dokumentacji
Ex. Dokumentacja Ex jest dostarczana standardowo wraz z przyrzgdami posiadajacymi
dopuszczenie do pracy w strefach zagrozonych wybuchem.

ﬂ Podczas wykonywania podtgczen elektrycznych przetwornika nalezy zwrdcié¢ szczegélng

uwage na informacje podane w karcie katalogowe;.

6.2 Schemat potaczen elektrycznych

ﬂ Ponizej przedstawiono przyktadowe schematy poditgczenia przetwornikow iTEMP i
gtowic przylaczeniowych, ktéry mozna skonfigurowa¢ dla przyrzagdéw opisanych w
niniejszym dokumencie.
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Termometry modutowe w wersji higienicznej

Podtgczenie elektryczne

1

R1 RD B5 ‘
\

\

R2 B6 ‘
91 ‘

i

!

w3 WH G4 © YE |
\

WH

WH

®

4

W N =

Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

3-przewodowe
2x3-przewodowe
4-przewodowe
Sruba zewnetrzna

A0045453

L

®5

1
2
3

Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT7x lub iTEMP TMT31 (jedno wejscie czujnikowe)

Wejscie czujnika rezystancyjnego (RTD) 4-, 3- i 2-przewodowego
Zasilanie/podlqgczenie do sieci obiektowej
Gniazdo wyswietlacza/interfejs CDI

Endress+Hauser
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Podtaczenie elektryczne Termometry modutowe w wersji higienicznej

1
RD —° o o
RD o o
WH ................................
WH

AD052495
6 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT36 (jedno wejscie czujnikowe)

1 Wejscie czujnika rezystancyjnego (RTD) 4-, 3- i 2-przewodowego
2 Gniazdo do podlgczenia wyswietlacza

L+ Zasilanie 18 ... 30 V¢

L-  Zasilanie 0 Vpc

C/Q Przetqcznik i linia komunikacyjna (C/Q)

A0045466

7 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT8x (z dwoma wejsciami czujnikowymi)
1 Wejscie czujnika 1, czujnik RTD 4- i 3-przewodowy

2 Wejscie czujnika 2, czujnik RTD 3-przewodowy

3 Przylgcze sieci obiektowej i zasilanie

4  Gniazdo do podiqczenia wyswietlacza
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Termometry modutowe w wersji higienicznej Konserwacja

6.3 Zapewnienie stopnia ochrony

Ten przyrzad spetnia wszystkie wymagania zgodnie ze stopniem ochrony podanym na

tabliczce znamionowej. Aby zapewnié¢ utrzymanie stopnia ochrony obudowy po zamontowaniu

przyrzadu na obiekcie lub po jego serwisowaniu, nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

= Uszczelka obudowy wktadana w rowek w obudowie powinna by¢ czysta i nieuszkodzona.
Jesli uszczelka lub rowek w uszczelnieniu sg zanieczyszczone lub suche, nalezy je wyczysci¢
lub wymienié.

= Wszystkie sruby obudowy i nasadki gwintowane powinny by¢ mocno dokrecone.

= Kable uzywane do podigczenia musza mie¢ okreslong $rednice zewnetrzng (np. $rednica
kabla dla dtawika M20x1.5 powinna wynosi¢ 8 ... 12 mm).

= Mocno dokreci¢ dtawik kablowy i uzywac go tylko w okres$lonym zakresie mocowania, tzn.
dany dtawik kablowy mozna uzy¢ tylko do kabli o okreslonym zakresie $rednic.

= Przed wejsciem do dtawikéw, kable podtgczeniowe powinny by¢ prowadzone od spodu.
Uniemozliwi to penetracje wilgoci do dtawika. Instalowaé przyrzad w taki sposéb, aby
dtawiki kablowe nie byty skierowane ku gérze.

= Uzywac kabli okragtych, nie skreca¢ ich.

= Nieuzywane dtawiki kablowe zastgpi¢ zaslepkami (w zakresie dostawy).

= Nie wyjmowac uszczelki z dtawika kablowego.

= Wielokrotne otwieranie/zamykanie przyrzadu jest mozliwe, ale negatywnie wptywa na
utrzymanie stopnia ochrony.

@

AD024523

8 Wskazéwki umozliwiajgce zapewnienie stopnia ochrony

6.4 Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych

O | Czy przewody lub przyrzad nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)?

0O | Czy zamontowane przewody sa odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym zginaniem lub odksztatceniem?

O | Czy napiecie zasilania jest zgodne z podanym na tabliczce znamionowej?

7 Konserwacja
Zasadniczo przyrzad nie wymaga zadnej specjalnej konserwacji.
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Naprawa Termometry modutowe w wersji higienicznej

7.1 Czyszczenie

7.1.1 Czyszczenie powierzchni niewchodzacych w kontakt z medium

s Zalecenie: uzy¢ suchej lub lekko wilgotnej, niestrzepigcej sie szmatki.
= Nie stosowac ostrych przedmiotéw ani agresywnych srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby
spowodowac korozje powierzchni (na przyktad wyswietlaczy, obudowy) lub uszczelek.

= Nie uzywacé pary pod wysokim ci$nieniem.

® Przestrzega¢ wymogow dotyczacych utrzymania stopnia ochrony przyrzadu.
Zastosowany $rodek czyszczacy musi by¢ kompatybilny z materiatami zastosowanymi w
danej konfiguracji przyrzadu. Nie uzywacé srodkéw czyszczacych zawierajgcych stezone
kwasy mineralne, zasady ani rozpuszczalniki organiczne.

7.1.2 Czyszczenie powierzchni wchodzacych w kontakt z medium

Nalezy zwroci¢ uwage na nastepujgce kwestie dotyczace czyszczenia i sterylizacji na miejscu

(CIP/SIP):

= Uzywac tylko takich $rodkéw czyszczacych, na ktére odporne sg materiaty majgce kontakt z
medium procesowym.

= Nie przekracza¢ dopuszczalnej maksymalnej temperatury medium.

7.2 Ustlugi serwisowe

Ustuga Opis

Wzorcowanie | Zaleznie od aplikacji, czujniki rezystancyjne moga wykazywac dryft. W celu sprawdzenia ich
doktadnosci zalecane jest okresowe wykonywanie powtérnego wzorcowania. Wzorcowanie moze
wykona¢ E+H lub wykwalifikowany personel techniczny przy uzyciu urzadzen do wzorcowania w
punkcie pomiarowym na obiekcie.

8 Naprawa
8.1 Czesci zamienne

Aktualnie dostepne czesci zamienne do przyrzagdu mozna znalez¢ na
stronie: www.endress.com/onlinetools

8.2 Zwrot

Wymagania dotyczgce bezpiecznego zwrotu mogg sie rézni¢ w zaleznosci od typu przyrzadu i
obowigzujgcych przepisow.

1. Wiecej informacji, patrz na stronie: https://www.endress.com

2. W przypadku zwrotu przyrzadu nalezy go zapakowac w sposob zapewniajgcy ochrone
przed uderzeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych. Najlepszg ochrone zapewnia
oryginalne opakowanie.
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Termometry modutowe w wersji higienicznej Akcesoria

8.3 Utylizacja

Zgodnie z Wyrr}aganiami. dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadow
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac¢ jako
niesortowany odpad komunalny. Zamiast tego nalezy je zwroci¢ do producenta, ktory
podda je utylizacji w odpowiednich warunkach.

9 Akcesoria

Akcesoria aktualnie dostepne dla produktu mozna wybrac za pomocg Konfiguratora produktu
na stronie www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.

3. Wybrac¢ zaktadke Czesci zamienne i akcesoria.

10 Dane techniczne

10.1  Wielkosci wejsciowe

10.1.1 Zmienna mierzona

Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury)
10.1.2  Zakres pomiarowy

Zalezy od typu uzytego czujnika

Typ czujnika L Zakres pomiarowy
Pt100 (nawijany) -200...+600°C (-328...+1112°°F)
Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+200°C (-58 ... +392 °F)

Wersja podstawowa

Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+400°C (-58 ... +752 °F)
Wersja standardowa
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Dane techniczne Termometry modutowe w wersji higienicznej

Typ czujnika ZaKkres pomiarowy
Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
iTHERM QuickSens
Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+500°C (-58 ... +932 °F)
iTHERM StrongSens
1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji. W termometrach do aplikacji higienicznych moga by¢ uzywane wytgcznie

czujniki rezystancyjne (RTD).

10.2  Wielkosci wyjsciowe

10.2.1  Sygnal wyjsciowy
Wartosci mierzone moga by¢ przesytane na jeden z dwéch sposobow:

= Czujniki podlgczane bezposrednio - warto$ci mierzone sg przesytane bez przetwornika.

= Za podrednictwem powszechnie stosowanych protokotéw komunikacyjnych, zaleznie od
wybranej wersji przetwornika temperatury iTEMP Endress+Hauser. Wszystkie wymienione
ponizej przetworniki mozna zamontowac bezposrednio w gtowicy przytgczeniowej lub jako
przetworniki obiektowe i podigczy¢ do czujnikéw.

10.2.2  Rodzina przetwornikéw temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMP® stanowig kompletne, gotowe do
montazu rozwigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i
niezawodno$ci w poréwnaniu z czujnikami podtgczanymi bezposrednio (bez przetwornika)
oraz nizszym kosztom podtgczenia i konserwacji.

Przetworniki glowicowe 4 ... 20 mA

Oferuja najwyzszy poziom elastycznosci i zapewniajg w ten sposéb uniwersalno$¢ zastosowan
i niskie koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP mozna szybko i tatwo programowac za
pomoca komputera PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie do konfiguracji
punktu pomiarowego, ktére mozna pobrac ze strony Endress+Hauser.

Przetworniki gtowicowe HART®

Przetworniki iTEMP to przetworniki dwuprzewodowe, z jednym lub dwoma wej$ciami
czujnikéw i jednym wyjsciem analogowym. Komunikacja HART® umozliwia przesytanie
przekonwertowanych sygnatéw z czujnikéw rezystancyjnych i termopar, jak réwniez sygnatow
rezystancyjnych i napieciowych. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i konserwacja przy uzyciu
uniwersalnego oprogramowania do konfiguracji takiego jak FieldCare, DeviceCare lub
komunikatora FieldCommunicator 375/475. Opcjonalny, zintegrowany interfejs Bluetooth®
do bezprzewodowego wyswietlania wartosci mierzonych i konfiguracji za pomoca aplikacji
SmartBlue.

Glowicowe przetworniki temperatury z interfejsem PROFIBUS® PA

Uniwersalny programowany przetwornik iTEMP z komunikacjg PROFIBUS ® PA. Konwersja
réznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadno$é pomiaréw
catym zakresie temperatur otoczenia. Funkcje PROFIBUS PA i parametry przyrzadu mozna
skonfigurowa¢ komunikujac sie poprzez sie¢ obiektows.
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Termometry modutowe w wersji higienicznej Dane techniczne

Przetworniki glowicowe z interfejsem FOUNDATION Fieldbus™

Uniwersalny programowany przetwornik iTEMP z komunikacjg FOUNDATION Fieldbus™.
Konwersja réznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnosé
pomiaréw catym zakresie temperatur otoczenia. Wszystkie przetworniki iTEMP majg
dopuszczenia do pracy we wszystkich najczesciej stosowanych systemach sterowania
procesem. Testy integracyjne zostaly przeprowadzone w centrum szkoleniowym "System
World" firmy Endress+Hauser.

Przetwornik glowicowy z PROFINET® i Ethernet-APL

Przetwornik iTEMP to urzadzenie 2-przewodowe, wyposazone w dwa wejscia pomiarowe.
Protokét PROFINET® umozliwia przesyt przekonwertowanych sygnatow z czujnikow
rezystancyjnych i termopar, jak réwniez sygnatéw rezystancyjnych i napieciowych. Zasilanie
jest doprowadzane przez 2-przewodowe potaczenie Ethernet, zgodnie z IEEE 802.3cg 10Base-
T1. Przetwornik iTEMP mozna zamontowac jako urzadzenie iskrobezpieczne w Strefie 1
zagrozenia wybuchem. Moze by¢ stosowany w wersji montowanej w gtowicy przytgczeniowej
typu B (przylga ptaska), zgodnie z DIN EN 50446.

Przetwornik glowicowy z interfejsem I0-Link

Przetwornik iTEMP jest przyrzagdem IO-Link® z wejsciem pomiarowym i interfejsem I0-Link®.
Dzieki komunikacji cyfrowej za posrednictwem I0-Link® jest konfigurowalnym, prostym i
ekonomicznym rozwigzaniem. Przyrzad montuje sie w gtowicy przytaczeniowej typu B
(przylga ptaska) zgodnie z normg DIN EN 5044.

Zalety przetwornikéw iTEMP:

= Mozliwo$¢ podigczenia jednego lub dwoch czujnikéw temperatury (opcja w przypadku
niektorych przetwornikow)

= Mozliwo$¢ podigczenia wskaznika (opcja w przypadku niektérych przetwornikow)

= Najwyzsza niezawodnos¢, doktadnosé i stabilno$¢ dtugoterminowa w krytycznych procesach

= Funkcje matematyczne

= Monitorowanie dryftu termometru, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyki
czujnika

= Peine zestrojenie charakterystyk danego egzemplarza czujnika i przetwornika z uzyciem
wspotczynnikéw wielomianu Callendar van Dusen (CvD; linearyzacja catego tancucha
pomiarowego).

10.3  Warunki pracy: srodowisko

10.3.1 Zakres temperatury otoczenia

Glowica przytaczeniowa Temperatura w °C (°F)

Zalezy od zastosowanej gtowicy przytgczeniowej oraz

dtawika kablowego lub ztgcza sieci obiektowej
Bez zamontowanego przetwornika gtowicowego
Patrz karta katalogowa danego termometru,

rozdziat "Glowice przylgczeniowe"

Z zamontowanym przetwornikiem gtowicowym -40...85°C (-40 ... 185 °F)

Z zamontowanym przetwornikiem gtowicowym i -20..70°C (-4 ... 158 °F)
wyswietlaczem
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Dane techniczne Termometry modutowe w wersji higienicznej

Szyjka wydtuzajgca Temperatura w °C (°F)

Szybkozlacze iTHERM QuickNeck -50...+140°C (-58 ... +284 °F)

10.3.2  Szyjka wydtuzajaca

Standardowa wersja szyjki wydtuzajgcej lub opcjonalna z szybkoztgczem iTHERM QuickNeck.
= Demontaz wktadu pomiarowego bez uzycia narzedzi:
= Skraca czas i zmniejsza koszty w przypadku czestego wzorcowania w punkcie
pomiarowym
= Catkowita eliminacja btedéw podtaczen
= Stopien ochrony IP69K
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9 Wymiary szyjki wydtuzajqcej typu TE411, rézne wersje, kazda z gwintem M24x1.5 lub NPT ¥2"do
glowicy przytqczeniowej

1 Zgwintem zewnetrznym G¥%"do przylqcza zaciskowego TK40, oznaczenie 3-A

2 Zadapterem gwintowanym G3/8"do wersji z ostong termometryczng: @6 mm (% in), @12.7 mm (0.5
in) oraz ostong jako elementem rurociggu w ksztatcie trojnika lub kolanka

3 Szybkoztqcze iTHERM QuickNeck do wersji z ostong termometryczng: @6 mm (Y% in), @12.7 mm (0.5
in) oraz ostong termometryczng jako elementem rurociggu w ksztatcie tréjnika lub kolanka

4 Szybkoziqcze iTHERM QuickNeck - gérna czesc szybkozigcza, do montazu w istniejqcej ostonie
termometrycznej za pomocq iTHERM QuickNeck
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10.3.3  Temperatura sktadowania
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

10.3.4 Wysokos¢ pracy
Maks. 2000 m (6561 ft) n.p.m. zgodnie z PN-EN 61010-1

10.3.5 Klasa klimatyczna
Patrz odpowiednia karta katalogowa zamontowanego przetwornika.

10.3.6  Stopien ochrony
Maks. IP69, w zaleznosci od konstrukcji (gtowica przytaczeniowa, ztgcze itd.).

10.3.7  Odpornos¢ na wstrzasy i wibracje

Patrz karta katalogowa danego termometru.

10.3.8 Kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna (EMC)

Zalezy od zastosowanego przetwornika gtowicowego. Patrz odpowiednia karta katalogowa
zamontowanego przetwornika.

10.3.9 Temperatura medium

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie medium zalezy od wielu czynnikow, takich jak
konstrukcja termometru, przytacza procesowego i temperatura medium.

Patrz karta katalogowa danego termometru, rozdziat "Przytgcze procesowe".

ﬂ Modut TW Sizing, dostepny online w oprogramowaniu Endress+Hauser Applicator,
umozliwia sprawdzenie wielkosci obcigzenia mechanicznego ostony, w zaleznosci od
sposobu montazu i warunkéw procesowych. Patrz rozdziat "Akcesoria" .

Endress+Hauser
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v (ft/s) v (m/s)
290f 901
2601 80+
2304 70
2001 60|
1601 50
1304 401
1004 301
65+ 201
301 101
0 o 100 200 L(nun)séo 400 500
0 4 8 L (in) 12 16 20

A0008967

10  Dopuszczalna predkosé przeptywu dla ostony termometrycznej o Srednicy 9 mm (0.35 in)

Medium: woda, T = 50°C (122 °F)

Medium: para przegrzana, T = 400°C (752°F)

Dtugos¢ zanurzeniowa, na ktorq oddziatuje strumienr medium
Predkos¢ przeptywu

< W

Przyktad dopuszczalnej predkosci przeptywu w zaleznosci od dlugosci zanurzeniowej i
parametréw medium

Maksymalna predkos¢ przeptywu dopuszczalna dla termometru maleje wraz ze wzrostem
gtebokosci zanurzenia wkladu w strudze mierzonego medium. Zalezy ona takze od $rednicy
koncéwki termometru, rodzaju medium oraz temperatury i ci$nienia procesowego. Ponizej
przedstawiono maksymalne dopuszczalne predkosci przeptywu dla wody i pary przegrzanej o
ci$nieniu 40 bar (580 PSI).

10.3.10 Bezpieczenstwo elektryczne

= Klasa ochronnosci III
= Kategoria przepieciowa II
= Stopien zanieczyszczenia 2
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10.4 Parametry metrologiczne

10.4.1 Warunki odniesienia

Warunki, w ktorych okre$lana jest doktadno$é pomiaru uzywanych przetwornikéw
temperatury iTEMP. Patrz dokumentacja techniczna okreslonego przetwornika iTEMP.

10.4.2  Maksymalny btad pomiaru
Termometr rezystancyjny wg IEC 60751

Kl | Dopuszcz | Charakterystyka
as | alna
a | odchytka
()
Maksymalny btad czujnika RTD
Kl | £(0.15+ S
A 0002 | 3.0 | Max. deVIatlgn(C)
)
KL |+01+ | 22 | ~
A |0.0017 -
A Y 2.0 |
po
pr 15
ze
dn
io 1.0
1/ -
3 /
Kl
B ———
K. |+(03+ < 0 10 400 500 600°C
B |0.005- |
t))Y s
-2.0
-2.5
- 3.0 Max. deviation (°'C) \
AD045598
1) |t| = wartos¢ bezwzgledna temperatury w °C

ﬂ Aby otrzymac btad pomiaru wyrazony w °F, nalezy pomnozy¢ wartos¢ w °C przez 1.8.

Endress+Hauser
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Zakresy temperatur

Typ czujnika ! Zakres temperatur Klasa B Klasa A Klasa AA
pracy
Pt100 (nawijany) | -200...+600 °C -200 ... +600°C -100 ... +450°C -50...+250°C
(-328 ... +1112°F) (-328...+1112°F) (-148 ... +842 °F) (=58 ... +482 °F)
Pt100 -50...+200°C -50...+200°C -30...+200°C -
(cienkowarstwowy | (=58 ... +392 °F) (-58...+392 °F) (-22...4+392°F)
)
Wersja
podstawowa
Pt100 -50...+400°C -50...+400°C -30...+250°C 0..+150°C
(cienkowarstwowy | (=58 ... +752 °F) (-58...+752°F) (=22 ... +482°F) (+32 ... +302 °F)
)
Wersja
standardowa
Pt100 -50...+200°C -50... +200°C -30...+200°C 0..+150°C
(cienkowarstwowy | (=58 ... +392 °F) (-58...+392°F) (-22...+392°F) (+32 ... +302 °F)
)
iTHERM QuickSens
Pt100 -50... +500°C -50...+500°C -30...+300°C 0..+150°C
(cienkowarstwowy | (=58 ... +932 °F) (-58 ... +932°F) (-22...+572°F) (+32 ... +302 °F)
)
iTHERM
StrongSens
1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji
10.4.3  Wplyw temperatury otoczenia
Zalezy od zastosowanego przetwornika gltowicowego. Dodatkowe informacje, patrz karta
katalogowa.
10.4.4 Samonagrzewanie

Czujniki rezystancyjne sg rezystorami pasywnymi, zasilanymi ze zrédta zewnetrznego. Prad
pomiarowy powoduje samonagrzewanie sie elementu, ktore z kolei powoduje dodatkowy btad
pomiaru. Btad pomiaru zalezy od pragdu pomiarowego, a takze od przewodnosci cieplnej i
predkosci przeptywu medium procesowego. Blad spowodowany samonagrzewaniem jest
pomijalnie maty w przypadku zastosowania przetwornikéw Endress+Hauser iTEMP (bardzo

maly prad pomiarowy).
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10.4.5

Czas odpowiedzi

Préby przeprowadzono dla wody przy przeptywie 0.4 m/s (zgodnie z IEC 60751) i ze zmiang
temperatury o 10 K.

Czas odpowiedzi w przypadku zastosowania pasty termoprzewodzqcej

1x Pt100 | 1x Pt100 | 1x Pt100 | 2x Pt100 | 1x Pt100
iTHERM | iTHERM | nawijan | nawijan | standard
QuickSe | StrongSe vy vy owy
Oslona Al Wkiad HEp ks cienkow
termometrycma Ksztalt koncéwki pomiarowy | Cienkow | cienkow arstwow
arstwow | arstwow v
y (TF) | y(TF)
tso | too | tso ‘ too | tsg | tog | tso | oo | 5o | too
Zredukowana
26 mm (% in) 4,3mm (0,17 in)x | @3 mm (Y%in) | 1s |2,5s - 8,55/26s/55s/18s| 8s |23
20 mm (0,79 in)
Prosta @6mm (Y in) | 2s | 9s | 85 |27s|15s|455|155|455(9,55/27 s
Zredukowana
53mm (0,21in)x | @3 mm (%in) 1,259 4s - 7s 120s| 7s |20s| 7s |23s
29 mm (0,35 in) 20 mm (0,79 in)
Stozkowa
6,6 mm (0,26 in) x | 3 mm (%in) |2,55|12s - 14s|49s|12s|40s|15s|51s
60 mm (2,36 in)
Prosta @6mm (Y in) | 4s |26s|12s|54s]23s|81s|23s|81s|31s|100
Zredukowana
5,3mm (0,21in)x | @3 mm (%in) |1,5s5|5,5s - 9s |27s| 9s |275s]6,5s|21s
12,7 mm (Y% in) 20 mm (0,79 in)
Zredukowana
8 mm (0,31 in)x @6mm (%in) | 6s |36s|11s|44s|22s[69s[225(69s(265|90s
32 mm (1,26 in)
1) W przypadku zastosowania ostony termometrycznej.
Czas odpowiedzi bez zastosowania pasty termoprzewodzqcej D
1x Pt100 | 1x Pt100 | 1x Pt100 | 2x Pt100 | 1x Pt100
iTHERM | iTHERM | nawijan | nawijan | standard
QuickSe | StrongSe vy vy owy
Oslona P Wkiad HEp D3, cienkow
termometrycna Ksztalt koncéwki pomiarowy cienkow | cienkow arstwow
arstwow | arstwow v
y (TF) | y(TF)
tso | too | tso ‘ tog | tsg | tog | tso | oo | 5o | too
Bez ostony ) @3 mm (Y in) 0550,755 - 1,759 5s | 2s | 6s |2,55|55s
termometrycznej @6mm (Y%in) | |1,5s|2,55165| 4s 10,544,55s12s/75413 s
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1x Pt100 | 1x Pt100 | 1x Pt100 | 2x Pt100 | 1x Pt100
iTHERM | iTHERM | nawijan | nawijan | standard
QuickSe | StrongSe y vy owy
Ostona L. Wkiad ns, ns, cienkow
e Ksztalt koncowki e cienkow | cienkow arstwow
arstwow | arstwow y
y(TF) | y(TF)
tso | tog | t5o ‘ too | tso | too | tso | oo | 5o | too
Zredukowana
@6 mm (% in) 43mm (0,17 in)x | @3 mm (%in) | 1s | 3s - 9s |27s|7,5s|245s|8,55|285s
20 mm (0,79 in)
Prosta @6mm (%in) | 2s | 9s | 8s ‘295 19s|62s|19s|62s13,5942s
Zredukowana
53mm (0,21in)x | @3 mm (%in) |1,5s| 55 - 7s |21s| 7s |21s| 8s |22s
29 mm (0,35 in) 20 mm (0,79 in)
Stozkowa
6,6 mm (0,26 in) x | 3 mm (%in) | 55 |23 s - 13s|45s|135s|455(15,54960s
60 mm (2,36 in)
Prosta @6 mm (Y% in) [5,5s/41s|12s|54s|23s[82s|235|825|325|1055|
Zredukowana
53mm (0,21in)x | @3 mm (%in) | 2s | 65 - 10s|30s|10s|30s| 8s |30s
@12,7 mm (% in) 20 mm (0,79 in)
Zredukowana
8 mm (0,31 in)x @6 mm (Y% in) [14,5965s|16s|53s|265|855|265|855|325|108 5|
32 mm (1,26 in)
1) W przypadku zastosowania ostony termometrycznej.
ﬂ Czas odpowiedzi dla czujnika podigczonego bezposrednio (bez przetwornika).
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10.4.6  Czas odpowiedzi

Proby przeprowadzono dla wody przy przeptywie 0.4 m/s (zgodnie z IEC 60751) i ze zmiang
temperatury o 10 K.

1x Pt100, czujnik cienkowarstwowy
Srednica rurociggu Ksztalt konicowki Czas odpowiedzi
tso too
Prosta 5s 11s
@6 mm (Y in) Zredukowana
4,5 mm (0,18 in)x 3,558 9s
18 mm (0,71 in)
Zredukowana
@8 mm (0,31 in) 5,3mm (0,21 in)x 5s 10,5s
20 mm (0,79 in)

ﬂ Czas odpowiedzi bez przetwornika.

10.4.7 Wzorcowanie

Wzorcowanie termometréw
Wzorcowanie polega na poréwnaniu wskazan urzgdzenia pomiarowego z rzeczywistg
wartoscig zmiennej wyznaczong z wykorzystaniem wzorca kalibracyjnego w okre$lonych
warunkach. Ma to na celu okreslenie odchytek lub btedéw pomiaréw wykonywanych za
pomoca badanego przyrzadu od warto$ci rzeczywistych zmiennej mierzonej. W przypadku
termometréow wzorcowane sg zwykle wklady pomiarowe. Pozwala to sprawdzic¢ wytgcznie
odchytke dla elementu pomiarowego wynikajgcg z konstrukcji wktadu. Jednak w wiekszosci
zastosowan odchytki spowodowane konstrukcjg punktu pomiarowego, integracja z instalacja
procesowg, wptywem warunkoéw otoczenia i innymi czynnikami sg znacznie wieksze niz
odchylki zwigzane z wktadem. Wzorcowanie wktadow jest zwykle wykonywane dwiema
metodami:
= Wzorcowanie w punkcie o statych i znanych parametrach, np. w temperaturze zamarzania
wody 0 °C.
= Wzorcowanie poprzez poréwnanie z dokltadnym termometrem wzorcowym.

Wzorcowany termometr musi jak najdoktadniej wskazywac temperature statego punktu
pomiarowego lub temperature wskazywang przez termometr wzorcowy. Do wzorcowania
termometrow stosowane sg zwykle kagpiele kalibracyjne o kontrolowanej i jednolitej
temperaturze lub specjalne piece kalibracyjne. Niepewnos$¢ pomiaru moze wzrosnaé¢ na skutek
przewodzenia ciepta i matych dlugosci zanurzeniowych. Wystepujgca niepewno$¢ pomiaru jest
podawana na certyfikacie kalibracji. Zgodnie z norma ISO 17025, jednostka akredytowana nie
moze wystawi¢ $wiadectwa wzorcowania z niepewnoscig dwukrotnie wiekszg od niepewnosci
pomiarowej podanej w zakresie akredytacji tej jednostki. W przypadku przekroczenia tej
warto$ci mozliwe jest wylacznie wzorcowanie fabryczne.

Wbudowana funkcja linearyzacji charakterystyki czujnika w przetworniku
Krzywa zalezno$ci rezystancji od temperatury dla termometréw rezystancyjnych platynowych
jest znormalizowana, ale w praktyce rzadko wartosci te sg doktadnie zachowane w catym
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zakresie temperatur pracy. Dlatego norma PN-EN 60751 przewiduje podziat platynowych
czujnikéw temperatury na klasy tolerancji A, AA lub B. Klasy te okreslajg maksymalne
dopuszczalne odchylki charakterystyki danego czujnika od charakterystyki wzorcowej, tzn.
maksymalny dopuszczalny btad w zaleznosci od temperatury. Konwersja zmierzonej
rezystancji czujnika na temperature przez przetwornik temperatury lub inne elektroniczne
urzadzenie pomiarowe czesto jest obarczona duzymi btedami, poniewaz jest wykonywana w
oparciu o charakterystyke wzorcows.

Dzigki zastosowaniu przetwornikéw Endress+Hauser iTEMP, btad przeliczenia mozna

znacznie zmniejszy¢ poprzez indywidualng linearyzacje charakterystyk czujnika w

przetworniku:

= Wzorcowanie w trzech temperaturach i wyznaczenie rzeczywistej charakterystyki czujnika
temperatury,

= Dobor odpowiednich wartosci statych wielomianu charakterystyki termometru, zwanych
wspotczynnikami Calendar-van Dusen (CvD),

= Konfiguracja przetwornika temperatury poprzez wprowadzenie wspoétczynnikéw CvD
charakterystycznych dla danego czujnika, stuzacych do przeliczenia rezystancji na
temperature, oraz

= ponowne wzorcowanie przekonfigurowanego przetwornika temperatury z podtaczonym
termometrem rezystancyjnym.

Linearyzacja charakterystyki czujnika w przetworniku jest oferowana przez Endress+Hauser
jako oddzielna ustuga. Poza tym, state wielomianu charakterystyczne dla kazdego czujnika sg
zawsze podawane przez E+H w kazdym $wiadectwie wzorcowania, np. dla co najmniej trzech
punktéw wzorcowanego zakresu, aby uzytkownik moégt samodzielnie odpowiednio
skonfigurowac¢ przetwornik temperatury.

Dla kazdego termometru Endress+Hauser oferuje standardowe wzorcowanie w temperaturze
odniesienia =80 ... +600 °C (=112 ... +1112 °F) w oparciu o ITS90 (Miedzynarodowga Skale
Temperatury). Na zagdanie mozliwe jest wykonanie wzorcowania w innych zakresach
temperatur. Pomiary kalibracyjne zapewniaja spojno$¢ pomiarowa ze wzorcami krajowymi i
miedzynarodowymi. Swiadectwo wzorcowania zawiera numer seryjny termometru.
Wykonywane jest wylacznie wzorcowanie wktadu pomiarowego.

Minimalna dtugo$¢ zanurzeniowa (IL) wkladu, niezbedna do wtasciwego wykonania
wzorcowania

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z geometrii pieca, w wysokich temperaturach
muszg by¢ zachowane minimalne dtugosci zanurzenia, aby podczas wzorcowania mozna
byto zachowa¢ dopuszczalng niepewnos¢ pomiaru. To samo dotyczy przetwornika
glowicowego. Ze wzgledu na przewodzenie ciepta nalezy przestrzega¢ minimalnych
dtugosci, aby zagwarantowac poprawne dziatanie przetwornika

-40...+85°C (-40 ... +185°F).

Temperatura wzorcowania Minimalna dlugos¢ zanurzeniowa (IL) w mm bez przetwornika
glowicowego

-196°C(-320,8°F) 120 mm (4,72 in) V

-80...+250°C (-112 ... +482 °F) Minimalna diugos¢ zanurzeniowa nie jest wymagana 2!
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Temperatura wzorcowania Minimalna dtugosc¢ zanurzeniowa (IL) w mm bez przetwornika
glowicowego

+251...4+550°C (+483,8... #1022 °F) | 300 mm (11,81 in)

+551...+600°C (+1023,8 ... +1112 °F) | 400 mm (15,75 in)

1) Z przetwornikiem gtowicowym iTEMP wymagana jest dlugo$¢ min. 150 mm (5,91 in)
2) w temperaturze +80 ... +250 °C (+176 ... +482 °F), przy zastosowaniu przetwornika gtowicowego iTEMP
wymagana jest minimalna dtugo$¢ wynoszaca 50 mm (1,97 in)

10.4.8 Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji > 100 MQ w temperaturze otoczenia, mierzona pomiedzy zaciskami a
ptaszczem zewnetrznym przy napieciu minimalnym 100 Vp.

10.5 Warunki pracy: srodowisko

10.5.1 Zakres temperatury otoczenia

Glowica przytaczeniowa ) Temperatura w °C (°F)

Bez zamontowanego przetwornika Zaleznie od zastosowanej gtowicy przytgczeniowej oraz dtawika kablowego
gtowicowego lub ztgcza sieci obiektowej, patrz rozdziat "Glowice przylgczeniowe".

Z zamontowanym przetwornikiem -40...85°C (-40 ... 185 °F)

glowicowym Tryb SIL (przetwornik HART 7): =40 ... 70 °C (-40 ... 158 °F)

Z zamontowanym przetwornikiem -30...+85°C (=22 ... +185°F)

gtowicowym i wyswietlaczem

Z zamontowanym przetwornikiem = Bez wyswietlacza: -40 ... 85 °C (=40 ... 185 °F)

obiektowym = Zwyswietlaczem: =40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

® TrybSIL: -40 ... +75°C (=40 ... +167 °F)

1) Zaleznie od produktu i konfiguracji.
Szyjka wydluzajaca Temperatura w °C (°F)
iTHERM QuickNeck =50 ... +140°C (=58 ... +284 °F)

10.5.2 Temperatura sktadowania
-40...85°C (-40 ... 185 °F).

10.5.3  Wilgotnosé

Zaleznie od zastosowanego przetwornika. W przypadku zastosowania przetwornikow
gtowicowych Endress+Hauser iTEMP:

= Dopuszczalna kondensacja zgodnie z [EC 60068-2-33.

= Maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna: < 95% wg IEC 60068-2-30.

10.5.4 Klasa klimatyczna
Klasa Cwg IEC 60654-1.
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10.5.5 Stopien ochrony
Maks. IP69K, zaleznie od konstrukeji (gtowica przytaczeniowa, ztacze itd.).

10.5.6  Odpornos¢ na uderzenia i drgania

Wkiady pomiarowe Endress+Hauser spetniajg z naddatkiem wymagania normy PN-EN 60751
okreslajacej odpornosc na uderzenia i drgania do 3g w zakresie 10 ... 500 Hz. Odpornos¢
punktu pomiarowego na drgania zalezy od typu i konstrukcji czujnika:

Typ czujnika ) Odpornosé¢ koncoéwki czujnika na drgania

Pt100 (nawijany)

Pt100 (cienkowarstwowy) <30m/s* (< 3g)

Wersja podstawowa

Pt100 (cienkowarstwowy)

<40 m/s? (< 4
Wersja standardowa Om/s* (< 49)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM StrongSens 600 m/s* (60g)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM QuickSens, wersja: 6 mm (0,24 in) 600 m/s* (60g)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM QuickSens, wersja: 3 mm (0,12 in) <30m/s* (< 39)

Termopara TC, typ J, K, N <30 m/s* (< 3q)

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji

10.5.7 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Zalezy od zastosowanego przetwornika gtowicowego iTEMP. Patrz dokumentacja techniczna
okreslonego przyrzadu.

10.6 Budowa mechaniczna

ﬂ Zaleznie od przyrzadu wybranego z rodziny produktéw iTHERM ModuLine TM4xx.
Informacje szczegotowe, patrz dokumentacja techniczna okreslonego przyrzadu.

10.7  Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sa na odpowiedniej stronie
produktowej www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wybraé Do pobrania.
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10.7.1 Dopuszczenia higieniczne

s Certyfikat zgodno$ci z ASME BPE (najnowsza wersja) jest dostepny na zyczenie w
przypadku okreslonych opcji zaméwieniowych.

= Dopuszczenie 3-A nr 1144, 3-A Sanitary Standard 74-07. Przylgcza procesowe.

= Certyfikat EHEDG, typ EL Klasa I. Przytacza procesowe ze $wiadectwem badania/
certyfikatem EHEDG.

= Zgodnosc z przepisami FDA.

= Wszystkie czesci pozostajgce w kontakcie z medium procesowym spetniajg wymagania
EMA/410/01 Rev.3. Ponadto, podczas catego procesu produkcji czesci pozostajgcych w
kontakcie z medium procesowym, do szlifowania i polerowania nie uzywano zadnych
$rodkéw pochodzenia zwierzecego.

10.7.2  Materialy przeznaczone do kontaktu z zywnoscig (FCM)

Czesci pozostajgce w kontakcie z medium procesowym (FCM) ) speiniajg wymagania

nastepujacych rozporzadzen Wspélnoty Europejskiej:

= Rozporzadzenie (WE) nr 1935/2004 w sprawie materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscig, art. 3, ust. 1, art. 51 17.

= Rozporzadzenie (WE) nr 2023/2006 w sprawie dobrej praktyki produkcyjnej w odniesieniu
do materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do kontaktu z Zzywnoscia.

= Rozporzadzenie (WE) nr 10/2011 w sprawie materiatéw i wyrobow z tworzyw sztucznych
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia.

10.7.3  Inne normy i zalecenia

= JEC 60529: Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

= [EC 61010-1: Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych urzgdzen pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych

= JEC 60751: Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych

= ASTME 1137/E1137M-2008: Standard Specification for Industrial Platinum Resistance
Thermometers (Standardowa specyfikacja dla przemystowych platynowych termometréw
rezystancyjnych)

= EN 50281-1-1: Urzadzenia elektryczne chronione przez obudowe

= DIN EN 50446: Gtowice przytgczeniowe

= JEC 61326-1: Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach -
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

= PMO: Pasteurized Milk Ordinance 2001 Revision, U.S. Food and Drug Administration
(FDA), Center for Food Safety & Applied Nutrition (CFSAN) (Rozporzadzenie w sprawie
mleka pasteryzowanego, wyd. 2001, przez Agencje ds. Zywnosci i Lekéw USA, Centrum
Bezpieczenstwa Zywnosci i Zywienia)
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10.7.4  Odpornos¢ na srodki chemiczne

Odporno$¢ materiatu - w tym réwniez obudowy - na nastepujace srodki czyszczace/
dezynfekujgce Ecolab:

= P3-topax 66

= P3-topactive 200

= P3-topactive 500

= P3-topactive OKTO

= i woda demineralizowana

10.7.5 Dopuszczenie CRN

Dopuszczenie CRN jest dostepne wylgcznie dla okreslonych wersji ostony termometryczne;j.
Wersje te sg odpowiednio identyfikowane i wyswietlane podczas konfiguracji przyrzadu.

Szczegdtowe informacje dotyczgce zamawiania mozna uzyskac¢ w najblizszym biurze
handlowym, ktére mozna znaleZ¢ na stronie www.addresses.endress.com lub w zaktadce Do
pobrania na stronie www.endress.com :

1. Wybra¢ kraj

2. Wybraé Do pobrania

3. W obszarze wyszukiwania: wybra¢ Zatwierdzenie/typ zatwierdzenia
4.  Wprowadzi¢ kodu produktu lub przyrzadu
5

Rozpoczaé wyszukiwanie

10.7.6  Czystos¢ powierzchni
Wykonanie odttuszczone, opcja.

10.7.7  Ostony termometryczne: testy i obliczenia dopuszczalnego obciazenia

= Proby cisnieniowe oston termometrycznych sg wykonywane zgodnie ze specyfikacjg
okreslong w normie DIN 43772. Testy oston z koncéwka zredukowana, ktére nie sg zgodne
z tg normg, sg wykonywane przy ci$nieniu okreslonym dla odpowiednich oston z koricéwka
prosta. Na zyczenie moga zostac¢ przeprowadzone réwniez testy wedtug innych specyfikacji.
Badania penetracyjne stuzg do weryfikacji obecnosci peknieé spoin ostony termometrycznej.

= Badanie identyfikacyjne materiatéw (PMI), badanie penetracyjne, badanie
rentgenograficzne zlgczy oston spawanych, préba hydrostatyczna, itd. - kazde badanie
potwierdzone $wiadectwem kontroli

= Obliczenie dopuszczalnego obcigzenia ostony termometrycznej wg DIN 43772
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