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TRANSIC151LP

Simbolos de adverténcia

Perigo (em geral)
Consultar a documentacao

Perigo - tensao elétrica

Perigo - atmosferas potencialmente explosivas

Perigo - substancias/misturas explosivas

Perigo - substancias oxidantes

Perigo - substancias nocivas a salde

Perigo - substancias toxicas

Perigo - radicao de laser

Perigo - temperatura elevada ou superficies quentes

e d ddd 44 d

Niveis de adverténcia / palavras de sinalizacao

PERIGO
Perigo indica uma situacao de risco iminente que resultara em morte ou lesoes graves se
nao for evitada.

ATENCAO
Atencao indica uma situacao de risco potencial que podera resultar em morte ou lesdes
graves se nao for evitada.

CUIDADO
Cuidado indica uma situacao de risco potencial que podera resultar em lesdes moderadas
a leves se nao for evitada.

IMPORTANTE
Situacao de risco potencial que podera resultar em danos materiais se nao for evitada.
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Informacdes importantes TRANSIC151LP

1 Informacoes importantes

1.1 As principais informacoes sobre uso e operacao

Observar as seguintes precaucoes de seguranca:

(IEC 60825-1:2014-05).

Manuseado e operado corretamente, o TRANSIC151LP é seguro para os olhos, pois a

radiagao de laser permanece na sonda na forma de feixe, conforme mostrado na

representacao esquematica “Estrutura da sonda e conducao do feixe de laser dentro da

sonda”, pagina 12.

» Nao colocar objetos em superficie refletiva (p. ex., ferramentas) diretamente na
sonda, quando o TRANSIC151LP estd em operagdo para evitar que os raios laser
sejam refletidos a partir da sonda.

% CUIDADO: O TRANSIC151LP é um produto a laser da classe 1

1 IMPORTANTE: Protecdo contra descarga eletrostatica

° Os produtos oferecem protecéo adequada contra descarga eletrostatica (ESD) se forem

usados corretamente.

» Observar as regras universais relativas a descarga eletrostatica para nao danificar o
TRANSIC151LP por descarga eletrostatica ao tocar em pegas dentro da caixa.

ATENCAO: Perigo por transformagdo do TRANSIC151LP

Nao se deve retirar, adicionar ou modificar qualquer componente dentro e fora do
dispositivo, a nao ser que este procedimento tenha sido descrito e especificado em
informacdes oficiais do fabricante. Caso contrario:

- Perde-se a garantia do fabricante.

- O dispositivo pode se tornar perigoso.

ATENCAO: Risco por falha do dispositivo

Nas seguintes situagoes, a operagao segura do TRANSIC151LP pode estar
comprometida:

- 0 dispositivo esta visivelmente danificado.

- Ha umidade no dispositivo.

- O dispositivo foi armazenado ou operado em condi¢goes ambiente nao permitidas.
- O dispositivo foi operado fora da faixa de alimentacao elétrica especificada.

Se a operagao segura nao for possivel:

» Colocar o TRANSIC151LP fora de servigo.

» Desconectar todas as conexdes da alimentagao elétrica.

> Certificar-se de que ndo é possivel ligar e operar o dispositivo sem autorizagao.

> b

111 Local de instalacao
O TRANSIC151LP pode ser operado em ambientes fechados e ao ar livre.
Altitude: até 2000 m NN

Umidade atmosférica max.: 100% umidade relativa, ndo condensavel

8 MANUAL DE OPERAGAO
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TRANSIC151LP

Informacgoes importantes

1.2 Uso pretendido

121 Finalidade do TRANSIC151LP

O TRANSIC151LP é um transmissor de oxigénio estacionario e serve para realizar
medicoes continuas de oxigénio em ambientes industriais.

Existem 3 variantes do TRANSIC151LP:
1. Medicao in-situ

2. Medicao com método extrativo

3. Medicao do ar ambiente

e O TRANSIC151LP foi certificado para uma faixa de operacao entre 800 mbar(a) a
1400 mbar(a) do lado do processo. O uso do equipamento com outras pressodes pode
acarretar a perda da certificacao Ex.

e O TRANSIC151LP deve ser operado de acordo com as especificagdes descritas no
capitulo “Caracteristicas técnicas” (ver “Caracteristicas técnicas”, pagina 71). A
operacao do TRANSIC151LP fora das especificagdes implica na perda da certificacao
Ex.

e O TRANSIC151LP ndo foi avaliado de acordo com a fun¢ao de seguranga segundo 94/9/
CE, anexo I, parte 1.5.

1.2.2 Operacao em atmosferas potencialmente explosivas

1.2.3 Certificacoes

Endress+Hauser

O TRANSIC151LP € indicado para as seguintes zonas
segundo ATEX (EN60079-10) e
segundo |IECEx (IEC60079-10)

o Gas:
- Sonda de medicao: categoria 1G EPL Ga (zona O)
- Transmissor / unidade de alimentagao de tensao: categoria 2G EPL Gb (zona 1)
e Particulado:
- Transmissor / unidade de alimentacao de tensdo / sonda de medicao: categoria 2D
EPL Db (zona 21)

O TRANSIC151LP s6 deve ser utilizado em zonas com gases inflamaveis ou explosivos do
grupo |, lIA e 1IB ou pés inflamaveis do grupo IlIA, lIB e llIC.

e Classe de temperatura:
- Gas: T4 (temperatura max. na superficie 135°C)
- Particulado: T85°C

Transmissor:
Gas - Fora do processo I12G Exib 1IB T4 Gb
- Dentro do processo I 1G Exopis IIB T4 Ga
Particulado(alternativa) | - Fora do processo I 2D Exibtb op is IIC T85°C Db
- Dentro do processo I 2D Exibtb opis IIC T85°C Db

Unidade de alimentacao de tensao TSA151

Gas Il 2G Ex eb mb [ib] 1IB T4 Gb
Particulado (alternativa) I 2D Ex tb [ib] llIC Db
MANUAL DE OPERAQAO 9
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10

Responsabilidade do usuario

Usuarios designados

O TRANSIC151LP s6 deve ser operado por pessoal técnico especializado capaz de avaliar
as tarefas que lhes foram passadas e identificar possiveis riscos com base na sua
formacao profissional e no seu conhecimento das normas e especificacoes relevantes.

Uso correto

® A base deste manual é o fornecimento do TRANSIC151LP de acordo com o
planejamento do projeto realizado e o estado de entrega correspondente do TRAN-
SIC151LP.

» Caso ndo tenha certeza de que o TRANSIC151LP corresponde ao estado
projetado ou a documentacao do sistema fornecida: Favor contactar o servigo de
assisténcia técnica da Endress+Hauser.

@ -

> Use o dispositivo apenas conforme descrito no presente manual de operacao.
O fabricante ndo se responsabiliza por outras formas de utilizacao.

> Realize os trabalhos de manutencao especificados.

» Nao se deve retirar, adicionar ou modificar qualquer componente dentro e fora do
dispositivo, a nao ser que este procedimento tenha sido descrito e especificado em
informacoes oficiais do fabricante. Caso contrario:

- Ha perda da garantia do fabricante
- O dispositivo pode se tornar perigoso.

Condicoes operacionais especiais

e Para a entrada de 24V da TSA151 esta especificada uma tensao de falha de Um=60V,
por isso, ela requer uma fonte de alimentacao PELV correspondente.

e A espessura da parede do sensor de temperatura perfaz 0,2<d<1mm. Para manter a
separacao das zonas, 0 sensor de temperatura nao deve ser sujeito a condicoes
ambiente que possam prejudicar a separacao das zonas.

e Ainterface de servigo s6 deve ser operada com um cabo USB para interfaces de servico
da Endress+Hauser (N.° da peca 20667 10) fora da zona Ex.

Condicoes locais especiais

> Respeitar as leis, normas e regras vélidas no local de instalagdo bem como as
instrucdes de operacao da respectiva empresa.

Conservacao de documentos

Vale o seguinte para o presente manual de operacao:

» Mantenha a documentacdo sempre a mao para fins de consulta.
» Entregue a documentagdo ao novo proprietario.
» Guardar a senha em local separado e seguro para evitar qualquer uso nao autorizado.

MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
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TRANSIC151LP Descricao do produto

2 Descricao do produto
21 Identificacao do produto
Nome do produto: TRANSIC151LP
Fabricante: Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
' Bergener Ring 27 - 01458 Ottendorf-Okrilla - Alemanha

Placa de identificacao
A placa de identificacdo encontra-se no lado esquerdo externo da caixa.

A chave de codificagao encontra-se na placa de identificac¢ao.

CUIDADO: Observar a identificacao das condigdes operacionais especiais
Condigdes operacionais especiais: A identificagao “X” na placa de identificacao da
TSA151 significa que a entrada de 24V da TSA151 foi especificada para tensao de
falha de Um=60V e requer por isso uma fonte de alimentacao PELV correspondente.
» Observar “Condicoes locais especiais”, pagina 10.

EX

+ ° Tabela completa da chave de codificagcao pode ser encontrada no anexo, ver “Chave de
1 codificacao do TRANSIC151LP”, pagina 84.

2.2 Principio de funcionamento / principio de medicao

O TRANSIC151LP funciona pela absorcao da luz de um laser de diodo ajustavel (Tunable
Diode Laser Absorption Spectroscopy - TDLAS). A concentracao de gas € medida através do
amortecimento de um feixe de laser enviado por uma fonte de laser de diodo ajustavel para
a amostra de gas. Para medicoes do oxigénio, o comprimento de onda do feixe de laser
deve ser ajustado de tal maneira, que corresponda a uma das linhas de absorgao
caracteristicas do oxigénio na faixa de comprimento de onda de aprox. 760 nm perto da
faixa de radicao de infravermelho (NIR) do espectro de compatibilidade eletromagnética.
Durante a medicao, o comprimento de onda do laser de diodo € modulado continuamente
para apalpar uma das linhas de absorcao de oxigénio. Desta forma, gera-se um sinal
periodico em um foto detector cuja amplitude é proporcional a quantidade de oxigénio na
entrada do feixe de laser.

+ ° 0 valor medido para O, nao € falseado pela carga de p6 no processo.
1 O TRANSIC151LP emite um sinal de manutengao se a carga de po6 for excessiva.
221 Estrutura da sonda do TRANSIC151LP

O sensor foi projetado como sonda que pode ser instalada diretamente no local de
medicao. A fonte de laser de diodo e o foto detector, que mede a luz, encontram-se em um
transmissor atras de um visor de protecdo. A luz é direcionada para o foto detector por um
espelho para focar localizado na extremidade da sonda.

Endress+Hauser MANUAL DE OPERAGAO 11
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Descricao do produto TRANSIC151LP

Fig. 1: Estrutura da sonda e conducéao do feixe de laser dentro da sonda

®
®

1 = Fonte de luz
2 = Espelho
3 = Foto detector

Mais informacoes sobre os componentes em contato com a amostra do gas de medicao -
ver “Pressao adequada”, pagina 81.
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TRANSIC151LP Descricao do produto

2.3 Variantes do TRANSIC151LP

231 Variante para medicao in-situ

Fig. 2: TRANSIC151LP-A/-F/-G/-H montado em flange

Zona sem Ex Ambiente Ambiente de medicao
(lado do processo)
Zona :1/21 Zona:0/21
02:2...21Vol% 05:0... 21 %Vol
T: -20...+60 °C T: -20...+80 °C
p:0,8 ... 1,1 bar(a) p: 0,8 ... 1,4 bar(a)
PS: 10 bar(g)

DN:50 ... 65 mm (2" ... 3")

TRANSIC151LP
Unidade de alimentacao o '
de tensao TSA151:
© ©
DC24V
PELV

Tensao: Saida analégica/ Conexao entre TSA151 e TRANSIC151LP
DC 24 V PELV digital Ex ib M20 x 1,5
Um: 60V Ex ib M20 x 1,5 3 x 2 x0,5mm2 torcido, blindado
ExeM20x 1,5 2x2x0,5mm2 d:7..12mm
2x1,5 mm2 torcido, blindado L: 0,5 ... 5 m (linhas mais longas nao sao permitidas)
2x1,0 mm2 d:7..12mm Blindagem colocada em ambos os lados através de prensa
Depende do cabos CEM na caixa.
comprimento
da linha.
d:5..9mm

ATENQAO: Perda da aprovacao Ex em caso de cabeamento incorreto (nao
permitido)
» Observar os requisitos com relagdo ao cabeamento, ver “Conexoes”, pagina 27.
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TRANSIC151LP

23.2 Variante para medicao com método extrativo

Fig. 3: TRANSIC151LP-C com célula de gas de medicdo e suporte de parede

Zona sem Ex

DC 24V
PELV

Tensao:

DC 24 V PELV
Um: 60V
ExeM20x 1,5
2x1,5mm2

2 x1,0 mm2
Depende do
comprimento
da linha.
d:5..9mm

Ambiente

Zona:1/21
05:2...21 % Vol
T:-20...+60 °C
p: 0,8 ... 1,1 bar(a)

Unidade de alimentagao de
tensdo TSA151:

Saida analégica/
digital

Ex ib M20 x 1,5
2x2x0,5 mm2
torcido, blindado
d:7..12mm

Conexao entre TSA151 e TRANSIC151LP

Ambiente de medicao (na célula de
gas de medicao)

Zona :0/21

05:0 ... 21 % Vol

T:-20...+80 °C

p: 0,8 ... 1,4 bar(a)

PS: 10 bar(g)

V:0.28 L

DN: 50 ... 65 mm (2" ... 3")

TRANSIC151LP
Célula de gas de medicéao
- ©
| . s
==
li e

Exib M20x 1,5

3 x 2 x 0,5 mm2 torcido, blindado

d:7..12 mm

L: 0,5 ... 5 m (linhas mais longas nao sao permitidas)
Blindagem colocada em ambos os lados através de prensa
cabos CEM na caixa.

bt

Alimentacaode Saida (retorno
gas do a0 processo)
processo

ATENCAO: Perda da aprovacéo Ex em caso de cabeamento incorreto (ndo

permitido)

» Observar os requisitos com relagdo ao cabeamento, ver “Conexdes”, pagina 27.
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TRANSIC151LP

Descrigao do produto

233 Variante para medicao do gas ambiente

Endress+Hauser

Fig. 4: TRANSIC151LP-B para medigoes do gas ambiente e suporte de parede

Zona sem Ex Ambiente de medicao

TRANSIC151LP totalmente em concentracoes de O, alternadas

Zona:1/21
05:2...21Vol%
T: -20...+60 °C
p: 0,8 ... 1,1 bar(a)

Unidade de alimentacgao de
tensao TSA151:

DC 24V
PELV

Tensao: Saida analégica/
DC 24 V PELV digital
Um: 60V Ex ib M20 x 1,5
ExeM20x 1,5 2x2x0,5mm2
2x1,5 mm2 torcido, blindado
2 x 1,0 mm2 d:7..12mm
Depende do
comprimento
da linha.
d:5..9mm

TRANSIC151LP

|

Conexao entre TSA151 e TRANSIC151LP

Ex ib M20 x 1,5

3 x2x0,5mm2 torcido, blindado

d:7...12 mm

L: 0,5 ... 5 m (linhas mais longas nao sao permitidas)
Blindagem colocada em ambos os lados através de prensa
cabos CEM na caixa.

Na configuragado das medigoes de gas ambiente, todo o TRANSIC151LP deve estar exposto
a concentracao de O, a ser medida, pois o transmissor faz parte da medicao de O-.

O TRANSIC151LP, variante para medigcdes ambiente, mede concentracoes de oxigénio de

2 a 21 Vol% 0.

Concentragoes de oxigénio abaixo de 2 Vol% resultam na perda da funcao de medigao.

ATENQAO: Perda da aprovacao Ex em caso de cabeamento incorreto (néo
A permitido)

> Observar os requisitos com relagao ao cabeamento, ver “Conexdes”, pagina 27.
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Descricao do produto TRANSIC151LP

24 Protecao contra explosao conforme ATEX e IECEx
Transmissor:
e Transmissor:
- Gas

Fora do processo: Il 2G Ex ib IIB T4 Gb
Dentro do processo: |l 1G Exopis|IB T4 Ga
- Particulado (alternativa)
Fora/dentro do processo: 1l 2D Ex ib tb op is lIC T85°C Db

e Unidade de alimentagao de tensao TSA151
- Gas: 1 2G Exeb mb [ib] 1IB T4 Gb
- Particulado (alternativa): Il 2D Ex tb [ib] IlIC Db

e A identificacao Ex encontra-se na placa de identificacao.

Posicao de sub-conjuntos relevantes para a prote¢ao Ex: ver “TRANSIC151LP-A/-F/-
G/-H montado em flange”, pagina 13 ou. “TRANSIC151LP-C com célula de gas de
medicao e suporte de parede”, pagina 14 “TRANSIC151LP-B para medicdes do gas
ambiente e suporte de parede”, pagina 15.

» Nao se deve retirar, adicionar ou modificar qualquer componente dentro e fora do
dispositivo, a nao ser que este procedimento tenha sido descrito e especificado em
informacodes oficiais do fabricante. Caso contrario, a aprovagao para uso em
atmosferas potencialmente explosivas caduca.

» Respeitar os intervalos de manutencgao, ver “Informacoes sobre a seguranca”,
pagina 58.

» O TRANSIC151LP apenas deve ser operado em zonas que correspondam a
identificacao Ex (ver placa de identificagao) do transmissor e da fonte de
alimentacao. Conferir os requisitos do local de instalagao e a aprovagao Ex do
dispositivo.

» O TRANSIC151LP s6 deve ser instalado por pessoal que recebeu treinamento de
acordo com as normas aplicaveis (p. ex., EN/IEC 60079-14).

> E proibido fazer alteragdes no TRANSIC151LP. Qualquer modificacdo no dispositivo
implica na perda da certificagao Ex.

e O TRANSIC151LP foi certificado para uma faixa de operacao entre 800 mbar(a) a
1400 mbar(a) do lado do processo. O uso do equipamento com outras pressoes
acarreta a perda da certificacao Ex.

e O TRANSIC151LP deve ser operado de acordo com as especificagdes descritas no
capitulo “Caracteristicas técnicas”, ver “Caracteristicas técnicas”, pagina 71. Qualquer
operacao do TRANSIC151LP fora das condicoes especificadas implica na perda da
certificagao Ex.

Operacao em atmosferas potencialmente explosivas
O TRANSIC151LP é indicado para as seguintes zonas
segundo ATEX (EN60079-10) e segundo IECEx (IEC60079-10)

e Gas:
- Sonda de medicao: categoria 1G EPL Ga (zona O)
- Transmissor / unidade de alimentacao de tensao: categoria 2G EPL Gb (zona 1)
e Particulado (alternativa):
- Transmissor / unidade de alimentacao de tensédo / sonda de medigao: categoria 2D
EPL Db (zona 21)

O TRANSIC151LP foi projetado para ser usado em zonas com gases inflamaveis ou
explosivos do grupo |, lIA e 1IB ou p6s inflamaveis do grupo IlIA, 1B e llIC.

Classe de temperatura: Gas: T4 (temperatura na superficie max. 135 °C); particulado:
T85°C
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TRANSIC151LP

Descricao do produto

Endress+Hauser

EX

CUIDADO: Observar a identificacao das condigdes operacionais especiais

Condigdes operacionais especiais: A identificagao “X” na placa de identificacao do

TRANSIC151LP significa que a espessura da parede do sensor de temperatura é

0,2<d<1mm. Para manter a separacao das zonas, o0 sensor de temperatura nao deve

ser sujeito a condicoes ambiente que possam prejudicar a separagao das zonas.

» Controlar o estado do sensor de temperatura (p. ex., verificar a corrosdao) em cada
manutencgao regular.

EX

CUIDADO: Observar a identificacao das condigoes operacionais especiais

Condigdes operacionais : A identificacao “X” na placa de identificacao da TSA151

significa que é obrigatdrio usar uma fonte de alimentacdo PELV na alimentacao da

TSA151.

» Observar a parte “Condicoes locais especiais”, pagina 10.

» Para a entrada de 24V da TSA151 esta especificada uma tensao de falha de
Um=60V, por isso, ela requer uma fonte de alimentacao PELV correspondente.

MANUAL DE OPERAGAO 17
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Instalacao TRANSIC151LP
3 Instalacao
31 Planejamento do projeto

311

3.1.2

Carga quimica

O TRANSIC151LP possui varias vedacoes. Ha duas opgdes para o material de vedacgao:

- FKM (borracha fluorada)
- Kalrez® Spectrum 6375 (borracha perfluorada)

1 IMPORTANTE: Especificar as vedacdes correspondentes na encomenda

° » Uma substituicdo posterior das vedacoes requer trabalhos demorados e s6 podera
ser executada na Endress+Hauser.

ATENCAO: Risco devido a material de vedacao errado
0 uso de material vedacao errado pode desfazer a separacao das zonas.

0 uso de material de vedagao errado provoca vazamentos.
> Certifique-se de que as vedagdes usadas sdo compativeis com a temperatura e o
gas de processo da sua aplicacao.

2 ATENCAO: Fuga de gases toxicos

Condicoes de temperatura

A sonda do TRANSIC151LP contém um sensor de temperatura para medir a temperatura
do gas de medicao. Quaisquer mudancas sao compensadas metrologicamente.

Observar as condi¢des de temperatura das diversas variantes, ver “Variantes do
TRANSIC151LP”, pagina 13.

A sonda de temperatura e a caixa estdao conectadas e conduzem calor, por isso, a
temperatura ambiente influencia o valor de medi¢ao da sonda de temperatura. Esta
situacao leva a erros de medicao, pois ha uma leve divergéncia entre o valor usado na
compensacao para a temperatura medida e a temperatura real do gas do processo. Evitar
radicao solar direta: Sendo necessario, usar a protecao contra intempéries opcional (ver
“Pecas de reposicao e acessorios”, pagina 63).

Para mais informacoes sobre a faixa de temperatura operacional, ver “Condicoes
ambiente”, pagina 77.

IMPORTANTE: Grandes diferencas de temperatura entre o processo € o

ambiente influenciam o valor de medicao

> Atemperatura ambiente na caixa do dispositivo de medicdo deve corresponder &
temperatura de processo no local de instalagao.

L]
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TRANSIC151LP Instalacao
3.13 Fontes de luz fortes na proximidade da sonda de medicao de oxigénio
1 IMPORTANTE: Fontes de luz fortes atrapalham a operac¢édo do TRANSIC151LP
L » Evitar que fortes feixes de luz incidam sobre a sonda de medig3o.

314 Pressao

Endress+Hauser

0 efeito perturbador é influenciado pelo seguinte:

e Filtro usado
e Angulo de incidéncia da luz na sonda de medicao

» Use filtro de malha de ago inoxidavel para luz ambiente, p. ex., iluminagdo normal em
ambientes fechados ou laboratérios

» Use um filtro PTFE para fontes de luz especialmente fortes, p. ex., radia¢do solar direta
ao ar livre

Observar as especificacoes sobre as condicoes de pressao nos capitulos, ver
“TRANSIC151LP-A/-F/-G/-H montado em flange”, pagina 13, “TRANSIC151LP-C
com célula de gas de medicdo e suporte de parede”, pagina 14 e “Pressao ade-
quada”, pagina 81.
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Instalacao

TRANSIC151LP

3.2

3.3

331

20

Informacoes sobre a instalacao em atmosferas potencialmente explosivas

A

Na utilizacao do dispositivo em atmosferas potencialmente explosivas:

> Ainstalagdo, o start-up, a manutencao e os testes s6 devem ser realizados por
pessoal experiente que conhega as regras e normas relativas a atmosferas
potencialmente explosivas.

P>

ATENCAO: Perda da aprovacdo Ex em caso de alimentacéo elétrica incorreta

(nd@o permitida)

» A alimentacdo do TRANSIC151LP s deve ser feita pela unidade de alimentacdo de
tensao TSA151.

> A alimentacdo da unidade de alimentacdo de tensdo TSA151 sé deve ser feita por
uma fonte de alimentacao PELV 24V DC.

» Observar a identificacdo “X” na placa de identificacao ver “Chave de codificacdo do
TRANSIC151LP”, pagina 84

Montagem

Informacoes sobre a seguranca

ATENCAO: Fuga de gases toxicos
» Certifique-se de as vedacdes foram colocadas e que a instalagdo é impermeéavel a
gas.

ATENGAO: Fuga de acidos e bases
» Certifique-se de que a instalacdo estd completamente vedada.

Nota relativa a montagem: Usar apenas acessorios originais e pegas de reposi¢ao da
Endress+Hauser, ver “Pecas de reposicao e acessorios”, pagina 63.

ATEN(;AO: Risco de lesao devido a componentes sob pressao
» A montagem e desmontagem do TRANSIC151LP s6 deve ser realizada quando ndo
ha pressao.

Sendo necessario, prever elementos de separagao para assegurar uma montagem/
desmontagem segura.

ATEN(;AO: Risco de lesdo devido a componentes ndo adequados a pressao
» Usar apenas componentes projetados para a pressao de processo da aplicagao.

=[P

ATEN(;AO: O start-up s6 deve ser executado por pessoal com conhecimento
técnico correspondente

O TRANSIC151LP s6 deve ser montado e colocado em operacao por pessoal técnico
com a respectiva formagao capaz de avaliar os gases usados e identificar possiveis
riscos com base na sua formacao profissional e no seu conhecimento das normas e
especificacoes.

IMPORTANTE: Verificar se 0o TRANSIC151LP estad completo e ndo apresenta
danos

Controlar se 0o TRANSIC151LP esta completo e em perfeita ordem (p. ex., nao sofreu
danos durante o transporte) antes de iniciar o start-up.
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TRANSIC151LP Instalacao

3.3.2 Pré-condicoes de montagem

A troca de gases no caminho 6ptico € necessaria para garantir tempos de resposta
adequados e evitar condensacao.

A sonda do TRANSIC151LP deve ser instalada no processo no ponto mais profundo
possivel. A profundidade minima recomendada é 5 cm.

Em caso de instalacao axial no tubo ou bocal de flange, o diametro da tubulacao deve ser
suficientemente grande para permitir a troca de gases. O didmetro recomendado € no
minimo 60 mm.

Se a sonda entrar pouco no processo ou a diferenca de temperatura entre ambiente e
processo for alta (>30 °C), é possivel que o ponto de orvalho ndo seja alcancado. Nestes
casos € necessario isolar e aquecer a area do flange.

333 Suporte de montagem

Montar o TRANSIC151LP de forma que ocorra auto-esvaziamento. Em caso de processo
muito Umido € importante assegurar que liquido nao possa chegar ao caminho do feixe de
luz.

e Suporte de montagem, ver “Suporte de montagem com elevada umidade”, pagina 21.

e Em caso de gas de processo seco (isto €, a temperatura de processo fica
significativamente acima do ponto de orvalho do gas), sem risco de condensacao: a
inclinacao da sonda pode ser ajustada livremente.

e Ao usar a célula de gas de medicao: os valores de medicao de elevadas concentracoes
de 0, podem depender da vazao, em caso de montagem vertical da sonda e célula de
gas de medigao.
> A sonda de medi¢do ndo deve ser montada em posicao vertical.

Fig. 5: Suporte de montagem com elevada umidade

Se houver risco de condensacao, a sonda nao deve apontar para cima.

Se houver muita umidade, a orientacdo da sonda deve ser horizontal ou apontar no maximo
45° para baixo (recomendado 5° para baixo).
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Instalacao TRANSIC151LP

3.4 Opcoes de montagem

34.1 Condicoes do processo para as op¢coes de montagem
A variante basica do TRANSIC151LP oferece as seguintes opcoes de montagem:

1 Medigao in-situ (montagem por flange)
2 Medicao com método extrativo (montagem com célula de gas de medicao)

Informagdes sobre as condigdes do processo das varias opgoes de montagem podem ser
encontradas no capitulo “Caracteristicas técnicas”, ver “Condicoes ambiente”, pagina 77.

IMPORTANTE: Montagem da variante TRANSIC151LP especial para medi¢cdes

! de gas ambiente, ver “Montagem do TRANSIC151LP - medicbes de gas
ambiente”, pagina 26.
3.4.2 Montagem do TRANSIC151LP - in-situ com flange

Recomendacao de filtro

e Filtro de malha de ago inoxidavel: protecao contra sujeira mais grosseira e luz incidente

e Filtro PTFE: reduz os efeitos que agua, pé e outras contaminacoes ou luz ambiente
extraordinariamente forte tém sobre a medicao de oxigénio. Gases e vapores nao sao
filtrados.

1 IMPORTANTE: Filtros influenciam o tempo de resposta

° e Para obter tempos de resposta curtos: retirar o filtro.
Os componentes Opticos ficam mais susceptiveis a contaminacao e requerem uma
limpeza mais frequente, ver “Informacoes sobre a seguranca”, pagina 58.
Nao retire o filtro se umidade ou sujeira puder chegar aos componentes opticos.
Antes de retirar o filtro, favor ler as informacoes em “Fontes de luz fortes na proximi-
dade da sonda de medigao de oxigénio”, pagina 19.

e Nao use um filtro PTFE ao fazer medicoes proximas do ponto de orvalho.

e Setempos de resposta curtos ndo forem necessarios: a Endress+Hauser recomenda
o uso de filtro PTFE e filtro de malha de aco inoxidavel.

Fig. 6: TRANSIC151LP com adaptador de flange

Flanges de processo indicados

Informacodes sobre o didmetro do adaptador de flange TRANSIC151LP e flanges podem ser
encontradas na tabela de dados na “Pressao adequada”, pagina 81.

0O menor flange DIN apropriado para o adaptador de flange do TRANSIC151LP é o
DIN/ISO 1092 DN50 (com pino sextavado M16 montado). Todos os adaptadores de flange
sao montados na fabrica e fixados com parafusos na sonda, ver “Chave de codificacao do
TRANSIC151LP”, pagina 84.
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Montagem com flange de aperto

Para a montagem do TRANSIC151LP com flange de aperto 3"/ DN65 segundo DIN 32767
deve haver um contra-flange no lado do sistema para fazer a montagem. O escopo do
fornecimento nao inclui uma vedacao. A vedacao precisa ser escolhida pelo cliente. A
pressao, 0s requisitos quimicos e térmicos devem ser levados em consideracao na selecao
da vedacao. Desenho dimensional, ver “Flange adaptador flange de aperto DIN32676 3"/
DN65, adequado para PS= 10 bar(g)”, pagina 73.

Montagem com adaptador de solda

O adaptador de solda deve ser soldado de acordo com as regras e normas regionais
vigentes.

ATENCAO: Risco de fuga de gases toxicos
» Fazer um teste de estanqueidade apds a montagem para excluir o risco de fuga de
gas de processo.

Montagem com adaptador de flange:

1 Fazer os furos roscados no flange do processo. Dimensoes do adaptador de flange e
instrucoes de furacao ver “Flange de fixacao com parafusos M5 adequados até

0,5 bar(g)”, pagina 72 und “Flange de fixacao com parafusos M8 adequados para

PS=10 bar (g)”, pagina 72.

2 Adaptador de flange com parafusos M5:

a) Rosquear os quatro parafusos de fixacdo M5 incluidos no fornecimento para o
adaptador de flange até mais ou menos a metade nos furos roscados.

b) Passar o TRANSIC151LP pelo flange do processo. Verificar se a vedag¢ao do adaptador
de flange se encontra na posicao certa para assegurar uma vedacao impermeavel a
gas entre o adaptador de flange e o flange do processo.

¢) Gire o TRANSIC151LP em sentido horario para que os parafusos passem pela
abertura maior do adaptador de flange. Em seguida, girar o TRANSIC151LP até o
limite em sentido antihorario.

3 Adaptador de flange com parafusos MS8:

d) Passar o TRANSIC151LP pelo flange do processo.

e) Verificar se a vedacdo do adaptador de flange se encontra na posi¢ao certa para
assegurar uma vedacao impermeavel a gas entre o adaptador de flange e o flange do
processo.

a) Rosquear os quatro parafusos de fixacdo M8 incluidos no fornecimento para o
adaptador de flange nos furos roscados.

b) Concluir a montagem apertando os parafusos.

+ ° O TRANSIC151LP podera ser retirado do processo, soltando os parafusos que fixam o
1 adaptador de flange. Porém, isto dificulta a reinstalagdo do TRANSIC151LP e por isso
nao é recomendado.

MANUAL DE OPERAGAO 23
8030494/AE00,/V1-3/2020-06



Instalacao TRANSIC151LP

343 Montagem do TRANSIC151LP - método extrativo

Recomendacao de filtro

CUIDADO: Queimaduras por gases quentes
» Com temperaturas de processo >65 °C colocar a placa de aviso de forma bem visivel

na superficie da célula de gas de medicao.

e Filtro de malha de acgo inoxidavel: protecdo minima contra particulas de sujeira.
e Filtro PTFE: em caso de gas Gmido e/ou contendo particulas de sujeira finas.

! IMPORTANTE: Preparar a amostra de gas em caso de gas sujo e Umido.

e > Filtrar e secar a amostra de gas antes de bombea-la para a célula de gas de
medicao.

» Usar um filtro de pé hidrofébico na frente da abertura de entrada da célula de gas de
medigao para proteger os componentes épticos de particulas e agua.

» Troque o filtro de pd regularmente para garantir uma vazao suficiente.

> Secar o gas mediante esfriamento e reaquecimento para prevenir que ocorra
condensagao na célula de gas de medigao.

Fig. 7: TRANSIC151LP com célula de gas de medicdo

1 = Suporte de montagem opcional

2 = Conexoes Swagelok para tubos de gas com @ 6 mm
3 = Parafuso M6 (tamanho max.)

4 = Suporte de parede

Montagem do suporte de parede

1 Fixar o suporte de parede
Consultar as dimensodes do suporte de parede na ver “TRANSIC151LP com suporte de
parede e célula de gas de medicao (adequado para PS=10 bar(g))”, pagina 74.

2 Fixar o TRANSIC151LP

1 Montar o TRANSIC151LP com os quatro parafusos M6 incluidos no fornecimento no
suporte de parede.

2 Fixar primeiro os dois parafusos externos nas roscas inferiores do TRANSIC151LP.
Este procedimento facilita a fixagao dos dois parafusos internos quando o
TRANSIC151LP for colocado no suporte de parede.

3 Apertar os quatro parafusos.
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Montagem das tubulacoes do gas de medicao

1 Cuidar para que a fixacao da tubulagao seja adequada, p. ex., na parede.
O tubo nao deve repuxar a conexao (exercer tragao).

2 Na célula de gas de medicao existem 2 conexdes de gas. Usar a conexao de gas que
esta mais proxima do TRANSIC151LP do que a entrada de gas, pois isto proporciona
uma melhor troca de gases e tempos de resposta mais curtos.

Montagem da célula de gas de medicao

Dimensodes do TRANSIC151LP com célula de gas de medicao, ver “TRANSIC151LP com
suporte de parede e célula de gas de medigcao (adequado para PS=10 bar(g))”, pagina 74

Ao encomendar o TRANSIC151LP com célula de gas de medicao, esta é entregue montada
e preparada para a montagem na parede.

» Retirar a célula de gas de medicdo para testar e trocar o filtro:

1 Soltar a conexao do tubo com fecho de baioneta ver “Retirar a célula de gas de medi-
cao”, pagina 25, e retirar a célula de gas de medicao, girando e depois extraindo a
célula do TRANSIC151LP, ver “Retirar a célula de gas de medicao”, pagina 25.

2 Para montara conexao roscada com fecho de baioneta novamente, seguir a ordem
inversa.

Prestar atengao para que a vedacao esteja entre a célula de gas de medicao e a caixa
do dispositivo de medigao. As conexoes Swagelok devem apontar diretamente para
baixo.

Fig. 8: Retirar a célula de gas de medigcao
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3.4.4

26

Montagem do TRANSIC151LP - medicoes de gas ambiente

Instrucoes de montagem

Fig. 9: TRANSIC151LP, montagem na parede

NE oo s wwN R

= Filtro de malha de aco inoxidavel

= Conexao de aterramento externa

= Entrada do gas de calibragdo com conexdo Swagelok com @ 6 mm (opcional)
= M20 x 1,5 prensa cabos para linhas de alimentacéo e de sinais

= Parafuso M6 (tamanho max.)

= Suporte de parede

= Parafusos do dispositivo

Montar o suporte de parede nos 4 furos.
Fixar o TRANSIC151LP com os quatro parafusos M6 no suporte de parede.

W,

v

Fixar primeiro os dois parafusos externos nas roscas inferiores do TRANSIC151LP. Este
procedimento facilita a fixacdo dos dois parafusos internos quando o TRANSIC151LP
for colocado no suporte de parede.

AUy
e

Apertar os quatro parafusos.

+i Dimensoes e furos do suporte de parede, ver “Suporte de parede”, pagina 71.

"'i Cuidar para que o TRANSIC151LP seja montado em uma mistura gasosa
representativa.
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Fig. 10: Conexoes

TSA 151 Power Supply Unit
un oczey A ;

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

® ©®

@

@ Unidade de alimentagao de tensdo TSA151:

@ Alimentagéo de tensdo PELV 24 V DC é da responsabilidade do cliente ou
pode ser adquerida como acessorio opcional

® Prensa cabos CEM

@ Cabo de conexdo: 0,5 / 2,5/ 5 m (blindado, par torcido)
® Saida analdgica e digital

® Cabeamento para PELV24 DC, torcido

Conexao e blindagem

ATENCAO: Perda da aprovagao Ex em caso de alimentagéo de tensdo ndo

permitida

O TRANSIC151LP s6 deve ser conectado através da unidade de alimentacao de tensédo

TSA151.

A alimentacao da unidade de alimentacao de tensao TSA151 s6 deve ser feita por uma

fonte de alimentacao PELV 24V DC.

» Observar a identificagdo “X” na placa de identificacdo ver “Identificacdo do produto”,
pagina 11

ATEN(;AO: Perda da aprovacao Ex em caso de uso de cabos incorretos (néo
permitidos)

Se os cabos padrao da Endress+Hauser ndao forem usados, os cabos escolhidos tém de
corresponder as especificagdes para cabos indicadas na tabela “Dados caracteristicos
relacionados a seguranca técnica (IECEx/ATEX) da TSA151”, pagina 79.

ATENCAO: Danificacdo do cabeamento devido a calor
> Usar apenas cabos especificados para temperaturas > 70 °C.

IMPORTANTE: Risco de danificacao da TSA151 por causa de p6 e umidade
> A unidade TSA151 s deve ser aberta em ambientes secos e sem po.

Blindagem do cabo de conexao

1 Identificar os cabos (4 e 5) como linhas de seguranca intrinseca.
2 Colocar a blindagem dos cabos (4) nos prensa cabos CEM (3) em ambos os lados.
3 Blindagem dos cabos da saida analégica e digital (5):

- Possibilidade 1: colocar a blindagem de forma capacitiva:

» Colocar a blindagem do cabo no borne da blindagem na caixa.

- Possibilidade 2: Colocar a blindagem na caixa

» Colocar a blindagem do cabo sobre o prensa cabos

3.5 Conexoes
@
!
Endress+Hauser
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Aterramento do transmissor e da alimentacao de tensao

Tanto o transmissor quanto a unidade de alimentagao de tensao precisam ser aterrados.
Utilizar condutores adequados para fazer o aterramento. Ambas as caixas devem repousar
na terra local (ground). Executar o aterramento como aterramento funcional. Nao devem
ocorrer diferencas de potencial entre as duas caixas.

Na entrega padrao, o TRANSIC151LP com a unidade de alimentacao de tensao TSA151
vem preparados com um cabo de alimentacao. Dependendo do pedido do cliente, a
empresa Endress+Hauser fornece os seguintes comprimentos de cabo: 0,5 m,2 mou5 m
(comprimento maximo do cabo € 5 m).

E possivel usar outros cabos. Contudo, estes cabos precisam atender as especificacoes
listadas nas “Caracteristicas técnicas”, ver “Dados caracteristicos relacionados a segu-
ranca técnica (IECEx/ATEX) da TSA151”, pagina 79.

ATENCAO: Perda da aprovagdo Ex
A A Classe de protecao IP66 da caixa nao deve ser rebaixada usando um cabeamento por
conduite.
» Usar um dispositivo para aliviar a tragao.
> Observar as normas e regras regionais.
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351 Conectar o transmissor TRANSIC151LP
Fig. 11: Conexobes elétricas do TRANSIC151LP

OO ] @ Interface de manutencéo (requer adaptador de

. St v servico da Endress+Hauser)
@ ig L..Q @ LuzLED
it SO o | ® Teclado

@ Alimentacdo elétrica
® Saida analdgica
® Saida digital (Namur)

Substituir o cabo do TRANSIC151LP

Certifique-se de que o dispositivo esta sem tensao.

Retirar a cobertura no lado frontal do TRANSIC151LP.

Passar o cabo pelo prensa cabos. (Comprimento max. do cabo: 5 m).
Conectar nos bornes de alimentacao de tensao U-in(4)PK (rosa) e GY (cinza).
Conectar na saida analégica l-out (5) YE (amarelo) e GN (verde).

Conectar na saida digital D-out (6) BN (marrom) e WH (branco). Existe uma saida digital
NAMUR entre os bornes BN e WH, ver “Pressao adequada”, pagina 81.

7 Colocar a blindagem sobre o prensa cabos.

8 Fechar o prensa cabos. Torque de aperto: 10 Nm.

9 Certifique-se de que a conexao roscada veda o cabo.

10 Fechar o lado frontal do dispositivo.

11 Certifique-se de que a caixa esta fechada e vedada.

o O WN -

+i As cores dos cabos orientam-se na norma DIN47100.
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3.6.2 Conectar a unidade de alimentacdo de tensao TSA151

CUIDADO: Risco de lesao - tensao elétrica
» Nunca abra a TSA151 quando ha tenséo elétrica.

1 IMPORTANTE: Risco de danificacao da TSA151 por causa de p6 e umidade
L > A unidade TSA151 s6 deve ser aberta em ambientes secos e sem po.

O TRANSIC151LP é entregue com a unidade de alimentagao de tensao TSA151 preparada.

A TSA151 garante a alimentacao do TRANSIC151LP por um circuito elétrico de seguranca
intrinseca (ib).

Fig. 12: Conexdes da unidade de alimentagéo de tensdo TSA151

Analog Out  Digital Out to TRANSIC151LP Transmitter
fSA 151 Power Supply Unit R o
Uin DC24V A load 200R  NAMUR
FE +24V GND read manual! + - + - PK GY YEGN BN WH

@ Prensa cabos para a alimentagdo de tensdo

@ Prensa cabos para saida analdgica e digital

® Prensa cabos para cabo de conexdo ao TRANSIC151LP
@ Bome da blindagem

Substituir o cabo de conexao:

1 Certifique-se de que a tensao esta desligada.

2 Retirar a cobertura da unidade de alimentacgao de tensao TSA151.

3 Passar o cabo pelo prensa cabos (3). (Comprimento max. do cabo: 5 m).

4 Conectar os bornes de alimentagao de tensao PK (rosa) e GY (cinza).

5 Conectar a saida analdgica YE (amarelo) e GN (verde).

6 Conectar a saida digital BN (marrom) e WH (branco). Existe um contato NAMUR entre os
bornes BN (marrom) e WH (branco).

7 Colocar a blindagem sobre o prensa cabos.

8 Conectar o prensa cabos. Torque de aperto: 10 Nm.

9 Certifique-se de que a conexao roscada veda o cabo.

10 Conectar a saida analégica | out da unidade de alimentagao de tensao TSA151.
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3.5.3 Conectar a saida analégica e digital

A saida analégica deve ser conectada na zona nao Ex por uma etapa de separagao Ex com
resistor SENSE de no maximo 200 Ohm (p. ex., Endress+Hauser 6051123).

A saida digital vem na forma de contato NAMUR e deve ser conectada na zona nao Ex
através de um amplificador de comutacdo NAMUR (p. ex., Endress+Hauser 6051124).

+i Observar as especificacoes nas “Caracteristicas técnicas” Pagina 78.

Certifique-se de que a tensao esta desligada.

Retirar a cobertura da unidade de alimentacao de tensao TSA151.

Passar o cabo pelo prensa cabos (2).

Conectar a saida analdgica out + e —.

Conectar a saida digital out + e —.

Colocar a blindagem no borne da blindagem (4).

Conectar o prensa cabos. Torque de aperto: 10 Nm.

Certifique-se de que a conexao roscada veda o cabo.

Conectar a saida digital D-out da unidade de alimentacao de tensao TSA151.

© 00 ~NO OB WN -

3.5.4 Conectar a alimentacao de tensao na unidade de alimentacao de tensao TSA151.

CUIDADO: Tensoes elétricas!
» Antes de iniciar trabalhos na elétrica, € imperativo certificar-se primeiro que ndo ha
tensao nos cabos.

+ ° A alimentacao requer obrigatoriamente uma fonte de alimentagao 24V PELV para
1 garantir uma tensao de falha Um de 60V.
N.° de peca Endresst+Hauser 6042607 ou 6034520 (para uso na zona 2).

Tensao de alimentacao, como indicado nas “Caracteristicas técnicas”, Pagina 79
Certifigue-se de que a tensao esta desligada.

Retirar a cobertura da unidade de alimentacao de tensao TSA151.

Passar o cabo pelo prensa cabos.

Conectar a tensao de alimentacao nos bornes +24V e GND.

O borne FE serve para fazer a conexao interna opcional do aterramento funcional.
Fechar o prensa cabos. Torque de aperto: 3 Nm.

6 Certifique-se de que a conexao roscada veda o cabo.

B W N -~ o

+ ° A fonte de alimentagao PELV 24V deve estar equipada com um dispositivo de prote¢ao
1 contra sobretensao.
i ° Para desligar a tensao da TSA151 deve ser instalado um mecanismo de separacao na
1 frente da fonte de alimentacao PELV na zona nao Ex. O mecanismo de separagao deve
ser instalado o mais proximo possivel do dispositivo de medicao e apresentar acesso
facil.
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3.5.5 Conexao de gas (opcional)

A entrada de gas de teste opcional deve ser especificada no pedido.

1 Entrada de gas de teste (opcional)

° A entrada de gas de teste esta equipada com conexao Swagelok de 6 mm para tubos ou
+1 mangueiras.
> Observar a adequacgao para:
- Pressao
- Gases
- Temperaturas
- Oxigénio
A conexao de gas de teste possui uma valvula de retencdao com pressao de abertura de
1,7 bar (ver “Conexoes e sistemas”, pagina 47).

32 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8030494,/AE00,/V1-3/2020-06



TRANSIC151LP

Operacao

4 Operacao

41 Informacoes sobre a seguranca na operacao

IMPORTANTE: Risco de danificacdo da TSA151 por causa de p6 e umidade
» A unidade TSA151 s deve ser aberta em ambientes secos e sem po.

@ -

IMPORTANTE: Leia as instrucdes atentamente antes de iniciar quaisquer alte-
ragoes em ajustes ou parametros. A Endress+Hauser nao assume a responsa-
bilidade por alteracoes feitas pelo usuario em parametros, configuracoes ou
ajustes. Caso necessite de suporte técnico, favor contactar o servico de assis-
téncia técnica da Endress+Hauser.

@ -

+1 A senha encontra-se no anexo, ver “Senha”, pagina 85.

PERIGO: Risco por causa de parametros com configuracao incorreta

Uma configuracao errada dos parametros pode ter consequéncias graves, por isso,
apenas pessoal autorizado deve ter acesso a senha.

» Retirar a senha do manual e guarda-la em outro local, ver “Senha”, pagina 85.

@ -

4.2 Interfaces

Existem 2 interfaces de controle

e Teclado (no lado frontal do TRANSIC151LP)
e Interface de manutencao

+ ° 0 acesso para alterar parametros € protegido por senha. A autorizagao é valida por
1 30 minutos ap6és a entrada da senha.

421 Controle via teclado

Endress+Hauser

No lado frontal da caixa ha uma tela de indicacdo e quatro teclas. A tela indica o valor
medido para o oxigénio. O modo de operacao do medidor € sinalizado por LEDs. O LED
verde esta aceso na operacao normal.

Caracteristicas

A principal finalidade da interface integrada (teclado/tela) é a calibragao em campo.

Os seguintes valores podem ser ajustados para conseguir uma maior exatidao na medicao:

e Pressao de processo
e Umidade
e Teor de dioxido de carbono
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4.2.2

4.2.3

424

34

Fig. 14: Representacao da tel

a e do teclado

BAAE

Modo de indicacao

CO, RH Td P

% °C

bar °F| @
ppm

in_Ma

LED (vermelho/amarelo/verde)
Display de sete digitos

Up - tecla para cima

Dn - tecla para baixo

Back - tecla de retorno

Ent - tecla de entrada

o OlkE WN -

Sem entrada, a indicacao encontra-se em um dos seguintes modos:

Modo de indicacao Display / LED Procedimento

Inicializacao Versao de software Inicio do auto-teste

(duragao: 2,5 minutos) Auto-teste Informacgdes autodiagndstico em
Pass andamento

Inicio da fase de aquecimento

Operagao normal

LED verde esta aceso de forma
permanente
Valor medido para o oxigénio

0 valor medido para o oxigénio € mostrado
de forma continua

Estado de erro

LED vermelho esta aceso de
forma permanente
Ndmero do estado de erro

Alerta

LED amarelo piscando
0 valor medido para o oxigénio é
mostrado

No menu “Funcao” selecionar Err ou
Tabela de erros, ver pagina 65.

Tabela 1: Modos de indicacdo

Interface de manutencao

A interface de manutencao encontra-se na régua de conexdes acima da indicacao. Ela

serve para:

- Manutencao
- Calibracao

- Alteracao de parametros

A interface de manutencao serial permite acessar todos os parametros configuraveis com
um programa para terminal de computador (p. ex., hiper terminal).

A conexao entre TRANSIC151LP e computador é estabelecida por um cabo de interface

especial.

A interface de manutencao oferece mais opgoes de configuragao para limiar(es) de alarme

ou outros ajustes além do t

Saida analégica

eclado e da indicagao.

O TRANSIC151LP possui uma saida de corrente nao isolada. A configuracao da saida
analégica ativa (O ou 4 a 20 mA) e o comportamento de comutacao em caso de erro sao
definidos no pedido. Estes pardmetros podem ser modificados pela interface de

manutencao.

Saida digital NAMUR

A saida digital NAMUR podera ser configurada no pedido de tal maneira que indique alertas
e erros ou falhas do dispositivo quando valores-limite sao excedidos ou nao alcancados.
Estes ajustes podem ser alterados pela interface de manutencao.

MANUAL DE OPERAGAO
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4.3 Ajustes via teclado

431 Descricao resumida: entrada de ajustes via teclado

» As teclas Up ou Dn servem para abrir e paginar no menu.

» A tecla Enter permite ativar fungdes.

» A tecla Back serve para cancelar um processo.

» Valores numéricos devem ser entrados com as teclas Up/Dn, se nao for indicado outro
método:
- Atecla Up permite rolar pelos nimeros, aumentando em passos de um ao pressionar

a tecla.

- Atecla Dn serve para comutar entre os digitos mostrados na indicacao.

+ ° Nos seguintes capitulos “Navegagao pelo menu sem autorizagao por senha” e
1 “Navegacao pelo menu com autorizacao por senha” a ordem dos itens de menu
individuais € mostrada como eles aparecem na navegagao pelo menu.

Fig. 15: Representacdo: indicagéo piscando

43.2 Informacoes sobre a seguranca: uso da senha:

parametros
Alteragbes nao autorizadas de parametros podem ter consequéncias graves, por isso,
apenas pessoal autorizado deve ter acesso a senha.

f PERIGO: Consequéncias fatais em caso de alteracao nao autorizada de
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4.4 Navegacao pelo menu sem senha

Nesta parte do menu, os valores s6 podem ser lidos e resetados.

Esta parte termina com a entrada da senha. Apés a entrada da senha, a navegacao pelo
menu recomeca do inicio.

44.1 Estatistica de oxigénio (05)

Este item de menu indica o valor minimo e maximo medido para o oxigénio desde o Ultimo
reset. A estatistica também podera ser reiniciada com o valor atual.

Fig. 16: Indicacdo e reset da estatistica de oxigénio
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442 Estatistica de temperatura (T)

Este item de menu indica o valor minimo e maximo medido para a temperatura desde o
Gltimo reset. A estatistica também podera ser reiniciada com o valor atual.

Fig. 17: Indicacdo e reset da estatistica de temperatura
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443 Valor real do gas de calibracao (CAL.C)

1 Congela a saida analdgica.
2 Mostra a concentracéo de O, medida atualmente.

Fig. 18: Indicac¢édo do valor real do gas de calibragao

CALE |©9 o9
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4.4.4 Forca do sinal (SIL)
1 Compara a forca do sinal atual do laser no receptor com a for¢a do sinal na calibragéo
de fabrica.

2 Contaminacoes na Optica podem ser medidas com base na forga do sinal. -Importante:
O sinal do laser podera estar mais forte, de modo que valores superiores a 100 % sao

possiveis.

Fig. 19: Indicacéo da forca do sinal
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Informacao sobre os limiares de alarme ver “Comportamento do TRANSIC151LP em caso
de erro”, pagina 64.

445 Indicacao de erros atuais e ainda nao expirados (ERR)

Neste menu sao mostradas todas as mensagens de erro ativas; Fig. 20 descreve como se
deve proceder para ler e apagar erros. Somente quando todos os erros tiverem sido
apagados, aparecera E O na tela. Importancia dos nimeros de erro ver “Tabela de erros”,

pagina 65.
Fig. 20: Visualiza¢do de todos os erros ativos atualmente
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4.4.6 Entrada da senha (PAS)

1 Apoés a entrada da senha, todos os demais itens de menu serao liberados.
2 0 acesso aos itens de menu adicionais fica liberado por 30 minutos.

3 Observar as informacoes sobre a segurancga, ver “Informacoes sobre a segurancga: uso
da senha:”, pagina 35.

+i Apbs a entrada da senha, a navegacao pelo menu volta ao inicio (tela Valor de medicao).

Fig. 21: Entrada da senha
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4.5 Navegacao pelo menu com autorizacao por senha

Com a entrada da senha sera liberado o nivel de manutencao para todas as interfaces.

IMPORTANTE:

e Apoés a entrada da senha via teclado é recomendado retornar a estatistica de
oxigénio depois de concluir as fungdes protegidas por senha.

e Quando o login com senha expira apds 30 minutos, as fungdes de manutengao
permanecem disponiveis até o usuario voltar as funcdes basicas na estrutura de
menus. A interface do teclado nao envia uma mensagem informando que a sessao
com senha expirou.

L]

451 Pressao de processo: indicacao e ajustes (APP)

1 Digitar a pressao média no gas de medicao. Para mais informacdes ver “Compensacao
da pressao”, pagina 42.
Faixa de ajuste: 800 a 1400 mbar.

Fig. 22: Ler e alterar a pressdo de processo.

APP @D 0ppo- @ (0oo-
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45.2 Teor de H>,0 no gas de processo (H20)

1 Digitar o valor médio de H,0 no gas de medigao. Para mais informagoes ver “Compen-
sacao dos parametros de ambiente”, pagina 41.
Faixa de ajuste: 0 a 600 g/mS3.

Fig. 23: Ajuste da umidade no gas de processo

Ann { v
H20 (@ (00 @ {05 ©D 100 | 180 EPASS
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453 Teor de CO5 no gas de processo (CO2)

1 Digitar o valor médio de CO2 no gas de medicao.
Faixa de ajuste: O ... 100 % vol.

Fig. 24: Ajuste de CO5 no gas de medicao

€O, v . co, \ . co, Vv
C02 @ poo 000 0i0 (& PASS
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45.4 Calibracao de um ponto (CAL1)

0 desenho esquematico encontra-se no capitulo “Ajuste”, ver “Ajuste de um ponto via
teclado”, pagina 52.

455 Calibracao de um dois (CAL2)

0 desenho esquematico encontra-se no capitulo “Ajuste” ver “Ajuste de dois pontos via
teclado”, pagina 53.

4.5.6 Saida analégica - indicacao e ajustes (AOU)

1 Depois de pressionar a tecla Ent aparecera o valor de saida atual na saida analdgica.
2 Para definir valores de saida fixos para a saida analégica ativa (0O, 4, 12, 20 mA),
pressionar a tecla Ent e selecionar o valor da saida analégica com as teclas Up e Dn.

Fig. 25: Visualizar e ajustar o valor da saida analdgica.
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45.7 Restabelecer a calibracao de fabrica (FAC)

O TRANSIC151LP sera resetado para o ajuste de fabrica.
(valor do ganho: 1, valor do offset: O).

Fig. 26: Reset medicdo de oxigénio para ajuste de fabrica

FAC . FAC - ®YPASS
A
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458 Criar escala para a saida analégica (ASCL)
A saida analégica podera ser escalonada livremente.
3 Depois de pressionar a tecla Ent , define-se o valor do oxigénio a ser transmitido com o
valor mA inferior (4 mA ou O mA) no item de submenu Set Lo.
4 Definir no item de submenu Set Hi o valor do oxigénio a ser transmitido com o valor mA
superior (20 mA).
Fig. 27: Definir a escala da saida analdgica
r Annn: Annm | X5 -
ASCL &Y yuuy b o006 (e
y y etlo Sel L AN
] | | Back} |
¥ ) |
0, V . 0, \ . 0,
0300 oo 0300 0302 (@0 PASS
| | Back}
459 Saida digital (ALA)
1 Depois de pressionar a tecla Ent aparecera a posi¢ao de comutacao atual.
2 Para testar a funcao de comutacao, pressionar a tecla Ent e selecionar a funcao de
comutacao desejada OPE (aberta) e CLO (fechada) com as teclas Dn e Up.
Fig. 28: Controlar e alterar o estado da saida digital
(Ent) |CEnt) I o)LL O
ALA E0i0 @00 - was - (&)
u OPE
4.5.10 Resetar o medidor (rESE)
O TRANSIC151LP sera reiniciado.
Fig. 29: Reinicializagdo do sensor de oxigénio TRANSIC151LP
\2
OFF “20FF 22 -ESE
1
4.6 Interface de manutencao
Observar o manual de operacao que acompanha o cabo de interface serial.
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5 Ajustar os parametros de ambiente
5.1 Compensacao dos parametros de ambiente
O TRANSIC151LP € capaz de compensar a temperatura e a pressao do ambiente
operacional bem como o teor de agua e CO, do gas ambiente (background gas).
Parametros de Padrao Ativado Observacoes
ambiente
Pressao operacional Os parametros de Precisa ser ativado; |A pressao fora do processo, onde a caixa
(pressao de processo) |ambiente padrao parametros de do dispositivo de medicao esta instalada,
sao: ambiente precisam |deve corresponder a pressao atmosfé-
Pressao 1 bar(a) ser configurados. rica normal. Para mais informagdes, ver
“Variante para medicdo com método
extrativo”, pagina 14.
Umidade Teor de agua 0 g/
m3H,0, compensa-
¢ao desativada
CcOo2 Concentragao de
diéxido de carbono
relativa O Vol % CO»,
Temperatura 2 Sensores de tem- |Automatico, sempre |Uma diferenca de temperatura signifi-
peratura integrados: |ativo cante entre o gas de processo e a tempe-
Temperatura interna ratura na caixa do dispositivo de medicao
Temperatura de pode influenciar o resultado da medicao.
processo
Tabela 2: Compensacao dos parametros de ambiente
0 efeito de erro tipico que depende da pressao de processo € representado pela curva ndao
compensada na Fig. 30. O menor erro ocorre com pressao atmosférica normal.
Fig. 30: Efeito da compensacdo da pressao de processo
2
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5.1.2

42

Compensacao da pressao

Ao ajustar o valor médio da pressao de processo, o erro de medicao é compensado
praticamente para zero em ambiente direto do respectivo valor da pressao.

» Ajustar o valor médio da pressdo como pardmetro para o TRANSIC151LP. Teclado, ver
“Pressao de processo: indicacao e ajustes (APP)”, pagina 38.

0 grafico “Efeito da compensacao da pressao de processo”, pagina 41 mostra o efeito da
compensacao da pressao para uma pressao de processo média regulada em 1,2 bar,. O

erro original de aprox. 1 % do valor de medi¢cao com 1,2 bar, é compensado para zero. A

dependéncia da pressao continua valendo para outros valores.

Observar em especial, que a curva parabdlica em “Efeito da compensacao da pressao de
processo” ndo seja deslocada ao longo do eixo X durante o ajuste da compensacao de
pressao. Isto significa, que o efeito das alteragdes da pressao no valor de compensacao €
mais forte do que com 1,013 bar, mesmo quando a compensacao esta ativa.

IMPORTANTE:

Para desativar a compensacao de pressao, resetar o valor médio da pressao de
processo para o valor padrao da pressdo atmosférica que é igual a 1,013 bar,. Com
este ajuste a compensacao de pressao é zero.

+i A faixa de pressao permitida para a compensagao € 0,800 a 1,400 bar .

Efeito do gas ambiente (background gas)

A largura das linhas de absorcao do gas O, reage de forma sensivel a colisdes
intermoleculares entre moléculas de O, e moléculas de gas ambiente. Isto impacta nos
valores de medicao de O,. A intensidade do efeito depende da quantidade e do tipo de
moléculas de gas ambiente. A calibracao de fabrica do TRANSIC151LP é realizada com
misturas de N5 e O, seco. A umidade e as concentracoes de CO, do gas de calibragao
perfazem O %. Todos o0s gases ambiente, salvo N, seco, produzem um erro percentual no
valor medido nas medigoes de Oo.

+ ° Todos os gases, salvo N», influenciam o valor de medigao.
1 Favor contactar o servico de assisténcia técnica da Endress+Hauser para obter mais
informacodes sobre a influéncia de outros gases ambiente.

Dioxido de carbono e vapor d'agua sao os gases mais comuns que devem ser
compensados. Uma compensacgao do teor médio de agua e CO, do gas ambiente esta
integrada. A compensacao esta baseada em configuragoes manuais do usuario para os
valores teor de agua e CO, dos gases ambiente no dispositivo. O teor de agua é indicado
como umidade absoluta em g/m3 H20. Tabela de conversao, ver “Tabela para conversao
dos valores de umidade”, pagina 82. As formulas de conversao podem ser encontradas no
capitulo “Teor de agua do gas ambiente”, pagina 43.

1 IMPORTANTE: Adaptar os valores de compensacao as condicoes ambiente

° e Se a compensacgao de umidade e CO5 estiver ativa e as condigées ambiente
divergirem das condicdes ambiente no processo durante um ajuste:

1 Ajustar o teor de dgua e CO, de acordo com o ambiente de ajuste.
Quando o TRANSIC151LP for reintroduzido no processo, € necessario resetar estes
ajustes para as condigdes operacionais.
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IMPORTANTE: Desativar a compensacao de umidade e CO,
» Zerar os valores do teor de agua e CO, do gas ambiente (ajuste de fabrica).

L]

Teor de agua do gas ambiente

Dado que a umidade relativa é extremamente dependente da temperatura, a dependéncia
do teor de dgua é indicada como umidade absoluta em g/ms3 H,0.

» Calcular a umidade absoluta em g/m3 H,0 com as seguintes equagoes:
3
H,0 (g/m’) = CxP /T

T = Temperatura do gasem K (=273,15+T °C)
Pw = Pressao do vapor d'agua em hPa
C = 216,679 gK/J
Pw = Pws % RH(%) /100
rF (%) = Umidade relativa e Pys = pressao de saturacao do vapor d'agua ou
28.59051 - 8.21ogT +0.0024804 T-3142/T
Pws = 1000 x 10 €
T = Conforme especificado acima

Exemplo de calculo da umidade absoluta em g/ms3:
A temperatura do gas é igual a 40 °C e a umidade relativa é de 90 %.

1 Calcular primeiro a pressao do vapor d'agua
Pw: Pw (hPa) = Pys (40 °C) x 90/100 = 66,5
2 Usar o resultado para calcular a umidade absoluta:
H,0 (g/m3) = 216,679 x 66,5 / (273,15 + 40 °C) = 46,0

+i O teor de agua do gas ambiente influencia o resultado da medi¢ao de oxigénio:

1 As moléculas de agua contidas no gas ambiente deslocam uma certa quantidade de
moléculas de oxigénio.

2 Colisdes entre moléculas de agua e oxigénio influenciam a forma das linhas de absorcao
do oxigénio.

O primeiro efeito € uma diluicao da concentragao de oxigénio do gas medido (a agua
desloca o oxigénio, de modo que a concentracao de oxigénio no gas medido diminui). Este
efeito nao é compensado na medigao. S6 o segundo efeito esta relacionado com o
principio de medicao e podera ser compensado.

A dependéncia em razao do principio de medicao € indicada na quarta coluna “Tabela de
conversao da temperatura e umidade relativaem umidade absoluta”, sendo compensada e
eliminada, se for entrado um valor para a compensac¢ao de H50.

A coluna cinco “Tabela de conversao da temperatura e umidade relativa em umidade abso-
luta” mostra o efeito de diluicao, o qual € consideravelmente mais forte do que o efeito do
principio de medicao. Tal também vale com compensacao do teor de agua, ja que se trata
da diminuicao real do teor de oxigénio no gas medido, como o oxigénio existente na mistura
gasosa € deslocado pela agua.
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Fig. 31: Tabela de conversao da temperatura e umidade relativa em umidade absoluta

Efeitos da umidade sobre valores de medi¢ao do O,
(% o valor medido)

T°C % rF g/m3 H20 Dependéncia Diluicao

-20 50 0,5 0,0 -0,1

-20 90 1,0 0,0 -0,1
0 50 2,4 -0,1 -0,3
0 90 4.4 -0,2 -0,5
25 50 11,5 -0,4 -1,6
25 90 20,7 -0,7 -2,8
40 50 25,6 -0,9 -3,6
40 90 46,0 -1,6 -6,6
60 50 64,9 -2,1 -9,8
60 90 116,8 -3,6 -17,7
80 50 145,5 -4,2 -23,4
80 90 262,0 -6,3 -42,1

Ajustar a compensacao de CO, do gas ambiente

0 efeito do CO, sobre o valor de medicao do O, é tdo pequeno que na maioria dos casos
nao ha necessidade de compensacao de CO,. A dependéncia de CO, € expressa como

concentragao de CO, relativa (vol % CO»).

L]

IMPORTANTE:
Na concentragao de CO, deve-se indicar o valor da pressao do gas.

Ajustar o teor de didxido de carbono para a compensacao

Entrada via teclado, ver “Teor de CO pg gas de processo (CO2)", pagina 39-

A influéncia de outros gases ambiente

Para obter mais informacdes sobre a influéncia de outros gases ambiente sobre a medicao
de oxigénio, ver “Influéncia de gases ambiente sobre a medicao de oxigénio”, pagina 83.
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6 Ajuste

Definicoes:

e Calibragao: A comparacao entre o valor de medi¢ao do TRANSIC151LP e uma
concentracao de referéncia.

e Ajuste: Alteracao do valor de medigao do TRANSIC151LP de modo que corresponda a
concentracao de referéncia.

' Leia as instrucoes atentamente antes de iniciar quaisquer alteragées em ajustes ou

° parametros. A Endress+Hauser nao assume a responsabilidade por alteragoes feitas
pelo usuario em parametros, configuragoes ou ajustes. Caso necessite de suporte téc-
nico ou ajuda, favor contactar o servigo de assisténcia técnica da Endress+Hauser.

CUIDADO: Diferencas na calibracao e no ajuste entre as diversas variantes de
TRANSIC151LP

A calibracao e o ajuste da versdo com montagem no processo e com célula de gas de
medicao divergem levemente da calibragao e do ajuste da versao para medicao de
gases ambiente. E importante ler o capitulo certo. A calibragao e o ajuste da variante
para medigcao de gases ambiente sdo tratados no capitulo 8.

L]

ver “Informacoes sobre a seguranca”, pagina 20 e “Informacoes sobre a seguranca”,

2 ATENCAO: Observar as informacdes sobre a segurancal!
pagina 58.

IMPORTANTE: Risco de danificacao da TSA151 por causa de pé e umidade
> A unidade TSA151 s deve ser aberta em ambientes secos e sem po.

L]

6.1 Preparacao do hardware

Fig. 32: TRANSIC151LP no processo

1 = Lado frontal do dispositivo

2 = Parafusos sextavados internos

Primeiros passos

1 Ligue o TRANSIC151LP no minimo 15 minutos antes de iniciar a calibragao ou o ajuste.
2 Calibracao: Observar o valor de medigcao mostrado pelo TRANSIC151LP.
3 0 ajuste é feito com o teclado no lado frontal do TRANSIC151LP:
» Abra o lado frontal do TRANSIC151LP com uma chave allen de 4 mm.
» Conecte a alimentacao de gas, ver “Preparar a alimentacéo de gas para calibracéo e
ajuste”, pagina 46 e efetue a calibracao / o ajuste conforme descrito em “Calibra-
¢cao”, pagina 55 ou “Ajuste”, pagina 56.
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6.1.1 Preparar a alimentacao de gas para calibracao e ajuste

O TRANSIC151LP podera ser calibrado e ajustado com ar ambiente ou gas engarrafado.

6.1.1.1 Usando ar ambiente

Mais informacdes sobre o processo de calibracao podem ser encontradas em “Usando ar
ambiente”, pagina 55.

6.1.1.2 Usando gas engarrafado e célula de gas de medicao

1 Certifique-se do assento seguro do o-ring na ranhura.

2 Introduza a sonda na célula de gas de medigao.

3 Pressione a sonda contra a célula de gas de medigao e gire a mesma 45° em sentido
horario, ver “Fixacao da sonda do TRANSIC151LP na célula de gas de medicao”.

4 Asentradas de gas da célula de gas de medicao estao equipadas com conexdes de gas
Swagelok para tubos de @ 6 mm, ver “Montagem das tubulacoes do gas de medicao”,
pagina 25. Um adaptador 6 mm « 1/4* esta incluido.

5 O gas deve fluir sem obstaculos para evitar uma sobrepressao na camara.

Fig. 33: Fixagdo da sonda do TRANSIC151LP na célula de gas de medigcdo
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6.1.2 Calibracao e ajuste no processo
1 IMPORTANTE: Para o ajuste no processo, 0 TRANSIC151LP deve possuir uma
U entrada de gas de calibracdo opcional e um filtro PTFE.

» Neste método de ajuste, o TRANSIC151LP nao precisa ser retirado do processo.
> A alimentacdo do gas de referéncia deve ser feita pela entrada de gas de calibracdo
opcional localizada embaixo no transmissor do TRANSIC151LP.

A exatidao tipica da calibracado esta na faixa de +0,2 % de O, para uma vazao volumétrica
do gas de referéncia de 5 a 9 I/min. A incerteza de calibracdo aumenta quando a vazao
volumeétrica ficar consideravelmente abaixo de 5 I/min.

0 efeito da velocidade do processo (na faixa de O a 20 m/s) sobre a exatiddo do ajuste é
negligenciavel. A exatidao da calibracao diminui com velocidades de processo mais
elevadas.

A forca da contra-difusao indesejada que passa pelo filtro depende da diferenca de
concentracao de O, entre gas de referéncia e gas de processo. Se usar, p. ex., 100 % de N,
como referéncia e o gas de processo possuir 2 % de 0,, o resultado € melhor do que com
gas de processo contendo 21 % de O,.

° e Usar uma vazao volumétrica do gas de referéncia suficientemente alta para obter
+1 resultados de ajuste 6timos.
e Uma alta exatidao de ajuste so6 sera conseguida com velocidade do gas de processo
perto de zero em caso de vazoes volumétricas do gas de referéncia baixas.

6.1.2.1 Conexdes e sistemas

A entrada de gas de calibracdo do TRANSIC151LP esta equipada com uma conexao
roscada Swagelok para tubos com 6 mm de didmetro externo. A valvula de retencao possui
uma pressao de abertura de aprox 1,7 bar. Se a valvula de retengao ndo for usada por um
periodo mais longo, a primeira pressao de abertura podera ser maior. Por isso, a
Endress+Hauser recomenda que o fluxo do gas de calibracao seja monitorado por meio de
um sensor de fluxo, p. ex., um medidor de vazao tipo rotativo.

ATENQAO: 0 gas de referéncia pode entrar no processo em caso de vazamento
> Certifique-se de que o gas de referéncia é compativel com o gas de processo.

@ -

6.1.2.2 Conexao de gas

Endress+Hauser

1 Retire atampa na entrada de gas do TRANSIC151LP.
2 Fixar otubo do gas de referéncia na entrada de gas, cuidando para nao apertar demais a
entrada.

IMPORTANTE: Evitar qualquer contaminacao na entrada de gas

Quando nenhum gas de referéncia esta conectado:

» Utilizar uma tampa na entrada de gas opcional do TRANSIC151LP,
pois isto impede o depdsito de pd e sujeira na entrada de gas.

IMPORTANTE: Evitar a fuga de gas de processo!

Quando nenhum gas de referéncia esta conectado:

» Utilizar uma tampa na entrada de gas opcional.
Apesar da valvula de retencao impedir uma fuga de gas de processo, pode-se usar
adicionalmente a tampa na entrada de gas opcional do TRANSIC151LP.

@ -
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6.1.2.3

6.1.3

48

Ajuste da vazao de gas

1 Abra a valvula do cilindros de gas com cuidado para evitar picos de pressao.

2 Abra o medidor de fluxo completamente.

3 Aumente lentamente o ajuste da pressao do controlador, até que o fluxo de gas possa
ser detectado pelo medidor de vazao tipo rotativo.

4 A seguir, regular a velocidade de fluxo para o valor desejado com o medidor de fluxo.

5 Prestar atencao nas velocidades de fluxo para obter a exatidao de ajuste perfeita.
Mais informacoes sobre a exatidao do ajuste e a vazao volumétrica do gas de referéncia
podem ser encontradas em Calibragao e ajuste no processo na pagina 47.

6 No ajuste sem medidor de fluxo favor observar Fig. 34, onde ha informacdes sobre a
relacao entre a vazao volumétrica do gas de referéncia e a pressao do gas de referéncia
na entrada do gas de calibracao opcional.

Fig. 34: Vazao volumétrica comparada a pressao, valvula de retencdo Swagelok SS-CHSM2-
KZ-25

10

9

Vazdo volumétrica (I/min.)

1.7 1.9 2.1 2.3 2.5 2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7

Pressao (bar(g))

Informacao sobre os gases de calibracao

e Calibracao de fabrica: Misturas de N, e O, seco.

e A umidade / concentracao de CO, dos gases de calibragao: 0 %.

e Gases recomendados para o ajuste: misturas de nitrogénio gasoso.

e Uma vazao volumétrica de cerca de 5 I/min é adequada para a calibragao e o ajuste do
TRANSIC151LP. Tempos de resposta mais curtos na calibracao e no ajuste exigem uma
vazao volumétrica maior. Quanto maior o volume de gas, tanto mais elevada a pressao
do gas. Atentar para que os tubos sejam suficientemente grandes para a saida do gas.

' IMPORTANTE:
L Esperar até que a concentracao esteja estavel para fazer a calibracdo / o ajuste.
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6.2 Calibracao

A saida analégica podera ser congelada para a calibracao. Usar a fungao Cal.C no teclado

ver “Valor real do gas de calibracao (CAL.C)”, pagina 37.

6.2.1 Usando ar ambiente

Endress+Hauser

e E facil calibrar o TRANSIC151LP com ar ambiente, pois a concentracdo de oxigénio no
ar ambiente seco é constante (igual a 20,95 % de 0,).
> Assegurar que o sensor esteja completamente no ar ambiente. Importante: Prestar

atencao no valor de oxigénio medido: 21,0 % de 0, + 0,2 % de O,.

» Corrigir a umidade.

A Tabela 3 mostra a tela de calibracao esperada com a ar ambiente como funcao da
temperatura (°C) e umidade relativa (% u.r.).

A tabela abaixo indica os valores de medicao de oxigénio (em % de O,) com concentracao
de gas de 20,95 % de O, e diferentes teores de umidade. A tabela mostra exemplos de
valores medidos na medicao de gases Umidos sem programacao de correcoes u.r. no
medidor TRANSIC151LP (ou seja, a umidade relativa foi colocada em 0 % u. r.). Os efeitos
da diluicao do gas e da dependéncia da umidade relativa foram levados em consideracao

na tabela.
(% u.r.)
Temp (°C) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 21,0 | 21,0 | 21,0 | 210 | 20,9 | 20,9 | 209 | 20,9 | 209 | 20,9 | 20,8
5 21,0 21,0 21,0 20,9 20,9 20,9 20,9 20,8 20,8 20,8 20,8
10 21,0 21,0 20,9 20,9 20,9 20,8 20,8 20,8 20,7 20,7 20,7
15 21,0 21,0 20,9 20,9 20,8 20,8 20,7 20,7 20,6 20,6 20,6
20 21,0 20,9 20,9 20,8 20,8 20,7 20,6 20,6 20,5 20,4 20,4
25 21,0 20,9 20,8 20,8 20,7 20,6 20,5 20,4 20,3 20,3 20,2
30 21,0 20,9 20,8 20,7 20,6 20,4 20,3 20,2 20,1 20,0 19,9
35 21,0 | 20,9 | 20,7 | 206 | 20,4 | 20,3 | 20,1 | 20,0 | 198 | 19,7 | 19,6
40 21,0 20,8 20,6 20,4 20,2 20,1 19,9 19,7 19,5 19,3 19,1
45 21,0 20,8 20,5 20,3 20,0 19,8 19,5 19,3 19,1 18,8 18,6
50 21,0 20,7 20,4 20,1 19,7 19,4 19,1 18,8 18,5 18,2 17,9
55 21,0 20,6 20,2 19,8 19,4 19,0 18,6 18,3 17,9 17,5 17,2
60 21,0 20,5 20,0 19,5 19,0 18,5 18,1 17,6 17,1 16,7 16,2
65 21,0 20,4 19,7 19,1 18,5 17,9 17,3 16,8 16,2 15,6 15,1
70 21,0 20,2 19,4 18,7 17,9 17,2 16,5 15,8 15,1 14,4 13,8
75 21,0 20,0 19,1 18,2 17,3 16,4 15,5 14,7 13,8 13,0 12,2
80 21,0 19,8 18,7 17,5 16,5 15,4 14,4 13,4 12,4 11,4 10,4
Tabela 3: Valores medidos para o oxigénio com umidade relativa
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6.2.2 Usando gas engarrafado
e A preparacao da calibragao com gas engarrafado, ver “Preparar a alimentacao de gas
para calibracao e ajuste”, pagina 46, titulo Ajuste da vazao de gas.
Se as condigoes de calibracao (pressao do gas, umidade e concentragao de CO,)
divergirem das condigdes operacionais no TRANSIC151LP, é necessario adaptar os
pardmetros ambientais ao ambiente de ajuste do TRANSIC151LP durante o ajuste.
Quando o TRANSIC151LP for reintroduzido nas condicOes operacionais, &€ necessario
resetar estes ajustes para as condicoes de processo.
e Deixar o gas entrar.
e Esperar até que o valor de medicao esteja estabilizado.
e Comparar agora o valor indicado no TRANSIC151LP com a especificacao do gas de
calibracao.
Ajustar os parametros para pressao, umidade e temperatura de acordo com as
condicbes de processo.
Certifique-se de que a saida analégica nao esteja mais congelada.
50 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
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6.3 Ajuste

6.3.1 Processo de ajuste

Digitar a senha, ver “Entrada da senha (PAS)”, pagina 38.

Apos a entrada da senha, o acesso as fungdes de ajuste fica liberado por 30 minutos.
Funcdes em execucao nao sao interrompidas passados 30 minutos. Para executar
outras funcdes protegidas por senha, digitar a senha novamente.

Certificar-se de que nenhuma mensagem de erro esteja ativa, pois estas mensagens
podem influenciar a configuragdo. Mensagens de erro ver “Indicacao de erros atuais e
ainda nao expirados (ERR)”, pagina 37.

Certifique-se de que o ambiente de ajuste esta configurado antes de configurar os
parametros de ambiente.

Configurar os valores de pressao, umidade e concentracado de CO, do gas de calibragao.
A umidade dos gases de calibracao € igual a 0 g¢/m3 H,0. A concentracao de CO, da
mistura gasosa de nitrogénio perfaz O Vol % CO,.

Apos o0 ajuste, recolocar os parametros de ambiente para os valores do gas de processo.
Mais informagdes sobre a compensacgao de parametros de ambiente podem ser
encontradas em “Compensacao dos parametros de ambiente”, pagina 41.

6.3.2 Opcoes de ajuste

e Ajuste de um ponto via teclado
e Ajuste de dois pontos via teclado
e Restabelecimento da calibracao de fabrica

° e A concentragao de referéncia usada determina se os valores dos parametros para
+1 ganho ou offset sao alterados.
- Alteragao do valor offset: concentragao de oxigénio < 10,5 % de O,
- Alteragdo do valor ganho: concentracao de oxigénio > 10,5 % de O,
e Ajuste de dois pontos: Sempre ha novos valores para ganho e offset.

6.3.3 Ajuste de um ponto via teclado (funcao CAL1)

1
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Certifique-se de que nenhuma mensagem de erro esta ativa.

0 ajuste é influenciado por mensagens de erro ativas. Mensagens de erro ver “Indicacao
de erros atuais e ainda nao expirados (ERR)”, pagina 37 (teclado). Tabela de erros ver
“Tabela de erros”, pagina 65.

Digitar a senha no menu PAS, ver “Entrada da senha (PAS)”, pagina 38.

Selecione o item de menu Call para congelar a saida analégica.

Conectar o gas de referéncia.

Entrar o valor de O5 conhecido e confirma-lo com a tecla Ent.

A tela de medicao fica piscando.

Alimentar gas de calibracao.

Esperar até que o display mostre um valor estavel.

Confirmar com Enter.

Se a calibracao foi bem-sucedida aparecera a palavra “PASS”. Agora, o TRANSIC151LP
calcula os novos ajustes de ganho e offset e comecga a mostrar o0 novo valor de medicao.

10 Pressione 2 x a tecla Ent. para concluir o ajuste de um ponto.

Endress+Hauser
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Fig. 35: Ajuste de um ponto via teclado
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6.3.4 Ajuste de dois pontos via teclado (funcao CAL2)

0 método é como no ajuste de um ponto e depois continua automaticamente com o
segundo ponto de referéncia.

Durante o ajuste serao calculados e ajustados novos valores para os parametros ganho e
offset. Para tal, usa-se um gas para ajustar o valor-limite inferior e outro gas para ajustar o
valor-limite superior da faixa de medicao. Os gases podem ser, p. ex., hitrogénio puro
(0,0 % de O,) e uma mistura de N,/O, (p. ex., 21 % de O,). A diferenca entre as duas
concentracoes do gas de referéncia deve no minimo ser de 4 % de O, no ajuste de dois
pontos.

Se as condicoes de ajuste (pressao do gas, umidade e concentracao de CO,) divergirem
das condicdes operacionais no TRANSIC151LP é necessario adaptar os pardmetros
ambientais ao ambiente de ajuste do dispositivo de medicao durante o ajuste. Quando o
TRANSIC151LP for reintroduzido nas condicoes operacionais, € necessario resetar estes
ajustes para as condicoes de processo. Para mais informacoes sobre o ajuste dos
parametros de ambiente do TRANSIC151LP, ver “Pressao de processo: indicacao e ajustes

(APP)”, pagina 38 und “Teor de Hoq no gas de processo (H20)", pagina 38-

1 Certifique-se de que nenhuma mensagem de erro esta ativa.

0 ajuste é influenciado por mensagens de erro ativas. Mensagens de erro ver “Indicacao

de erros atuais e ainda nao expirados (ERR)”, pagina 37 (teclado). Tabela de erros ver

“Tabela de erros”, pagina 65.

Selecione o item de menu Cal2 para congelar a saida analégica.

Conectar primeiro o gas do primeiro ponto de referéncia (ponto inferior).

Digitar o valor conhecido para o gas de referéncia e confirma-lo com a tecla Ent.

A tela de medicao fica piscando.

Alimentar gas de calibragao.

Esperar até que o display mostre um valor estavel.

Digitar o valor conhecido para o gas de referéncia e confirma-lo com a tecla Ent.

Conectar agora o gas do ponto de referéncia (superior).

10 Confirmar com Enter. A indicacao salta para Set hi. Assim comeca o0 ajuste do segundo
ponto de referéncia (superior) e sera mostrado “Set Hi 10.0 %”.
Se o ajuste foi bem-sucedido, aparecera a palavra PASS. A indicacao salta
automaticamente para o valor O, digitado.

11 Agora o TRANSIC151LP calcula os novos ajustes de ganho e offset e comeca a mostrar
0 novo resultado de medicao.

12 Pressione 2 x a tecla Ent para concluir o ajuste de dois pontos.

© 0 ~NO OB WN

Fig. 36: Ajuste de dois pontos via teclado
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Ajuste da medicao de gas ambiente com o TRANSIC151LP

Neste capitulo sera explicado apenas o ajuste e a calibragao da versao para medicao

! do gas ambiente.
Favor lertodo o capitulo 6 para ter a informacao completa sobre o método de calibracédo
e ajuste do TRANSIC151LP na medicdo do gas ambiente.

' Na versao para medicao do gas ambiente parte-se do pressuposto que a sonda e a

° caixa estejam instaladas em um ambiente onde a concentragéo de O, ndo é constante.

Isso envolve exigéncias especiais com relagao a calibracao e ao ajuste da variante de

TRANSIC151LP para medicdes de gas ambiente ja que o gas de calibragao e ajuste

deve estar presente tanto na sonda como na caixa. Para facilitar, a Endress+Hauser

recomenda o seguinte procedimento:

- Na calibragao (teste do TRANSIC151LP): usar ar ambiente normal ou gas de
calibracao com 21,0 % de O, ver “Calibracao”, pagina 55.

- No ajuste: Usar ajuste de um ponto com gas de ajuste com 21,0 % de 02 e célula de
gas de medicao, ver “Ajuste”, pagina 56.

W\,

©

Para a calibracao da variante de TRANSIC151LP para medicdes do gas ambiente, a
Endress+Hauser recomenda o uso de ar ambiente. Consultar “Calibracao”, pagina 49

ALy
TN

Preparar a alimentacao de gas

Nesta variante do TRANSIC151LP deve haver gas de calibracao e ajuste tanto na sonda
quanto na caixa do medidor.

Este requisito é facilmente cumprido realizando uma calibracdo e um ajuste com um gas
cuja concentracao de O, esteja proxima das concentracdes de O, do ar ambiente
(20,95 % de 0,).

Se as concentracoes do gas de calibracao e ajuste divergirem significativamente das do ar
ambiente usado, € necessario observar o seguinte:

- Para a calibracao (teste do dispositivo), o erro causado pela configuracao da caibragcéao
podera ser corrigido no valor de medicao do medidor.

Para o ajuste devem ser tomadas providéncias semelhantes para que a concentracdo do
gas de ajuste também esteja presente na caixa do medidor.

Usando ar ambiente

Para mais informacoes sobre processos de calibracao ver “Usando ar ambiente”,
pagina 55.

Usando gas engarrafado e célula de gas de medicao

1 Certifique-se do assento seguro do o-ring na ranhura.
Introduza a sonda na célula de gas de medigao.

3 Pressione a sonda contra a célula de gas de medigao e gire a mesma 45° em sentido
horario, ver “Fixacao da sonda do TRANSIC151LP na célula de gas de medicao”,
pagina 46.

4 As entradas de gas da célula de gas de medicao estao equipadas com conexdes de gas
1/8" NPT ou Swagelok para tubos de 6 mm de g ver “Montagem das tubulacoes do gas
de medicao”, pagina 25.

5 0 gas deve fluir sem obstaculos para evitar uma sobrepressao na camara.

MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
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6.4.2 Calibracao
A saida analégica podera ser congelada para a calibracao. Usar a fungao Cal.C no teclado
conforme descrito na Pagina 36.
6.4.2.1 Usando ar ambiente
Informagoes sobre a calibragdo com ar ambiente, ver “Usando ar ambiente”, pagina 49.
6.4.2.2 Usando gas engarrafado

Endress+Hauser

A preparacao da calibracao com gas engarrafado podera ser encontrada sob o titulo
Ajuste da vazao de gas no capitulo “Preparar a alimentacao de gas para calibracao e
ajuste”.

Se as condicdes de calibragao (pressao do gas, umidade e concentracao de CO,)
divergirem das condicoes operacionais no TRANSIC151LP, é necessario adaptar os
paradmetros ambientais ao ambiente de ajuste do TRANSIC151LP durante o ajuste.
Quando o TRANSIC151LP for reintroduzido nas condicoes operacionais, € necessario
resetar estes ajustes para as condicoes de processo.

e Deixar o gas entrar.
e Esperar até que o valor de medicao esteja estabilizado.
e Comparar agora o valor indicado no TRANSIC151LP com a especificacao do gas de

calibracao.

Como apenas a sonda esta no gas de calibracdo, o TRANSIC151LP nao indica a
concentracao de calibracao de forma totalmente certa. Nesta configuracao, é necessario
consultar o valor de medicao certo no diagrama “Valores de medicao do TRANSIC151LP
gque dependem da concentragao de Oy o gas de calibracao”, pagina 55

A figura mostra os valores de medicao quando apenas a célula de gas de medicao (e ndo a
caixa do dispositivo de medicao) estiver exposta ao gas de calibracao.

Ajustar os parametros para pressao, umidade e temperatura de acordo com as
condi¢cdes de processo.
Certifique-se de que a saida analégica nao esteja mais congelada.

Fig. 37: Valores de medig¢do do TRANSIC151LP que dependem da concentracdo de O, no gas de

calibracao
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6.4.2.3 Informacao sobre os gases de calibragdo

Calibracao de fabrica: Misturas de N, e O, seco.

Umidade / concentragdes de CO,: 0 %.

Gases recomendados para o ajuste: misturas de nitrogénio gasoso.

Usando a célula de gas de medicao: vazao volumétrica para calibracao e ajuste: aprox.
0,5 I/min, vazao volumétrica maior para tempos de resposta mais curtos. Quanto maior
a vazao volumétrica, tanto mais elevada a pressao do gas.

Atentar para que os tubos sejam suficientemente grandes para a saida do gas.

1 IMPORTANTE:
L Esperar até que a concentracao esteja estavel para fazer a calibracdo / o ajuste.
6.4.3 Ajuste
A Endress+Hauser recomenda para esta variante de TRANSIC151LP o ajuste de um ponto
com uma mistura gasosa de 0O,/N, seco com concentragao de O, de cerca de 21 % de O..
No TRANSIC151LP a concentracao do gas de ajuste deve estar presente tanto na sonda
guanto na caixa do TRANSIC151LP. Para mais informacoes, favor ver “Ajuste”, pagina 51 e
“Preparar a alimentacao de gas”, pagina 54.
6.4.4 Opcoes de ajuste
- Ajuste de um ponto (concentracao de O, de 21,0 % ) via teclado.
- Restabelecimento da calibracao de fabrica
56 MANUAL DE OPERACT\O
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6.4.5 Ajuste de um ponto via teclado (funcao CAL1)

Se as condigOes de ajuste (pressao do gas, umidade e concentracao de CO,) divergirem
das condicdes operacionais no TRANSIC151LP, é necessario adaptar os parametros
ambientais ao ambiente de ajuste do TRANSIC151LP durante o ajuste. Quando o
TRANSIC151LP for reintroduzido nas condicoes operacionais, € necessario resetar estes
ajustes para as condicoes de processo. Para mais informacoes sobre o ajuste dos
parametros de ambiente do TRANSIC151LP favor ver “Ajustar os parametros de

a

1
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mbiente”, pagina 41.

Certifique-se de que nenhuma mensagem de erro esta ativa.

0 ajuste é influenciado por mensagens de erro ativas. Mensagens de erro ver “Indicacao
de erro”, pagina 65. Tabela de erros, ver “Tabela de erros”, pagina 65.

Digitar a senha no menu PAS

Selecione o item de menu Call para congelar a saida analégica.

Conectar o gas de referéncia.

Entrar o valor de O, conhecido e confirma-lo com a tecla Ent.

A tela de medicao fica piscando.

Alimentar gas de calibracao.

Esperar até que o display mostre um valor estavel.

Confirmar com Enter.

Se a calibracao foi bem-sucedida aparecera a palavra “PASS”. Agora, o TRANSIC151LP
calcula os novos ajustes de ganho e offset e comega a mostrar o0 novo valor de medicao.

10 Pressione 2 x a tecla Ent para concluir o ajuste de um ponto.

Fig. 38: Ajuste de um ponto via teclado
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+i 0 ajuste podera ser cancelado a qualquer momento pressionando a tecla Back.

6.4.6 Restabelecimento da calibracao de fabrica

Restabelecer a calibracao de fabrica do TRANSIC151LP via teclado, ver “Restabelecer a
calibracao de fabrica (FAC)”, pagina 39.
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Manutencao

Manutencao de campo

Montagem e desmontagem

Informacoes sobre a seguranca

A

» Usar Unica e exclusivamente pecas de reposicao originais da Endress+Hauser.
Observar o seguinte nos dispositivos usados em atmosferas potencialmente explosivas:
> A manutencao e a inspegdo s6 devem ser realizados por pessoal experiente e
treinado que conhecga as regras e normas relativas a atmosferas potencialmente
explosivas.
- Tipos de protecao de ignicao
- Regras de instalacao
- Especificagdes de faixas
» Normas aplicaveis:
- IEC60079-14, anexo F: Normativo - conhecimentos, habilidades e competéncias
de pessoas responsaveis, executantes e projetistas.
- |EC 60079-17: Inspecado e manutencao de instalacoes elétricas
- |IEC 60079-19: Reparo, revisao e recuperagao de equipamentos

ATENQAO: Queimaduras por gases quentes
» Com temperaturas de processo >65 °C, deixar o TRANSIC151LP esfriar antes de
iniciar trabalhos de manutengao.

ATENCAO: Fuga de gases toxicos

» Certifique-se de que as vedagoes estdo instaladas.

» 0 uso de material de vedacao errado provoca vazamentos.
» Controlar regularmente a estanqueidade da instalacao.

ATENCAO: Risco de incéndio devido a reacédo com oxigénio
> Manter os componentes em contato com gas de medicdo isentos de graxa e po.

ATENCAO: Risco de lesdo por causa de pressdo
> A montagem e a desmontagem do TRANSIC151LP sé deve ser realizada na auséncia
de pressao.

Sendo necessario, prever elementos de separacdo para assegurar uma montagem/
desmontagem segura.

A I

ATEN(;AO: Risco de explosao por causa de uso de flange nao apropriado

A medicao de oxigénio s6 funciona na faixa de 0,8 a 1,4 bar(a).

0 adaptador de flange com parafusos M5 nao deve ser usado, se a pressao esperada ou

o dimensionamento do sistema for acima de 1,5 bar absoluto.

» Usar apenas componentes projetados para a pressao de processo da aplicagao.

» Observar as condi¢des de pressao dos componentes ver “Pressao adequada”,
pagina 81

> Observar as regras e normas regionais

>

CUIDADO: Feixe de laser nao visivel

» Desligue o TRANSIC151LP durante a limpeza

As ferramentas usadas na limpeza e colocadas sobre a sonda podem refletir a radigao
laser.

MANUAL DE OPERAGAO
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ATEN(;AO: A seguranca da operacao fica prejudicada por causa de

componentes corrosivos

» Inspecionar todas as pecas, sobretudo as de ago inoxidavel, para ver se ocorreu
corrosao e substitui-las caso seja necessario.

A presenca de corrosao em pegas do dispositivo pode comprometer a seguranga no que

toca a protecao contra explosao, estanqueidade e pressao.

IMPORTANTE: Risco de danificacdo do TRANSIC151LP por causa de p6 e umi-
dade

» O TRANSIC151LP s6 deve ser aberto em ambientes secos e sem po.

CUIDADO: Riscos especificos do sistema durante trabalhos de manutencao

> Observar as regras e normas locais com relagdo a roupa de protecao especifica para
este tipo de sistema ao realizar trabalhos de manutengao.

7.1.2 Limpeza dos componentes 6pticos

Endress+Hauser

Checar a forca do sinal

e Manutencao do TRANSIC151LP

e Alerta de manutencao

e Sinal de erro indica uma diminuicao excessiva da luz no sensor.
Consulta via teclado ver “Forca do sinal (SIL)”, pagina 37.

!

IMPORTANTE: Se a forga do sinal for inferior a 80%, a Endress+Hauser reco-
menda uma limpeza dos componentes épticos.

Usando solventes na limpeza de componentes 6pticos

Em caso de uso de solventes na limpeza dos componentes dpticos € importante observar
gue os solventes usados sejam compativeis com o material de vedacao do sensor.

Limpeza do espelho e da lente

Fig. 39: Posicdo do espelho na sonda de medigcao de oxigénio
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Fig. 40: Posicao da lente na sonda de medicao de oxigénio

IMPORTANTE: Nao danificar a lente

L]

A lente esta posicionada em uma abertura com 11,5 mm de @ e seu acesso é dificil

(ver seta na Fig. 40)
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~

Retirar o filtro. Instrugdes, ver “Limpar o filtro”, pagina 62.

Usar um jato de ar limpo (ar de instrumento ou qualidade superior) para limpar o
espelho e remover particulas soltas. Continuar com o passo niimero 3 se a éptica
continuar contaminada.

Despejar agua destilada misturada com sabao no espelho e deixar atuar.

Em seguida, enxaguar com agua destilada.

Usar ar comprimido (ar de instrumento ou qualidade superior) para secar.

Se a superficie continuar suja apos este procedimento, despejar etanol ou isopropanol
puro sobre a superficie. Deixar que os produtos quimicos atuem por no maximo

15 minutos.

Os componentes 6pticos devem ser enxaguados com agua destilada apos a limpeza.
Usar ar comprimido (ar de instrumento ou qualidade superior) para secar.

Apods a limpeza, as superficies do espelho devem ter aspecto limpo, sem manchas de
6leo, contaminagao ou poé. Recolocar o filtro apds a limpeza.

] IMPORTANTE: Danificagao da lente e do espelho por causa de limpeza meca-
° nica

No processo de limpeza descrito acima, nunca se deve tentar limpar os componentes
opticos esfregando (p. ex, com cotonetes ou pano de limpeza).

+ ° A limpeza da éptica do TRANSIC151LP fica realmente facil com um kit de limpeza para
1 Optica da Endress+Hauser. N.° da pega ver “Acessorios”, pagina 63.
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7.1.3 Controlar o sensor de temperatura

0 sensor de temperatura € parte integrante da separagao de zonas. A espessura do
sensor de temperatura perfaz 0,2<d<1mm.
» Certifique-se de que o sensor de temperatura ndo sofreu dano por gases corrosivos.

f ATENQAO: Risco de explosao devido a sensores de temperatura danificados

Fig. 41: Sensor de temperatura

T )

® Sensor de temperatura
» Controlar o estado do sensor de temperatura em cada manutencao regular.

» O sensor de temperatura precisa ser trocado se a corrosao for visivel. Favor contactar o
servico de assisténcia técnica da Endress+Hauser.

71.4 Limpar o filtro do TRANSIC151LP

1 CUIDADO: Controlar o filtro regularmente
° » O filtro deve ser controlado periodicamente
» Trocar o filtro quando estiver obstruido.

ATENGAO: O filtro pode conter substancias corrosivas ou téxicas
& > Observar as regras e normas de seguranca aplicaveis.
> O filtro e seus componentes devem ser descartados ou, se necessario,
encaminhados para a disposigao final e tratados como residuos perigosos de acordo
com normas e regras.

Fig. 42: Filtro de malha de aco inoxidavel e filtro PTFE

® Filtro de malha de aco inoxidavel
@ Filtro PTFE
® + @ Posicoes que podem ser tocadas com a mao
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7.1.5 Limpar o filtro

Limpeza do filtro de malha de aco inoxidavel

Retire o filtro do TRANSIC151LP.

Limpe o filtro.

Secar o filtro criteriosamente.

Certifique-se de que o ar consegue passar pelas malhas do filtro.
5 Reinstalar o filtro.

B W N -

O filtro de ago inoxidavel deve ser trocado, se ainda estiver contaminado ou obstruido apoés
esta limpeza criteriosa. N.° da peca ver “Pecas de reposicao e acessorios”, pagina 63.

Filtro PTFE

IMPORTANTE: N3o tocar nas superficies filtrantes do filtro PTFE

» Tocar o filtro PTFE apenas nos pontos indicados na figura “Filtro de malha de aco
inoxidavel e filtro PTFE”, pagina 61. Evite tocar, esfregar ou arranhar as superficies
ativas do filtro PTFE, pois isto pode causar uma entupimento.

@ -

O filtro PTFE protege os componentes 6pticos de liquido e pé. Ele é permeavel ao vapor
d'agua e solvente.

Controlar o filtro PTFE

O filtro PTFE precisa ser checado e trocado regularmente para assegurar um fluxo de gas
suficiente ao volume do sensor.

Troca de filtro PTFE:

1 Ofiltro PTFE é retido na base da sonda do transmissor por uma vedacao o-ring. Segurar
bem o filtro, desliza-lo sobre a vedacao o-ring e puxar o filtro para fora. Segurar o filtro
apenas conforme mostrado acima. Retirar a vedagao o-ring usada.

2 Trocar a vedacao o-ring por uma nova. Rolar a vedacao cuidadosamente para dentro da
ranhura na base da sonda de medicao de oxigénio. Cuidado para nao danificar o o-ring,
deslizando ou esfregando excessivamente ao longo das bordas metalicas da sonda.

3 Se a extremidade aberta do filtro deve ser lubrificada para facilitar a instalacao, usar
apenas lubrificantes inertes e compativeis com oxigénio que sejam apropriados para as
vedacoes e 0 processo, tais como, DuPont Krytox®. Posicionar e fixar o filtro, segurando-
0 apenas na parte solida da extremidade aberta do filtro e, sendo necessério,
pressiona-lo na extremidade fechada do filtro com os dedos.
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7.2 Pecas de reposicao e acessorios
Pecas de reposicao
Nome Cadigo do pedido
Kit vedacao flange FKM 2064909
Kit vedacao flange GYLON 2060195
Kit o-ring 47* 2 FKM (conexao de baioneta) 2064907
Kit o-ring 47* 2 KALREZ (conexao de baioneta) 2060193
Filtro de malha de aco 2060192
Kit filtro de malha de aco, filtro PTFE, vedacao FKM 2064911
Kit filtro de malha de aco, filtro PTFE, vedagao Kalrez 2060191
Kit o-ring 33,05* 1,78 FKM (filtro) 2064917
Kit o-ring 33,05* 1,78 Kalrez (filtro) 2060184
Filtro PTFE 2060181
Kit filtro PTFE, vedagcao FKM 2064918
Kit filtro PTFE, vedacao Kalrez 2060099
Prensa cabos M20*1,5 D 7 - 12 EX latao niquelado 5320471
Prensa cabos M20*1,5D 5 - 9 EX PA-SW 5322249
Unido aparafusada (para conduite) M20*1,5 em 1/2"NPTf CUZN 2060179
Unidade de alimentacao de tensao TSA151, com conexao roscada M 2066669
Acessorios
Nome Caodigo do pedido
Kit flange de montagem M5 FKM 0,5 bar 2064905
Kit flange de montagem M5 Kalrez 0,5 bar 2060196
Kit flange de montagem M8 FKM PN10 2068216
Kit flange de montagem M8 Kalrez PN10 2068214
Klt flange de montagem flange de aperto FKM PN10 2068359
Kit flange de montagem flange de aperto Kalrez PN10 2068225
Kit flange de montagem adaptador de solda FKM PN10 2068358
Klt flange de montagem adaptador de solda Kalrez PN10 2068224
Kit célula de gas de medicdo PN10 com vedagao FKM 2064906
Kit célula de gas de medicdo PN10 com vedacao Kalrez 2060194
Suporte de montagem para montagem na parede célula de gas de medicao 4066692
Kit montagem na parede 2060176
Cabo de interface USB 2066710
Protegao contra intempéries (montagem por flange) 2065120
Protegdo contra intempéries (montagem na parede) 2065084
Protegao contra intempéries, unidade de alimentacao de tensdo TSA151 montagem |2066926
na parede
Fonte de alimentacao PELV, classe Il 100-240VAC/24V/50W 7028789
Condutor 0,5 m 3*2%0,5 Ex ib 2066791
Condutor 2,0 m 3*2%0,5 Ex ib 2066792
Condutor 5,0 m 3*2*0,5 Ex ib 2066793
Isolador de tensao de alimentagao 24V, 4-20 mA EX 6051123
Amplificador de comutacao de isolamento NAMUR EX 6051124
Kit de limpeza para 6ptica 2072979
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8.1

811

8.1.2

8.1.3

64

Localizacao de falhas

Erros de funcionamento

O TRANSIC151LP monitora sua operacao. O monitoramento engloba o seguinte:

1 Auto-teste
2 Deteccao de erro durante a operacao
3 OQOutput de erros

Auto-teste
Sempre sera executado um auto-teste quando o TRANSIC151LP for ligado.

Condicoes externas podem provocar uma falha do auto-teste, p. ex., se a lente ou o
espelho estiverem embacados por causa de forte condensacao. O nivel de sinal nao sera
suficiente. Se o auto-teste falhar devido a condicoes externas, ocorrera um reset do
TRANSIC151LP apés 10 minutos.

Controle de erros e categorias de erros
Existem 3 categorias de erros:

e FErros fatais: Causam um estado de erro permanente.

e FErros ndo fatais: Sao desativados automaticamente na presenca de determinadas
condicoes. Estes erros também podem ser desativados manualmente.

e Alertas: A mediacao continua, mas a solicitacdo de manutencao € sinalizada. Alertas
podem ser desativados manualmente.

Todos os erros serao sempre apagados na inicializacao.

Os eventos de erro sdo armazenados na memoria de erros interna EEPROM.

Comportamento do TRANSIC151LP em caso de erro

TRANSIC151LP | Erros fatais Erros nao fatais Alertas

Saida analégica Programavel, “Fail High” ou Programavel, “Fail High” ou |Operag¢ao normal
“Fail Low” “Fail Low” padrao = 3 mA

LED LED vermelho piscando LED vermelho piscando LED amarelo piscando
rapidamente lentamente

Saida digital Aberto Aberto Fechado;

Namur opcional: aberto se a saida

digital for usada para
sinalizar alertas.

Indicagao Codigos de erro sdo mostrados | Codigos de erro sédo Valor de medigdo € mostrado
mostrados
Interface de Modo STOP: envia mensagem |Modo STOP: envia mensa- Modo STOP: envia
manutencao de erro gem de erro mensagem de erro
Modo RUN: valor de 02 = Modo RUN: valor de 02 = Modo RUN: operagdo normal
THRE KK TRE KK Modo POLL: operacao
Modo POLL: valor de 02 = Modo POLL: valor de 02 = normal
***.** ***_**
Contador de erro  |Contador de erro mais alto Contador de erro mais alto  |Contador de erro mais alto
Protocolo de erros |Erros sao anotados no Erros sdo anotados no Erros sao anotados no
protocolo protocolo protocolo

Tabela 4: Estado do dispositivo quando ha erros e alertas
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Estado de desligamento de emergéncia

Quando ocorrem erros de processo ou memoria, o TRANSIC151LP comuta para o estado

de desligamento de emergéncia e nao podera ser iniciado:

Saida analdgica 0.0 mA
LED LED vermelho aceso
Saida digital Namur Aberto

814 Indicacao de erro
Via teclado, ver “Indicacao de erros atuais e ainda nao expirados (ERR)”, pagina 37.
8.1.5 Tabela de erros
Na tabela de erros estao listados os erros detectados pelo software do TRANSIC151LP. Os
erros mais graves (fatais) constam primeiro, ou seja, em cima na lista. O texto que
acompanha o erro descreve a causa do erro.
N.° de |Categoria de |Texto que acompanha o erro Causa
erro |erro
1 FATAL (grave) |EEPROM BASIC PARAMS NOT |Erro na EEPROM.
AVAILABLE (Contactar o servigo de assisténcia técnica da
(parametros basicos EEPROM |Endress+Hauser)
nao disponiveis)
2 FATAL (grave) |EEPROM OPERATION PARAMS |Erro na EEPROM.
NOT AVAILABLE (parametros (Contactar o servigo de assisténcia técnica da
operacionais EEPROM nao Endress+Hauser)
disponiveis)
3 FATAL (grave) |LASER CURRENT OUT OF Erro no controle do laser.
RANGE (corrente do laser fora |(Contactar o servigo de assisténcia técnica da
da faixa) Endress+Hauser)
4 FATAL (grave) |SIGNAL LEVEL HIGH Nivel de sinal excessivo
Tipico: incidéncia de luz demasiado forte
Trocar o filtro ver pagina 63
5 FATAL (grave) |LASER TEMPERATURE SENSOR |Erro do sensor de temperatura do laser
FAILURE (Contactar o servigo de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
6 FATAL (grave) |GAS 1 TEMPERATURE SENSOR |Erro do sensor de temperatura do gas de processo
FAILURE (Contactar o servigo de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
7 FATAL (grave) |GAS 2 TEMPERATURE SENSOR | Erro do sensor de temperatura da caixa
FAILURE (Contactar o servico de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
8 FATAL (grave) |IO-EXPANDER CONNECTION Erro de hardware
(Contactar o servico de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
9 FATAL (grave) |LCD-DRIVER CONNECTION Sem conexao com a tela
(Contactar o servigo de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
10 |FATAL (grave) |ADC2 Erro de hardware
(Contactar o servigo de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
11 |FATAL (grave) |DIGIPOT CONNECTION Sem conexao com o potencidmetro digital (controle
de ganho e offset).
(Contactar o servico de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
12 |FATAL (grave) |PELTIER Erro no bloco de laser/erro de hardware
(Contactar o servico de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
13 |FATAL (grave) |LASER CURRENT Erro corrente de laser/erro de hardware
MEASUREMENT (Contactar o servigo de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
14 FATAL (grave) |FRONT END CONTROLS Erro de hardware
(Contactar o servigo de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
Tabela 5: Tabela de erros
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N.° de |Categoriade |Texto que acompanha o erro Causa
erro |erro
15 |FATAL (grave) |PELTIER CURRENT SENSE Direcao da corrente Peltier /erro de hardware
(Contactar o servigo de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
16 |FATAL (grave) |VAC LIMIT REACHED Envelhecimento do laser causa drift do comprimento
de onda/erro de hardware
(Contactar o servigo de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
17 |FATAL (grave) |SUPPLY VOLTAGES (tensao de |Problema de cabeamento entre transmissor e
rede) unidade de alimentagao de tensao TSA151.
Checar as especificagdes da unidade de alimentagao
de tensao e dos cabos. Ver Caracteristicas técnicas,
Pagina 79.
31 |NONFATAL SIGNAL LEVEL LOW Nivel de sinal baixo.
(ndo fatal) Controlar os componentes 6pticos, sera que ha
contaminagao?
32 |NONFATAL SIGNAL CUT (sinal Sinal interrompido.
(nao fatal) interrompido) Controlar a trajetéria 6ptica.
Controlar os componentes 6pticos, sera que ha
contaminacao?
33 |NONFATAL LASER TEMPERATURE NOT A temperatura do laser nao foi atingida. Verificar as
(nao fatal) REACHED condigées ambiente (temperatura).
34 | NONFATAL PEAK LOST (queda de pico) Perdida a linha de absorcao.
(ndo fatal) Nao ha oxigénio suficiente na caixa.
35 |NONFATAL TOO LOW SUPPLY VOLTAGE Tensao de rede insuficiente.
(nao fatal) Problema de cabeamento entre transmissor e
unidade de alimentacao de tensao TSA151.
Checar as especificagoes da unidade de alimentacao
de tensao e dos cabos. Ver Caracteristicas técnicas,
Pagina 79.
36 |NONFATAL ANALOG OUTPUT LOAD TOO Carga da saida analégica é excessiva.
(nao fatal) HIGH Checar as especificacoes da unidade de alimentagao
de tensao e dos cabos. Ver Caracteristicas técnicas,
Pagina 79.
37 |NONFATAL NO MEASUREMENT RESULTS |N&o ha resultados de medicéo (€ resultado de outros
(nao fatal) erros)
38 |NONFATAL ANALOG OUTPUT RANGE 0 valor medido para a concentracao de oxigénio esta
(nao fatal) fora da faixa de saida configurada.
Sendo necessario, adaptar os ajustes da faixa de
saida.
51 |ALERTA SIGNAL QUITE LOW Transmissao (SIL) <20 %
Solicitacdo de manutengao dos componentes 6pticos,
ver pagina 59.
52 |ALERTA EEPROM LOG&STATS Erro de hardware nao critico: protocolo EEPROM e
CORRUPTED estatistica apresentam erros.
(Contactar o servigo de assisténcia técnica da
Endress+Hauser)
53 |ALERTA WATCHDOG RESET OCCURRED |Reset por causa de erro de software.

Tabela 5: Tabela de erros
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8.2 Indicacao LED na TSA151

Fig. 43: Significado das indica¢cées LED na unidade de alimentacdo de tensdo TSA151

Luz Significado Medida
1 [LED verde TSA151 funciona normalmente. -
2 [LED amarelo |Circuito de protecao desligou a saida de cor-| Desligar e religar a TSA151.
rente.
3 |LED vermelho |Fusivel defeituoso. A TSA151 precisa ser trocada.
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9 Colocar fora de servico

9.1 Informacoes sobre a seguranca

e TRANSIC151LP: A cobertura da tela s6 deve ser aberta para a operacao. Nunca abrir a
cobertura lateral quando a tensao esta ligada.

CUIDADO: Nunca desviar o feixe de laser
Nunca introduzir um instrumento 6ptico na fenda de medicao para eventualmente
desviar o feixe de laser quando o TRANSIC151LP esta ligado.

e Unidade de alimentacao de tensdo TSA151: nunca abrir a cobertura quando a tensao
esta ligada!

Todas as regras e normas de seguranca para colocar fora de servico, ver “Informacoes
sobre a seguranca”, pagina 20 e no capitulo Manutencdo em “Informacoes sobre a segu-
ranca”, pagina 58.

9.2 Preparacao da colocacao fora de servico

» Informar todas as estagdes / posi¢cdes conectadas.
» Desligar / desativar os equipamentos de protecao.
» Parar a alimentacao.

» Salvar os dados.

9.3 Desligar o TRANSIC151LP

» Desligar a alimentacao de tensdo do TRANSIC151LP.

924 Protecao do TRANSIC151LP desligado

» Armazenar apenas em local protegido, seco e isento de po.

» Observar as temperaturas de armazenamento (ver “Condicoes ambiente”, pagina 77).
9.5 Disposicao final

> A desmontagem do TRANSIC151LP é facil e seus componentes podem ser
encaminhados a reciclagem.
» Na eliminagdo, o TRANSIC151LP deve ser tratado como residuo industrial.

' > Respeitar as normas e regras locais vigentes relativas a disposicao final de residuos
e industriais.
9.6 Enviar o TRANSIC151LP para a Endress+Hauser

IMPORTANTE: Riscos no dispositivo por causa de residuos do processo
» Limpar o TRANSIC151LP antes de envia-lo para a Endress+Hauser.

68 MANUAL DE OPERAGAO Endress+Hauser
8030494,/AE00,/V1-3/2020-06



TRANSIC151LP Especificacoes

10 Especificacoes

10.1 Conformidades

O projeto técnico do dispositivo estd em conformidade com as
seguintes diretivas e normas europeias:

e Diretiva 2014/30/UE (compatibilidade eletromagnética,
harmonizacao da legislacao)

e Diretiva 2011/65/UE (Restricao do uso de determinadas substan-
cias perigosas em equipamentos elétricos e eletronicos - “RoHS”)

e EN 61326-1 (Equipamento elétrico de medigcao, de comando e de laboratério -
Requisitos EMC - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 61326-1:2012))

e EN 50581 (Documentacao técnica para a avaliacao dos produtos elétricos e eletronicos
no que diz respeito a restricao de substancias perigosas)

Protecao elétrica

e Classe de protecao lll: protecao baixa tensao

e Seguranca elétrica segundo DIN EN [EC 61010-1:2011.

e Alimentacdo com protecéo baixa tensao PELV (segundo EN 60204).
A alimentagao da TSA151 por uma fonte de alimentacao 24V PELV (com Um =60 V) é
mandatoria para garantir a seguranca elétrica.

10.2 Certificacoes Ex

O TRANSIC151LP € indicado para as seguintes zonas
@ segundo ATEX (EN60079-10) e
segundo IECEx (IEC60079-10)
e Gas:
- Sonda de medicao: categoria 1G EPL Ga (zona 0)
- Transmissor / unidade de alimentacao de tensao:
categoria 2G EPL Gb (zona 1)
e Particulado:
- Transmissor / unidade de alimentagao de tensao / sonda de medigao:
categoria 2D EPL Db (zona 21)
O TRANSIC151LP foi projetado para ser usado em zonas com gases inflamaveis ou
explosivos do grupo |, 1A e 1B ou pés inflamaveis do grupo IlIA, IlIB e llIC.
o Classe de temperatura:
- Gas: T4 (temperatura max. na superficie 135°C)
- Particulado: T85°C

Para mais informacdes sobre a certificacao Ex ver “Protecao contra explosao conforme
ATEX e IECEX”, pagina 16.

ATENCAO: Perda da aprovacéo Ex em caso de alimentacao elétrica incorreta

(nao permitida)

> Aalimentacdo do TRANSIC151LP sé deve ser feita pela unidade de alimentacao de
tensao TSA151.

» A alimentacdo da unidade de alimentacdo de tensdo TSA151 s6 deve ser feita por
uma fonte de alimentacao PELV 24V DC. (ver “Condicoes operacionais especiais”,
pagina 10

> Observar a identificagado “X” na placa de identificagcdo da TSA ver “Identificacdo do
produto”, pagina 11.

|
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10.3 Certificacao da pressao no Canada
Numero de Registro Canadense (CRN - Canadian Registration Number)
Provincia CRN
Alberta (1] 0F18864.52
British Columbia 0F18864.51
Manitoba 0F18864.54
Ontario 0F18864.5
Quebec CSA-0F18864.56
Saskatchewan CSA-0F18864.56
[1] Observar para versoes de produtos com flange de aperto: Se for usado um flange de aperto em Alberta, deve-
se sempre utilizar um flange de aperto com certificagao CRN de outro fornecedor.
Valores-limite técnicos para o Canada
CRN No. 0F18864.51
Maximum Allowable Working Pressure (MAWP) .
(Pressao maxima de trabalho admissivel (PMTA)) 150 psi (10 bar(g))
Minimum Design Metal Temperature (MDMT) _ —_— o
(Menor temperatura do metal do projeto (MDMT)) 42176 °F(-20...80 °C)
Todos os dados em mm
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Especificacoes

10.4 Caracteristicas técnicas

+ ° Os equipamentos do TRANSIC151LP dependem da aplicacao.
1 Favor consultar os equipamentos fornecidos com este TRANSIC151LP na

documentagdo do sistema incluida.

104.1 Dimensoes e esquemas de furacao

Fig. 44: Suporte de parede
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Fig. 45: Flange de fixagdo com parafusos M5 adequados até 0,5 bar(g)
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+ ° Nao fazer furos de passagem M5 em caso de montagem em tubo com > 80 mm de
1 diametro externo para evitar um vazamento a partir do processo.

Fig. 46: Flange de fixagcao com parafusos M8 adequados para PS=10 bar (g)
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Fig. 47: Flange adaptador flange de aperto DIN32676 3"/DN65, adequado para PS= 10 bar(g)
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Fig. 48: Flange adaptador, soldavel, adequado para PS = 10 bar(g)
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Fig. 49: TRANSIC151LP com adaptador de flange para medicdes do processo
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Fig. 50: TRANSIC151LP com suporte de parede para medigcées ambiente
310 (12.20)
141 (5.55) 169 (6.65) @ 82 (3.23)
59 (2.32)
|
[ [} ?
| I W —"ls¢ . (i)
( lI= o we 5
I 2 i) =
g ~—1
103 (4.06)
o ©° - — T ) € i:#:l ©
| I
@ 6.5 (0.26) ﬁ¥ 77777 ’L a § -
@
In:,—|—n-r
123 (4.84)
Todos os dados em mm (polegas)
Fig. 51: TRANSIC151LP com suporte de parede e célula de gas de medigcao (adequado para
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Especificacoes

Endress+Hauser

Fig. 52: Protecdo contra intempéries para montagem na parede
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Fig. 54: Unidade de alimentacao de tensao TSA151:
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10.4.2 Registro de medicoes
Faixa de medicéo (escalonavel)
- Versao in-situ e método extrativo 0a21Vol% 0y
- Versao para medicédo de gas ambiente 2 a21Vol% 0y
Exatidao +0,2 Vol% O,
Dependéncia da temperatura na faixa T +2 Vol% do valor de medicdo, max. dT/dt 1 °C/min
Estabilidade Drift ponto zero +0,1 Vol% O, / ano

Drift gas de teste +0,8 Vol% do valor de medi¢édo / ano

Tempo de resposta da medicao (Tg3/Tgo) em ar parado

- semfiltro 10s/20s

- com malha de aco inoxidavel 10s/25s

- com malha de ago inoxidavel e PTFE 30s/70s

Faixa de pressao operacional 0,8 a 1,4 bar(a)

Tempo de inicializacao 2,5 min

Tempo de aquecimento (conforme especificacao) 3 min

Indicagao LCD 7 segmentos

LED Trés cores: vermelho/amarelo/verde

10.4.3 Condicoes ambiente

Local de operagao Ao ar livre ou em ambientes fechados (indoor).
Sem radiagao solar direta.
Sendo necessario, usar protecao contra intempéries.

Faixa de temperatura operacional para

- sonda (montada no processo) -20a+80 °C

- eletronica (caixa) -20a+60 °C

- unidade de alimentacao de tensao do -20a+60 °C

TRANSIC151LP -20a+60 °C

- TRANSIC151LP (medigao do ar ambiente)

Faixa de temperatura de armazenamento -40a+80 °C

Faixa de pressao operacional 0,8 a 1,4 bar(a)

Umidade do ar 100 % u. r. ndo condensavel

Altitude até 2000 m acima do nivel do mar

Segurancga elétrica Segundo DIN EN IEC 61010-1:2011

Informacdes sobre a seguranca Produto a laser da classe de protecao 1; informacoes
sobre 0 uso do TRANSIC151LP - uso seguro para os
olhos ver “As principais informacoes sobre uso e opera-
¢cdo”, pagina 8
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104.4 Conexao elétrica do TRANSIC151LP
Faixa de tensao de alimentacao 7,5V (alimentacao apenas pela TSA151)
Consumo de corrente tipico 360 mA
Consumo de poténcia tipico 2,7W

(Bornes) Dados de conexao do TRANSIC151LP

Possiveis seccdes transversais dos condu- | Rigido:

tores nos bornes de conexao (zona Ex-ib) |e Min. 0,5 mm2
o Max. 1,5 mm2
Flexivel:

e Min. 0,5 mm2
e Maéx. 1,5 mm?2
Flexivel com capa protetora e bucha de plastico:
e Min. 0,5 mm2
e Maéx. 0,5 mm2
AWG:

e Min. 20

e Max. 16

Tipo de conexao: pressao da mola
Comprimento de isolagdo: 9 mm

10.4.5 Dados caracteristicos relacionados a seguranca técnica (IECEx/ATEX) do TRANSIC151LP
Entrada de alimentacao de tensao TRANSIC151LP

Grupo de gas 1B
Tensao maxima Ui 8,25V
Corrente maxima li 650 mA
Poténcia maxima Pi 537W
Indutividade maxima Li ~3,5 yH
Capacidade maxima Ci =50 uF

Saida analégica TRANSIC151LP

Tensao maxima Uo 8,25V
Corrente maxima lo 121 mA
Poténcia maxima Po 250 mW
Indutividade méaxima Lo 5 mH
Capacidade maxima Co 1 uF

Saida de comutacdao (NAMUR) TRANSIC151LP

Tensdo maxima Ui 10V
Corrente maxima li 10 mA
Poténcia méaxima Pi 100 mW
Indutividade maxima Li ~3,5 uH
Capacidade maxima Ci =132 nF
78 MANUAL DE OPERACAO Endress+Hauser
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10.4.6 Entrada de alimentacao de tensao TSA151
Faixa de tensao de alimentacao 24V +10% (21,6 VDCa 26,4V DC)
Consumo de corrente max. lin 240 mA
Poténcia dissipada max. 6,3 W
Isolagao galvanica 1500 VAC
tensao de isolamento entre entrada /
saida

(Bornes) Dados de conexao TSA151

Possiveis seccdes transversais dos Rigido:

condutores nos bornes de conexdo (zona |e Min. 0,14 mm2

Ex-ib) e Maéx. 1,5 mm?2
Flexivel:

e Min. 0,14 mm?2

e Maéx. 1,5 mm?2

Flexivel com capa protetora e bucha de plastico:
e Min. 0,25 mm2

e Maéx. 0,5 mm2

AWG:

e Min. 20

¢ Max. 16

Tipo de conexdo: pressao da mola
Comprimento de isolagao: 9 mm

Possiveis secgdes transversais dos Rigido:
condutores nos bornes de conexdo (zona |e Min. 0,2 mm2
Ex-e) o Max. 2,5 mm2
Flexivel:
Min. 0,2 mm?2

Méx. 1,5 mm?2
Tipo de conexdo: borne com mola de tracao
Comprimento de isolagao: 7 mm

10.4.7 Dados caracteristicos relacionados a seguranca técnica (IECEx/ATEX) da TSA151

[Tensdo maxima Um |60 V (por fonte de alimentag&o PELV)

Tensao de saida de seguranca intrinseca TSA151

Grupo de gas 1153
Tensao maxima Uo 8,25V
Corrente méaxima lo 650 mA
Poténcia méaxima Po 537W
Indutividade maxima Lo Lo=15puH
Capacidade méaxima Co Co =55 uF
Endress+Hauser MANUAL DE OPERACAO 79
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10.4.8 Condutores de conexao

Condutores entre TSA151 e TRANSIC151LP

Comprimento maximo do condutor 5m

Seccao transversal maxima do condutor |0,5 mm2 (corddo com capas protetoras)

Especificacoes dos cabos

Estrutura 3x2x0,5mm2, blindado (blindagem trangada) e par torcido
Indutividade Lc <1 mH/km

Capacidade Cc < 120 nF/km

Tensao de teste min. > 500V AC / 750V DC

Diametro do condutor > 0,1mml(1]

Diametro externo 7 a 12 mm (prensa cabos M20 incluido no escopo do fornecimento)
Faixa de temperatura (flexivel) -20 °Ca +80 °C

Identificacao dos fios Segundo DIN47100

[1] Também vale para fios individuais de condutor de fios finos.

° » |dentificar o circuito elétrico de seguranca intrinseca (p. ex., com revestimento de
cabo azul claro).

Condutor de AO e DO na TSA151 para os amplificadores de isolamento

Para uma resisténcia de carga maxima de 200 Ohm

Comprimento max. dos condutores 400 m com 200 Ohm de resisténcia de carga (AO)
Seccao transversal maxima dos 0,5 mm2 (cordao com capas protetoras)
condutores

Para uma resisténcia de carga maxima de 150 Ohm

Comprimento max. dos condutores 800 m com 150 Ohm de resisténcia de carga (AO)
Seccao transversal maxima dos 0,5 mm2 (cordao com capas protetoras)
condutores

Especificacoes dos cabos

Estrutura 2 x 2 x 0,5 mm2, blindado (blindagem trancada) e par torcido

Lc < 1 mH/km

Cc < 120 nF/km

Tenséo de teste min. > 500V AC/ 750V DC

Diametro do condutor > 0,2mm [1]

Diametro externo 7 a 12 mm (prensa cabos M20 incluido no escopo do fornecimento)
Faixa de temperatura -20°Ca80°C

[1] Também vale para fios individuais de condutor de fios finos.

Condutor da fonte de alimentacao 24 V PELV para a TSA151

- comsecgao transversal dos condutores |Max. 100
=1 mm?2

- com seccao transversal dos condutores |Max. 150 m
=1,5mm2

A tensao de entrada min. necessaria na entrada da TSA151 e perdas na linha foram consideradas.

Especificacoes dos cabos

Estrutura 2x1,0mm2ou2x1,5mm?2

Faixa de temperatura -20 °Ca+80 °C

Diametro externo 5 a9 mm (prensa cabos M20 incluido no escopo do fornecimento)
"'i Uma fonte de alimentagao PELV 24 V com tensao de saida regulavel permite compensar

as perdas na linha o que permite distancias maiores. Observar que isto é da
responsabilidade do proprietario / instalador.
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10.4.9 Dimensoes e mecanica
Dimensodes Transmissor TRANSIC151LP Unidade de alimentacao de tensao
TSA151
Dimensoes (A x L x P) 306 x 184 x 74 mm3 189 x 268 x 91 mm3
Peso 2,2 kg 3 kg
Material da caixa G-AISi10Mg (DIN 1725) G-AISi12(Fe)
Classificacao da caixa IP66 1P66
Flange Pode ser montado em flanges padrao DIN/ANSI.

Tamanho minimo dos flanges:
e DIN EN 1092 DN50: Montagem com M16 DIN933 ou semelhante
e ANSI ASME B16.5 (150) 2.5": Montagem com UNC 3/4"-10 ou semelhante

Bucha de cabo

Prensa cabos M20x1,5

Filtro « Malha de aco inoxidavel, aberturas 0,31 mm, espessura do arame 0,2 mm
Filtro PTFE hidrofébico, tamanho médio dos poros 8 um

Materiais em contato com gas
de medicao

AISI 316L(1.4404)

FKM ou Kalrez® (opcional)
PTFE, SiN, MgF», vidro de silica
Revestimento de polimero

10.4.10 Pressao adequada

Para a projecédo / dimensionamento do sistemall

TSmin: -20 °C

TSmax: 80 °C

PS: 10 bar(g)

V:0.28 L

DN: 50 a 65 mm (2" ... 3")

[1] Fora da faixa de medicao (p. ex., em caso de erro); vale o seguinte para transmissor, vedagoes, célula de gas de
medicao e adaptador de flange com parafusos M8. Nao vale para adaptador de flange com parafusos M5

(0,5 bar).

IMPORTANTE:

L]

> Observar as regras e normas regionais para pressao!

» O TRANSIC151LP nao deve ser usado em gases instaveis (p. ex., acetileno).

10.4.11 Opcoes e acessorios

Endress+Hauser

Filtro PTFE hidrofébico

Filtro PTFE hidrofébico, tamanho médio dos poros
0,8 um

Volume da célula de gas de medicao
Conexoes de gas

Constante de tempo Tgg com velocidade de fluxo da
amostra de gas de 1 I/min

Peso

V: 0,280 |
Conexdes Swagelok para tubos de gas com g 6 mm

11 s

2,2 kg
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Anexo

Tabela para conversao dos valores de umidade

Valores de umidade (absoluto) em g/m3 H,0
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Tabela 6: Tabela para conversao dos valores de umidade
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11.2 Influéncia de gases ambiente sobre a medicao de oxigénio
Gas gitz)ai];i:a Unidade
Acetona/propanona (C3HgO) -0,51 % do valor de medigao / (Vol% acetona)
Acetileno/etino (CoHy) -0,47 % do valor de medigao / (Vol% acetileno)
Argbnio (Ar) +0,12 % do valor de medicao / (Vol% argdnio)
Etileno (CoHy) -0,53 % do valor de medigao / (Vol% etileno)
Etano (CoHg) -0,49 % do valor de medigao / (Vol% etano)
Propano (C3Hg) -0,75 % do valor de medigao / (Vol% propano)
Butano (C4H10) -1,02 % do valor de medigao / (Vol% butano)
1-buteno (C4Hg) -0,89 % do valor de medi¢ao / (vol% 1-buteno)
Isopropano/2-metilbutano -0,71 % do valor de medigao / (vol% isopentano)
(CsH1)
n-hexano (CgH14) -0,90 % do valor de medicao / (Vol% n-hexano)
Metano (CHy) -0,30 % do valor de medicao / (Vol% metano)
Monoxido de carbono (CO) -0,06 % do valor de medigao / (vol% CO)
Dioxido de carbono (CO5) -0,15 % do valor de medicao / (vol% C02)
Cicloexano (C6H12) -0,80 % do valor de medicao / (Vol% ciclohexano)
Diclorometano (DCM) CH2CL2 -0,38 % do valor de medicao / (Vol% diclorometano)
Dimetiléter (CoHgO) -0,44 % do valor de medicao / (Vol% dimetiléter)
Etanol (CoHgO) -0,32 % do valor de medicao / (Vol% etanol)
Hidrogénio (Ho)ll -0,48 % do valor de medicao / (Vol% hidrogénio)
Agua (g/m3)(H50) -0,03 % do valor de medicéo / (g/m3 agua)
Hélio (He) +0,26 % do valor de medicao / (Vol% hélio)
Metil isobutil cetona (CgH120) -0,88 % do valor de medicao / (Vol% metil isobutil

cetona)

NOVEC71 -0,61 % do valor de medigao / (Vol% NOVEC71)
Propanol (C3H80) -0,41 % do valor de medicao / (Vol% propanol)
Tetrahidrofurano (C4HgO) -0,58 % do valor de medigao / (Vol% tetrahidrofurano)
Tolueno (C7Hg) -0,74 % do valor de medigao / (Vol% tolueno)
Xileno (C8H10) -0,62 % do valor de medigao / (vol% C8H10)

Tabela 7: Influéncias de gases ambiente sobre a medi¢do de oxigénio
[1] O TRANSIC151LP s6 deve ser utilizado em zonas com gases inflamaveis ou explosivos do grupo |, llA e IIB.

Exemplo:

Mistura gasosa: 10 % 0o

(todas as concentracoes em Vol %) 20 % CHy
20 % CoHg
50 % No

Erro relativo: -0,3 x (20 % CHy) +-0,49 x (20 % CoHg) =-15,8 %

Erro absoluto: 10 % O, x-0,158 =-1,58 % O,

Leitura TRANSIC100LP: 8,42 %

+ ° e Pode-se solicitar uma tabela atual “Influéncias de gases ambiente sobre a medicao
1 de oxigénio” ao servigo de assisténcia técnica da Endress+Hauser.
e Se tiver perguntas relativas a gases ambiente que nao foram listados aqui, favor
contactar o servigo de assisténcia técnica da Endress+Hauser.
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11.3

Chave de codificacao do TRANSIC151LP

TRANSIC Transmissor de oxigénio

TRANSIC151LP-|

Versdolll  em linha (faixa 0a 25 vol% 0,)

com adaptador de flange para montagem em linha <0,5bar A

Ambiente (faixa 2a 25 vol% 0,) com suporte para montagem na parede B
Célula de amostragem (faixa 0a25 vol% 0y) com célula de amostragem e suporte de montagem na [
parede PN10

em linha (faixa 0 @25 vol% 0,)

com adaptador de flange para montagem em linha PN10

em linha (faixa 0 a25 vol% 0,)

com adaptador de solda para montagem em linha PN10

em linha (faixa 0 @25 vol% 0y)

com adaptador de bracadeira 3" para montagem em linha
PN10

I(®O(m

Tipo de filtrol2] Sem filtro (instalagdo célula de amostragem)3] 1
Malha de ago inoxidavel (1.4404) 2
Filtro PTFE com malha de ago inoxidavel 3

Faixa de oxigénio da saida analdgica 0, (0a5vol%) A

(reconfiguravel em campo)l4l 0, (0a10vol%) B
0, (0 a15vol%) C
0, (0220 vol%) D
0 (0 a25 vol%) E

Definir faixa O, especial [5] de vol% 0s a vol% 0, X

Saida de sinais 4a20mA

(reconfiguravel em campo)l4l 0a20mA

Corrente de estado de falha para saida analdgica < 3 mAl6]

(reconfiguravel em campo)l4l 221 mA

Ajustes de relés (reconfiguraveis em campo)4ll7]
Setpoint: vol% 0y —

Saida digital abre APENAS quando ocorre estado de falha

Saida digital abre quando o valor de 02 fica abaixo do setpoint

Saida digital abre quando o valor de 02 fica acima do setpoint

Saida digital abre para sinalizar solicitagdo de manutengado

INEIEIS

Material da amostra pe¢as Uimidas

Tipo de espelho

[Material de vedagdo

Conduite com conexado roscada NPTf 1/2"

(5,0 m cabo do transmissor para unidade TSA151)

Lado frontal espelho revestido ouro FFKM Original Kalrez® Spectrum B
Lado frontal espelho revestido ouro FKM com aprovagdo BAM C
Lado posterior espelho revestido FFKM Original Kalrez® Spectrum F
Lado posterior espelho revestido FKM com aprovagdo BAM G
Passagem Passagem de cabos ExM20x1,5 (cabeamento do cliente) Cc
decabos  Passagem de cabos Ex M20x1,5 0,5 (0,5 m cabo do transmissor para unidade TSA151) D
18l Passagem de cabos Ex M20x1,5 2 (2,0 m cabo do transmissor para unidade TSA151) E
Passagem de cabos ExM20x1,5 5 (5,0 m cabo do transmissor para unidade TSA151) F
Conduite com conexdo roscada NPTf 1/2" (0,5 m cabo do transmissor para unidade TSA151) G
Conduite com conexao roscada NPTf 1/2" (2,0 m cabo do transmissor para unidade TSA151) H
|

Opcao calibragdo em linha

Nao

Calibragdo entrada de gas 6 mm com valvula de retengdo [9]

Acessorios

Nenhum

USB Cabo da interface de servigo para computador [10]

Idiomas do manual de operacao

Inglés

Alemao

Espanhol

Russo

Francés

Italiano

Chinés

Portugués

Japonés

Finlandés

X[—=|=|T|([D|M|mMO|O|m

Calibragao

IS0 9001 conforme calibragdo de fabrica

Manutencgao e reparagdo

Manutencdo e reparacédo padrao

Aprovagao

ATEX / IECEx

TSA151

com unidade de alimentacado de tensdo TSA151 (padréo)

[1] NOTA: 100 vol% de O, nao coberto por ATEX/IECEX.

[2] Filtro PTFE ndo é recomendado para gases Uimidos perto do ponto de orvalho.
[3] Apenas em caso de gas puro e instalacdo em célula de amostragem.

[4] Requer cabo de interface de servico e programa para terminal de computador, somente quando nao houver atmosfera perigosa!

[6] Estado de falha 3 mA s6 pode ser selecionado se a saida de sinal for 4 a 20 mA.

[7] Default: 10 vol% O». Histerese: 1 vol% O».

]
)
[5] Faixa da configuracao de fabrica O a 25 vol% O,. Maximo selecionavel entre 5 vol% e 100 vol%.
]
]
]

[8] NOTA: Usar cabo Endress+Hauser Ex i apenas para conexao entre transmissor e TSA151! Ler o manual para consultar os requisitos de cabe-

amento!

[9] Recomenda-se filtro PTFE para entrada de gas de calibracao.
[10]Apenas quando nao houver atmosfera perigosa. Usar apenas cabo de interface de servico Endress+Hauser.
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11.4 Senha
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