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Termometr powierzchniowy
Bezinwazyjny termometr RTD/TC o wysokiej doktadnosci,
do pomiaréw powierzchniowych w trudnych warunkach

Zastosowanie

= Uniwersalny termometr przeznaczony do stosowania we
wszystkich branzach przemystu

= [dealnie nadaje sie do pomiaréw w wymagajacych
warunkach procesowych, takich jak duze predkosci
przeptywu, wysokie ci$nienia, media o wysokiej lepkosci lub
korozyjne, $cieranie, systemy wymagajace pigowania
rurociagu, a takze rurociggi o matych $rednicach

= Doskonale nadaje sie do péZniejszego montazu na
istniejgcych obiektach w celu pomiaréw takich, jak
monitorowanie zuzycia energii i kontrola bezpieczenstwa
instalacji

Zalety

= Doktadnos¢ pomiaru i czas reakcji poréwnywalne z
pomiarami prowadzonymi metodg inwazyjng

= Nie ma potrzeby wykonywania otworu i bezposredniego
kontaktu z medium procesowym, brak ryzyka wycieku

= Wieksze bezpieczenstwo personelu, instalacji i Srodowiska

= Latwy dobdr, montaz i konserwacja produktu
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[Kontynuacja ze strony tytutowej]

= Znaczne oszczednosci kosztow: krotszy czas projektowania i
planowania, nizsze koszty montazu, certyfikacji i
przeglagdow, eliminacja dodatkowych wydatkéw na ostony
termometryczne, krocce i przylacza kotnierzowe oraz
sprawdzanie szwow spawalniczych i przedtuzen rur

= Przetwornik temperatury iTEMP z obstugg wszystkich
popularnych protokotéw komunikacyjnych i komunikacji
Bluetooth® (opcja)

= Miedzynarodowe certyfikaty, np. ochrona
przeciwwybuchowa zgodnie z ATEX, IECEx, CSA i NEPSI;
bezpieczenstwo funkcjonalne (SIL)
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Funkcje i konstrukcja ukltadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Termometry rezystancyjne (RTD)

W termometrze rezystancyjnym zastosowano czujnik temperatury Pt100 wg IEC 60751. Elementem
pomiarowym jest rezystor platynowy o rezystancji rownej 100 Q w temperaturze 0 °C (32 °F) i
wspotczynniku temperaturowym a = 0.003851 °CL.

Powszechnie stosowane sg dwa typy platynowych termometréw rezystancyjnych:

= Termometry rezystancyjne nawijane (WW):WW w tych termometrach elementem pomiarowym
jest bardzo cienki drut z platyny o wysokiej czystosci podwdjnie nawijany na ceramicznym
korpusie. Po nawinieciu, korpus jest uszczelniany od géry i od dotu za pomocg ceramicznej warstwy
ochronnej. Pomiary wykonywane za pomocg takich termometréw rezystancyjnych charakteryzujg
sie nie tylko wysoka powtarzalnoscig, ale takze wysoka stabilnoscig charakterystyki rezystancji w
funkcji temperatury, w zakresie do 600 °C (1112 °F). Czujnik tego typu ma stosunkowo duze
rozmiary i jest mniej odporny na drgania.

= Termometry rezystancyjne cienkowarstwowe (TF): cienka warstwa ultraczystej platyny,
o grubodci ok. 1 pm, jest napylana prézniowo na podloze ceramiczne i nastepnie poddawana
obrébce fotolitograficznej. Wykonane w ten sposéb $ciezki platyny tworzg rezystor pomiarowy.
Naniesione nastepnie dodatkowe powtloki i warstwy pasywacyjne zabezpieczajg cienka warstwe
platyny przed zanieczyszczeniem i utlenianiem, nawet w wysokiej temperaturze.

Termometry cienkowarstwowe majg mniejsze rozmiary i znacznie wyzszg odpornosé¢ na drgania, niz
w przypadku wersji z elementem nawijanym. Nalezy pamieta¢, Ze ze wzgledu na zasade dziatania
czujnikéw TF, w wyzZszych temperaturach czesto wykazujg one stosunkowo niewielkie odchylenie
charakterystyki rezystancji/temperatury od charakterystyki standardowej okreslonej w normie [EC
60751. W zwigzku z tym wartosci graniczne tolerancji, odpowiadajace klasie A wg normy IEC
60751, w czujnikach TF sg zachowane jedynie w temperaturach do ok. 300 °C (572 °F).

Termopary (TC)

Termopary to stosunkowo proste, wytrzymate czujniki temperatury, wykorzystujace zjawisko
Seebecka: jedli jest roznica temperatur pomiedzy punktem potaczenia a wolnymi koricami, to miedzy
dwoma przewodnikami wykonanymi z réznych materiatéw (np. konstantan i miedz) i potaczonymi
ze sobg pojawia sie roznica potencjatow, . To napiecie jest nazywane napieciem termoelektrycznym
lub sitg elektromotoryczng (SEM). Jego wielkos¢ zalezy od typu przewodnikow i roznicy temperatur
miedzy punktem pomiarowym (ztaczem obu przewodnikéw) a "ztaczem zimnym" (otwartymi koncami
przewodow). W zwigzku z tym, termopara mierzy réznice temperatur. Temperatura rzeczywista w
punkcie pomiarowym moze zosta¢ okreslona, jesli temperatura ztgcza zimnego jest znana lub
zmierzona oddzielnie i skompensowana. Kombinacje materiatéw oraz odpowiednie charakterystyki
napiecia termoelektrycznego/temperatury dla najczesciej stosowanych typdéw termopar okre$lono w
normach [EC 60584 oraz ASTM E230/ANSI MC96.1.

Bezinwazyjny pomiar
temperatury

Pomiary temperatury sg niezwykle istotne w przemysle przetworczym, poniewaz zapewniaja
odpowiednig jako$¢ produktu oraz bezpieczenstwo i wydajnos¢ procesu. Stosowane termometry
rezystancyjne i termoparowe zawsze mierzg wytgcznie temperature swojego wiasnego czujnika.
Dlatego decydujacym czynnikiem dla szybkiego i doktadnego pomiaru temperatury jest mozliwie
najefektywniejszy transfer ciepta z medium do elementu pomiarowego.

Zastosowanie i korzysci dla uzytkownika

Pomiar temperatury metoda bezinwazyjna jest stosowany gtéwnie w rurociggach. W przypadku tej
metody pomiaru nie ma potrzeby wykonywanie specjalnego otworu w $cianie rury, a termometr nie
ma bezposredniego kontaktu z medium procesowym. Dzieki temu mozna unikng¢ wyciekow,
zanieczyszczen i zaklocen procesu. Termometry bezinwazyjne sg tatwe w montazu, nawet gdy byly
uzywane juz wczesniej, a poza tym praktycznie nie wymagajg konserwacji..

Por6éwnanie z zanurzeniowym (kontaktowym) pomiarem temperatury

W przemysle przetwoérczym, gdzie wymagane sg precyzyjne pomiary, zazwyczaj stosuje sie inwazyjne
pomiary temperatury. W tej metodzie, termometr z czujnikiem zanurzany jest bezposrednio w
medium procesowym. Okreslenie "pomiar temperatury metoda zanurzeniog (kontaktowa)” uzywane
jest rowniez w przypadku termometréw montowanych w ostonach termometrycznych.

Natomiast termometry bezinwazyjne montuje sie na zewnetrznych $ciankach rurociggéw lub
zbiornikéw, za pomocg bloku przylgowego. Zatem te termometry mierzg temperature powierzchni
$cianki, ktora w optymalnych warunkach odpowiada temperaturze medium procesowego.
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Wplyw warunkéw otoczenia

Nieprawidtowe warto$ci mierzone mogg pojawiac sie zaréwno w przypadku kontaktowych, jak i
bezinwazyjnych pomiaréw temperatury.

Moze to by¢ spowodowane czynnikami zewnetrznymi takimi, jak m.in.:
= temperatura otoczenia,

= masy cieplne,

= szczeliny powietrzne,

= stan powierzchni.

Dlatego w wiekszosci zastosowan wymagana jest izolacja termiczna punktu pomiarowego. Jezeli
dodatkowo pomiar bezinwazyjny wykonywany jest przy zastosowaniu odpowiedniego elementu
przewodzacego ciepto pomiedzy rurg a termometrem, to mozna podczas takiego pomiaru osiggnaé
doktadnos$é i czas odpwiedzi poréwnywalne z pomiarami przy uzyciu ostony termometryczne;j.

Uktad pomiarowy Producent oferuje szeroki asortyment dodatkowych akcesoriéw, optymalnie dostosowanych do
roznych punktéw pomiaru temperatury - wszystko, co jest potrzebne do zbudowania kompletnego
uktadu pomiarowego na obiekcie. W tym:
= zasilacze/separatory zasilajace,
= wskazniki (wyswietlacze) obiektowe i tablicowe.

Dodatkowe informacje podano w broszurze "Komponenty systemédw kontrolno-pomiarowych"

(FAOOO16K/PL)
PLC
SN
1] \
|
4 5
A0055872

1 Przyktad zastosowania: konfiguracja punktu pomiarowego obejmujgca dodatkowe komponenty Endress

+Hauser

1  FieldCare jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do zarzqdzania zasobami instalacji
obiektowej, dodatkowe informacje podano w rozdziale "Akcesoria"

2 Przyktadowa komunikacja: komunikator reczny HART® FieldXpert, Commubox FXA195 zapewniajgcy
iskrobezpieczng komunikacje HART® z FieldCare poprzez ztqcze USB, za pomocq tqcza Bluetooth® z
wykorzystaniem aplikacji mobilnej SmartBlue.

3 Separatory zasilajqce serii RN - Separator zasilajgcy serii RN (np. z 17,5 Vpc, 20 mA) ma wyjscie separowane
galwanicznie do zasilania przetwornikéw 2-przewodowych. Zasilacz petli prqdowej pracuje w szerokim
zakresie napiec zasilajqcych: 24...230 V AC/DC, 0/50/60 Hz, dzieki czemu moze by¢ stosowany w kazdej sieci
elektrycznej dostepnej na swiecie. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej, w rozdziale
'Dokumentacja".~> & 39

4 Dwuprzewodowy wyswietlacz procesowy serii RIA. Wyswietlacz procesowy jest podiqczony do petli prgdowej i
wyswietla mierzony sygnat lub zmienne procesowe HART® w formacie cyfrowym. Wyswietlacz procesowy nie
wymaga zewnetrznego Zrédta zasilania. Jest zasilany bezposrednio z petli prqgdowej. Wiecej informacji podano
w karcie katalogowej, w rozdziale "'Dokumentacja’.~> B 39

5 Zamontowany termometr iTHERM z protokotem komunikacji HART®

Endress+Hauser 5
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Architektura systemu

Konstrukcja

A0055896

Opcje

1: Glowica przylaczeniowa

Dostepne sg rézne gtowice przylaczeniowe wykonane z aluminium,
poliamidu lub stali k.o.

E‘ Zalety:

= Fatwy dostep do zaciskow, dzieki niskiej krawedzi obudowy w
dolnej czesci:
= Prostsza obstuga
= Nizsze koszty montazu i konserwacji

= Opcjonalny wyswietlacz: lokalny wskaznik procesowy
zapewniajgcy dodatkowy odczyt w miejscu pomiaru

2: Podlgczenie elektryczne, sygnat
wyjsciowy

= Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

= Swobodne przewody

= Glowicowy przetwornik iTEMP (4...20 mA, HART®, PROFINET® z
Ethernet-APL™, PROFIBUS® PA, FOUNDATION™ Fieldbus), jedno- lub
dwukanatowy

= Wyswietlacz wtykowy

= ]0-Link®

3: Ztacze lub dtawik kablowy

= Wtyk M12, ztgcze PROFIBUS® PA/FOUNDATION ™ Fieldbus/
PROFINET®, 4-stykowe
= Diawiki kablowe z poliamidu lub mosigdzu niklowanego

4: Szyjka przedtuzajaca

Element przedtuzajacy stuzacy do przeprowadzenia ztgcza termometru
przez izolacje rury, w razie potrzeby ograniczajgcy temperature w gtowicy
przytaczeniowej.

5: Blok przylgowy

Ksztatt i rozmiar dostosowany do $rednicy rury w celu zapewnienia
optymalnego przeptywu ciepta z powierzchni rury do elementu
pomiarowego.

Po wewnetrznej stronie bloku przylgowego znajduje sie folia
przylgowa. Folia przylgowa zapewnia przeptyw ciepta i dlatego
stanowi kluczowy element przyrzadu. W razie potrzeby mozna jg
zamOwic¢ w pozniejszym terminie.

Endress+Hauser



iTHERM SurfaceLine TM611

Konstrukcja

6: Wktad z elementem
pomiarowym

Modele czujnikow: RTD - rezystancyjny nawijany (WW), rezystancyjny
cienkowarstwowy (TF) lub termopary (TC) typu K, J lub N. Srednica
wktadu pomiarowego @3 mm (0,12 in). W termometrze iTHERM
SurfaceLine TM611 wkiad nie jest wymienialny.

7: Termometr przewodowy Termometr z réznymi przewodami podtgczeniowymi bez gtowicy
przytaczeniowej. Lekka i poreczna wersja przyrzadu, np. do stosowania ze
zdalnie montowanym przetwornikiem obiektowym lub przetwornikiem

montowanym na szynie DIN w szafie.

8: Opaski zaciskowe Wykonane ze stali kwasoodpornej, zapewniaja stabilny montaz na rurze.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury)

Zakres pomiarowy ﬂ Ze wzgledu na konstrukcje termometru do pomiaréw bezinwazyjnych, zakres pomiarowy
temperatury jest ograniczony do przedziatu -=196 ... +400 °C.
Zalezy od typu uzytego czujnika
Typ czujnika ¥ Zakres pomiarowy
Pt100 (nawijany) -200... +600°C (-328 ... +1112 °F)
Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
Wersja podstawowa
Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+400°C (-58 ... +752 °F)
Wersja standardowa
Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
iTHERM QuickSens
Pt100 (cienkowarstwowy) -50...+500°C (-58 ... +932 °F)
iTHERM StrongSens
Termopara TC, typ J -40 ... +750°C (-40 ... +1382 °F)
Termopara TC, typ K -40..+1100°C (40 ... +2012 °F)
Termopara TC, typ N
1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji
Wielkosci wyjsciowe
Sygnat wyjsciowy Wartosci mierzone mozna przesyta¢ na dwa sposoby:

= za pomocg czujnikéw podigczanych bezposrednio - wartosci mierzone sg przesytane bez
przetwornika iTEMP.
= wybierajgc odpowiedni przetwornik iTEMP z dowolnym powszechnie stosowanym protokotem.

ﬂ Wszystkie przetworniki iTEMP sa montowane bezposrednio w gtowicy przytaczeniowej i
podigczane do czujnikow.

Rodzina przetwornikow
temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki serii iITEMP® stanowig kompletne, gotowe do montazu
rozwigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i niezawodnosci w
poréwnaniu z czujnikami podigczanymi bezposrednio (bez przetwornika) oraz nizszym kosztom
podigczenia i konserwacji.

Przetworniki gtlowicowe 4 ... 20 mA
Oferujag najwyzszy poziom elastycznosci i zapewniajg w ten sposéb uniwersalnosc zastosowan i niskie
koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP mozna szybko i tatwo programowac¢ za pomocg komputera

Endress+Hauser
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PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie do konfiguracji punktu pomiarowego, ktére
mozna pobra¢ ze strony Endress+Hauser.

Przetworniki glowicowe HART®

Przetworniki iTEMP to przetworniki dwuprzewodowe, z jednym lub dwoma wejsciami czujnikéw i
jednym wyjsciem analogowym. Komunikacja HART® umozliwia przesytanie przekonwertowanych
sygnatéw z czujnikéw rezystancyjnych i termopar, jak réwniez sygnatéw rezystancyjnych i
napieciowych. Szybka i fatwa obstuga, wizualizacja i konserwacja przy uzyciu uniwersalnego
oprogramowania do konfiguracji takiego jak FieldCare, DeviceCare lub komunikatora
FieldCommunicator 375/475. Opcjonalny, zintegrowany interfejs Bluetooth® do bezprzewodowego
wyswietlania warto$ci mierzonych i konfiguracji za pomocg aplikacji SmartBlue.

Glowicowe przetworniki temperatury z interfejsem PROFIBUS® PA

Uniwersalny programowany przetwornik iTEMP z komunikacja PROFIBUS ® PA. Konwersja réznych
sygnatow wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadno$é pomiaréw catym zakresie
temperatur otoczenia. Funkcje PROFIBUS PA i parametry przyrzadu mozna skonfigurowaé
komunikujac sie poprzez sie¢ obiektowsa.

Przetworniki glowicowe z interfejsem FOUNDATION Fieldbus™

Uniwersalny programowany przetwornik iTEMP z komunikacjg FOUNDATION Fieldbus™. Konwersja
roznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnosé pomiaréw catym
zakresie temperatur otoczenia. Wszystkie przetworniki iTEMP majg dopuszczenia do pracy we
wszystkich najczesciej stosowanych systemach sterowania procesem. Testy integracyjne zostaty
przeprowadzone w centrum szkoleniowym "System World" firmy Endress+Hauser.

Przetwornik glowicowy z PROFINET® i Ethernet-APL

Przetwornik iTEMP to urzadzenie 2-przewodowe, wyposazone w dwa wejscia pomiarowe. Protokét
PROFINET® umozliwia przesyt przekonwertowanych sygnatow z czujnikéw rezystancyjnych i
termopar, jak réwniez sygnatow rezystancyjnych i napieciowych. Zasilanie jest doprowadzane przez
2-przewodowe potgczenie Ethernet, zgodnie z [EEE 802.3cg 10Base-T1. Przetwornik iTEMP mozna
zamontowac jako urzadzenie iskrobezpieczne w Strefie 1 zagrozenia wybuchem. Moze by¢
stosowany w wersji montowanej w gtowicy przytgczeniowej typu B (przylga ptaska), zgodnie z DIN
EN 50446.

Przetwornik gtowicowy z interfejsem I0-Link

Przetwornik iTEMP jest przyrzadem I0-Link® z wejsciem pomiarowym i interfejsem I0-Link®. Dzigki
komunikacji cyfrowej za posrednictwem I0-Link® jest konfigurowalnym, prostym i ekonomicznym
rozwigzaniem. Przyrzad montuje sie w gtowicy przylaczeniowej typu B (przylga ptaska) zgodnie z
normg DIN EN 5044.

Zalety przetwornikéw iTEMP:

= Mozliwos¢ podigczenia jednego lub dwéch czujnikéw temperatury (opcja w przypadku niektérych
przetwornikdéw)

= Mozliwos¢ podigczenia wskaznika (opcja w przypadku niektérych przetwornikow)

= Najwyzsza niezawodno$é¢, doktadno$é i stabilno$é dtugoterminowa w krytycznych procesach

= Funkcje matematyczne

s Monitorowanie dryftu termometru, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyki czujnika

s Pelne zestrojenie charakterystyk danego egzemplarza czujnika i przetwornika z uzyciem
wspbtczynnikéw wielomianu Callendar van Dusen (CvD; linearyzacja catego taricucha
pomiarowego).

Zasilanie

Przewody poditgczeniowe czujnika termometru przemystowego wyposazone sg w koncowki
oczkowe. Nominalna $rednica oczka przewodu wynosi @.1,3 mm (0,05 in)

Endress+Hauser



iTHERM SurfaceLine TM611

Przyporzgdkowanie zaciskow Podlgczenie czujnika: termometr przemyslowy z czujnikiem rezystancyjnym (RTD)

A0045453

2 Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

®

3-przewodowe
2x3-przewodowe
4-przewodowe
Sruba zewnetrzna

W N

A0045464

3 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT7x lub iTEMP TMT31 (jedno wejscie czujnikowe)

®

Wejscie czujnika rezystancyjnego (RTD) 4-, 3- i 2-przewodowego
Zasilanie/podtqczenie do sieci obiektowej
Gniazdo wyswietlacza/interfejs CDI

w N =

1
RD @@ —@
RD —e-l—e
B H A
WH | et
WH

AD052495

4 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT36 (jedno wejscie czujnikowe)

1 Wejscie czujnika rezystancyjnego (RTD) 4-, 3- i 2-przewodowego
2 Gniazdo do podlqczenia wyswietlacza

L+ Zasilanie 18 ... 30 V¢

L-  Zasilanie 0 Vp¢

C/Q IO0-Link lub wyjscie dwustanowe

Endress+Hauser



iTHERM SurfaceLine TM611

A0045466

5 Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT8x (z dwoma wejsciami czujnikowymi)

i3]

Wejscie czujnika 1, czujnik RTD 4- i 3-przewodowy
Wejscie czujnika 2, czujnik RTD 3-przewodowy
Przylqcze sieci obiektowej i zasilanie

Gniazdo do podigczenia wyswietlacza

W N =

Podlaczenie czujnika: termometr przemystowy z termopara (TC)

A0012700

®e6

AD045474

Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT8x (z dwoma wejsciami czujnikowymi)

i3]
~

Wejscie czujnika 1

Wejscie czujnika 2

Przytqcze sieci obiektowej i zasilanie
Gniazdo do podtgczenia wyswietlacza

W N =

10
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iTHERM SurfaceLine TM611

A0045353

8  Przetwornik gtowicowy iTEMP TMT7x lub iTEMP TMT31 (jedno wejscie czujnikowe)
1 Wejscie czujnika

2 Podtqgczenie zasilania i sieci obiektowej

3 Gniazdo do podtqgczenia wyswietlacza i interfejsu CDI

Podlaczenie czujnika: termometr przewodowy z czujnikiem rezystancyjnym (RTD)

Przewody podigczeniowe czujnika termometru przewodowego wyposazone sg w konicowki
oczkowe. Nominalna $rednica tulejek kablowych wynosi g.1 mm (0,03 in)

Schemat podtqczen

Termometr jest podtgczony do swobodnych Zyt przewodu potgczeniowego. Termometr mozna na
przyktad podigczy¢ do oddzielnego przetwornika temperatury iTEMP.

Przekréj zyly: < 0.382 mm?2 (AWG 22) z tulejkami kablowymi, dtugosé¢ = 5 mm (0,2 in).

1 [ 2
RD } WH BK
RD | BK
91t ! # I

\

WH | RD
\

WH | RD YE
\

A0056032

9 Schemat podtqczenia dla rezystancyjnego termometru przewodowego

1 1x Pt100, 4-przewodowy
2 2xPt100, 3-przewodowy

ﬂ Aby uzyskac najwyzszg doktadnos$é, zalecane jest podigczenie 4-przewodowe lub uzycie
przetwornika.

Podlaczenie czujnika: termometr przewodowy z termoparg (TC)

Schemat podtqgczen

Termometr jest podtgczony do swobodnych zyt przewodu potgczeniowego. Termometr mozna na
przyktad podtaczy¢ do oddzielnego przetwornika temperatury iTEMP.

Przekréj zyt:
= < 0.205 mm? (AWG 24) dla podigczenia 4-przewodowego
= <0.518 mm? (AWG 20) dla podigczenia 2-przewodowego

Kolory przewodoéw termopar

Zgodnie z PN-EN 60584 Zgodnie z ASTM E230/ANSI MC96.1
= Typ J: czarny (+), bialy (-) = TypJ: bialy (+), czerwony (-)
= Typ K: zielony (+), bialy (-) = Typ K: 26ty (+), czerwony (-)

Endress+Hauser
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iTHERM SurfaceLine TM611

A0014393

10  Schemat podtqczen

A Podlgczenie z uziemieniem
B Podlgczenie bez uziemienia

Napiecie zasilania

U =maks. 9 ... 42 Vp, zaleznie od uzywanego przetwornika temperatury iTEMP.

Patrz dokumentacja techniczna okreslonego przetwornika iTEMP.

Pobér pradu [< 23 mA, zaleznie od uzywanego przetwornika temperatury iTEMP.
Patrz dokumentacja techniczna okreslonego przetwornika iTEMP.
Zaciski Jezeli w zamowieniu nie wybrano wyraznie zaciskéw $rubowych lub nie podtaczono dwoéch czujnikow

do tego samego wktadu, przetworniki temperatury iTEMP sg wyposazone w zaciski sprezynowe.

Wprowadzenia przewodow

Wprowadzenia przewodéw nalezy wybra¢ podczas konfiguracji przyrzadu. Rézne gtowice
przytaczeniowe moga posiadac rézne gwinty i liczbe dostepnych wprowadzen.

Z1acze wtykowe

Producent oferuje rézne ztgcza sieci obiektowej do wygodnej i szybkiej integracji termometru z
systemami sterowania procesem. Tabele ponizej zawierajg przypisanie stykow dla réznych wersji
zlaczy.

Producent nie zaleca bezposredniego podigczania termopar do wtykéw. Bezposrednie
podiaczenie wtyku do stykéw moze tworzyé nowg "termopare’, ktéra bedzie miata wptyw na
doktadno$¢ pomiaru. Termopary podigcza sie wykorzystujgc przetwornik iTEMP.

Skroty
#1 Przypisanie: pierwszy przetwornik/wktad #2 Przypisanie: drugi
przetwornik/wktad
i Izolowany. Przewody za znakiem 'i" niepodtaczone i YE Zotty
zaizolowane koszulka termokurczliwg.
GND Uziemienie. Zyly oznaczone 'GND' nalezy podtgczy¢ do RD Czerwony
zacisku uziemiajacego w gtowicy przytgczeniowe;.
BN Brazowy WH Bialy
GNYE Zéttozielony PK Roézowy
BU Niebieski GN Zielony
GY Szary BK Czarny

12

Endress+Hauser



iTHERM SurfaceLine TM611

Gtowica przytgczeniowa z wprowadzeniem przewodu */

A0018929

A0018930

A0018931

M Fj ® 5 5
T 1x PROFIBUS® PA 1x FOUNDATION™ Fieldbus 1x PROFINET n{. Ethernet
(EF) APL
Gwint ztgcza M12 7/8" 7/8" M12
Numer styku 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4
Podiaczenie elektryczne (glowica przytaczeniowa)
Luzne przewody i Niepodigczone (nieizolowane)
termopara
3-przew. listwa
zaciskowa (1x Pt100) WH WH WH WH
RD RD RD RD RD RD
4-przew. listwa WH | WH WH | WH WH | WH WH | WH
zaciskowa (1x Pt100) RD RD
6-przew. listwa RD RD RD RD RD RD
- - 2
zaciskowa (2xPt100) | PP w1y | WHOL Dy | ey | WHED Gy | ey | WHED WH (#1)
Ix TMT};}ARZI% mA lub + i - i + i - i + i - i Kombinacja niemozliwa
2x TMT 4...20 mA lub
HART® w glowicy - - o
przylaczeniowe] 2 +(#1) | H(#2) | -(#1) (#2) +(#1) | +(#2) | -(#1) (#2) +(#1) | H(#2) | -(#1) | -(#2) Kombinacja niemozliwa
wysoka pokrywa
1x TMT PROFIBUS® + ) + )
PA GND GND o
- i 3) i 3) Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFIBUS +(#1) L(#1) + )
PA
1x TMT FF - +
GND i Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF -(#1) | +(#1)
- +
1x TMT PROFINET® R R
Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa APL | APL
Kombinacja niemozliwa _ 4 GND -
sygna | sygna
2x TMT PROFINET® tu tu
APL | APL
(#1) | (#1)
1 BN 1 BN 1 BU 1 RD
Numery stykow i 2 GNYE 2 GNYE 2 BN 2GN
. 3BU 3BU 3GY
kolory zyt
4 GY 4GY 4 GNYE

A0052119

1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji
2) Drugi czujnik Pt100 nie podtgczony
3)  Jezeli uzywana jest glowica bez sruby uziemienia, np. obudowa z tworzywa TA30S lub TA30P, przewod zaizolowany 'i' zamiast zacisku GND

Glowica przytgczeniowa z wprowadzeniem przewodu ¥

Zlacze 4-stykowe / 8-stykowe
Gwint zlgcza M12
Numer styku 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8
Podiaczenie elektryczne (glowica przylaczeniowa)
LuZne przewody i termopara Niepodtgczone (nieizolowane)
3-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100) RD ‘ RD ‘ WH ‘ ‘ i

Endress+Hauser
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iTHERM SurfaceLine TM611

Z1acze

4-stykowe / 8-stykowe

4-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100)

6-przew. listwa zaciskowa (2x Pt100)

WH

WH

BK ‘ BK

1x TMT 4...20 mA lub HART®

2x TMT 4...20 mA lub HART® w +(#1) i
gtowicy przylaczeniowej z wysoka
pokrywa

-(#1)

+(#2) i

-(#2)

1x TMT PROFIBUS® PA

2x TMT PROFIBUS® PA

Kombinacja niemozliwa

1x TMT FF

2x TMT FF

Kombinacja niemozliwa

1x TMT PROFINET®

Kombinacja niemozliwa

2x TMT PROFINET®

Kombinacja niemozliwa

Numery stykéw i kolory zyt

1 BN
2 GNYE
3BU
4GY

3GN

4YE
5GY

A0018929 6

2 BN

1 WH
8 RD

7 BU

A0018927

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji

Glowica przytqczeniowa z jednym wprowadzeniem przewodu

Z1acze

1x 10-Link®, 4-stykowe

Gwint ztacza

M12

Numer styku

2 [

Podiaczenie elektryczne (glowica przytaczeniowa)

LuZne przewody

Niepodtgczone (nieizolowane)

3-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100)

i RD

WH

4-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100)

6-przew. listwa zaciskowa (2x Pt100)

Kombinacja niemozliwa

1x TMT 4...20 mA lub HART®

2x TMT 4...20 mA lub HART® w glowicy przylaczeniowej z
wysoka pokrywa

Kombinacja niemozliwa

1x TMT PROFIBUS® PA

2x TMT PROFIBUS® PA

Kombinacja niemozliwa

1x TMT FF

2x TMT FF

Kombinacja niemozliwa

1x TMT PROFINET®

2x TMT PROFINET®

Kombinacja niemozliwa

1x TMT IO-Link®

L+

- L-

C/Q

2x TMT IO-Link®

L+ (#1)

- L- (#1)

C/Q

Numery stykéw i kolory zyt

1BN
3 BU
4 BK

A0055383

14
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iTHERM SurfaceLine TM611

Gtowica przytgczeniowa z dwoma wprowadzeniami przewodu ¥

Ztacze

2x PROFIBUS® PA

2x FOUNDATION™
Fieldbus (FF)

2x PROFINET® i Ethernet-
APL"M

Gwint ztgcza

#1 #2

A0021706

M12(#1) / M12(#2)

7/8'(#1)/7/8"(#2)

7/8'(#1)/7/8"(#2)

M12 (#1)/M12 (#2)

Numer styku

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

1‘2‘3‘4

Podiaczenie elektryczne (glowica przylaczeniowa)

LuZne przewody i

Niepodigczone (nieizolowane)

termopara
3-przew. listwa zaciskowa . . . .
(1x Pt100) WH/i WH/i WH/i WH/i
- . RD/i | RD/i RD/i | RD/i RD/i | RD/i RD/i | RD/i
fi-przew. listwa zaciskowa WH/i | WH/i WH/i | WH/i WH/i | WH/i WH/i | WH/
(1x Pt100)
6-przew. listwa zaciskowa | RD/B | RD/B RD/B | RD/B RD/B | RD/B RD/B | RD/B
(2x Pt100) K K WH/YE K K WH/YE K K WH/YE K K WH/YE
DIMT A 2omALD % +/i i +/i - +/i -
2x TMT 4...20 mA lub + . i/i + . i/i + i/i . i/i + i/i . i/i
przyzﬁfeiiowwizozwvfyysoka (#i)/ (#1)/ (#i)/ (#1)/ (#i)/ (#1)/ (#1)/ (#1)/
-(# -(# -(# # -(#
pokrywa #2) | s (#2) #2) | (#2) (#2) (#2) +(#2) (#2)
1x TMT PROFIBUS® PA +/i b +/i -/i
: ) GND/| ™ B GND/ Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFIBUS® PA (#i)/ (#1)/ | GND (#i)/ (#1)/ | GND
-(# -(#
(#2) (#2) (#2) (#2)
1x TMT FF -/i +/i
o o ) + .. | GND/ o
Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa (#1)/ i/i GND Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF (?iz); +
(#2)
- +
1x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa syglna Szgln
APL | APL
Sygn | GND | i
Sygna | at
2x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa Kombinacja niemozliwa f (A#PlL) A+PL
i(#2) | (#1)1i
(#2)
1 BN 1 BN 1 BU 1RD
2 GNYE 2 GNYE 2 BN 2 GN
Numery stykow i kolory zyt 3BU 3BU 3GY
4 GY 4GY 4 GNYE
A0018929 A0018930 A0018931 A0052119
1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji
Endress+Hauser 15




iTHERM SurfaceLine TM611

Gtowica przytgczeniowa z dwoma wprowadzeniami przewodu ¥

Ziacze 4-stykowe / 8-stykowe
Gwint ztgcza
M12 (#1)/M12 (#2)
#1 #2
A0021706
Numer styku 1 2 3 4 5 6 7 8
Podlaczenie elektryczne (glowica przylaczeniowa)
Lune przewody i Niepodtaczone (nieizolowane)
termopara
3-przew. listwa zaciskowa .
(1x Pt100) WHA
RD/i RD/i
4-przew. listwa zaciskowa . .
(1x Pt100) WH/i WH/i
6-przew. listwa zaciskowa RD/BK RD/BK WH/YE
(2x Pt100) Vi
1x TMT 4...20 mA lub +/i A
HART®
2x TMT 4...20 mA lub i/i i/i
® )
HART.wg%.owmy F(#1)/ +(#2) _(#1)/-(#2)
przytaczeniowej z wysoka
pokrywa
1x TMT PROFIBUS® PA
Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF
1x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFINET® Kombinacja niemozliwa
2 BN
| BN 3GN N
2 GNYE 4YE 1 WH
Numery stykéw i kolory zyt 3 BU 8 RD
4GY 5GY 7BU
A0018929 O PK
A0018927
1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji
Glowica przytqczeniowa z dwoma wprowadzeniami przewodu
Ziacze 2x 10-Link®, 4-stykowe
Gwint ztgcza M12(#1)/M12(#2)
Numer styku 1 2 3 4
Podtaczenie elektryczne (glowica przytaczeniowa)
Luzne przewody Niepodiaczone (nieizolowane)
3-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100) RD i ‘ RD ‘ WH
4-przew. listwa zaciskowa (1x Pt100) Kombinacja niemozliwa
6-przew. listwa zaciskowa (2x Pt100) RD/BK i RD/BK WH/YE
1x TMT 4...20 mA lub HART® Kombinacja niemozliwa
Endress+Hauser
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iTHERM SurfaceLine TM611

Ziacze 2x 10-Link®, 4-stykowe
2x TMT 4...20 mA lub HART® w glowicy przylaczeniowej z
wysoka pokrywa
1x TMT PROFIBUS® PA
Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFIBUS® PA
1x TMT FF
Kombinacja niemozliwa
2x TMT FF
1x TMT PROFINET®
Kombinacja niemozliwa
2x TMT PROFINET®
1x TMT IO-Link® L+ - L- C/Q
2x TMT 10-Link® L+ (#1) 1 (#2) - C/Q
Numery stykow i kolory zyt
A0055383
Kombinacje potgczen: wkiad pomiarowy - przetwornik */
Podlgczenie przetwornika 2)
Wkiad pomiarowy iTEMP TMT31/iTEMP TMT7x iTEMP TMT8x
1x 1-kanatowy 2x 1-kanatowy 1x 2-kanatowy 2x 2-kanatowy
Czujnik (#1) : przetwornik Czujnik (#1) : przetwornik
1x czujnik (Pt100 lub TC), luzne Czujnik (#1) : (#1) Czujnik (#1) : (#1)
przewody przetwornik (#1) (Przetwornik (#2) nie przetwornik (#1) (Przetwornik (#2) nie
podiaczony) podiaczony)
Czujnik (#1) : przetwornik
Czuinik (#1) : Czujnik (#1) : przetwornik Czujnik (#1) : (#1)
2x czujnik (2x Pt100 lub 2x TC), ) ) ) (#1) przetwornik (#1) Czujnik (#2) : przetwornik
, przetwornik (#1) - . . . .
luzne przewody Czuinik (#2), izolowan Czujnik (#2) : przetwornik Czujnik (#2) : (#1)
J ’ y (#2) przetwornik (#1) (Przetwornik (#2) nie
podigczony)
1x czujnik (Pt100 lub TC), z listwg Czujnik (#1) : Czujnik (#1) :
zaciskowg 3) przetwornik w pokrywie przetwornik w pokrywie
Czujnik (#1) : Kombinacja niemozliwa Czujnik (#1) : Kombinacja niemozliwa
2x czujnik (2x Pt100 lub 2x TC) z | przetwornik w pokrywie przetwornik w pokrywie
listwg zaciskowg Przetwornik (#2), nie Czujnik (#2) :
podiaczony przetwornik w pokrywie
ik (#7) - . i (#]): .
2x czujniki (2x Pt100 lub 2x TC) w Czujnik | %f)’rzemormk Czujmg(l)l_)ggfﬁtzmmlk
potaczeniu z poz. kodu Kombinacja niemozliwa . . ., | Kombinacja niemozliwa . . .
zaméwieniowego 600, opcja MG 4) Czujnik (#2) : przetwornik Czujnik (#2): przetwornik
) (#2) (#2) - kanat 1

1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji

2) W przypadku wybrania wersji z 2 przetwornikami w jednej gtowicy, przetwornik (#1) jest zamontowany bezposrednio na wktadzie pomiarowym.
Przetwornik (#2) jest zainstalowany w pokrywie wysokiej. Drugi przetwornik standardowo jest zamawiany bez identyfikatora TAG. Adres
sieciowy jest fabrycznie ustawiany na warto$¢ domyslng, w razie potrzeby nalezy go przed uruchomieniem zmienié recznie.

3) Mozliwe tylko w gtowicy przylaczeniowej z pokrywa wysoka, mozna zastosowac tylko 1 przetwornik. Blok ceramiczny zaciskéw jest
automatycznie mocowany do wkladu pomiarowego.

4) Poszczegolne czujniki podigczone do kanatu 1 nadajnika

Endress+Hauser 17



iTHERM SurfaceLine TM611

Parametry metrologiczne

Warunki umozliwiajgce
wykonywanie
bezinwazyjnych pomiaréw
temperatury

Wynik i niepewno$¢ pomiaru wykonywanego za pomocg termometru zalezg od wielu czynnikéw. W
przypadku termometru iTHERM SurfaceLine TM611 sg to w szczegélnosci rodzaj medium, predkos¢
przeptywu i wlasnosci rury (typ, materiat i powierzchnia) do ktérej termometr zostat zamontowany.
Ponadto na wynik i niepewno$¢ pomiaru wptywa tez konstrukcja termometru, a takze, w
najwiekszym stopniu, warunki otoczenia.

Aby umozIliwi¢ szybki i doktadny pomiar temperatury za pomocg termometru do pomiaré6w

bezinwazyjnych iTHERM SurfaceLine TM611, nalezy spemi¢ nastepujgce warunki:

= Blok przylgowy termometru musi by¢ dopasowany do zewnetrznej srednicy rury, dla ktérej
wykonywany jest pomiar.

= Najlepsze mozliwe wyniki pomiaru mozna uzyska¢ w przypadku czystej i nieostonietej
powierzchni rury.

= Nalezy upewnic sie, ze termometr jest dobrze osadzony, a blok przylgowy ma dobry kontakt z
rura.

= Zaleca sie zastosowanie izolacji termicznej w punkcie pomiarowym (miedzy blokiem
przylgowym i otoczeniem).

Powierzchnia rury w obszarze styku z blokiem przylgowym powinna by¢ gtadka i
nieuszkodzona. Nie moga na niej znajdowac sie szwy spawalnicze ani inne podobne
nieregularnosci.

Btad pomiaru w aplikacjach
bezinwazyjnych

Zmienng docelowg pomiaru temperatury jest temperatura medium Ty;. Ze wzgledu na konstrukeje i
zastosowanie termometru iTHERM SurfaceLine TM611, btagd pomiaru temperatury ATy, pojawia sie,
gdy temperatura otoczenia T, rézni sie od Ty. W tym przypadku temperatura Tye,s mierzona przez
czujnik termometru nie jest réwna temperaturze medium T),. Btedy pomiarowe lub odchytki mozna
obliczy¢ korzystajac z nastepujacego wzoru: ATy = Tyieass Tm- W rezultacie nie jest mozliwe okreslenie
doktadnej temperatury medium Ty, lub, w rzadszych przypadkach, wykonanie doktadnego pomiaru
zmiennej docelowej, temperatury powierzchni rury Ts.

T Ty
T
N
TMeas A TMedian
—
7
//
T, ol TQuantile (95%)
-
T
Tu>T, A

Frequency

A0058260

Termometr zostat jednak zaprojektowany w taki sposéb, aby zminimalizowac btedy pomiarowe,
optymalizujgc w ten sposéb doktadno$é pomiaru temperatury.

Niemniej jednak termometry mogg wskazywac rozne wartosci w identycznych warunkach
pomiarowych - na przyktad z powodu réznych sposobéw montazu. Skutkuje to pokazanym na
powyzszym rysunku rozkltadem wartosci mierzonych. Rozktad warto$ci mierzonych
charakteryzowany jest przez Tygpiana Y oraz Tkwantyl (95%) 2)

Blad pomiaru temperatury

Btad pomiaru temperatury A Ty mierzonej przez termometr powierzchniowy pojawia sie wtedy, gdy
temperatura medium Ty, rézni sie od temperatury otoczenia T,. Im wigksza jest réznica pomiedzy
tymi dwoma warto$ciami tym wiekszy jest btagd ATy,. Odchytka nie pojawia sie gdy Tpy = Tp. W
zwigzku z tym, btedy pomiarowe mozna réwniez obliczy¢ korzystajgc ze wzoru: ATy =B x (Ty - Ta).

1) 50% wszystkich wynikéw pomiaréw jest powyzej i 50% jest ponizej Tpegiana-
2) 95% wszystkich wynikéw pomiaréw jest blizszych Ty niz do kwantyla Txwangy (95%)-
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Wspotczynnik B jest wspotczynnikiem jakosciowym specyficznym dla konkretnego termometru. Im
nizsza jest wartos$¢ B tym mniejszy jest btad pomiaru. Jesli B jest znane, mozna obliczy¢ miedzy
innymi nastepujace wspotczynniki:

- ATM, Mediana — BMediana X (TM - TA)

® AT, kwantyl (95%) = Brwantyl (95%) X (Tm - Ta)

Na tej podstawie mozna okre$li¢ oczekiwany btagd pomiaru wykonywanego za pomocg termometru
iTHERM SurfaceLine TM611 dla wstepnie zdefiniowanych wartosci Ty i Ta.

Dla wstepnie zdefiniowanych wartosci Ty i To mozna sformutowac nastepujace stwierdzenia

dotyczace btedéw pomiarowych:

= Przy temperaturze medium Ty, i temperaturze otoczenia T, btgd pomiaru jest z
prawdopodobienstwem 95% (k = 2) mniejszy niz AT, kwantyl-

» Przy temperaturze medium Ty, i temperaturze otoczenia T,, 50% z wszystkich punktow
pomiarowych wskazuje pomiary z btedem mniejszym niz ATy mediana-

ﬂ Dla termometru iTHERM SurfaceLine TM611, warto$ci Byediana | Bxwantyl (95%) W zakresie
temperatur 20 ... 130 °C zostaly okreslone w nastepujgcych warunkach:

s Termometr iTHERM SurfaceLine TM611 zamontowany na rurze o $rednicy nominalnej
dopasowanej do termometru.

= Niepokryta powierzchnia o chropowatosci zgodnej z norma i bez deformacji geometrycznych.

= Grubo$¢ $ciany rury jest < wartos$ci okreslonej w normie.

= Przewodno$¢ cieplna materiatu rury A > 15 W/m/K.

= Moment dokrecenia $rub mocujgcych > 2 Nm.

= W punkcie pomiarowym uzyto materiatu izolacyjnego o wspoétczynniku U < 0,85 W/m2/K.

= Materiat izolacyjny catkowicie pokrywa zaréwno termometr jak i rure. Powinien zostac
wyréwnany z powierzchnig bloku przylgowego.

= Pomiar wykonywany dla wody o v > 0.1 m/s.

Jesli powyzsze warunki sg spetnione dla termometru iTHERM SurfaceLine TM611, wartosci

wymienione ponizej maja zastosowanie do wspotczynnika B. Niepewnosé pomiaru

wspoétczynnika U(B) wynosi 0,005 przy k = 2.

Mediana
BMediana

Czujnik od, >13,5 mm od, >33,7mm o d, > 60,3 mm
Pt100 (cienkowarstwowy), standardowy 0,015 0,007 0,004

Pt100 (nawijany) 0,02 0,01 0,006

Kwantyl = 95 %

95% pomiar6w jest lepszych niz wartosci podane w tabeli.

Brwantyt (95%)

Czujnik od, >13,5 mm od, 233,7mm o d, 2 60,3 mm
Pt100 (cienkowarstwowy), standardowy 0,02 0,014 0,010
Pt100 (nawijany) 0,024 0,018 0,015

Maksymalny btad pomiaru i
niepewnos$¢ pomiaru

Termometr iTHERM SurfaceLine TM611 mozna konfigurowac¢ wykorzystujac rézne przetworniki
temperatury i termometry, np. iTHERM ModuLine TM111. Ich doktadno$¢ pomiaru réwniez wptywa
na catkowitg doktadno$¢ pomiaru, powiekszajac btagd pomiaru temperatury ATy,.

Btedy pomiarowe dodaja sie zgodnie z nastepujacym wzorem:
ATrmer1 =B X (Tag - Ta) + ATtmi11 + ATrrans

ﬂ W powyzszym wzorze ATty111 jest bledem pomiaru uzytego termometru (w tym przypadku
iTHERM ModuLine TM111), a ATty jest btedem pomiaru dla zastosowanego przetwornika.

Niepewno$¢ pomiaru termometru iTHERM SurfaceLine TM611 moze by¢ wiec obliczona w
nastepujacy sposob:

Endress+Hauser
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U(Trus1r) = \J((Tur — Ta) x U(B))? + (U (Train))? + (U (Trrans))?

AD058545

Warto$¢ U(Trans) jest 0golng doktadnoscig przetwornika temperatury i mozna jg znalezé w
odpowiedniej dokumentacji technicznej.. U(Trp111) jest warto$cig charakterystycznej
doktadnosci lub tolerancji zastosowanego termometru, w tym przypadku podang dla
przyktadowego termometru iTHERM ModuLine TM111.

Wartosci w ponizszej tabeli odnoszg si¢ do procedury dla termometru iTHERM SurfaceLine TM611
ze standardowym wktadem cienkowarstwowym Pt100, klasa A i przetwornika iTEMP TMT71 z
wyj$ciem analogowym, na rurze o $rednicy nominalnej DN 60,3:

Biwantyl (95 %) WG U(Ttm111) zgodnie z IEC 60751 U(Trans) Zgodnie z arkuszem
Tabela Bgyantyi danych
Biwantyl (95%) = 0.01
UB) Y, k=2 |UB)?, k=1(lo) |Klasa u(Trvann), UTrians), | W(Trrans), k=1,
(2 o) tolerancjiA |k=1(1o0) k=2 (20) (10)
0,005 0,0025 0,15°C + F(O15°C+0002x Ti) 0,13°C 0,065 °C
0,002 x Ty
1) U = oczekiwana niepewnos¢ dla k = 2.
2) U = oczekiwana niepewnos$¢ dla k= 1.

Oznacza to, Ze catkowita niepewnos¢ wynosi:

u(Trsn) = \[£(0,15° C + 0,002 x (Tw))> +(0,065° C)? + (0,0025 x (T — T))?

A0058549

Rozszerzona niepewnosc dla k = 2, (2 o) wynosi:

U (Trme11) = 2 x u(Trpme11)-

W temperaturze otoczenia T, = 35 °C, btgd pomiaru ATtpg11 i niepewnosé U(Trme11) przyjmuja
wartosci pokazane na ponizszym wykresie. Zaznaczony punkt wskazuje, ze przy Ty, = 100 °Ci Ty =
35 °C na rurze o srednicy DN 60,3, dla 95% wszystkich punktéw pomiarowych wystapi odchytka
ATtpme11 € 0,65 °C. Niepewnosé U(Trpye11) = 0,5 °C (k= 2), przy wartosci U (ATy) wynoszacej 0,33 °C.

20
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11  Blgd pomiarudlaB=0.01iT,=35C (95 F)

Warunki odniesienia Warunki, w ktérych okreslana jest doktadno$¢ pomiaru uzywanych przetwornikéw temperatury
iTEMP. Patrz dokumentacja techniczna okreslonego przetwornika iTEMP.
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Maksymalny blad pomiaru Termometr rezystancyjny wg IEC60751:
Klasa Dopuszczalna odchytka (°C) | Charakterystyka
Maksymalny btad czujnika RTD
KL A +(0.15+0.002 - |t] V) -
3.0 | Max. deviation (°C)
KL AA, +(0.1+0.0017 - |t]) Y
poprzednio
1/3KIL. B
Kl B +(0.3+0.005 - |t]) "
600°C
-3.04 Max. deviatibn (°’C)
A0045598
1) | t] = warto$¢ bezwzgledna temperatury w °C
ﬂ Aby otrzymac btagd pomiaru wyrazony w °F, nalezy obliczy¢ wartos¢ w °C z powyzszego
réwnania, a nastepnie pomnozy¢ wynik przez 1.8.
Btad pomiarowy systemu zalezy od pozycji montazowej, Srodowiska i izolacji bloku
przylgowego.
Zakresy temperatur
Typ czujnika Zakres temperatur | KlasaB Klasa A Klasa AA
pracy
Pt100 (nawijany) |-200...+600°C -200...+600°C -100... +450°C -50...+250°C
(-328...+1112°°F) (-328...+1112°F) |(-148...+842°F) (-58 ... +482 °F)
Pt100 -50...+200°C -50...+200°C -30...+200°C -
(cienkowarstwow | (=58 ... +392 °F) (-58...+392 °F) (-22 ... +392 °F)
y)
Wersja
podstawowa
Pt100 =50 ... +400°C =50 ... +400°C -30...+250°C 0..+150°C
(cienkowarstwow | (=58 ... +752 °F) (-58 ... +752 °F) (-22 ... +482 °F) (+32 ... +302 °F)
y)
Wersja
standardowa
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Typ czujnika b Zakres temperatur | Klasa B Klasa A Klasa AA
pracy

Pt100 -50...+200°C -50...+200°C -30...+200°C 0..+150°C

(cienkowarstwow | (=58 ... +392 °F) (-58 ... +392 °F) (-22 ... +392°°F) (+32 ... +302 °F)

y)

iTHERM

QuickSens

Pt100 -50...+500°C -50...+500°C -30..+300°C 0..+150°C

(cienkowarstwow | (=58 ... +932 °F) (-58...+932°F) (=22 ... +572°F) (+32 ... +302 °F)

y)

iTHERM

StrongSens

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji

Dopuszczalne odchytki napiecia termoelektrycznego wzgledem charakterystyki znormalizowanej dla

termopar wg IEC 60584 lub ASTM E230/ANSI MC96.1:

Wersja Typ L Tolerancja wg normy Tolerancja zawezona
standardowa
IEC 60584 Klasa | Odchytka Klasa | Odchytka
J (Fe-CuNi) |2 +2.5°C (=40 ... +333°C) 1 +1.5°C (40 ... +375°C)
+0.0075 |t| ? (333 ...750°C) +0.004 |t] ¥
(+375 ... +750°C)
K (NiCr- 2 +0.0075 |t| 2 1 +1.5°C (-40 ... +375°C)
NiAl) (+333 ... +1200°C) +0.004 |t| ¥
N (NiCrSi- +2.5°C (-40 ... +333°C) (+375 ... +1000 °C)
NiSi) +0.0075 |t| ¥
(+333 ...+1200°C)

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji
2) |t| = wartos¢ bezwzgledna w °C

Termopary z metali nieszlachetnych spetniajg zazwyczaj tolerancje okreslone przez producenta w
tabelach temperatur > =40 °C (=40 °F). Termopary wykonane z takich materiatéw generalnie nie

nadajg sie do pomiaréw temperatur < -40 °C (-40 °F). Nie mozna spetni¢ wymagan tolerancji wg
Klasy 3. Dla tego zakresu temperatur konieczne jest dokonanie wyboru specjalnych materiatéw. Nie

mozna tego uzyskac wybierajac produkt w wersji standardowej.

Wersja standardowa | Typ

Klasa tolerancji: wersja

Klasa tolerancji: wersja

standardowa specjalna
ASTM E230/ANSI Jako odchytke nalezy przyja¢ wieksza z wartosci
M(C96.1 ) 2) 2
J (Fe-CuNi) +2.2 Klub +£0.0075 |t| +1.1Klub +0.004 |t|
(0...760°C) (0...760°C)
K (NiCr-NiAl) |+2.2 Klub £0.02 |t]| # (-200...0°C) | 1.1 K lub +0.004 |t| ¥
N (NiCrSi- +2.2 Klub £0.0075 |t]| ¥ (0..1260°C)
NiSi) (0..1260°C)

1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji
2) |t| = warto$¢ bezwzgledna w °C

Materiaty, z ktorych wykonane sg termopary, spetniaja zazwyczaj tolerancje okreslone w tabeli
temperatur > 0 °C (32 °F). Termopary wykonane z takich materiatéw generalnie nie nadajg sie do
pomiaréw temperatur < 0 °C (32 °F). Nie sg spelnione wymagane tolerancje. Dla tego zakresu
temperatur konieczne jest dokonanie wyboru specjalnych materiatéw. Nie mozna tego uzyskaé
wybierajgc produkt w wersji standardowe;.

Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi termometréow do pomiaréw bezinwazyjnych dla wody o predkosci przeptywu 1 m/s
miesci sie w przedziale 45 ... 65 s, a wiec w takim samym zakresie jak w przypadku termometréw do
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pomiaréw inwazyjnych z ostona termometryczng. Najwiekszy wptyw na to ma jakos¢ przylgi, a takze
materiat i powierzchnia rury i izolacja punktu pomiarowego.

Samonagrzewanie

Czujniki rezystancyjne sg elementami pasywnymi, zasilanymi ze Zrédta zewnetrznego. Prad
pomiarowy powoduje samonagrzewanie sie elementu, ktore z kolei powoduje dodatkowy btad
pomiaru. Btagd pomiaru zalezy od pragdu pomiarowego, a takze od przewodnosci cieplnej i predkosci
przeptywu medium procesowego. W przypadku uzywania przetwornikéw Endress+Hauser iTEMP
btad spowodowany samonagrzewaniem jest pomijalny (bardzo maty prad pomiarowy).

Wzorcowanie

Wzorcowanie termometréw
Wzorcowanie polega na poréwnaniu wskazan urzadzenia pomiarowego z rzeczywistg warto$cig
zmiennej wyznaczong z wykorzystaniem wzorca kalibracyjnego w okreslonych warunkach. Ma to na
celu okres$lenie odchytek lub btedéw pomiaréw wykonywanych za pomoca badanego przyrzadu od
wartosci rzeczywistych zmiennej mierzonej. W przypadku termometréw wzorcowane sg zwykle
wktady pomiarowe. Pozwala to sprawdzi¢ wytacznie odchytke dla elementu pomiarowego wynikajaca
z konstrukeji wkiadu. Jednak w wiekszosci zastosowan odchytki spowodowane konstrukcjg punktu
pomiarowego, integracjg z instalacjg procesowa, wptywem warunkéw otoczenia i innymi czynnikami
sg znacznie wieksze niz odchyltki zwigzane z wktadem. Wzorcowanie wktadéw jest zwykle
wykonywane dwiema metodami:
= Wzorcowanie w punkcie o statych i znanych parametrach, np. w temperaturze zamarzania wody
0°C.
= Wzorcowanie poprzez poréwnanie z dokltadnym termometrem wzorcowym.
Wzorcowany termometr musi jak najdoktadniej wskazywac temperature statego punktu
pomiarowego lub temperature wskazywang przez termometr wzorcowy. Do wzorcowania
termometréw stosowane sg zwykle kapiele kalibracyjne o kontrolowanej i jednolitej temperaturze
lub specjalne piece kalibracyjne. Niepewno$¢ pomiaru moze wzrosng¢ na skutek przewodzenia ciepta
i matych dtugosci zanurzeniowych. Wystepujaca niepewnos$¢ pomiaru jest podawana na certyfikacie
kalibracji. Zgodnie z norma ISO 17025, jednostka akredytowana nie moze wystawi¢ $wiadectwa
wzorcowania z niepewnoscig dwukrotnie wiekszg od niepewnosci pomiarowej podanej w zakresie
akredytacji tej jednostki. W przypadku przekroczenia tej wartos$ci mozliwe jest wylgcznie
wzorcowanie fabryczne.

Przyrzad jest wzorcowany bez bloku przylgowego. Aplikacja i pozycja montazowa punktu
pomiarowego majg znaczacy wplyw na doktadnos$¢ pomiaru.

Wbudowana funkcja linearyzacji charakterystyki czujnika w przetworniku

Krzywa zaleznosci rezystancji od temperatury dla termometréw rezystancyjnych platynowych jest
znormalizowana, ale w praktyce rzadko wartosci te sa doktadnie zachowane w catym zakresie
temperatur pracy. Dlatego norma PN-EN 60751 przewiduje podziat platynowych czujnikow
temperatury na klasy tolerancji A, AA lub B. Klasy te okre$lajg maksymalne dopuszczalne odchytki
charakterystyki danego czujnika od charakterystyki wzorcowej, tzn. maksymalny dopuszczalny btad
w zaleznosci od temperatury. Konwersja zmierzonej rezystancji czujnika na temperature przez
przetwornik temperatury lub inne elektroniczne urzadzenie pomiarowe czesto jest obarczona duzymi
btedami, poniewaz jest wykonywana w oparciu o charakterystyke wzorcowa.

Dzieki zastosowaniu przetwornikéw Endress+Hauser iTEMP, btad przeliczenia mozna znacznie

zmniejszy¢ poprzez indywidualng linearyzacje charakterystyk czujnika w przetworniku:

= Wzorcowanie w trzech temperaturach i wyznaczenie rzeczywistej charakterystyki czujnika
temperatury,

= Dobor odpowiednich wartosci statych wielomianu charakterystyki termometru, zwanych
wspotczynnikami Calendar-van Dusen (CvD),

= Konfiguracja przetwornika temperatury poprzez wprowadzenie wspoétczynnikéw CvD
charakterystycznych dla danego czujnika, stuzacych do przeliczenia rezystancji na temperature,
oraz

= ponowne wzorcowanie przekonfigurowanego przetwornika temperatury z podtgczonym
termometrem rezystancyjnym.

Linearyzacja charakterystyki czujnika w przetworniku jest oferowana przez Endress+Hauser jako
oddzielna ustuga. Poza tym, state wielomianu charakterystyczne dla kazdego czujnika sg zawsze
podawane przez E+H w kazdym $wiadectwie wzorcowania, np. dla co najmniej trzech punktow
wzorcowanego zakresu, aby uzytkownik mogt samodzielnie odpowiednio skonfigurowaé przetwornik
temperatury.

Dla kazdego termometru Endress+Hauser oferuje standardowe wzorcowanie w temperaturze
odniesienia =80 ... +600 °C (=112 ... +1 112 °F) w oparciu o ITS90 (Miedzynarodowg Skale
Temperatury). Na zagdanie mozliwe jest wykonanie wzorcowania w innych zakresach temperatur.
Pomiary kalibracyjne zapewniajg spdjnos¢ pomiarowg ze wzorcami krajowymi i miedzynarodowymi.
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Swiadectwo wzorcowania zawiera numer seryjny termometru. Wykonywane jest wylacznie
wzorcowanie wktadu pomiarowego.

Minimalna dlugo$¢ zanurzeniowa (IL) wkiadu, niezbedna do wtasciwego wykonania
wzorcowania

ﬂ Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z geometrii pieca, w wysokich temperaturach musza by¢
zachowane minimalne dlugosci zanurzenia, aby podczas wzorcowania mozna byto zachowa¢
dopuszczalng niepewnos¢ pomiaru. To samo dotyczy przetwornika gtowicowego. Ze wzgledu na
przewodzenie ciepta nalezy przestrzega¢ minimalnych dtugosci, aby zagwarantowaé poprawne
dziatanie przetwornika -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F).

Temperatura wzorcowania Minimalna dtugos¢ zanurzeniowa (IL) w mm bez przetwornika
gtowicowego

-196°C (-320,8 °F) 120 mm (4,72 in) !

-80...+250°C (-112 ... +482 °F) Minimalna dtugo$é zanurzeniowa nie jest wymagana 2

+251...+550°C (+483,8...+1022°F) |300mm (11,81 in)

+551 ... +600°C (+1023,8 ... +1112 °F) | 400 mm (15,75 in)

1) Z przetwornikiem gtowicowym iTEMP wymagana jest dtugo$¢ min. 150 mm (5,91 in)
2) w temperaturze +80 ... +250 °C (+176 ... +482 °F), przy zastosowaniu przetwornika gtowicowego iTEMP
wymagana jest minimalna dtugos$¢ wynoszaca 50 mm (1,97 in)

ﬂ W przypadku termometru iTHERM SurfaceLine TM611 nie sg dostepne zadne wymienne
wktady pomiarowe. Dlugo$¢ wktadu pomiarowego odpowiednia do wzorcowania termometru
iTHERM SurfaceLine TM611 jest obliczana przy uzyciu nastepujgcego wzoru: IL = dtugosé szyjki
przedtuzajgcej + 60 mm.

Rezystancja izolacji

= Termometry RTD:
Rezystancja izolacji pomiedzy zaciskami i szyjka przedtuzajaca przy minimalnym napieciu
testowym 100 Vpc wg [EC 60751: > 100 MQ w temp. +25 °C

= Termopary TC:
Rezystancja izolacji wg [EC 61515 pomiedzy przewodami podtaczeniowymi i materiatem ptaszcza
wktadu, przy minimalnym napieciu testowym 500 Vp:
= > 1 GQw temp. +20°C
= > 5 MQw temp. +500 °C

Montaz

Pozycja pracy

Pozycja pracy termometru ma wptyw na doktadno$¢ pomiaru. Najwyzsza doktadnos$¢ pomiaru
uzyskuje sie, gdy gtowica przytgczeniowa jest zamontowana nad rurg i przeciwnie do kierunku

przepltywu.
Wskazowki montazowe

ﬂ Folia przylgowa zapewniajaca przeplyw ciepta znajduje sie po wewnetrznej stronie bloku
przylgowego. Nie nalezy zdejmowac¢ folii przylgowej z bloku przylgowego.

Endress+Hauser
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A0055914

12 Przyktadowe sposoby zabudowy

1 Montaz pod kqtem 20°, 30° lub 40 °w przypadku rur o srednicach zewnetrznych @D < DN100
Opaski zaciskowe, moment dokrecenia = 5 Nm

Blok przylgowy z foliq przylgowq po wewnetrznej stronie

Montaz pionowy pod kqtem 90° dla rur o Srednicach zewnetrznych @D > DN100

W

Izolacja punktu pomiarowego

Aby zapewni¢ wysoki poziom doktadnosci pomiaru, producent zaleca zastosowanie izolacji
termicznej bloku przylgowego od otoczenia na dtugosci 100 mm (3,94 in) po obu stronach bloku.

Testy doktadnosci przeprowadzono w punkcie pomiarowym, w ktérym uzyto materiatu
izolacyjnego o wspétczynniku U < 0,85 W/m2/K.

26

Endress+Hauser



iTHERM SurfaceLine TM611

100 (3.94)

100 (3.94)

Blok przylgowy

Izolacja termiczna

Dtugos¢ szyjki przedtuzajqcej
Grubos¢ izolacji

v e

A0055913

ﬂ Maksymalna dopuszczalna grubo$é izolacji zalezy od dtugosci szyjki przedtuzajgcej E i moze by¢
obliczona przy uzyciu nastepujgcego wzoru:

Kat przytacza Wzér obliczeniowy

90° 0.85 x dhugos¢ szyjki przedtuzajacej E
20° 0.33 x dlugos¢ szyjki przedtuzajacej E
30° 0.46 x dhugos¢ szyjki przedtuzajacej E
40° 0.54 x dhugos¢ szyjki przedtuzajacej E
Srodowisko

Temperatura otoczenia

Termometry przemystowe z czujnikiem rezystancyjnym lub termopara

Glowica przytaczeniowa

Temperatura w °C (°F)

Bez zamontowanego przetwornika
gtowicowego

Zalezy od zastosowanej gtowicy przytgczeniowej oraz dlawika
kablowego lub ztacza sieci obiektowej, patrz rozdziat "Glowice
przytaczeniowe".

Z zamontowanym przetwornikiem
gtowicowym iTEMP

-40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

Z zamontowanym przetwornikiem
gtowicowym iTEMP i wy$wietlaczem

-30...+85°C (22 ... 185 °F)

Rezystancyjne termometry przewodowe

Materiat
Izolacja przewodu podiaczeniowego/rury

Temperatura w °C (°F)

PCV/PCV 80°C (176 °F)
PTFE/silikon 180°C (356 °F)
PTFE/PTFE 200 °C (392 °F)

Endress+Hauser
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Termometry przewodowe z termopara

Materiat Temperatura w °C (°F)
Izolacja przewodu podiaczeniowego/rury

PCV/PCV 80°C (176 °F)

Wiokno szklane/wtdkno szklane 400°C (751°F)

Temperatura sktadowania

-40...+85°C (-40 ... +185°F).

Wysokos¢ pracy (n.p.m.)

Maks. 2000 m (6561 ft) nad poziomem morza.

Wilgotnosé

Zalezy od zastosowanego przetwornika iTEMP. Jesli uzywane sg przetworniki iTEMP:
® Dopuszczalna kondensacja zgodnie z [EC 60068-2-33
= Maks. wilgotnos$¢ wzgledna: 95% wg PN-EN 60068-2-30

Klasa klimatyczna

Wg PN-EN 60654-1, Klasa D

Stopien ochrony

Maks. IP 66 (obudowa W zaleznosci od konstrukeji (gtowica przytgczeniowa, ztgcze itd.)
NEMA typ 4x)
Czesciowo IP 68 Przetestowano na 1,83 m (6 ft) przez 24 godz.

Odpornosc na uderzenia i
drgania

Wktady pomiarowe Endress+Hauser spetniajg z naddatkiem wymagania normy PN-EN 60751
okreslajgcej odpornosc na uderzenia i drgania do 3g w zakresie 10 ... 500 Hz. Odpornos¢ punktu
pomiarowego na drgania zalezy od typu i konstrukeji czujnika:

Typ czujnika b Odpornos¢ konicéwki czujnika na drgania

Pt100 (nawijany)

Pt100 (cienkowarstwowy) <30m/s? (< 3g)

Wersja podstawowa

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
Wersja standardowa <40m/s* (< 4g)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM StrongSens 600 m/s* (60g)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM QuickSens, wersja: g6 mm (0,24 in) 600 m/s* (60g)

Pt100 (cienkowarstwowy)

2
iTHERM QuickSens, wersja: 3 mm (0,12 in) <30m/s* (< 3g)

Termopara TC, typ ], K, N <30m/s? (< 3q)

1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji

ﬂ Odpornoé¢ na drgania catego przyrzadu (termometr i blok przylgowy) przeznaczonego do
uzytku w $rodowisku morskim wynosi < 0,7 g.

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) jest zgodna z wymaganiami serii norm PN-EN 61326 i
zaleceniami NAMUR NE2 1. Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.

Maks. wahania podczas testu kompatybilnosci EMC: < 1% zakresu pomiarowego.

Odporno$¢ na zaktécenia zgodna z wymaganiami dla srodowisk przemystowych wqg serii norm PN-EN
61326

Emisja zakldcen zgodna z normami serii PN-EN 61326, Urzadzenia elektryczne klasy B

Stopien zanieczyszczenia

Stopien zanieczyszczenia 2.

28
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iTHERM SurfaceLine TM611

Proces
Zakres temperatury Zalezy od typu czujnika i uzytego materiatu, maks. =200 ... +400 °C (=328 ... +752 °F).
procesowej
Zakres cisnienia Brak ograniczen, poniewaz pomiar termometrem jest bezinwazyjny.
procesowego
Konstrukcja mechaniczna
Konstrukcja, wymiary Wszystkie wymiary w mm (in).

Odpowiednie wymiary, np. dlugo$¢ szyjki gteboko$¢ zanurzeniowa (E), zalezg od wersji i dlatego
na ponizszych rysunkach wymiarowych zostaly zastgpione symbolami.

1 2
4
—
oK T
2= ] L9 (035)
©
21D < :
&4
R R
4
B L
@D

A0055923

13 Wymiary iTHERM SurfaceLine TM611, montaz pionowy pod kqtem A = 90 °

1 Termometr przemystowy z glowicq przytqczeniowq

2 Termometr przewodowy z czujnikiem rezystancyjnym (RTD) lub termoparq (TC)
3 Przylqcze gwintowe termometru - blok przylgowy G%" (AF 27)

4 Folia przylgowa

@ID Srednica wktadu @ 3 mm (0,12 in),

Endress+Hauser 29
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AD055929

14 Wymiary iTHERM SurfaceLine TM611, montaz pod kqtem A < 90 °

1 Termometr przemystowy z gtowicq przytqczeniowq

2 Termometr przewodowy z czujnikiem rezystancyjnym (RTD) lub termoparq (TC)
3 Przylqcze gwintowe termometru - blok przylgowy GY2" (AF 27)

4  Folia przylgowa

@ID Srednica wktadu @ 3 mm (0,12 in),

Wymiary zmienne::

Pozycja Opis Wymiary
E Dhugos¢ szyjki przedtuzajacej Dtugosci standardowe
Konfigurowana przez uzytkownika
Lk Dtugos¢ przewodu Konfigurowana przez uzytkownika
podiaczeniowego
Srednica zewnetrzna Kat przytacza | Promien bloku Dhugos$é bloku Wysokos¢ bloku
rury 2D termometru A | przylgowego R przylgowego L przylgowego H
DN8, % in, 13.5 mm 20° 6,75 mm (0,27 in) 120 mm 15 mm
DN15, % in, 21.3 mm 10,65 mm (0,42 in) | 110 mm 20 mm
DN25, 1in, 33.7 mm 30° 16,85 mm (0,66 in) | 110 mm 31 mm
DN40, 1% in, 48.3 mm 24,15 mm (0,95 in) | 110 mm 36 mm
DN50, 2 in, 60.3 mm 30,15 mm (1,19 in) | 110 mm 36 mm
DN8O, 3 in, 88.9 mm 40° 44 45 mm (1,75in) | 110 mm 44 mm
DN100, 4 in, 114.3 mm 90° 57,15 mm (2,25 in) | 110 mm 65 mm
DN150, 6 in, 168.3 mm 84,15 mm (3,31in) | 110 mm 70 mm

Endress+Hauser



iTHERM SurfaceLine TM611

Kabel podtaczeniowy; | Srednica @K w mm (in)
izolacja plaszcza
PTFE; PTFE; 4- 4,5 mm (0,178 in)
przewodowy RTD
PTFE; Silikon; 2x3- 5,2 mm (0,2 in)
przewodowy RTD
Wiokno szklane; 1xlub | 3,6 mm (0,14 in) do podigczenia 1x TC
2x TC 4,1 mm (0,16 in) do podigczenia 2x TC
PCV, niebieski, 1x lub 2x | 5 mm (0,2 in) do podtgczenia 1x TC
TC 6 mm (0,24 in) do podtgczenia 2x TC
AT in K
140
N
o 120 +-N\ N
k= AN
S 100 N <
T ~
N ~
80 > ~c
\\ - ~ ~
~ S~ Process temperature
60 =
~- i —— ]
S~ T~ =~ —4 570°C (1060 °F)
T —_— == =21 400°C(752°F)
20 === —=" 220°C (428°F)
0
75 100 125 150 175 200 225 250 mm
3 4 5 6 7 8 9 10in
Extension neck / lagging length

A0045611

15  Nagrzewanie sie gtowicy przytgczeniowej pod wptywem temperatury procesu. Temperatura w gtowicy

przytqczeniowej = temperatura otoczenia 20 °C (68 °F)+ AT

Schemat moze postuzy¢ do obliczenia temperatury przetwornika.

Przyklad: Przy temperaturze medium réwnej 220 °C (428 °F) oraz przy dtugosci catkowitej
odsadzenia i szyjki przedtuzajgcej (T+ E) wynoszacej 100 mm (3,94 in), przewodzenie ciepta wynosi
40 K (72 °F). Wyznaczona temperatura przetwornika jest nizsza niz 85 °C(maksymalna temperatura
otoczenia dla przetwornika temperatury iTEMP).

Wynik: Temperatura przetwornika jest dopuszczalna, dlugo$¢ odsadzenia jest wystarczajaca.

Masa Zalezy od produktu i konfiguracji.
1 kg dla wersji standardowej. 3
Materiaty Temperatury pracy ciaggtej podane w ponizszej tabeli to warto$ci orientacyjne dla r6znych materiatow

i pracy w powietrzu, bez wiekszych naprezen $ciskajacych. W przypadku nietypowych warunkow
pracy, np. duzych obcigzen mechanicznych i agresywnych mediéw, maksymalne dopuszczalne
temperatury pracy mogda by¢ znaczne nizsze.

ﬂ Uwaga: Maksymalna temperatura zalezy od zastosowanego czujnika temperatury!

3) np. blok przylgowy z krotka szyjka przedtuzajacg i termometrem iTHERM ModuLine TM111 z glowica przytaczeniowg TA30R.

Endress+Hauser
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Nazwa Oznaczenie Zalecana maks. Wiasciwosci
materiatu temperatura
pracy ciagtej
W powietrzu
AISI 316L/ X2CrNiMo17-12-2 | 650°C (1202 °F) V' | = Stal kwasoodporna austenityczna
1.4404 = Generalnie wysoka odpornosé na korozje
= Dodatek molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka
odpornosc¢ na korozje w atmosferach
zawierajacych chlor, kwasowych, nieutleniajgcych
(np. kwas fosforowy i siarkowy, kwas octowy i
winowy o niskim stezeniu)
s Zwiekszona odporno$¢ na korozje
miedzykrystaliczng i wzerowg
1) Aby uzyskac wiecej informacji nalezy skontaktowac sie z dziatem handlowym producenta.
Wkiady pomiarowe ﬂ Ze wzgledu na konstrukcje przyrzadu, wktadéw nie mozna wymieniac.
Typ czujnika: | Czujnik cienkowarstwowy Czujnik Czujnik Czujnik
RTD ! Pt100, podstawowy cienkowarstwowy | cienkowarstwowy | cienkowarstwowy .. ..
Pt100, Pt100,iTHERM | Pt100, iTHERM SctiliSnsalianyiEig
standardowy StrongSens QuickSens ?
1x Pt100, 3- lub 4-
przewodowy
Kons.trl.lkqa 1x Pt100, 3- lub 4- | 1x Pt100, 3- lub 4- | @6 mm (0,24 in), | 1xPt100, 3-1lub | 2x Pt100, 3-
czujnika, 1x Pt100, 3- lub 4- 7 izolaci 4-przewodowy, | przewodowy, z
przewodowy, z przewodowy, z Ja ) ) i ;
metoda przewodowy . o . . mineraln z izolacja izolacja
. izolacjg mineralng | izolacjg mineralng a . )
podiaczenia = g3 mm (0,12 in), mineralng mineralng
z izolacja
teflonowa
Odpornosé Odporno$é na = g3 mm (0,12 in)
koncéwki <3 <4 drgania <3g <3
wkiadu na =9 =49 podwyzszona do 60 | ® @6 mm (0,24 in) =9
drgania g < 60g
Zakres . 0 o o o
omiarowy: -50...+200°C -50...+400°C =-50...+500°C -50...+200°C =200 ...+600°C
P e | (-58..+392°F),Klasa A | (-58..4752°F), | (-58..+932°F), | (-58..+392°F), | (-328..+1112°F) Klasa Alub
gr lub AA Klasa A lub AA Klasa A lub AA Klasa A lub AA AA
doktadnosci
< . 2 3 mm (0,12 in) 23 mm (0,12 in) ) 2 3 mm (0,12 in)
SImilE g 6 mm (0,24 in) g 6 mm (0,24 in) 2 6 mm (0,24 in) g 6 mm (0,24 in)

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji
2) Zalecany dla dtugosci zanurzeniowych U < 70 mm (2.76 in)

Typ K Typ] Typ N

Izolacja mineralna, przewéd w
plaszczu ze stali nierdzewnej

Typ czujnika: TC

Izolacja mineralna, przewdd w ptaszczu ze
stopu TD

Izolacja mineralna, przewéd w

Konstrukcja czujnika plaszczu z Alloy600

Odpornosé koncowki

wkiadu na drgania <39

Zakres pomiarowy -40...+1100°C (40 ... +2012°F) | -40...+750°C (40 ... +1382 °F) -40...+1100°C (-40 ... +2012 °F)

Typ podiaczenia Uziemione lub nieuziemione

Diugosé elementu

pomiarowego Diugos¢ wktadu pomiarowego

23 mm (0,12 in)

Srednica 2 6 mm (0,24 in)

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji
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Glowice przylaczeniowe

Wiszystkie glowice przytagczeniowe maja ksztatt wewnetrzny oraz wymiary zgodne z norma DIN EN
50446, pokrywe ptaska i przylacze termometru z gwintem M24x1.5 lub NPT 2". Wszystkie wymiary
w mm (in). Na rysunkach podano wymiary z przyktadowym dtawikiem kablowym: M20x1.5,

poliamid, dla stref niezagrozonych wybuchem

. Wymiary dotycza wersji bez zainstalowanego

przetwornika gtowicowego. Temperatury pracy dla wersji z zainstalowanym przetwornikiem
glowicowym podano w rozdziale "Zakres temperatury otoczenia". - 27

Endress+Hauser oferuje gtowice przytaczeniowe o optymalnej dostepnosci zaciskdéw, co zapewnia

tatwo$é montazu i konserwacji.

Jesli wybrano opcje termometru przewodowego, nie mozna skonfigurowac zadnej gtowicy
przytaczeniowej. Patrz rozdziat "Funkcje i budowa uktadu pomiarowego".

TA30A Specyfikacja

107.5 (4.23) .

~| 9 -

S g o, ,

N 1 "
28 .
(11) 78 3.1) i

A0009820

Stopien ochrony:

= [P 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)

= Dla ATEX: IP66/67

Temperatura: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) bez dlawika
kablowego

Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym
Uszczelki: silikon

Gwint dtawika kablowego: G ¥2", NPT %2"i M20x1.5;

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa: 330 g (11.64 oz)

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

TA30A z wziernikiem wyswietlacza w pokrywie

Specyfikacja

107.5 (4.23)
- i
O i
x| O Kt :
o 2 Oy , )
—| n il :
— "
28
(1.1)78 (3.1)

A0009821

= Stopien ochrony:
= [P 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)
= Dla ATEX:IP66/67

= Temperatura: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) bez
dtawika kablowego

= Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem
poliestrowym
Uszczelki: silikon

= Gwint dtawika kablowego: G %', NPT %2"i M20x1.5

= Kolor glowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa: 420 g (14.81 oz)

Okno wyswietlacza: pojedyncze szklo bezpieczne zgodne

z DIN 8902

= Wziernik wyswietlacza dla przetwornika gtowicowego z
wyswietlaczem TID10

= Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

Endress+Hauser
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TA30D

Specyfikacja

107.5 (4.23)

110 (4.3)

15.5 (0.6)
o

A0009822

Stopien ochrony:

= [P 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)

= Dla ATEX: IP66/67

Temperatura: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) bez dtawika
kablowego

Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym
Uszczelki: silikon

Gwint dtawika kablowego: G 2", NPT %2"i M20x1.5
Mozliwo$¢ montazu dwéch przetwornikéw gtowicowych. W
konfiguracji standardowej jeden przetwornik jest
zamontowany w pokrywie gtowicy przytaczeniowej, a
dodatkowa listwa zaciskowa jest zamontowana
bezposrednio na wkiadzie.

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa:390 g (13,75 oz)

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

TA30EB

Specyfikacja

89.2 (3.51)

il

—

@C%—

17.5 (0.69)

Mm

—
-

HH

o

70.2 (2.76

36.4((1.43)
71.4 (2.81)

118.4 (4.66)

A0038414

@ Jesli pokrywa obudowy nie jest dokrecona: przed

Nasadka gwintowana

Stopien ochrony: IP 66/68, NEMA 4x
Temperatura: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F)
Materiat: aluminium; pokrywane proszkowo zywicg
poliestrowa; suchy smar Klitber Syntheso Glep 1
Gwint: M20x1.5

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa: ok. 400 g (14.11 oz)

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

dokreceniem nalezy oczysci¢ gwinty w pokrywie i w dolnej
cze$ci obudowy, i w razie potrzeby nasmarowac (zalecany
smar: Kliiber Syntheso Glep 1)

TA30EB z wziernikiem wyswietlacza w pokrywie | Specyfikacja

89.2(3.51)
N ~|
© ©
=) aal
P i = ———
Ha¥ o
= E?— R | o
— H
36.4 |(1.43)
71.4(2.81)
118.4 (4.66)

A0038428

= Nasadka gwintowana

= Stopieni ochrony: IP 66/68, NEMA 4x
Wersja Ex: IP 66/68 (do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem)

s Temperatura: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F) dla
uszczelki gumowej bez dtawika kablowego
(przestrzega¢ maksymalnej temperatury dla dtawika
kablowego!)

= Material: aluminium; pokrywane proszkowo zywica
poliestrowa; suchy smar Kliiber Syntheso Glep 1

= Okno wyswietlacza: pojedyncze szkto bezpieczne
zgodne z DIN 8902

= Gwint: NPT %', NPT %', M20x1.5, G%"

= Kolor glowicy: niebieski RAL 5012

= Kolor pokrywy: szary RAL 7035

= Masa: ok. 400 g (14.11 oz)

E] Jesli pokrywa obudowy nie jest dokrecona: przed
dokreceniem nalezy oczysci¢ gwinty w pokrywie i w
dolnej czesci obudowy, i w razie potrzeby
nasmarowac (zalecany smar: Kliiber Syntheso Glep
1)
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TA30H

Specyfikacja

125 (4.92)

89.5 (3.52)
20.5 (0.8)

78 (3.01)

A0009832

= Wykonanie ognioszczelne (XP), przeciwwybuchowe, nasadka
gwintowana, dostepne wersje z jednym lub dwoma wejsciami
kablowymi

= Stopien ochrony: IP 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)
Wersja Ex: IP 66/67 (do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem)

= Temperatura: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) dla uszczelki
gumowej bez dtawika kablowego (przestrzega¢ maksymalnej
temperatury dla dtawika kablowego!)

= Materiat:

® Aluminium, pokrywane proszkowo poliestrem

= Stal k.o. 316L bez pokrycia

= Suchy smar Kliiber Syntheso Glep 1

Gwint: NPT %", NPT %", M20x1.5, G%"

Kolor gtowicy z aluminium: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy z aluminium: szary RAL 7035

Masa:

= Aluminium: okoto 640 g (22,6 0z)

= Stal nierdzewna: okoto 2 400 g (84,7 0z)

E' Jesli pokrywa obudowy nie jest dokrecona: przed
dokreceniem nalezy oczy$ci¢ gwinty w pokrywie i w dolnej
cze$ci obudowy, i w razie potrzeby nasmarowac (zalecany
smar: Kliiber Syntheso Glep 1)

TA30H z oknem wyswietlacza w pokrywie

Specyfikacja

125 (4.92)

115 (4.53)

20.5 (0.8)

A0009831

= Wykonanie ognioszczelne (XP), przeciwwybuchowe, nasadka
gwintowana, dostepne wersje z jednym lub dwoma wejsciami
kablowymi

= Stopien ochrony: IP 66/68, (obudowa NEMA Typ 4x)
Wersja Ex: IP 66/67 (do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem)

= Temperatura: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F) dla uszczelki
gumowej bez dtawika kablowego (przestrzega¢ maksymalnej
temperatury dla dtawika kablowego!)

= Materiat:
= Aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym
= Stal k.o. 316L bez pokrycia
= Suchy smar Kliiber Syntheso Glep 1

= Okno wyswietlacza: pojedyncze szkto bezpieczne zgodne z

DIN 8902

Gwint: NPT %", NPT %", M20x1.5, G%"

Kolor gtowicy z aluminium: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy z aluminium: szary RAL 7035

Masa:

= Aluminium, okoto 860 g (30,33 oz)

= Stal nierdzewna, okoto 2900 g (102,3 oz)

= Przetwornik glowicowy opcjonalnie dostepny ze wskazZnikiem
TID10

Ii] Jesli pokrywa obudowy nie jest dokrecona: przed
dokreceniem nalezy oczysci¢ gwinty w pokrywie i w dolnej
czesci obudowy, i w razie potrzeby nasmarowac (zalecany
smar: Kliiber Syntheso Glep 1)

Endress+Hauser
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TA30P

Specyfikacja

41.5 (1.63)

114 (4.5)

A0023477

= Stopien ochrony: IP65
= Temperatura maks.: =40 ... +120 °C (-40 ... +248 °F)
= Materiat: poliamid (PA12), antystatyczny

Uszczelki: silikon
= Gwint wprowadzenia przewodu: M20x1.5
Mozliwo$¢ montazu dwdéch przetwornikéw gtowicowych. W
wersji standardowej jeden przetwornik jest zamontowany w
pokrywie glowicy a dodatkowa listwa zaciskowa jest
zainstalowana bezposrednio na wktadzie.
Kolor gtowicy i pokrywy: czarny
Masa:135 g (4,8 oz)
Typ ochrony: wykonanie iskrobezpieczne (G Ex ia)
Zacisk uziemienia: tylko wewnetrzny dodatkowy zacisk
Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

TA30R (opcjonalnie pokrywa z wziernikiem
wyswietlacza)

Specyfikacja

96 (3.8)*

64 (2.52) ‘

A0017145

* Wymiary wersji z wziernikiem wyswietlacza
w pokrywie

= Stopien ochrony - wersja standardowa: IP69K (obudowa
NEMA Typ 4x)

Stopien ochrony - wersja z wziernikiem wyswietlacza:
[P66/68 (obudowa NEMA Typ 4x)

Temperatura: =50 ... +130 °C (=58 ... +266 °F) bez dtawika
kablowego

Materiat: stal k.o. 316L/, powierzchnia po obrébce
strumieniowo-sciernej lub polerowaniu

Uszczelki: silikon, opcjonalnie EPDM do substancji nie
penetrujgcych lakieru

Okno wyswietlacza: poliweglan (PC)

= Gwint wprowadzenia przewodu: NPT %2"i M20x1.5

Masa

= Wersja standardowa:360 g (12,7 oz)

= Wersja z wziernikiem wyswietlacza: 460 g (16,23 oz)
Wziernik wys$wietlacza opcjonalnie dla przetwornika
gtowicowego z wyswietlaczem TID10

Zacisk uziemienia: wewnetrzny, dostarczany standardowo
= Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A®

= Niedopuszczalny w Klasie II'i III

TA30R

Specyfikacja

96 (3.8) .
64 (2.52)

71 (2.8)

A0018914

= Stopien ochrony - wersja standardowa: [IP69K (obudowa
NEMA Typ 4x)

= Temperatura: =50 ... +130 °C (-58 ... +266 °F) bez dtawika
kablowego

s Materiat: stal k.o. 316L/, powierzchnia po obrébce

strumieniowo-Sciernej lub polerowaniu

Uszczelki: EPDM

Gwint wprowadzenia przewodu: NPT %"i M20x1.5

Masa:360 g (12,7 oz)

Przytacze ostony termometru: M24x1.5 lub %2: NPT

Zacisk uziemienia: wewnetrzny, dostarczany standardowo

Niedopuszczalny w Klasie II'i III

Dostepny z czujnikami z oznaczeniem 3-A
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Dtawiki kablowe i ztgcza ¥/

Wprowadzenia - St q
Typ b Stopien ochrony | Zakres temperatury Odpowiednia srednica przewodu
Dfawik kablowy, niebieski z poliamidu 2" NPT -30...495°C .
(wskazanie obwodu Ex-i) 1P68 (-22 ... +203°°F) 7..12 mm (0,27 ... 0,47 in)
NPT %', NPT %",
?ﬁzgﬁime 2 |1pes ~40..+100°C
P9 : (~40 ... +212 °F)
wprowadzenia
przewodu)
Dfawik kablowy, poliamid
NPT 2",
M20x1.5 °
(opcjonalnie 2 IP69K ~20...495 C 5..9mm (0,19 ...0,35 in)
. (-4 ... +203 °F)
wprowadzenia
przewodu)
Dfawik kablowy do stref zagrozonych 2" NPT, P68 -20...+95°C
wybuchem pytu, poliamid M20x1.5 (-4 ... +203 °F)
Dtawik kablowy do stref zagrozonych M20x1.5 P68 (NEMA Type | -20 ... +130°C
wybuchem pytu, mosigdz niklowany 4%) (-4 ..+266°°F)
Wtyk M12, 4-stykowy, 316 " NPT, -40 ... +105°C
(PROFIBUS® PA, Ethernet-APL"™, 10- M20x1.5 IP67 (-40 ... +221°F) -
Link®
M20x1.5 -30...+90°C
Wtyk M12, 8-stykowy, 316 P67 (22 +194 ) -
Wtyk 7/8", 4-stykowy, 316 12" NPT, -40...+105°C
(FOUNDATION ™ Fieldbus, PROFIBUS® | M20x1.5 IP67 (-40 ... +221°F) -
PA)
1) Zaleznie od produktu i konfiguracji
ﬂ Dla termometréw ognioszczelnych w obudowie, dtawiki kablowe nie sg dostepne.
Certyfikaty i dopuszczenia
Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sg na odpowiedniej stronie produktowej
www.endress.com:
1. Wybrac produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wybraé Do pobrania.
MID Certyfikat badania (tylko w trybie SIL). Zgodnie z:

= Przewodnik WELMEC 8.8 ,0goélne i administracyjne aspekty dobrowolnego systemu modutowej
oceny urzadzen pomiarowych”.

= Zalecenia OIML R117-1 Edycja 2007 (E) ,Dynamiczne systemy pomiarowe do cieczy innych niz
woda”

= PN-EN 12405-1/A2 Edycja 2010 ,,Gazomierze - Przeliczniki - Cze$¢ 1: Przeliczanie objetosci”

= Zalecenia OIML R140-1 Edycja 2007 (E),Measuring systems for gaseous fuel”

Endress+Hauser 37



iTHERM SurfaceLine TM611

Kody zaméwieniowe

Szczegoétowe informacje na temat dostepnych konfiguracji mozna uzyskac w lokalnym oddziale
www.addresses.endress.com. Urzgdzenie mozna takze skonfigurowac samodzielnie na stronie
www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktowsa.
3. Wybra¢ Konfiguracja.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznodci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zaméwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Akcesoria aktualnie dostepne dla produktu mozna wybra¢ za pomocg Konfiguratora produktu na
stronie www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.

3. Wybrac zakladke Cze$ci zamienne i akcesoria.

Akcesoria do obstugi i
diagnostyki

Modemy/Urzadzenia brzegowe

Netilion

Dzieki srodowisku Netilion lloT, Endress+Hauser umozliwia optymalizacje wydajnosci zaktadu,
cyfryzacje obiegu informacji, dzielenie sie wiedzg i wzmocnienie wspoétpracy. Dzieki wieloletniemu
doswiadczeniu w dziedzinie automatyzacji proceséw, Endress+Hauser oferuje przeznaczony do
zastosowan w przemysle przetwérczym ekosystem lloT, ktéry zapewnia klientom informacje oparte
na analizie danych. Te informacje i dane moga zosta¢ wykorzystane do optymalizacji proceséw i w
konsekwencji zwiekszenia dostepnosci, wydajnosci i niezawodno$ci instalacji, co przektada sie na
poprawe wyniku finansowego zaktadu produkcyjnego.

www.netilion.endress.com

Oprogramowanie

DeviceCare SFE100

DeviceCare to narzedzie Endress+Hauser przeznaczone do konfiguracji urzadzen obiektowych
wykorzystujacych nastepujace protokoty komunikacyjne: HART, PROFIBUS DP/PA,
FOUNDATION Fieldbus, 10/Link, Modbus, CDI i Endress+Hauser Common Data Interfaces.

Karta katalogowa TI01134S

www.endress.com/sfe100

FieldCare SFE500

FieldCare to oprogramowanie narzedziowe do konfiguracji przyrzagdéw obiektowych Endress+Hauser
i innych producentéw, opartych na technologii DTM.

Obstugiwane sg nastepujace protokoty komunikacyjne: HART, WirelessHART, PROFIBUS,
FOUNDATION Fieldbus, Modbus, I0-Link, EtherNet/IP, PROFINET oraz PROFINET APL.

Karta katalogowa TI00028S

www.endress.com/sfe500

Narzedzia online

Informacje o produkcie w catym cyklu zycia przyrzadu: www.endress.com/onlinetools

Elementy uktadu
pomiarowego

Menedzer danych rodziny produktéw RSG
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Menedzer danych to elastyczny system do organizowania wartosci procesowych, zapewniajacy duze
mozliwosci. Opcjonalnie dostepnych jest do 20 wejs¢ uniwersalnych i do 14 wejs¢ cyfrowych do
bezposdredniego podtgczenia czujnikéw, opcjonalnie z komunikacjg za pomocg protokotu HART.
Mierzone warto$ci procesowe sg czytelnie prezentowane na ekranie i bezpiecznie archiwizowane,
monitorowane na wypadek przekroczenia wartosci granicznej oraz analizowane. Dzigki obstudze
standardowych protokotéw komunikacji, urzgdzenie umozliwia transmisje wartosci mierzonych i
obliczonych do systeméw nadrzednych oraz wzajemne pofaczenie poszczegélnych urzadzen
obiektowych.

Wiecej informacji, patrz: www.endress.com
Wyswietlacze procesowe z rodziny produktéw RIA

Czytelne wyswietlacze procesowe z ré6znymi funkcjami: wskazniki zasilane z petli procesowej do
wyswietlania wskazan 4 ... 20 mA, wy$wietlanie do czterech zmiennych HART, wyswietlacze
procesowe z jednostkami sterujgcymi, monitorowanie warto$ci granicznych, zasilanie czujnikéw i
separacja galwaniczna.

Uniwersalne zastosowanie, dzieki miedzynarodowym dopuszczeniom do stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem i mozliwo$ci zabudowy tablicowej lub montazu na obiekcie.

Dodatkowe informacje, patrz: www.endress.com
Bariera aktywna serii RN

Jedno- lub dwukanatowy separator do zasilania i bezpiecznej separacji standardowych obwodéw
sygnatowych 0/4...20 mA z dwukierunkowg transmisjg HART. W opcji powielacza sygnatu sygnat
wejsciowy jest przesytany do dwoch izolowanych galwanicznie wyjs¢. Przyrzad jest wyposazony w
jedno aktywne i jedno pasywne wejscie pragdowe; wyjscia mogg przetgczac sie w tryb aktywny lub
pasywny.

Wiecej informacji, patrz: www.endress.com

Dokumentacja uzupelniajaca

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢, korzystajac z zaktadki "Do pobrania" na stronie
internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads), zaleznie od wersji przyrzadu:

Typ dokumentu Cel i zawartos¢ dokumentu

Karta katalogowa (TI) Pomoc w wyborze przyrzadu

Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz
przeglad akcesoriéw i innych wyrobéw, ktére mozna zamoéwic dla
przyrzadu.

Skrécona instrukcja obstugi (KA) Umozliwia szybki dostep do giéwnej wartosci mierzonej
Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje,
od odbioru dostawy do pierwszego uruchomienia.

Instrukeja obstugi (BA) Podstawowy dokument

Instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sa niezbedne na
réznych etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu,
odbiorze dostawy i sktadowaniu, przez montaz, podtgczenie, obstuge i
uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Parametry przyrzadu (GP) Opis parametréw przyrzadu

Dokument zawiera szczegétowy opis kazdego parametru. Opis jest
przeznaczony dla oséb wykonujgcych prace przy przyrzadzie przez caty
cykl zycia przyrzadu oraz jego konfiguracje.

Instrukcja bezpieczenstwa (XA) W zalezno$ci od dopuszczenia, z przyrzagdem dostarczane sg rowniez
instrukcje bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych w strefach
zagrozonych wybuchem. Stanowig one integralng cze$¢ instrukeji obstugi.

Oznaczenie instrukcji bezpieczenstwa Ex (XA) jest podane na
tabliczce znamionowej kazdego przyrzadu.

Dokumentacja dodatkowa, zaleznie | Zawsze nalezy przestrzegac¢ instrukeji zamieszczonych w stosownej
od przyrzadu (SD/FY) dokumentacji uzupetniajgcej. Dokumentacja uzupetniajgca stanowi
integralng cze$¢ dokumentacji przyrzadu.
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Zastrzezone znaki towarowe
@ IO-Link®

jest zastrzezonym znakiem towarowym. Moze by¢ stosowany z produktami i ustugami przez
podmioty bedace cztonkami grupy I0-Link Community oraz przez podmioty niebedace jej cztonkami,
posiadajgcymi odpowiednig licencje. Dodatkowe informacje dotyczace korzystania z komunikacji I10-
Link podano w zasadach I0-Link Community na stronie: www.io.link.com.

Bluetooth®

Znak stowny i logo Bluetooth® to zastrzezone znaki towarowe Bluetooth SIG, Inc. Kazdy przypadek
uzycia tego znaku przez Endress+Hauser podlega licencji. Pozostate znaki towarowe i nazwy
handlowe naleza do ich prawnych wiascicieli.

FOUNDATION™ Fieldbus
jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group, Austin, Teksas, USA

Ethernet-APL™

= Ethernet-APL ADVANCED PHYSICAL LAYER

= jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (Organizacja
uzytkownikow Profibus), Karlsruhe - Niemcy

HART®

Zastrzezony znak towarowy FieldComm Group, Austin, Texas, USA

PROFIBUS®

PROFIBUS i powigzane znaki towarowe (znak towarowy stowarzyszenia, znaki towarowe

technologii, znak towarowy certyfikacji i znak towarowy certyfikatu PI) sg zastrzezonymi znakami

towarowymi PROFIBUS User Organization e.V. (Organizacja uzytkownikéw Profibus), Karlsruhe -

Niemcy

PROFINET®
jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS User Organization, Karlsruhe, Niemcy

71711553

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation



	Spis treści
	Funkcje i konstrukcja układu pomiarowego
	Zasada pomiaru
	Bezinwazyjny pomiar temperatury
	Układ pomiarowy
	Architektura systemu

	Wielkości wejściowe
	Zmienna mierzona
	Zakres pomiarowy

	Wielkości wyjściowe
	Sygnał wyjściowy
	Rodzina przetworników temperatury

	Zasilanie
	Przyporządkowanie zacisków
	Napięcie zasilania
	Pobór prądu
	Zaciski
	Wprowadzenia przewodów

	Parametry metrologiczne
	Warunki umożliwiające wykonywanie bezinwazyjnych pomiarów temperatury
	Błąd pomiaru w aplikacjach bezinwazyjnych
	Maksymalny błąd pomiaru i niepewność pomiaru
	Warunki odniesienia
	Maksymalny błąd pomiaru
	Czas odpowiedzi
	Samonagrzewanie
	Wzorcowanie
	Rezystancja izolacji

	Montaż
	Pozycja pracy

	Środowisko
	Temperatura otoczenia
	Temperatura składowania
	Wysokość pracy (n.p.m.)
	Wilgotność
	Klasa klimatyczna
	Stopień ochrony
	Odporność na uderzenia i drgania
	Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC)
	Stopień zanieczyszczenia

	Proces
	Zakres temperatury procesowej
	Zakres ciśnienia procesowego

	Konstrukcja mechaniczna
	Konstrukcja, wymiary
	Masa
	Materiały
	Wkłady pomiarowe
	Głowice przyłączeniowe

	Certyfikaty i dopuszczenia
	MID

	Kody zamówieniowe
	Akcesoria
	Akcesoria do obsługi i diagnostyki
	Narzędzia online
	Elementy układu pomiarowego

	Dokumentacja uzupełniająca
	Zastrzeżone znaki towarowe

