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GMKO3

Uber dieses Handbuch

1 Uber dieses Handbuch

1.1 Geltungsbereich

Diese Betriebsanleitung gilt ausschliefllich fir das in der Produktidentifikation beschrie-
bene Messgerat.

Sie gilt nicht flr andere Messgerate von Endress+Hauser.

Die in der Betriebsanleitung genannten Normen sind in ihrer jeweils gultigen Fassung zu
beachten.

1.2 Zielgruppen

Dieses Handbuch richtet sich an Personen, die das Gerat installieren, bedienen und
instandhalten.
Bedienung

Das Gerat darf ausschlieRlich von befahigten Personen bedient werden, die aufgrund ihrer
geratebezogenen Ausbildung und Kenntnisse sowie Kenntnisse der einschlagigen Bestim-
mungen die ihnen Ubertragenen Arbeiten beurteilen und Gefahren erkennen kénnen.
Installation und Instandhaltung

Installation und Instandhaltung durfen nur von dafur ausgebildeten und mit den Installati-
onsgegebenheiten vertrauten Fachkraften ausgefuhrt werden.

Beachten Sie die Hinweise am Anfang der jeweiligen Kapitel.

1.3 Voraussetzungen fiir dieses Produkt

Endress+Hauser

Zusatzliche technische Qualifikationen fiir dieses Produkt

Sicherer Umgang mit gesundheitsgefahrlichen Gasen

Sicherer Umgang mit brennbaren Gasen

Schutz vor Gefahren durch unsichtbare Laserstrahlung

Serviceschulung fur den betreffenden Gasanalysator

Bei Anwendung mit ,Ex“-Versionen der Gasanalysatoren: Grundlegende Kenntnisse zum
Explosionsschutz

+i—;\ Weitere Wissensvoraussetzungen siehe ,Mitgeltende Dokumente®, Seite 8.

BETRIEBSANLEITUNG 7
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Uber dieses Handbuch GMKO3

Konsequenzen unautorisierter Eingriffe

Mdégliche Folgen unsachgemagBer Eingriffe und Verdnderungen:

e Die elektrische Sicherheit ist unvollstandig. Dadurch kann Lebensgefahr bestehen.

o Messgaswege sind nicht mehr dicht. Freigesetztes Messgas kann gesundheitsge-
fahrlich sein oder mit Luft ein geféhrliches Gasgemisch bilden (je nach Applikation).

o Uberdruck kann zum Bersten der Fenster filhren (Splitter und freigesetztes Gas).

Gefahrliche kunstliche optische Strahlung von den angeschlossenen Messgeraten

kann austreten.

Die Messgenauigkeit ist beeintrachtigt.

Geratefunktionen sind beeintrachtigt oder defekt.

Der Ex-Schutz erlischt.

f VORSICHT: Gefahren durch falsche MaRnahmen

vV o o o

Eingriffe und Veranderungen nur nach den technischen Informationen des
Herstellers durchfuhren.
» Die lokalen Vorschriften priifen und beachten.

WARNUNG: Besondere Gefahren bei diesem Produkt
siehe ,Besondere Sicherheitshinweise fur dieses Produkt”, Seite 13

1.4 Inhalt dieses Handbuchs (Ubersicht)

Anwendungsvarianten

Notwendige Hilfsmittel

Montage und elektrische Installation eines Prifaufbaus
Sicherheitshinweise

Vorbereitung und Durchfuhrung der messtechnischen Prifung
Rickbau und Transport

W\,

©

1.5 Mitgeltende Dokumente

Dieses Handbuch enthalt keine Informationen zur Instandhaltung und Reparatur der
Gasprufeinheit GMKO3.

ALy
TN

e Betriebsanleitung des betreffenden Gasanalysators
e Sicherheitsinformationen (Nr. 8030257)

1 HINWEIS: Spezifische Informationen des Gasanalysators beachten
[

» Zuséatzlich zu den Informationen in diesem Dokument:
» Solche Informationen zuséatzlich zu diesem Dokument vorrangig beachten.

1.6 Support

» Primérer Kontakt: Lokaler Helpdesk

» Moglichst folgende Informationen bereithalten:
- Geratetyp, Seriennummer, Firmwareversion
- Messkomponenten, Messbereiche
- Umgebungsbedingungen (Temperatur, Luftfeuchte, evtl. saure Gase)
- Fehlermeldungen (Display)
- Eigene Fehlerbeschreibung
- Schadenshistorie
- Bereits vorgenommene Reparaturen und Austauschteile
- Kontaktadresse fur Rlckfragen

8 BETRIEBSANLEITUNG
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GMKO3

Uber dieses Handbuch

1.7 Symbole in diesem Handbuch

1.7.1 Warnsymbole

Bedeutung

Gefahr (allgemein)

Gefahr durch elektrische Spannung

Gefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen

Gefahr durch explosive Stoffe/Stoffgemische

Gefahr durch giftige Stoffe

Gefahr durch atzende Stoffe

Gefahr durch gesundheitsschadliche Stoffe

Gefahr durch Laser-Strahlung

Gefahr durch hohe Temperatur oder heifle Oberflachen

[ 7

N

Sl gl g P

Gefahr fur Umwelt/Natur/Organismen

1.7.2 Warnstufen und Signalworter

WARNUNG:
Gefahr fir Menschen mit der méglichen Folge schwerer Verletzungen oder des Todes.

VORSICHT:
Gefahr mit der moglichen Folge minder schwerer oder leichter Verletzungen.

HINWEIS:

Gefahr mit der méglichen Folge von Sachschaden.

1.7.3 Hinweissymbole

Symbol

Bedeutung

|

Wichtige technische Information fiir dieses Produkt

4

Wichtige Information zu elektrischen oder elektronischen Funktionen

Endress+Hauser
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Allgemeine Sicherheitshinweise GMKO3

2

21

10

Allgemeine Sicherheitshinweise

Verantwortung des Betreibers

Der Betreiber muss sicherstellen, dass

e vor Betrieb auf beiden Seiten Gerate montiert sind
e Blindstopfen vor Aufheizen oder Gasaufgabe entfernt werden und erst nach dem Abkuh-

len wieder montiert werden

e der maximale Druck von 1,1 bar(g) nicht Gberschritten wird
e die Dichtigkeitsprifung des GMK gultig ist und dass die Systeme, die er daran

BETRIEBSANLEITUNG

anschliefit, dicht sind

er die MafBnahmen, die flr den Betrieb mit dem von ihm gewahlten Gas in der von ihm
gewahlten Konzentration einhalt, insbesondere bei giftigen/toxischen/reizenden Gasen.
Bestenfalls sollten Konzentrationen gewahlt werden, die auch im Fehlerfall sicher waren.
er die Gasprufeinheit GMKO3 nach der Benutzung, insbesondere bei der Verwendung
von korrosiven oder giftigen Gasen, mit Luft oder Nullgas spult (30 Minuten)

Endress+Hauser
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GMKO3

Allgemeine Sicherheitshinweise

2.2 Allgemeine Gefahren durch Messgas/Prufgase

>

WARNUNG: Gefahren durch explosionsfahige oder brennbare Prifgase

Die Gasprufeinheit GMKO3 nicht verwenden
- mit explosionsfahigen oder brennbaren Gasen/Gasgemischen
- mit Gasen, die mit Luft ein explosives Gasgemisch bilden kénnen.

WARNUNG: Gefahren durch gefahrliches Prufgas

2
% [ ]

>
4
4

Wenn das Priifgas gesundheitsgefahrdend sein kann: Freigesetztes Prufgas kann
eine Gefahr fir Menschen sein.

Wenn das Priifgas brennbar ist: Wenn bei einem Defekt Prifgas austritt, kann mit
der Umgebungsluft ein entziindbares Gasgemisch entstehen. Dadurch kann Explosi-
onsgefahr entstehen.

Wenn der Gasdruck an den Gasanschllssen der Gasprifeinheit GMKO3 grofier ist
als der hochstzulassige Gasdruckll], kénnte Prifgas freigesetzt werden.

Die Sicherheitsdatenblatter der verwendeten Stoffe beachten. Die genannten Sicher-
heitsregeln einhalten.

Sicherstellen, dass die Gaswege gasdicht sind (Dichtungen, Verschraubungen).
Sicherstellen, dass der hochstzulassige Gasdruck nicht uberschritten wird.
Sicherstellen, dass der Arbeitsplatz ausreichend bellftet ist.

[1] siehe ,Gastechnische Daten®, Seite 53.

=

25\ WARNUNG: Gefahren durch Kondensat

>
A2

s

siehe ,Den Prufaufbau demontieren®, Seite 50

23 Allgemeine elektrische Sicherheit

Endress+Hauser

Trennschalter installieren: Sicherstellen, dass die Netzspannung an einem Trenn-

VORSICHT: Gefahren bei elektrischen Installationsarbeiten
{f: >

OB WN R~ Yy

schalter abgeschaltet werden kann, der unmittelbar erreichbar ist (EN 61010-1/
A1:2019).

Spannungsfrei arbeiten: Vor Arbeiten an oder in elektrischen Komponenten sicher-
stellen, dass die Netzspannung getrennt ist.

Schutzerdung sicherstellen: Vor allen anderen elektrischen Installationen die Schutz-
erdungen (PE-Anschllsse) der Gerate herstellen.

Passende Netzleitungen verwenden: Netzleitungen korrekt dimensionieren (Spezifi-
kationen der Gerate beachten).

Fachgerecht installieren: Die Netzspannung nur aktivieren, wenn die elektrische
Sicherheit gewahrleistet ist.

Immer die 5 Sicherheitsregeln einhalten:

Freischalten.

Gegen Wiedereinschalten sichern.

Spannungsfreiheit feststellen.

Erden und kurzschlieBen.

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

BETRIEBSANLEITUNG 11
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Uber dieses Produkt GMKO3

3 Uber dieses Produkt

o Das Typenschild ist an der linken Seite des Gehauses.
» Das Schild beachten, das den nachsten Wartungstermin kennzeichnet (sieche
sInstandhaltung (Hinweis)“, Seite 51).

31 Bestimmungsgemafie Verwendung

Zweck des Gerats

Die Gasprufeinheit GMKO3 dient dazu, die Linearitat der Messergebnisse von Gasanalysa-
toren zu prifen, wie es flr eine messtechnische Qualitatsprifung gefordert wird (z. B. fur
QAL2, QAL3). Dazu kann die Gasprufeinheit GMKO3 mit einem einzigen (passenden) Pruf-
gas mehrere abgestufte Prufgaskonzentrationen simulieren.

Die zugehorige PC-Software visualisiert und speichert die laufenden Prifwerte. Das End-
ergebnis der Prifmessungen wird in einer XLS-Datei zusammengefasst (Microsoft Excel).
Anwendungsbereiche

Anwendbar ist die Gasprufeinheit GMKO3 mit In-situ-Gasanalysatoren der Baureihen
GM32, GM35 und GM700.

Die Gasprufeinheit GMKO3 ist zum Einsatz im Innenbereich konzipiert.

1 HINWEIS: Wichtige Anwendungseinschrankung

e Die Gasprifeinheit GMKO3 ist nicht geeignet fur die Anwendung mit Prifgasen, die
korrosive Komponenten enthalten (HCI, HF).

» Flr solche Anwendungen die Gasprifeinheit GMK10 verwenden.

3.2 Anwendungsprinzip

Far die Prafung wird die Sende-Empfangseinheit des Gasanalysators vom Einbauort
demontiert. An einem separaten Arbeitsplatz werden dann die Sende-Empfangseinheit und
die Gasprufeinheit GMKO3 zusammengefugt.

Ein vollstandiger Priifaufbau umfasst (Ubersicht):

Gasprufeinheit GMK03

Sende-Empfangseinheit des Gasanalysators
Druckflasche mit passendem Prifgas
Einstellbarer Druckminderer fur die Druckflasche
Gasleitungen fur Gaszufuhr und Gasaustritt

e Abbildung eines Prifaufbaus siehe ,Demonstrativer Prufaufbau (Beispiel mit
GM32)“, Seite 27.
e Notwendiges Zubehor siehe ,Packlisten®, Seite 24.

+i‘=l
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GMKO3

Uber dieses Produkt

3.3 Besondere Sicherheitshinweise fiir dieses Produkt

331 Anwendungseinschrankungen

WARNUNG: Explosionsgefahr in explosionsgefahrdeten Bereichen

Die Gasprufeinheit GMKO3 ist nicht geeignet zur Anwendung in explosionsgefahrdeten
Bereichen.

> Die Gasprifeinheit GMKO3 nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen verwenden.

WARNUNG: Explosionsgefahr durch explosionsfahiges Messgas
» Keine explosionsfahigen Gasgemische einleiten.

WARNUNG: Vergijftungsgefahr durch austretende Messgase

@: Wird ein Druck groRer als 1,1 bar(g) aufgegeben, kbnnen durch Bersten der
= Kuvettenscheiben giftige Gase austreten und zu schweren Vergiftungen fuhren.
> Keinen Druck grofer als 1,1 bar(g) aufgeben.
> Kuvette nicht mit Blindstopfen beheizen.
3.3.2 Gesundheitsgefahren durch Messgase
WARNUNG: Giftige und atzende Substanzen in messgasberuhrten Teilen
/@: Zur Anwendung der Gasprifeinheit GMKO3 muss der Gasanalysator zerlegt werden.
— Wenn der Gasanalysator bereits in Betrieb war, kdnnen die messgasberiihrten Bauteile
A des Gasanalysators giftige oder atzende Substanzen enthalten - je nach Zusammenset-
=) zung des Messgases am Einbauort.
Vor Arbeiten am Messgasweg:
» Klaren, welche Stoffe das Messgas am Einbauort enthalten kann.
» Klaren, ob und wie der Messgasweg des Analysators gereinigt wurde.
> Ggf. den Messgasweg reinigen.
> Im Zweifelsfall: Geeignete Schutzmanahmen treffen (Bellftung/Abzug, Schutz-
brille/Gesichtsschutz, Schutzhandschuhe, sdurebestandige Schutzkleidung).
3.33 Regelmafiige Instandhaltungsmafinahme
] HINWEIS:
° » Nach einer Verwendungszeit von jeweils 2 Jahren: Alle Komponenten der Gasprif-

Endress+Hauser

einheit GMKO3 prifen und warten lassen (siehe ,Instandhaltung (Hinweis)“,
Seite 51).
Sonst ist die Messgenauigkeit nicht mehr gewahrleistet.

BETRIEBSANLEITUNG 13
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Uber dieses Produkt GMKO3

3.4 Inhalt der Transportkoffer

Abb. 1: Transportkoffer fiir GMKO3

Legende Erklarung/Anwendung
1 | 3-in-1-Adapter fir Gasanschllisse siehe ,Gasaustritte anschlieen”, Seite 29
2 | Gasprifeinheit GMKO3 siehe ,Geratekomponenten®, Seite 16
3 | Netzkabel siehe ,Elektrische Anschlisse herstellen”, Seite 30
4 | Reflektoren siehe ,Reflektor montieren®, Seite 26
5 | Dokumentationen Ab Herstellerwerk: Prifprotokoll
o e Bestelldaten flr Einzelteile siehe ,Bestelldaten”, Seite 54
+13 e Notwendige regelmaRige Wartung siehe ,Instandhaltung (Hinweis)*, Seite 51

14 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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GMKO03 Uber dieses Produkt
Abb. 2: Transportkoffer flir GMK03-Zubehor
Legende Erklarung/Anwendung
112 Gasleltquen, gebrauchsfertig flr Swage- siehe ,Nullgas und Priifgas anschlieen“, Seite 30
lok-AnschlUsse
2 | Schlauch fiir Gasaustritt siehe ,Gasaustritte anschlieen”, Seite 29
3 |Druckmessgerat -
4 | Schraubenschlissel Gabelschlissel SW 19/21/24 mm
5 |Gitterfilter-Set siehe ,Durchfiihrung mit GM35“, Seite 40
6 |Adapter fir GM35
7 |Adapter fliir GM32 siehe ,Sende-Empfangseinheit montieren®, Seite 28
8 |Adapter fir GM700
9 |2 Spanngurte fr Druckflaschen siehe ,Nullgas und Priifgas anschliefen®, Seite 30
10 |2 Druckminderer (fiir Nullgas/Priifgas) ANulle g '
+ ."a\ e Bestelldaten fur Einzelteile siehe ,Bestelldaten”, Seite 54
1 e Notwendige regelmafiige Wartung siehe ,Instandhaltung (Hinweis)“, Seite 51
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 15
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Uber dieses Produkt GMKO3

35 Geratekomponenten
3.5.1 Aufere Elemente (Ubersicht)

Abb. 3: AuBenansicht

0/60 Hz
max. 1200VA

Legende Erklarung/Anwendung

1 | Schild ,Nachste Prifung” siehe ,Instandhaltung (Hinweis)“, Seite 51

2 | Drosselventil siehe ,Prifmessungen durchfiihren, Seite 37

3 | Ventile der Kiivettenkammern siehe ,Anwendungsprinzip“, Seite 18

4 | Schacht fur Gitterfilter siehe ,Durchfihrung mit GM35“, Seite 40

5 |Anschluss fur eine Sende-Empfangseinheit |siehe ,Sende-Empfangseinheit montieren”, Seite 28

6 |Netzschalter siehe ,Den Prifaufbau betriebsbereit machen*, Seite 31
7 |Anschluss fur das Netzkabel siehe ,Elektrische Anschllsse herstellen, Seite 30

& Gase!ntr!tt f?r Prufgas siehe ,Nullgas und Prifgas anschlieRen”, Seite 30

9 |Gaseintritt fur Nullgas

10| Umschaltventil fur Nullgaszufuhr siehe ,Die Klvette mit Nullgas spllen®, Seite 32

11| Gasaustritte der Kiivettenkammern siehe ,Gasaustritte anschlieen*, Seite 29

12 | Anschluss fur den Reflektor siehe ,Reflektor montieren”, Seite 26

13 |Schalter der internen Gaspumpe siehe ,Die Kivette mit Nullgas spulen®, Seite 32

14 | Temperaturregler der internen Heizungen siehe ,Den Prifaufbau betriebsbereit machen®, Seite 31

16 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Uber dieses Produkt

GMKO3

Interne Komponenten

3.6.2

e Kivette

e Umschaltventile

e Netzgerat (Netzspannung — 24 V DC)

e Hilfsrelais fir Temperaturregelung (24 V DC — Netzspannung)
e 2 Heizungen (mit Netzspannung betrieben)

e 2 Ubertemperaturschalter
e Gaspumpe (24 V DC)

Abb. 4: Interne Ansicht

Ref.: 9127640

zv‘ﬁ."ﬂ\
PR
Jigstr'e,

1 |Kivette

2 |Gaspumpe

17
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Uber dieses Produkt

GMKO3

3.6

1

Anwendungsprinzip

Die Sende-Empfangseinheit des Gasanalysators und die Gasprufeinheit GMK0O3 werden
zusammengeflgt.

Ein PC mit SOPAS Software wird angeschlossen und gestartet.

In eine der Kavettenkammern wird ein passendes Priifgas eingeleitet. Der gemessene
Prifwertverlauf wird auf dem PC grafisch dargestellt.

Diese Prafmessung wird mit den beiden anderen Kivettenkammern wiederholt.

Auf dem PC-Bildschirm wird die Linearitat der Messwerte visuell beurteilt.

Auf diese Weise werden mit demselben Prufgas verschiedene Prufgaskonzentrationen
simuliert (Berechnungstabelle siehe ,Bestimmung der notwendigen Prufgaskonzentra-
tion durch Formeln®, Seite 22).

e Gaszufuhr und Spulzeiten werden vom Bediener kontrolliert.
e Die Gaswege in der Gasprufeinheit GMKO3 werden manuell gewahlt.

W\,

©

Durch Kombination mehrerer Kivettenkammern kdnnen weitere Prifgaskonzentratio-
nen simuliert werden.

ALy
TN

Abb. 5: Schaltbeispiel: Eine Klivettenkammer mit Prifgas fullen

Testgas Zero gas

Measuring Zero

Gas out

Cell 75

Purging

Gas out

Cell 25

Gas out

Test Test Zero Cell 50

Zero % Test Zero
gas gas gas N gas gas

—

Cell Cell
50 75

ON
Pump @
OFF
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GMKO3

Uber dieses Produkt

Endress+Hauser

Abb. 6: Schaltbeispiel: Alle Klivettenkammern mit Nullgas sptilen

Test gas

Measuring

Test Zero& Test Zero% Test Zero%
gas gas @ﬁl

Zero gas

Gas out
Cell 75

—®

Gas out
Cell 25

Gas out
Cell 50

Pump

OFF

Abb. 7: Schaltbeispiel: Eine Klivettenkammer mit Umgebungsluft sptilen

Test gas

Measuring Zero
Test Zero Test Zero Test Zero
gas gas gas gas gas

Cell
50

Zero gas

©

Gas out
Cell 75

®

Gas out
Cell 25

©

Gas out
Cell 50

©
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Einsatzplanung GMKO3

4 Einsatzplanung

4.1 Den Arbeitsaufwand beriicksichtigen

e Der Gasanalysator muss vom Einbauort demontiert werden.

e Fur die Service-Arbeiten wird vor Ort ein passender Arbeitsplatz benétigt (siehe ,Den
Arbeitsplatz am Einsatzort organisieren®, Seite 20).

e Nach den Arbeiten muss der Gasanalysator wieder montiert und vollstandig in Betrieb
genommen werden.

] Die Gasprufeinheit GMKO3 braucht nach dem Einschalten etwa 2 Stunden, bis
L) die Betriebstemperatur erreicht und die GMKO3 einsatzbereit ist.

4.2 Technische Bedingungen am Einbauort klaren

» Typ des Gasanalysators klaren (Cross-Duct/Probe, EX)

» Messkomponente und Messbereich des Gasanalysators klaren.
» Passendes Prufgas berechnen (siehe ,Das passende Prufgas berechnen”, Seite 21)
und eine Druckflasche mit diesem Prufgas bereitstellen.

4.3 Den Arbeitsplatz am Einsatzort organisieren

Fur die Prufarbeiten wird am Einsatzort vortibergehend ein passender Arbeitsplatz benétigt.
Anforderungen:

e Wettergeschutzt, staubfrei, ESD-gesichert.

e Ausreichend Platz flir den Prifaufbau (siehe ,Demonstrativer Prifaufbau (Beispiel mit
GM32)“, Seite 27).

e Empfehlung: Sichere, stabile Arbeitsflache mit Platz fur die Gasprifeinheit GMKO3 und
Sende-Empfangseinheit des Gasanalysators.

e Netzspannungsversorgung.

e Anschluss an eine Abgasleitung, in die der Prufgasaustritt geleitet werden kann.

4.4 Den Arbeitseinsatz mit dem Betreiber koordinieren

» Termin mit dem Betreiber koordinieren:
- Zugang zum Einbauort klaren.
- Zerlegung des Gasanalysators ankundigen.
- Ausfallzeit des Gasanalysators anklindigen.
» Wenn der Einbauort in einem EX-Bereich ist:
- Sicherstellen, dass der Einbauort zur Arbeitszeit nicht explosionsgefahrlich ist.
- Zugangsberechtigung erwirken.
» Einen passenden Arbeitsplatz fiir die Priifarbeiten organisieren.

20 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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GMKO03 Einsatzplanung
45 Das passende Nullgas ermitteln

Kriterien

e Flir Messkomponente NH3: Als Nullgas muss Stickstoff verwendet werden (N5 5.0).

e Flrandere Messkomponenten: Wenn am Arbeitsplatz vor Ort eine Versorgung mit Inert-
gas verflgbar ist, kann (statt N,) dieses Inertgas als Nullgas verwendet werden. Voraus-
setzung: Das Inertgas ist staubfrei und olfrei.

- Wenn die Reinheit gewahrleistet ist (visuell prifen), kann Instrumentenluft verwendet
werden.
- Maschinelle Druckluft ist in der Regel nicht geeignet.

e Flir andere Messkomponenten mit groBen Messbereichs-Endwerten: Wenn die Umge-
bungsluft am Arbeitsplatz frei ist von Gasen, die der verwendete Gasanalysator misst,
kann als Nullgas die Umgebungsluft verwendet werden. Zum Ansaugen kann die einge-
baute Gaspumpe verwendet werden.

1 HINWEIS:
J » Die Umgebungsluft nur in Ausnahmefallen verwenden, wenn kein anderes Nullgas
zur Verfagung steht.

Konsequenzen

» Wenn N5 verwendet werden muss: Eine passende No-Druckflasche bereitstellen
(Empfehlung: 50 Liter Druckflasche).

» Wenn Inertgas/Instrumenteniuft verwendet werden kénnte: Klaren, ob es am geplanten
Arbeitsplatz vor Ort eine entsprechende Gasversorgung gibt. Wenn das zutrifft: Qualitat
und Verfugbarkeit klaren.

» Wenn Umgebungsluft verwendet werden kénnte: Klaren, wie die Qualitat der Umge-
bungsluft am Arbeitsplatz vor Ort ist (bzw. sein wird). Den Einsatz der Umgebungsluft
sorgfaltig abwagen. Im Zweifelsfall: N, verwenden.

4.6 Das passende Priifgas berechnen

» Fur alle Prifgasberechnungen die Software ,test gas calculation GMKO3 GMK10“ ver-
wenden oder beim Hersteller anfragen.

46.1 Bestimmung der notwendigen Priifgaskonzentration mit Berechnungstabelle

1 In der Berechnungstabelle die entsprechende Gaskomponente wahlen.

2 Den Messgasbereich aus dem Prufprotokoll in die Berechnungstabelle tbertragen. Falls
das Prifprotokoll nicht vorliegt, die Werte aus SOPAS entnehmen (SOPAS Projektbaum
Diagnosis -> Device information).

3 Die Kivettentemperatur ist standardmagig auf 80° C eingestellt (Die Kuvetten Tempera-
tur eintragen).

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 21
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Einsatzplanung

GMKO3

4 Prufgas mit der in der Berechnungstabelle errechneten Konzentration bereitstellen.

Test gas calculation (KiCo Tool)

1. Select gas component

Gas component

2. Select ISO/DIN condition

co

Country-specific

DIN1343: 1013,25 mbar, 0 °C

3. Select tool

Tool | GMK03
4. Select measuring range of analyzer

Measuring range concentration unit mg/m3*m
Measuring range in mg/m3*m 50
Cuvette temperature in °C 80
Process temperature at time of measurement in °C 50
Active measuring path in mm 500

5. Concentration of test gas to order:

Test gas concentration unit | ppm

Test gas concentration in Vppm

I

344,80

Value equals 100% of the possible measuring range.
A lower concentration is possible. A higher
concentration cannot be measured with the analyzer

4.6.2 Bestimmung der notwendigen Priifgaskonzentration durch Formeln

Berechnung der notwendigen Prifgaskonzentration erfolgt durch folgende Formeln:

Analyzer concentration in according unit

See table for gas factor for each gas under reference values.

Canalyzer
(Grye Test gas concentration in according unit
Fo Gas conversion factor in g/dm3
(for conversion ppm in mg/Nm3)
(= Molecular weight/molar volume)
Tgas Set temperature of filter box in °C
T oot Reference temperature
Pgas Ambient pressure
Pl Reference pressure
L Chamber length in mm

Formula for conversion ppm (test gas) to mg/Nm3 (Analyzer concentration unit)

Canalyzer

=cpc * Fg * L x0.001

Formula for conversion (test gas) to mg/m3 act. (Analyzer concentration unit)

Canalyzer = €16 *

27315 + Tref Pair

«L%0.001
62735 + Tyas  Dres

Formula for conversion mg/Nm3 (test gas) to mg/m3 act. (Analyzer concentration unit)

Canalyzer =

22 BETRIEBSANLEITUNG
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Einsatzplanung

4.7

Die Priifmessungen auswerten

» Flr das Auswerten der Prifmessungen die Software ,Linearity test GMKO3 GMK10* ver-
wenden. Falls nicht vorhanden, kann die aktuelle Version beim Hersteller angefragt wer-
den.

» Den Linearitatsrechner in der vorgesehenen Weise verwenden:

1 Die Ergebnisse der Prifmessungen eintragen.
2 Die Protokolldatei erzeugen.
3 Die Protokolldatei intern archivieren.
4 Dem Auftraggeber das Protokoll Gbergeben.
Abb. 8: Ansicht des Prtifprotokolls flir GMKO3
Lineritat
Prifprotokoll
Wert Einheit 100,0
Datum der Priifung
Priifer 00
80,0
Messtelle
Firma 700 T - b
Anbauort 600 = >
2 v
§ 500 =
Messgerat :z;) 00 i
Hersteller SICK AG : :
Typ GM32 30,0 —— -
Seriennummer /
Komponente 20 /
Messbereich mg/Nm3 (actual) 100
Live Zero mA |
MDI S 03 20 40 60 80 100 120 140 160
Ausgabe der Messwerte Betrieb
o ® ——Linear ()
Normierung des GMK
Temp Prifzelle °C
Luftdruck 1024|hPa Chamber in mm GM32 Display GM32 Analog output
% GMK [om GMK [em
Ki 150/mm Vorgabe Mittelwert Vorgabe Mittelwert
Referenzwerte der Umgebung 25
Ref p K
Referenzdruck hPa
50
Prfmittel
Prifzelle
Seriennummer Hovacal 75
g (Priif )
i mg/Nm3 (actual) 100
Herstellerdatum
Stabilitat M
Toleranz % 125
Herstellernummer
laut Priifpi 150
Datum Datum
Prifer Kunde Abweichung
Unterschrift Unterschrift Ergebniss
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 23
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Einsatzplanung

GMKO3

4.8

4.8.1

4.8.2

4.8.3

484

4.8.5

24

Packlisten

GMKO3-Komponenten

Bezeichnung

Gasprifeinheit GMKO03, im Transportkoffer [11[2]

Standardzubehor fir Gasprufeinheit GMKO3, im Transportkoffer [11[3]

Netzkabel, 10 m (2017519)

X
1
2
3
4

Netzkabel fur eine Sende-Empfangseinheit

[1] Bestelldaten siehe Seite 54.
[2] Abbildung siehe ,Transportkoffer fir GMKO3“, Seite 14.
[3] Abbildung siehe ,Transportkoffer fur GMKO3-Zubehor”, Seite 15.

Prufgase/Druckflaschen

Bezeichnung

Priifgas-Druckflasche (mit Druckminderer) [1]

Nullgas-Druckflasche (mit Druckminderer) [2]

Passende Druckminderer fir die Druckflaschen [3]

BIW|IN|P| X

Gasschlauche [4]

[1] Prlfgas-Konzentration siehe ,Das passende Prifgas berechnen, Seite 21.
[2] Moglicherweise nicht erforderlich (siehe ,Das passende Nullgas ermitteln”, Seite 21).
[3] Im Zubehorkoffer enthalten (siehe ,Transportkoffer fur GMKO3-Zubehor, Seite 15).
[4] Vergleiche Inhalt des Zubehdrkoffers (siehe , Transportkoffer fir GMKO3-Zubehor”, Seite 15).
Spezielle Hilfsmittel
x | Bezeichnung Anwendung
1 |Schnittstellenkabel spezial (2048052) Verbindung vom Gasanalysator zum Computer
2 | IR-Identifikationskarte (5314327) [1] Laserstrahlkontrolle (Gasanalysator)
3 | Set Lasereinstellungsvorrichtung (2070444) [1] Laserwellenjustage (Gasanalysator)

[1] Fir GM700

Computer

PC-Hardware

Anwendung

Mobiler PC

- mit Betriebssystem ,Microsoft Windows*
- mit RS-232-Schnittstelle

- mit Ethernet-Schnittstelle [1]

2

USB-RS232-Adapter [2]

3

RS-232-Verlangerungskabel

4

Netzwerkkabel [1]

Kommunikation mit dem Gasanalysator

[1] Fir GM32
[2] Nur bei Bedarf (fiir PC ohne eingebaute RS-232-Schnittstelle)

X

PC-Software (installiert)

Anwendung

SOPAS

Prufprozeduren

Prufgasrechner fur GMK0O3/GMK10

Prufgasberechnungen, Ergebnisauswertung

Messtechnik

Bezeichnung

Anwendung

Multimeter

Justage

ESD-Armband (mit Krokodilklemme)

Schutz vor elektrostatischen Schaden

Druckmessgerat (6050323)

Prufung des Luftdrucks bei Nullgasmessung

AlWIN| | x

Flowmeter ,Priftool“ (2065740)

Test des Spulluftvolumens

BETRIEBSANLEITUNG
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GMKO3 Einsatzplanung

4.8.6 Werkzeuge/allgemeine Hilfsmittel

x | Bezeichnung
1 | Standard-Werkzeugkoffer
2 |Podest fir die Gasprifeinheit, ca. 210 mm hoch [1]

[1] Mit provisorischen Mitteln herstellen, z. B. mit Transportkisten oder stabilen Kartons.

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 25
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Anwendung am Einsatzort GMKO3

5 Anwendung am Einsatzort

51 Die Sende-Empfangseinheit des Gasanalysators demontieren

Am Einbauort des Gasanalysators:

1 Die Sende-Empfangseinheit des Gasanalysators demontieren.
2 Die Sende-Empfangseinheit zum Arbeitsplatz transportieren.

sl Maoglicherweise ist es vorteilhaft, die Netzspannungsleitung der Sende-Empfangseinheit
an externer Stelle zu l16sen, damit sie am Prufaufbau genutzt werden kann (siehe

Betriebsanleitung des Gasanalysators).

ALy
TN

5.2 Den Prufaufbau herstellen
+ .—:l Anforderungen an den Arbeitsplatz siehe ,Den Arbeitsplatz am Einsatzort organisieren®,
A3 seite 20.

521 Reflektor montieren

» An der rechten Seite der Gasprifeinheit GMKO3 den passenden Reflektor anbauen.

+i—=| Erklarung der Reflektoren siehe ,Transportkoffer fiir GMKO3*, Seite 54.

Der Reflektor muss zusammen mit der Gasprifeinheit GMKO3 aufgeheizt werden.
» Den Reflektor nicht nachtraglich montieren.

L]

Abb. 9: Reflektoren

26 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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GMKO03 Anwendung am Einsatzort

5.2.2 Provisorisches Podest herstellen

» Aus Transportkisten oder stabilen Kartons ein stabiles Podest herstellen, auf das die
Gasprufeinheit GMKO03 gestellt werden kann (siehe Abb. 10). Um die Gasprifeinheit
GMKO3 auf dem Podest zu befestigen, sind Spanngurte beigelegt.

] Auf dem Podest soll die Einheit aus GMKO3 und Sende-Empfangseinheit und
L Verbindungsleitungen sicher stehen.

Abb. 10: Demonstrativer Priifaufbau (Beispiel mit GM32)

Provisorisches Podest
Sende-Empfangseinheit des Gasanalysators
Gasprufeinheit GMKO3

Nullgaszufuhr

Gasaustritt

Druckminderer

Prufgas-Druckflasche

N OO~ WIN|E

Nicht abgebildet:
Mobiler PC
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Anwendung am Einsatzort GMKO3

523 Sende-Empfangseinheit montieren

1 An der linken Seite der Gasprufeinheit GMKO3 den passenden Adapter anbauen.

> Verflighare Adapter siehe ,Transportkoffer fliir GMKO03-Zubehor*, Seite 15.
» Montage des GM32-Adapters siehe Abb. 11.

» Montage des GM35-/GM700-Adapters siehe Betriebsanleitung des Gasanalysators.
2 Die Sende-Empfangseinheit am Adapter montieren.

Abb. 11: Adapter fiir GM32

28
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GMKO03 Anwendung am Einsatzort

524 Gasaustritte anschliefien

» Die Gasaustritte (sieche Abb. 12) an eine sichere Stelle ableiten: Je einen Schlauch
anschlieflen und mit einer Abgassammelleitung verbinden.

WARNUNG: Méglicherweise gefahrliches Prifgas
Das Prufgas ist moéglicherweise gesundheitsschadlich und/oder umweltschadigend.

3 i » Den Gasaustritt an eine sichere Stelle ableiten.

» Auf die Dichtheit aller Gaswege achten.

Abb. 12: Gasanschliisse

) o
@ —

Prufgaszufuhr

Nullgaszufuhr

Gasaustritt

3-in-1-Adapter (Installationsvariante) [1]

[1] In den meisten Fallen kann der 3-in-1-Adapter verwendet werden, um die einzelnen Gasaustritte zu verbinden.
Anwendungseinschrdankung: An den einzelnen Gasaustritten darf kein Gegendruck entstehen, der die Pruf-
messungen verfalschen kdnnte. Das gilt besonders, wenn mehrere Kiivettenkammern gleichzeitig verwendet

werden sollen.

AlWIN|P

HINWEIS: Verfalschung der Messung durch Druckeffekte
» Sicherstellen, dass der Gasaustritt ungehindert und ungestort ist (kein Gegendruck,
keine Druckschwankungen).

L]
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Anwendung am Einsatzort GMKO3

525 Nuligas und Priifgas anschlieflen

1 Die Druckflaschen fur Nullgas und Priifgas an sicherer Stelle fixieren (nahe am Prif-
aufbau).

W\,

©

Alternativen fur Nullgas aus einer Druckflasche:

- Wenn am Arbeitsplatz eine Versorgung mit Inertgas verflugbar ist, kann dieses Inert-
gas als Nullgas verwendet werden (Ausnahme: Messkomponente NHg, siehe ,Das
passende Nullgas ermitteln”, Seite 21). Voraussetzung: Das Inertgas ist staubfrei
und olfrei. Maschinelle Druckluft ist in der Regel nicht geeignet.

- Wenn die Umgebungsluft am Arbeitsplatz frei ist von Gasen, die der verwendete Gas-
analysator misst, kann die Umgebungsluft als Nullgas verwendet werden. Zum
Ansaugen kann die eingebaute Gaspumpe verwendet werden.

ALy
TN

2 Druckminderer an die Druckgasflaschen montieren.
Den Ausgangsdruck der Druckminderer passend einstellen (héchstzuldssiger Druck
siehe ,Gastechnische Daten®, Seite 53).

4 Die Nullgasversorgung an den Gasanschluss Zero gas anschliefien.

5 Die Prifgasversorgung an den Gasanschluss Test gas anschliefien.

5.2.6 Elektrische Anschliisse herstellen
> Gerate mussen vor Herstellen elektrischer Anschliisse beidseitig angeflanscht sein
& (siehe ,Provisorisches Podest herstellen®, Seite 27 und ,Sende-Empfangseinheit

montieren®, Seite 28), um ein Berlhren der Klvette auszuschliefen, da diese im
Fehlerfall unter Netzspannung stehen kann.

» Netzkabel der Gasprifeinheit GMKO3 anschlieen (siehe ,Aufenansicht®, Seite 16).

» Sende-Empfangseinheit und Auswerteeinheit verbinden (- Betriebsanleitung des Gas-
analysators).

» Netzspannungsversorgung der Sende-Empfangseinheit herstellen.

& » Die Sperzifikation der Netzspannung auf dem Typenschild der Sende-Empfangs-
einheit beachten.

5.2.7 Datenkommunikation herstellen

» Den PC mit der Sende-Empfangseinheit verbinden (siehe Betriebsanleitung des Gasana-
lysators).
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GMKO03 Anwendung am Einsatzort

5.3 Den Priifaufbau in Betrieb nehmen

531 Sicherheitshinweise zum Priifaufbau

WARNUNG: Moglicherweise gefahrliches Prifgas

Das Prufgas ist moglicherweise gesundheitsschadlich und/oder umweltschadigend.

» Den Gasaustritt an eine sichere Stelle ableiten.

> Auf Gasdichtheit der Gaswege achten.

» Den zulassigen Gasdruck nicht (iberschreiten (siehe , Technische Daten®, Seite 53).

il

3

WARNUNG: Offener Laser- oder UV-Strahl im demontierten Zustand

Wenn die Sende-Empfangseinheit allein in Betrieb genommen wird oder wenn an der

Gasprufeinheit GMKO3 kein Reflektor montiert ist, strahlt ein Laser- oder UV-Strahl her-

aus. Augenkontakt mit dem Laser- oder UV-Strahl kann schwere Augenverletzungen ver-

ursachen.

» Den Prufaufbau nur betreiben, wenn Sende-Empfangseinheit und GMKO3 zusam-
mengeflgt sind (siehe ,Sende-Empfangseinheit montieren”, Seite 28) und ein
Reflektor montiert ist (siehe ,Reflektor montieren”, Seite 26).

>

WARNUNG: Vergijftungsgefahr durch austretende Messgase
@ Wird ein Druck groer als 1,1 bar(g) aufgegeben, kdnnen durch Bersten der Kivetten-
scheiben giftige Gase austreten und zu schweren Vergiftungen fuhren.
» Keinen Druck grofer als 1,1 bar(g) aufgeben.
> Kuvette nicht mit Blindstopfen beheizen.

5.3.2 Die Sicherheit des Priifaufbaus priifen/sicherstellen
Prufen Kriterium
e Der Prifaufbau ist komplett | Sende-Empfangseinheit und GMKO3 und Reflektor sind
zusammengeflgt.
e Gasdichtheit Dichtheit aller Gasverbindungen ist gepruft. [1]
e (Gasaustritte: Sind korrekt angeschlossen.
e Gaszufuhr-Druck Ist korrekt eingestellt. [2]

[1] Wie in der betreffenden speziellen Schulung gelehrt.
[2] Hochstzulassiger Druck siehe ,Gastechnische Daten”, Seite 53.

5.3.3 Den Priifaufbau betriebsbereit machen

GMKO3: Power — ON.
Netzspannungsversorgung der Sende-Empfangseinheit aktivieren.
PC hochfahren.

Sollwert fur Preheater prifen/einstellen (Standard: 80 °C).
Sollwert fur Cell temp. prifen/einstellen (Standard: 80 °C).

Den PC hochfahren.
Die Netzwerkverbindung mit der Sende-Empfangseinheit prifen/
herstellen (LAN via Ethernet).

1 Gerate einschalten:

2 GMKO3 prifen/ein-
stellen:

3 PC bereit machen:

vVvYy VY VVYY

4 Aufwarmzeit abwarten: | » Warten, bis GMKO3 und Sende-Empfangseinheit die Betriebs-
temperatur erreicht haben und betriebsbereit sind.

5 Gaszufuhren aktivieren. | 1 Prifen/einstellen: Zufuhrdruck fir Nullgas und Prifgas = 100 kPa
(1,0 bar(g)). (11
2 Externe Zufuhrventile 6ffnen (z. B. Ventile der Druckflaschen).

[1] Nicht groRer als 110 kPa (1,1 bar(g)).
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Anwendung am Einsatzort GMKO3

534 Die Sende-Empfangseinheit vorbereiten

ALy
TN

lich ein Spulluftvorsatz angeschlossen ist, der die aktuellen Werte fur Temperatur und
Druck liefert.

\‘@" Diese MaBnahmen sind nicht notwendig, wenn an die Sende-Empfangseinheit zusatz-

In der Sende-Empfangseinheit durchfiihren:

» Die Verwendung von Ersatzwerten fiir Temperatur und Druck aktivieren.
» Den Ersatzwert fiir Druck auf 1013 hPa einstellen
» Den Ersatzwert flir Temperatur auf Cell temp. (Sollwert) in Kelvin einstellen.

" .-:l Anleitung zu diesen Arbeitsschritten:
g & - Far GM32: siehe ,Durchfiihrung mit GM32*, Seite 33.
- Fir GM35/GM700: siehe Betriebsanleitung des Gasanalysators.

5.3.5 Die Kiivette mit Nullgas spiilen

1 Die Nullgaszufuhr aktivieren:

Grundeinstellung zum Spulen: | » Measuring/Purging — Purging

> Test gas/Zero gas — Zero gas flr alle Kiivettenkammern (3x)

Fir: 1 Zero/Ext. — Ext.
e Nullgas-Druckflasche 2 Pump - OFF
e Inertgasversorgung vor Ort

Nullgas-Druckflasche 6ffnen oder externes Nullgasventil 6ffnen.
Illustration siehe Abb. 6, Seite 19

Fiir: 1 Zero/Ext. — Zero
Umgebungsluft Uber 2 Pump — ON
eingebaute Gaspumpe

Illustration siehe Abb. 7, Seite 19

2 In diesem Zustand den Prifaufbau mindestens etwa 60 Minuten laufen lassen.

3 Warten, bis der Messwert der Sende-Empfangseinheit konstant bei ,0“ bleibt.

4 Empfehlung flir GM35/GM700:
Wenn der Messwert in diesem Zustand mehr als 2 % des Messbereichs-Endwerts von
,0.0“ abweicht: Einen Nullpunktabgleich durchfihren (siehe Betriebsanleitung des Gas-
analysators).

5 Die Nullgaszufuhr deaktivieren:
- Fur alle 3 Klivettenkammern: Test gas/Zero gas — Neutralstellung
- Nullgaszufuhr extern stoppen (z. B. Ventil der Nullgas-Druckflasche schlief3en).
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GMKO3 Durchfuhrung mit GM32

6 Durchfuhrung mit GM32
6.1 Die Priifmessungen vorbereiten

Schritt 1: Start
PC: 1 SOPAS starten.
SOPAS: 2 Die Verbindung zur Sende-Empfangseinheit herstellen.

3 Im Funktionsbereich ,Service* anmelden (Log-in durchfihren).

Abb. 13: Programmfenster mit einer Sende-Empfangseinheit (nach Schritt 1, Beispiel)

Device GM32 (GM32_SE_DA04_Traning) Parameter View  Helo [=]a] x
eslol@dalane|n - n|- 08023 |

4 [£] 6M32 (GM32_SE_0004_Training}

» () Parameter
b () Adjustment

» () Diagnosis

» (J Maintenance

» (] startupassistant

Operaton @

Gperating mode: |1zasurin

Malfunction O  Maintenance Request O

Device status | Context Help

SE_0004 Training) S{N: 09058003 > 169,254.242.176:2112 ® online ' synchronized & Write immediately

Schritt 2: Zustand der Sende-Empfangseinheit prufen

SOPAS: 1 Adjustment — Alignment aufrufen.

2 Die Werte fir AB CD ablesen (siehe ,Fenster ,Alignment” (Schritt 2, Bei-
spiel)”, Seite 34):

- Wenn einer der Werte kleiner als 300 ist: Korrigierende Mafnahmen
durchflihren (siehe Service-Handbuch des Gasanalysators). Danach die
Prifmessungen neu beginnen.

- Sonst: Mit der Prifmessung fortfahren.
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Durchfuhrung mit GM32 GMKO3
Abb. 14: Fenster ,Alignment“ (Schritt 2, Beispiel)
Device GM32 (GM32_SE_DOD4_Training) Parsmeter View  Help [=]a] x
asloldalane| v -~ -[08D20| 0
4 [E] GM32 (GM32_SE_0004_Training) A
» (] Measured values Alignment
» ) Parameter
4 ) Adustment Operation @  Amplfier adjustment O
Zero adjust T —
2) Bosmessuring Operating mode | Measuring Start aignment
» () Diagnosis
» (] Maintenance
» [ startupassistant
Offset A OffsetB %
OffsetC OffsetD 19
I 0o 4QA 389.0 1024.0
A 389
0.0 4Q B 373.0 1024.0
0.0 4QcC 3283.0 1024.0
Cperaton @ c 8 [
Gperating mode |Measuring
0o 4QD0D 370.0 1024.0
T — | = e ee——
. :
Device status | Context Help | sigrment 3

34

_0004_Training) S/M: 09058003 > 169,254.242.176:2112 * online synchronized & Wirite immediately

Schritt 3: Mit Nullgas spulen

GMKO3:

1

Test gas/Zero gas — Zero gas fir alle Kiivettenkammern (3x).

Die Nullgaszufuhr wahlen: Zero (Umgebungsluft) oder Zero gas.

Wenn Zero gewdhlt ist: Pump — ON.

Wenn Zero gas gewahlt ist: Die Nullgaszufuhr aktivieren (externes Ventil
offnen).

Prifaufbau:

Den Prufaufbau in diesem Zustand mindestens 5 Minuten lang laufen las-
sen (Spulzeit).

Wéhrend der Splilzeit méglich:

Schritt 4: Ersatzwerte einstellen

SOPAS:

1

Parameters — Spectral analysis.
- siehe ,Fenster ,Spectral analysis® (Schritt 4, Beispiel)“, Seite 35

Substitute value temperature auf Cell temp. (Sollwert) einstellen.
Die Temperatur in Kelvin angeben.
Standardwert: 353 Kelvin (Cell temp. = 80 °C).

Substitute value pressure auf den Druck an den Gasaustritten der Gas-
prifeinheit GMKO3 einstellen.

Wenn nicht gemessen: Den aktuellen atmosphéarischen Druck eingeben.
Wenn nicht bekannt: 1013 hPa verwenden.

BETRIEBSANLEITUNG
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Durchfuhrung mit GM32
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Abb. 15: Fenster ,Spectral analysis*“ (Schritt 4, Beispiel)

Device GM32 (GM32_SE_DA04_Traning) Parameter View  Helo [=]a] x
asloldalane|wn-~- 080239
4 [0 G2 (GM32_SE_0004_Training) = A
Spectral analysis
¥ () Measured values iy
4 () Parameter a —
[) Device parameter Substitute value temperature 353 K Source temperature | Default v |  Reference value 273K M
(2] Spectrometer =
B Speciral analysis o
5] Coeffidents Substitute value pressure | 1013] hPa | Source pressure Default v|  Reference value 1013hPa v
[2] coeffidents boxmeasuring _
(5] checkcyde
[5] Adjustment sensor
2] Tracking mirror Averaging zero adjust | 20|
(2] patalogaing il
(2] Loghoak
2] Analog output Averaging reference cyde [ LPF reference cyde [ 0.5
(2] Analog input S— L
2] oigital input
5] igital output Averaging check cyde [ = LPF zera absorption [ o2
[£] Hardware Map A= S
(] options
b ) Adjustment
» () Diagnosis -
. ¥ I ¥
» () Mantenance IR-filter b_1 [ 07| IR-fiter b2 [ o
» () Startup assistant
o 1 F 0 al
IR-flter a_0 [ 0.3 IR-fitera_1 | 0| IR filter a2 0
Lambda_c_ini Lambda_c1_ini
Operaton @
Operating mode |1 Lambda_c2_ni Lambda_c3_ini
Malfunction 3  Maintenance Request (O
Quadraticinterpolation [v]  Delta_Lambda_cO 0.5] ./
<
Device status | Context Help | Spectral analysis 3 |

004 _Training) S/N: 03058003 > 169,25

Nach der Splilzeit:

176:2112 * online

synchronized

Write immediately

Schritt 5: Einen Referenzzyklusl1] ablaufen lassen

SOPAS:

1 Maintenance — Operating mode switch.

- siehe ,Fenster ,Operating mode switch“ (Schritt 5, Beispiel)“, Seite 35

2 Reference cycle starten (auf die Schaltflache klicken).

3 Warten, bis als Operating mode wieder Measuring angezeigt wird.

[1] Erklarung siehe Service-Handbuch des Gasanalysators.

Abb. 16: Fenster ,Operating mode switch“ (Schritt 5, Beispiel)

Device GM32 (GM32_SE_D004_Training)

Parameter

View Help

[-[=] =

asloldalane|wn-~- 08023 |

4 GM32 (GM32_SE_0004_Training)
» (] Measured values
() Parameter
() Adustment
() Diagnasis
) Maintenance
i Operating mode switch
|5} Lamp hour meter
[2] save EEPROM
[£] Load EEPROM
(] save software debug
[] Reset parameter
[£] service Leg
» J Maintenance functions
b () Startup assistant

13
»
»
a

Operating mode switch

Operaton &

Operating mode | 1ea

Maintenance Meastring

Reference cycle

| Reference cyde

Check cycle

[ Checkeyde |

Operaton @

Gperating mode [\

Malfunction 3  Maintenance Request (O

Device status | Context Help

System reset

Start system reset (After execution establish new connection!)

Operating mode switch 3

176:2112 * onine

< synchronized & Write immediately
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GMKO3

36

Schritt 6: Lichtintensitat prufen

SOPAS:

1

»

Diagnosis — Sensor values — Spectra —~ Measurement reflector.
Die Grafik zeigt die Lichtintensitat der Lampe des Gasanalysators.
- siehe ,Fenster ,Measurement reflector” (Schritt 6, Beispiel)“, Seite 36

Den gréten Wert ablesen (Peak).

Wenn dieser Wert kleiner ist als 14000: Korrigierende Manahmen durch-
fuhren (siehe Service-Handbuch des Gasanalysators, z. B. Lampe erneu-
ern). Danach die Prifmessungen neu beginnen.

Sonst: Mit der Prifmessung fortfahren.

Abb. 17: Fenster ,Measurement reflector” (Schritt 6, Beispiel)

Device GM32 (GM32_SE_D004_Training)

Parameter View Help

[-[=] =

asloldalane s~ -|08D20| 0|

7 L3 rommuan
4 ) Diagnosis
[) Device information
(] software versions
(2] Loghoak
(5] checkeyde
] Check cyde service
4 ) sensor values
[£) spectral evaluation
2] spectrometer
[£] Adjustment sensor
(] Alignment
(2] Process optic
(] Temperature unit
4 ) Spectra
Ei Measurement refiector
|£] Zeropoint reflector
[5] Aperture signal
(] absorption
(2] Filtered absorption
(] Wavelength corrected ¢
(2] reference
[2) Mormalisation
» (J Maintenance
» () Startupassistant v
< >

A

Operaton @

Gperating modke [

Malfunction )  Maintenance Request )

Device status | Context Help

Measurement reflector

242360000

21764000

185154000

e e =
171564000

147964000

124364000

100754

2995.0000

T T
oo 023 045 3089
[] Continuous 300 sec

[ |save

T
5115 8138 716 1.4 w7 10220

| Combine valuss v

Measurement reflector 3

3 169.254.242.175:2112 * online

_0004_Training)

synchronized & Write immediately

Schritt 7: Den Prifmodus aktivieren

SOPAS:

1

»

In der Sende-Empfangseinheit den Betriebsmodus fur diese Prifung
aktivieren (,Box measuring“/ ,Filterkastenmessung” — siehe Betriebsan-
leitung des Gasanalysators).

Die Sende-Empfangseinheit startet automatisch einen elektronischen

Nullabgleich.

Warten, bis die Sende-Empfangseinheit automatisch in den Modus
»,Box measuring” wechselt.

Adjustment — Boxmeasuring.
siehe ,Fenster ,Boxmeasuring 1 - 8“ vor einer Prifmessung (Schritt 8,

Beispiel)“, Seite 37

Warten, bis als Operating mode ,Filling” angezeigt wird.
Auf Start boxmeasuring klicken.
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GMKO3 Durchfuhrung mit GM32

6.2 Priifmessungen durchfihren

Schritt 8: Eine einzelne Prifmessung durchfuhren

GMKO3: Prtifgas einfullen:

1 Test gas/Zero gas — Test gas fUr die Kivettenkammer(n), die bei dieser
Prifmessung mit Prifgas gefullt sein sollen.

2 Test gas/Zero gas — Zero gas flir die Klivettenkammer(n), die bei dieser
Prifmessung nicht verwendet werden.
Measuring/Purging — Purging

SOPAS: 4 Den angezeigten Messwertverlauf beobachten. Warten, bis der Messwert-
verlauf konstant bleibt.

GMKO3: Die Priifmessung beginnen:

5 Measuring/Purging -~ Measuring

Damit wird der Prifgas-Volumenstrom gedrosselt, um den Gasdruck in der
Kivettenkammer zu reduzieren.

SOPAS: 6 Wiederum warten, bis der Messwertverlauf konstant bleibt.
7 Die letzten 3 Messwerte (Istwerte) notieren.

° Mit dem Linearitatsrechner (sieche ,Die Prifmessungen auswerten®, Seite 23) werden
1 die Prifgaswerte ermittelt und das Protokoll fur den Kunden erstellt.

Abb. 18: Fenster ,Boxmeasuring 1 - 8“ vor einer Priifmessung (Schritt 8, Beispiel)

Device GM32 (GM32_SE_D004_Training) Parameter View  Hel EEEE
. A
selclaalane v -~ - 05023 9|
4 |7 GM32(GH32_SE_0004_Training) 3 A
» (] Measured values Boxmeasuring 1 - 8
» ) Parameter
4 (J Adustment Operating mode [Boxmesasuring (filin gas?) ] Start hoxmeasuring Maintenance
(5] Alignment = &
(2] Zero adjust .
Unit of measured values Anzlog output active [ Gas temperature | 353 K Gaspressure | 1013 hPa
» () Diagnosis
» (J Maintenance i =
» (] Stortup assistant Maximum lamp intensity for boxmeasuring | 50000 Measuring distance |
Diagram time scale [ 30 min v
<<Back | [ffflm C:\Users\colonst\Desktop\GM32DOKUTEST. txt. Forward >> | Forward >
200.0 H ' ' i ' H ' H ' 100.0
2000 ! ] : ] : ! : ] !
100.0 H | i H | H | H | S0
100.0 ' i
Operaton @ i
— .
Operating mode (Eoxmeasuring (fi =
|Baxmeasring )
0.0 2
Malfunction &  Maintenance Request O 0.0 Tl T, ' " . b 0.0
15:18:29 15:24:29 15:30:29 15:36:29 15:42:29 15:48:29
v
Device status | Context Help Boxmeasuring 3

2 * onine synchronized & Write immediately
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Durchfuhrung mit GM32 GMKO3

Abb. 19: Fenster ,Boxmeasuring 1 - 8“ wahrend einer Prifmessung (Schritt 8, Beispiel)

Device GM32 (GM32_SE_D004_Training) Parameter View Hel EEEE
esloldalane|r - ~- 080230

4 [£] GM32 (GM32_SE_0004_Training) = A
» ] Measured values Boxmeasuring 1 - 8

» () Parameter
4 {0 Adustment Operating mode [Bosmeasuring (Al n gas1) | Start boxmeastring  Mainterance
) Alorment 9 ‘ | iy

Zero adjust

Unit of measured values Anglog output active [ Gas temperature | 353) K Gaspressure 1013] hPa
» ) Diagnosis
» (] mantenance — —
d Maximum lamp intensity for boxmeasuring 50000 Measuring distance | 1000| mm

» () Stertup assistant

e -

<<Back | gl C:\Jsers|colonst\Deskiop\GM3IDOKUITEST. bt Forvard >> | Forward >
200.0 T00.0
200.0
100.0 50.0
0.0
Operaton @
a
g 21
] v
o 3
. 0.0 =
Malfunction ) Maintenance Request 0.0 A e 0.0
15:27: 15:33:17 15:39:17 15:45:17 15:51:17 15:57:17
= v

| Device status | Context Help ) Boxmessuring 2

online synchronized & Write immediately

Schritt 9: Die Prufmessungen mit anderen Sollwerten wiederholen.

GMKO3 + SOPAS: » Schritt 8: Eine einzelne Priifmessung durchfiihren“ mit anderen
Kiivettenkammern sooft wiederholen, bis alle erwlinschten Ist-
werte ermittelt sind.
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GMKO3 Durchfuhrung mit GM32
6.3 Nach den Prifmessungen: Neutralen Zustand herstellen
GMKO3: 1 Prufgaszufuhr stoppen (externes Ventil schlieRen).
2 Die Kuvette mit Nullgas spulen (siehe ,Die Kuvette mit Nullgas spulen®,
Seite 32). 1]
Sende-Empfangs- 1 In der Sende-Empfangseinheit den normalen Betriebsmodus aktivieren
einheit: (siehe Betriebsanleitung des Gasanalysators).
[1] Hinweis beachten (siehe unten).
1 HINWEIS: Mégliche Schaden durch Priufgasreste
e e Prifgasreste konnen die Klvette, die Gaswege und Gasdichtungen wahrend der
Lagerzeit beschadigen.
e Prifgasreste konnen spatere Prifmessungen verfalschen.
Die passenden Spllzeiten richten sich nach der Messkomponente und der Konzentra-
tion der Messkomponente im Prifgas.
> Die empfohlenen Splilzeiten fuir den aktuellen Anwendungsfall beim lokalen Helpdesk
anfragen.
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Durchfuhrung mit GM35 GMKO3

7 Durchfiihrung mit GM35

7.1 Messung zur Uberpriifung des CO-/N50 und CO»-Messkanals

Die Gasjustiereinheit dient zur Uberpriifung des CO-/ N,O- und CO,-Messkanals des GM35

mit Prufgasen; bei CO5 bis zu einem Konzentrations-Messstrecken-Produkt von
15Vol.% x m.

Voraussetzungen
Benotigte Komponenten:

* Ein Reflektorgehduse mit eingesetztem goldbeschichteten Hohltripel;
Bestell-Nr. 2 030 206

e QGasjustiereinheit-Adapterplatte mit Ausschnitt fiir den Feuchtesensor (Frontseite der SE-
Einheit)

] Die Anzeige der CO oder N,O-Messwerte an der AWE erfolgt in mg/m3 x m (Betrieb)
° Die Anzeige der COo>-Messwerte erfolgt in g/m3 x m (Betrieb).

711 Durchfiihrung der Messung

» Sende-Emfangseinheit abbauen.
» Die Gasprifeinheit GMKO3 mit Adapterplatte an Sende-Empfangseinheit anbringen und

mittels der Schnellverschllsse befestigen: Dabei den Feuchtesensor der Sende-Emp-
fangseinheit nicht beschadigen.
» Reflektor fur GM35 montieren.
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GMKO03 Durchfihrung mit GM35

Gaspriifeinheits-Platte

:l Aussparung fiir Feuchte-

e sensor

GM35-Sende-Empfangseinheit Gaspriifeinheit

Abb. 20: Montage der Gaspriifeinheit

» Gasprufeinheit einschalten; die Aufwarmphase dauert ca. 2 Stunden.
> Nullgas (N5) anschlielen.
> Alle Kammerventile in Stellung ,Nullgas“ und Ventil Messen/Spiilen in Stellung ,Spllen*.
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Durchfuhrung mit GM35 GMKO3

» Nach 3 min. im Men( cal (Taste cal) Men(i Box measuring aufrufen und die Option ,gas*“
auswahlen.

» Passwort ,1 2 3 4“ eingeben.

Jetzt startet das Messgerat einen Nullabgleich und wechselt anschliefend in den Be-
triebsmode ,Box measuring®“.

Abb. 21: Steuerelemente an der Gasjustiereinheit

» Priifgas anschlieen; Vordruck von ca. 1000 hPa (1 bar) einstellen.
» Durchmessen der einzelnen Kammern bzw. Kammerkombinationen der Gasprufeinheit

und die Konzentrationswerte entsprechend notieren (Reihenfolge der Berechnungsta-
belle beachten).

» Dabei die Ventile fiir die jeweiligen Kammern in Stellung ,Priifgas” setzen.
> Ventil Messen/Spiilen fiir 2 bis 3 min. (bis sich der Messwert auf einem Pegel stabili-
siert hat) in Stellung ,Spulen®, dann in Stellung ,Messen* bringen.

Der Uberdruck aus der Spiilphase wird abgebaut.

» Wenn sich der Messwert wieder stabilisiert hat, Wert ablesen und notieren.

+ ° Mit dem Linearitatsrechner (siehe ,Die Prufmessungen auswerten®, Seite 23) werden
1 die Prifgaswerte ermittelt und das Protokoll fur den Kunden erstellt.

7.1.2 Wiederaufnahme des Messbetriebs

» Gasprufeinheit mit Nullgas splen.

» Betriebsmode ,Box measuring“ mittels back-Taste verlassen.

» Gasprifeinheit mit Platte und Reflektor von der Sende-Empfangseinheit abbauen und
sicher verstauen.

» Sende-Empfangseinheit wieder an der Messstelle korrekt anbringen.
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GMKO03 Durchfihrung mit GM35

7.2 Messung zur Uberpriifung der Messkanale von H,0

Der Gitterfiltereinheit dient zur Uberpriifung des HoO-Messkanals (fiir sehr hohe Konzen-
trations-Messtrecken-Produkte) des GM35. Die Messung mit der Gitterfiltereinheit basiert
auf der Lichtabsorption von Gitterfiltern (Ausgabe der gemessenen Extinktionen).
Voraussetzungen

Benotigte Komponenten:

¢ Gasjustiereinheit GMKO03.
¢ Gasprufeinheit-Adapterplatte mit Gewindebohrungen zur Befestigung der Gitterfilterein-
heit.

Die Anzeige der Messwerte erfolgt als Extinktion fur den Messkanal (H50).
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Durchfuhrung mit GM35 GMKO3

7.3 Gitterfilter (Anwendungshinweis)

e Die Gitterfilter werden nur fir Gasanalysatoren Typ GM35 verwendet.
e Fir GM32/GM700 werden die Gitterfilter nicht verwendet.

Abb. 22: Gitterfilter-Set

Abb. 23: Kleinster Gitterfilter - groter Gitterfilter

731 Sollwerte
Die Gitterfilter sind kalibriert. Die Sollwerte flr die einzelnen Filter finden sich auf einem
Aufkleber auf dem Gehause. Es werden Filter mit Extinktionswerten bis 0,8 benutzt, die den
Applikationsbereich des GM35 abdecken. Hohere Extinktionswerte liegen oberhalb der
Warn- bzw. Fehlerschwelle fur nicht ausreichende Signalhdhe.
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GMKO03 Durchfihrung mit GM35

7.3.2 Durchfiihrung der Messung

» Sende-Empfangseinheit aufklappen und zur Seite schwenken.

» GMKO3 mit Adapterplatte an Sende-Empfangseinheit anbringen und mittels der Schnell-
verschllsse befestigen: dabei den Feuchtesensor der Sende-Empfangseinheit nicht
beschadigen.

Einschub
Gitterfilter

Abb. 24: Einschub der Gitterfilter

» Schubstange fur Filterauswahl ganz einschieben; dabei sicherstellen, dass der Filter aus-
geschwenkt ist.

An der AWE:

» Modus der Gasjustiereinheit ,Grid“ auswéahlen
» Passwort ,1 2 3 4“ eingeben und Normierung abwarten.

Sobald das Display auf die Darstellung der Extinktionswerte fiir H,0 und CO, gewechselt
hat, kann mit der Messung begonnen werden.

» Die verschiedenen Positionen der Schubstange nacheinander anwéhlen und den jeweili-
gen Filter einschwenken
» Wenn sich der Messwert wieder stabilisiert hat, Wert ablesen und notieren.

+ ° Mit dem Linearitatsrechner (siche ,Die Prifmessungen auswerten, Seite 23) werden
1 die Prifgaswerte ermittelt und das Protokoll fur den Kunden erstellt.
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Durchfuhrung mit GM35 GMKO3

L sy
D Service

@ Waming
® Malfunction

Abb. 25: Messwertanzeige an der AWE

7.3.3 Wiederaufnahme des Messbetriebs
An der AWE:

» Betriebsmode ,Box measuring” mittels back-Taste verlassen.

» Gasjustiereinheit mit Platte und Reflektor von der Sende-Empfangseinheit abbauen und
sicher verstauen.

» Sende-Empfangseinheit wieder an der Messstelle korrekt anbringen.
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GMKO03 Durchfhrung mit GM700

8 Durchfiihrung mit GM700

8.1 Uberpriifung der Messkanale von NH3

Die Gasprifeinheit dient zur Uberpriifung des GM700 mit Priifgasen.

Benétigte Komponenten:

e Ein Reflektorgehduse mit eingesetztem goldbeschichteten Hohltripel;
Bestell-Nr. 2030206.
e Gasprufeinheit mit Adapterplatte fir das GM700.

Abb. 26: Bendétige Komponenten: Gasprtfeinheit fir GM700
Adapterplatte fir GM700
Gaspriifeinheit

Bolzen

Sende-Empfangseinheit
Reflektorgehduse

+i Die Anzeige der Messwerte an der AWE erfolgt in mg/m3 x m (Betrieb).

8.1.1 Montage der Gaspriifeinheit
Abb. 27: Gasprtifeinheit

? Bolzen

Zwischengehause
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Durchfuhrung mit GM700 GMKO3

1 Zwischengehause des GM700 aufschwenken und Bolzen herausnehmen und das Zwi-
schengehduse wegnehmen.
Sicher lagern, bis die Messung der Gasprufeinheit beendet ist.

Abb. 28: Montage der Gasprtfeinheit an das GM700

Sende-Empfangseinheit Bolzen

Gaspriifeinheit

2 Gasprufeinheit mit Adapterplatte an Sende-Empfangseinheit anbringen:
a) Gasprufeinheit in das Scharnier der Sende-Empfangseinheit einflhren.
b) Bolzen einfUhren und befestigen.
¢) Gasprufeinheit an Sende-Empfangseinheit einschwenken und mit Verschlussvorrich-
tung verriegeln.
3 Reflektor fir GM700 an der Gasprufeinheit anbringen.

8.1.2 Durchfiihrung der Filterkastenmessung

1 Gasprufeinheit einschalten; die Aufwarmphase dauert ca. 2 Stunden.
2 Nullgaspumpe einschalten oder anderes Nullgas anschliefen.
3 Alle Kammerventile in Stellung ,Nullgas” und Ventil Messen/Spllen auf ,Spllen” setzen.

An der AWE:

1 Nach ca. 3 min. im Menu cal (Taste cal) Menu Box measuring aufrufen und die Option
Lgas” auswahlen.

2 Passwort ,1 2 3 4“ eingeben.

3 Jetzt startet das Messgerat einen Nullabgleich und wechselt anschliefend in den
Betriebsmode ,,Box measuring®.
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GMKO03 Durchfhrung mit GM700

Abb. 30: Steuerelemente am Gasprtlifeinheit
®

) (

Ventil Nullgas . @ @LGasanschluss

"~ ceon Nullgas

(G Gasanschluss

Ventil Spiilen —w Messkammer
o 75 mm

i @fGasanschluss

12 () Messkammer

® : J
Z 50 mm
Gasanschluss
Messkammer
Ventile Priifgas fiir 25 mm
Beschaltung der ein-

zelnen Messkammern

O Q

Schalter
Pumpe EIN/

Schalter EIN/AUS Cell temg !
WATLOW AUS

Anschluss Energie-
versorgung

&

Temperaturanzeigen Vorheizer und Messkammer

4 Prifgas anschliefen; Vordruck von ca. 1000 hPa (1 bar) einstellen.
5 Die einzelnen Kammern bzw. Kammerkombinationen des Filterkastens durchmessen
und die Konzentrationswerte entsprechend notieren.
a) Dabei die Ventile flr die jeweiligen Filterkammern in Stellung ,Prifgas” setzen.
b) Ventil Messen/Spulen fir 2 bis 3 Minuten (bis sich der Messwert auf einem Pegel sta-
bilisiert hat) in Stellung ,Spulen®, dann in Stellung ,Messen* bringen.
c) Jetzt baut sich der Uberdruck aus der Spiilphase ab.
d) Wenn sich der Messwert wieder stabilisiert hat, Wert ablesen und notieren.

° Mit dem Linearitatsrechner (siehe ,Die Prifmessungen auswerten”, Seite 23) werden
1 die Prifgaswerte ermittelt und das Protokoll fur den Kunden erstellt.

8.1.3 Wiederaufnahme des Messbetriebs

An der AWE:

1 Betriebsmodus ,Box measuring” mittels back-Taste verlassen.
2 Filterkasten mit Platte und Reflektor von der SE-Einheit abbauen und sicher verstauen.
3 SE-Einheit wieder korrekt an der Messstelle anbringen.
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Abbau und Wiederherstellung GMKO3

9 Abbau und Wiederherstellung

9.1 Den Priifaufbau demontieren

WARNUNG: Gefahren durch Kondensat
Wenn das Prifgas Dampfe enthélt (feuchtes Prifgas), kann beim Abkuhlen im Gerat
Kondensat entstehen, das korrosiv und gesundheitsschadlich sein kann.

Q e Korrosives Kondensat kann die Kivette und Gasleitungen beschadigen.

[%

e Kondensat, das im Gerat bleibt, konnte spater unerwartet austreten. Dadurch
kénnten Gesundheitsgefahren entstehen.

» Vor dem Verpacken: Das Prifgas aus dem Gerét spilen (siehe ,Nach den Prifmes-
sungen: Neutralen Zustand herstellen, Seite 39).

Im Betriebszustand sind der Reflektor und die Anschliisse fur Sende-Empfangseinheit
und Reflektor heif3 (Cell temp., Standard: 80 °C).
» Vor der Demontage: Die Gasprifeinheit GMKO3 abkihlen lassen.

f VORSICHT: Heif3e Oberflachen

Gasanalysator und Prifgassystem aufer Betrieb nehmen.

Die Gaspriufeinheit GMKO3 ausschalten (Power — OFF).

Warten, bis die Gasprufeinheit GMKO3 abgeklhlt ist.

Alle Verbindungen trennen. Offene Gasanschlisse mit Verschlusskappen schutzen.
Den Prifaufbau zerlegen und verpacken.

- Die Schutzkappe wieder auf den Reflektor setzen.

- Die vorhandenen Transportkoffer verwenden.

o WN -

W\,

::@:: Die optischen Fenster schitzen (mitgelieferte Verschlusskappen verwenden).

9.2 Den Gasanalysator wieder installieren

1 Den Gasanalysator wieder am Einbauort montieren.

2 Den Gasanalysator dort wieder in Betrieb nehmen (- Betriebsanleitung des Gasanalysa-
tors).
» Nun erscheinen die Anzeigen des Messwerts wieder wie parametriert.
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GMKO3

Instandhaltung (Hinweis)

10 Instandhaltung (Hinweis)

Endress+Hauser

Alle Komponenten der Gasprifeinheit GMKO3 missen nach einer Verwendungszeit von
jeweils 2 Jahren zur Wartung an das Herstellerwerk gesendet werden.

HINWEIS: Bei Uberschreiten des Priifintervalls kann die Genauigkeit nicht gewéhrleistet
werden.

» Vor jeder Verwendung: Das Schild ,Nachste Priifung“ am Gehause priifen (sieche
Abb. 31).

» Den Termin prifen und die Wartung rechtzeitig einplanen.
» Jeweils beide Transportkoffer mit inrem Inhalt senden.

Abb. 31: Schild ,Nachste Priifung” (schematisch)

<XXXCKXXXXXKXRXNRNX>

PN <XXXXKAX>
SN <YYWW XXXX>

Letzte Prifung / Last check: ~ Month Year

Nachste Prifung / .
Next check: Month YEAR ﬁ

D-7%183 Waldkirch Made in Germany
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Stérungsbeseitigung GMKO3

11 Stoérungsbeseitigung

11.1 Wenn die Gasprifeinheit GMKO3 nicht funktioniert

Mégliche Ursache Hinweise
Netzkabel ist nicht angeschlossen. » Das Netzkabel und dessen Verbindungen prifen.
Netzversorgung ist ausgefallen. » Die Netzversorgung prifen (z. B. Steckdose,

externe Sicherungen).

Eine interne Ubertemperatur-Sicherung ist | ®» Gaspriifeinheit GMKO3 aufer Betrieb nehmen und

ausgelost. abkuhlen lassen.
+ ° e Den eingeschalteten Zustand erkennt man daran, dass der Schalter ,Power*
1 leuchtet und die Leuchtziffern der Temperaturregler aktiv sind.

e Eine interne Netzsicherung ist nicht vorhanden.

11.2 Wenn die Messwerte offensichtlich falsch sind
Mégliche Ursache Hinweise
Der Messgasaustritt ist blockiert. » Den Schlauch am Messgasaustritt prifen.

» Wenn an eine Sammelstelle angeschlossen: Pri-
fen, ob Gegendruck vorhanden ist.

Eine interne Heizung funktioniert nicht. » Prifen, ob die Temperaturregler aktiv sind.

» Wenn einer der Temperaturregler auBer Betrieb
ist: Prufen, ob eine interne Ubertemperatur-Siche-
rung ausgelost haben kénnte (Temperatur im
Gehause prifen).

Andere Ursache > Weitere mogliche Storungsursachen beim lokalen
Helpdesk anfragen.
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Technische Daten

Technische Daten

Allgemeine Daten

Betriebstemperatur: +5...+40 °C

Aufheizzeit: [1] ca. 2 Stunden
Lagertemperatur: 0..+40 °C

Schutzart: IP40

Feuchte (Umgebungsluft): nicht kondensierend
Maximale Oberflachentemperatur: 70 °C[2]

Gewicht: 17 kg

Hoéhenlage: 2000 m

Gebrauch: Innenrdume und im Freien
Industrieanlagen: auBerhalb, wettergeschitzt
Verschmutzungsgrad: 3

[1] Bei 25 °C Umgebungstemperatur.
[2] Bei Kuvettentemperatur = 80 °C, Umgebungstemperatur = 40 °C.

Energieversorgung

Versorgungsspannung: 90 ... 264 V AC, 50/60 Hz
Leistungsaufnahme (max.): 1200 VA
Anschluss: - Steckverbinder auf der Front

- Passendes Netzkabel mit austauschbarem Netzstecker

Gastechnische Daten

Zulassige Gase:

S04, NO, NO5, CO, CO5, Ny, NH3, Luft

Eingangsdruck

- Standarddruck: 1,0 bar(g)

- Hochstzulassiger Druck: 1,1 bar(g)
Dichtigkeit: 104 mbar - I/s
Kuvette

Lange (innen): 25 mm + 50 mm + 75 mm
Innendurchmesser: 36 mm
Volumen: 150 mi [1]
Standardtemperatur: [2] 80 °C
Hochstzuldssige Temperatur [2]

- bei 115 V Netzspannung: 115 °C

- bei 230 V Netzspannung: 140 °C

[1] Gesamtvolumen der Kiivettenkammern.
[2] Gilt auch fur die Vorwarmung.

Abb. 32: Abmessungen

266,5 378,5 137
51
1 [ N
[€) [} @
3 ® 09
o ¢ Qo
4 3 o 0
: S R S
. g © }5 S 18”7

186

©

Ce

BETRIEBSANLEITUNG 53
8031017/AE00,/V3-0/2025-05

Endress+Hauser



Bestelldaten

GMKO3

13

54

Bestelldaten

Transportkoffer fur GMKO3

Kompletter Transportkoffer mit Inhalt Bestellnummer

Koffer Gasprifeinheit GMKO3 beim lokalen Helpdesk
anfragen

Einzelteile Bestellnummer

Netzanschlusskabel fur Gaspriifeinheit GMKO3 [1] 2023688

[Leitung, rd. BUC/AEH 4MOOO0 3*1.5]

Schuko-Netzstecker, schwarz, flexibel 6023739

[Stecker, Ge.Ltg.Sh 2P+E Schuko Gummi sw]

Reflector UV/VIS for GM32 and GM35 [2] - for active measuring path up to 5 m 2042867

(Reflektor Glastripel R=-1982)

Reflector UV/VIS for GM32 and GM35 [2] - for active measuring path longer as 5 m 2042869

(Reflektor Glastripel R=—5000)

Reflector IR for GM35 and GM700 [3] 2042892

(Reflektor Hohltrippel)

Filterkasten Gasprifeinheit Keil 2046355

Transportkoffer 5326661

[Koffer-ABS 650*500*360 sw]

[1] Ohne Netzstecker.
[2] Altere Beschriftung: ,for GM31 and GM32*.
[3] Altere Beschriftung: ,for GM31 and GM700*.

W\,

::@:: Abbildung siehe , Transportkoffer fur GMKO3*, Seite 14.

Transportkoffer fur GMKO3-Zubehor

Kompletter Transportkoffer mit Inhalt

Bestellnummer

Zubehorkoffer fiur GMKO3 [EPSP-Gasprufeinheit]

beim lokalen Helpdesk

BETRIEBSANLEITUNG

anfragen
Einzelteile Bestellnummer
Druckmessgerat 6050323
W\,
=(mw)= Abbildung siehe , Transportkoffer fir GMKO03-Zubehor®, Seite 15.
W\,
2@5 Weitere Bestellnummern siehe ,Packlisten”, Seite 24.
Endress+Hauser

8031017/AE00/V3-0/2025-05



GMKO3 Anhang

14 Anhang

14.1 Interner Gasfluss

Abb. 33: Interner Gasfluss (schematisch)
[ [
2
3
&
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Anhang GMKO3

14.2 Umrechnung Volumenkonzentration/Massenkonzentration

W\,

Repetitorium

ALy
TN

@ Volumenkonzentrationen:
1 Vol.% =1 m3/100 m3
1 ppm =1 m3/106 m3

Massenkonzentrationen:
1 mg/m3 =1 kg/106 m3

Fur die Umrechnung zwischen den Konzentrationsarten sind drei Parameter relevant:
- Molare Masse des Gases (bestimmt das Mol-Volumen)

- Temperatur des Gases

- Gasdruck

Spezifizierte Umrechnungsfaktoren gelten in der Regel fir Normbedingungen:
- Normtemperatur = 273,16 K (0 °C; in der Gaschromatografie: 25 °C)
- Normdruck = 1013,25 hPa (in der Chemie: 1000 hPa)

Temperaturen mussen in Kelvin gerechnet werden.

CuniT2 1g/m3= 1 mg/m3= 1Vol.% = 1 ppm =
CcO 800 ppm 0,80 ppm 12,5 g/m3 1,25 mg/m3
CO» 510 ppm 0,51 ppm 19,6 g¢/m3 1,96 mg/m3
NH3 1320 ppm 1,32 ppm 7,6 8/m3 0,76 mg/m3|
NO 750 ppm 0,75 ppm 13,4 g/m3 1,34 mg/m3 g
2
NO> 490 ppm 0,49 ppm 20,5 g/m3 2,06 mg/m3| ©
N-O 510 ppm 0,51 ppm 19,6 g¢/m3 1.96 mg/m3
S0, 350 ppm 0,35 ppm 28,6 g/m3 2,86 mg/m3
- Werte gelten fiir O °C und 1013 hPa -
| Umrechnungsfaktor: ‘fUNIT1—>UNIT2 = Cynit1 7 CuniT2 |
| Anwendung; ‘ Cunit2 = Cunimz - funima-unir2 |
Beispiel: CUNITl = 300 ppm NO»
funiT1-unit2 (NO2) = 2,05 (mg/m3) / 1 ppm
Cynit2 = 300 ppm NO5 - 2,05 (mg/m3)/ppm = 615 mg/m3 NO, [
- bei 0 °Cund 1013 hPa -
[1] Gerechnet mit: Molare Masse = 46 g/mol. Exakt wére: 46,055 g/mol = Cyn2 = 615,61 mg/m3 NO,
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