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Products Solutions Services

Informacion técnica
Deltabar PMD55B

Medicion de presion diferencial, nivel y flujo en
liquidos o gases
4-20 mA HART, PROFINET sobre Ethernet-APL,

Transmisor de presion diferencial de tipo digital
con membrana de proceso metalica

Aplicacién
= Rangos de medicion de presion: hasta 40 bar (600 psi)

= Presion estatica: hasta 250 bar (3 750 psi)
® Precision: hasta +0,055 %

Ventajas

La nueva generacién Deltabar presenta un transmisor de presién resistente que
combina numerosas ventajas: méxima facilidad de configuracién local o
configuracion a distancia, posibilidad de un mantenimiento sequn las condiciones de
entorno, y sequridad de proceso. El firmware esta disefiado para asegurar un manejo
extremadamente sencillo. Una navegacién intuitiva y clara guia al usuario por la
puesta en marcha y la comprobacion del equipo. La conectividad Bluetooth
proporciona una configuracion a distancia segura. El indicador de gran tamafio
garantiza una legibilidad excelente.
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Sobre este documento

Simbolos

Simbolos de advertencia

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se producirdn
lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA

Este simbolo le advierte de una situacion potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se
pueden producir lesiones graves y hasta mortales.

A\ ATENCION

Este simbolo le advierte de una situacion potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se
pueden producir lesiones de gravedad leve o media.

AVISO

Este simbolo le advierte de una situacion potencialmente nociva. Si no se evita dicha situacion, se
pueden producir dafios en el producto o en sus alrededores.

Simbolos eléctricos

Conexion a tierra: ==

Bornes para la conexion al sistema de toma de tierra.
Simbolos para determinados tipos de informacién

Admisible: )

Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Prohibido:

Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.
Informacion adicional: £
Referencia a documentacion:
Referencia a pdgina:

Serie de pasos: 1., 2., 3.

Resultado de un solo paso: Lg
Simbolos en graficos

Numeros de los elementos: 1, 2, 3...
Serie de pasos: 1., 2., 3.

Vistas: A, B, C...

Simbolos en el equipo

Instrucciones de sequridad: A\ ~

Observe las instrucciones de seguridad incluidas los manuales de instrucciones correspondientes.

Convenciones graficas

ﬂ = Los planos de instalacién, explosion y conexién eléctrica se presentan en formato simplificado
= Los equipos, los conjuntos, los componentes y los dibujos acotados se presentan en formato
de lineas reducidas
= [os dibujos acotados no son representaciones a escala; las medidas indicadas estan
redondeadas a 2 decimales

Endress+Hauser



Deltabar PMD55B 4-20 mA HART, PROFINET sobre Ethernet-APL,

Lista de abreviaciones

T > D

<
l

[Orv]  [wRL]  [mMwe]  [GPL]

A0029505

1 LSP:ELLSP (limite de sobrepresion = limite de sobrepresién de la célula de medicién) del equipo depende del
elemento menos resistente a la presién de entre los componentes seleccionados, es decir, ademds de la célula
de medicion también se debe tener en cuenta la conexioén a proceso. Tenga en cuenta la relacion presién-
temperatura. EL LSP (limite de sobrepresién) es una presion de prueba.

2 PMT: La presion maxima de trabajo (PMT) de las células de medicién depende del elemento que presenta una

calificaciéon mds baja con respecto a la presién de los componentes seleccionados, es decir, hay que tener en
cuenta tanto la conexion a proceso como la célula de medicién. Tenga en cuenta la relacién presion-
temperatura. La presion mdxima de trabajo puede aplicarse sobre el equipo durante un periodo de tiempo

ilimitado. La presion mdxima de trabajo también se puede encontrar en la placa de identificacion.

3 Elrango de medicién mdximo corresponde al span entre el limite inferior del rango (LRL) y el valor superior
del rango (URL). El rango de medicién equivale al span mdximo calibrable/ajustable.
4 Elspan calibrado/ajustado corresponde al span entre el limite inferior del rango (LRL) y el limite superior del

rango (URL). Ajuste de fdbrica: de O al URL. Existe la posibilidad de pedir como span personalizado otros

spans calibrados.
p  Presion
LRL Limite inferior del rango
URL Limite superior del rango
LRV Valor inferior del rango
URV Valor superior del rango
TD Rangeabilidad. Ejemplo: Véase la seccién siguiente.

Calculo de la rangeabilidad

1 Span calibrado/ajustado
Span basado en el punto cero
3 Limite superior del rango

NV}

Ejemplo:

= Célula de medicion: 16 bar (240 psi)

= Limite superior del rango (URL) = 16 bar (240 psi)
= Span calibrado/ajustado: O ... 8 bar (0 ... 120 psi)
= Valor inferior del rango (LRV) = 0 bar (0 psi)

= Valor superior del rango (URV) = 8 bar (120 psi)

URL
TD =

|URV - LRV |

En este ejemplo, la TD es por tanto 2:1. Este span de medicion estd basado en el punto cero.

A0029545
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Funcionamiento y disefio del sistema

Arquitectura de los equipos

A0043083
1  Elemento medidor
2 Diafragma medio
3 Fluido de relleno
4 Membrana
5 Junta
p; Presion 1
p, Presion 2

La membrana es flexionada por ambos lados por efecto de las presiones que se aplican. Un fluido de
relleno transfiere la presiéon a un lado del elemento de medicién en el que esta situado un puente de
resistencias (tecnologia de semiconductores). La variacion en la tension de salida del puente, que
depende de la presién diferencial, se mide y procesa mas adelante.

Sistema de medicion

Medicion de caudal

Medicién de caudal con Deltabar y sensor de presion diferencial:

A B

2
X

+x  x- + -
QN\/A? P:[[{] P- QN\/A? P: " P.
o= s
| |

A0038340
Placa de orificio
Tubo Pitot
Caudal
Presién diferencial, Ap = p; - p;

%pm:b

Ventajas:

= Se define una unidad especifica
= Con Pardmetro Supresion de caudal residual, se puede configurar retorno a cero positivo en el
rango de medicién inferior.

Comunicacién y
procesamiento de datos

= 4 3 20 mA con protocolo de comunicacion HART (opcional)
= Bluetooth (opcional)
= PROFINET sobre Ethernet-APL (opcional): protocolo de comunicacion 10BASE-T1L

Fiabilidad para equipos con
HART, Bluetooth, PROFINET
sobre Ethernet-APL

Seguridad informatica

Endress+Hauser solo puede proporcionar garantia si el equipo se instala y se utiliza segun se describe
en el manual de instrucciones. El equipo presenta mecanismos de seguridad que lo protegen contra
modificaciones involuntarias en los ajustes. Es responsabilidad del propio operador la

Endress+Hauser
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implementacién de medidas de seguridad informadtica que satisfagan la normativa de sequridad del
operador y que estén disefiadas para proporcionar una proteccién adicional tanto al equipo como a la
transmision de los datos de este.

Endress+Hauser 7
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Entrada

Variable medida

Variables de proceso medidas

= Presion diferencial

= Presion relativa

Rango de medicién

En funcion de la configuracion del equipo, la presion maxima de trabajo (PMT) y el limite de
sobrepresion (VLS) se pueden desviar de los valores de las tablas.

Estdndar: PN 160/16 MPa/2400 psi

Célula de medicién Rango de medicién maximo Minimo span calibrable (preajustado de fabrica) W)
inferior (limite inferior) superior (URL)

[mbar (psi)] [mbar (psi)] [mbar (psi)] [mbar (psi)]

10 (0,15) -10 (-0,15) +10 (+0,15) 0,25 (0,00375)

30 (0,45) -30 (-0,45) +30 (+0,45) 0,3 (0,0045)

100 (1,5) -100 (-1,5) +100 (+1,5) 1(0,015)

500 (7,5) -500 (-7,5) +500 (+7,5) 5(0,075)

3000 (45) -3000 (-45) +3000 (+45) 30 (0,45)

16 000 (240) -16 000 (-240) +16 000 (+240) 160 (2,4)

40 000 (600) -40 000 (-600) +40 000 (+600) 400 (6)

1) Rangeabilidad > 100:1 previa solicitud o bien se puede configurar en el equipo
2) La rangeabilidad maxima es 5:1 en el caso del platino.

Estdndar: PN 160/16 MPa/2400 psi

Célula de medicién PMT LSP Presi6n de rotura ¥ 2,
en un lado en ambos lados
[mbar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]
10 (0,15) 100 (1500) 150 (2250) 150 (2250) 690 (10 005)
30 (0,45) 100 (1500) 150 (2250) 150 (2250) 690 (10 005)
100 (1,5) 160 (2400) > 160 (2400) 240 (3600) 690 (10 005)
500 (7,5) 160 (2400) > 160 (2400) 240 (3600) 690 (10 005)
3000 (45) 160 (2400) > 160 (2400) 240 (3600) 690 (10 005)
16 000 (240) 160 (2400) > 160 (2400) 240 (3600) 690 (10 005)
40 000 (600) 160 (2400) > 4 Lado "+ 160 (2400) 240 (3600) 690 (10 005)
Lado"-": 100 (1500)
1) Aplicable a los materiales de la junta de proceso FKM, PTFE, FFKM, EPDM y para la aplicacion de presion por ambos lados.
2) Si esta seleccionada la opcién de valvulas de purga lateral (sv) y junta de PTFE, la presion de rotura es 600 bar (8 700 psi)
3) Si esta seleccionada la homologacion CRN, se aplican los valores siguientes de PMT limitada: con juntas de cobre: 124 bar (1798,5 psi)
4)  Sila presion se aplica solo en el lado negativo, la PMT es 100 bar (1500 psi).

Estdndar: PN 250/25 MPa/3626 psi

Célula de medicion

Rango de medicién maximo

Inferior (LRL, limite inferior del rango)

Superior (URL, limite superior del

fabrica) V%

rango)
[mbar (psi)] [mbar (psi)] [mbar (psi)] [mbar (psi)]
100 (1,5) -100 (-1,5) +100 (+1,5) 1(0,015)
500 (7,5) -500 (-7,5) +500 (+7,5) 5(0,075)

Endress+Hauser
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Célula de medicion | Rango de medicién maximo Minimo span calibrable (preajustado de
Inferior (LRL, limite inferior del rango) | Superior (URL, limite superior del St
rango)
[mbar (psi)] [mbar (psi)] [mbar (psi)] [mbar (psi)]
3000 (45) -3000 (-45) +3000 (+45) 30 (0,45)
16 000 (240) -16 000 (-240) +16 000 (+240) 160 (2,4)
40 000 (600) -40 000 (-600) +40 000 (+600) 400 (6)

1) Rangeabilidad > 100:1 previa solicitud o bien se puede configurar en el equipo
2) La rangeabilidad maxima es 5:1 en el caso del platino.

Estdndar: PN 250/25 MPa/3626 psi

Célula de medicién PMT Y LSP Presion de rotura? ) 4
en un lado en ambos lados

[mbar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]

100 (1,5) 250 (3626) 2 250 (3626) 375 (5625) 1320 (19 140)

500 (7,5) 250 (3626) 250 (3626) 375 (5625) 1320 (19 140)

3000 (45) 250 (3626) 2 250 (3626) 375 (5625) 1320 (19 140)

16 000 (240) 250 (3626) 250 (3626) 375 (5625) 1320 (19 140)

40 000 (600) 250 (3626) 2 ) Lado "+": 250 (3626) 375 (5625) 1320 (19 140)
Lado "-": 100 (1500)

1) PMT solo en ambos lados.

2) Aplicable a los materiales de la junta de proceso FKM, FFKM, EPDM y para la aplicacién de presion por ambos lados.

3) Si esta seleccionada la opcién de vélvulas de purga lateral (sv), la presion de rotura es 690 bar (10005 psi).

4) Para el material de la junta de proceso PTFE, la presion de rotura es 1250 bar (18 125 psi).

5) Si se selecciona una homologacion CRN, son validos los valores de PMT limitados siguientes: con ventilacion lateral: 179 bar (2 596,2 psi); con
juntas de cobre: 124 bar (1798,5 psi)

6) Si la presion se aplica solo en el lado negativo, la PMT es 100 bar (1500 psi).

Presion estatica minima

= Presion estédtica minima en las condiciones de funcionamiento de referencia para aceite de
silicona: 25 mbar (0,0375 psi)aps
= Presion estatica minima para aceite de silicona de 85 °C (185 °F): hasta 250 mbar (4 psi) aps

Endress+Hauser
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Salida

Seiial de salida

Salida de corriente
Entre 4 y 20 mA con protocolo HART de comunicacién digital superpuesto, a 2 hilos

La salida de corriente permite seleccionar entre tres modos de funcionamiento diferentes:
= De 4,0a 20,5 mA

= NAMUR NE 43: 3,8 a 20,5 mA (ajuste de fabrica)

= Modo EUA: 3,9 a 20,8 mA

PROFINET con Ethernet APL
10BASE-T1L, a 2 hilos 10 Mbit

Seiial en alarma

= 4320 mA HART:
Opciones:
= Interrupcion por rebase de maximo: puede ajustarse entre 21,5y 23 mA
= Interrupcién por rebase de valor minimo ( < 3,6 mA, ajuste de fabrica)
= Sefial de interrupcién conforme a la recomendacion NAMUR NE 43.
s PROFINET sobre Ethernet-APL:
= Segun "Protocolo de la capa de aplicacién para periféricos descentralizados', versién 2.4
= Diagnéstico conforme al Perfil 4.02 de PROFINET PA

Carga 4220 mA HART
RL max
[
1065
848
Uy -10.5V
3— R <« B P77
L =T33 mA
10.5 30 35 Up
1 [ (V]
1
2
A0039232
1  Fuente de alimentacion 10,5 ... 30 VDC Ex i
2 Alimentacion 10,5 ... 35 VCC, para otros tipos de proteccién y para versiones de equipo no certificadas
3 Ry resistencia de carga mdxima
Ug Tension de alimentacion
Operaciones de configuracién desde una consola o un PC con software de configuracién: ha de
tenerse en cuenta una resistencia minima para comunicaciones de 250 Q.
Amortiguacién Una amortiguacién afecta a todas las salidas (sefial de salida, indicador). La amortiguacién se puede

habilitar de la manera siguiente:
Ajuste de fabrica: 1 s

Datos para conexién Ex

Véase la documentacion técnica aparte (instrucciones de seguridad [XA]) en
www.endress.com/download.

Linealizacion

La funcién de linealizacién del equipo permite al usuario convertir el valor medido a cualquier unidad
de altura o volumen. Se pueden introducir tablas de linealizacién definidas por el usuario de hasta 32
pares de valores, tanto de manera manual como semiautomatica.

10
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Medicién de caudal con
Deltabar y sensor de presién
diferencial

Pardmetro Supresién de caudal residual: Cuando el Pardmetro Supresion de caudal residual esta
activado, se suprimen los flujos pequefios que pueden dar lugar a grandes fluctuaciones en el valor
medido.

El Pardmetro Supresion de caudal residual se ajusta al 5 % de manera predeterminada cuando el
Pardmetro Funcién transferencia corriente de salda estd ajustado a Opcién Raiz cuadrada.

Datos especificos del
protocolo

HART

= [D del fabricante: 17 (0x11{hex})

= Tipo de equipo: 0x1131

= Version del equipo: 1

= Especificacion HART: 7

s Version DD: 1

= Informacién y archivo de los ficheros descriptores de equipo (DTM, DD) en:
= www.endress.com
= www.fieldcommgroup.org

s Carga HART: min. 250 Q

Variables de equipo HART (preconfiguradas en fdbrica)

Los valores medidos siguientes se asignan de fabrica a las variables del equipo:

Variable del equipo Valor medido

Valor primario (PV) D Presion ?

Valor secundario (SV) Temperatura del sensor

Valor terciario (TV) Temperatura de la electronica

Valor cuaternario (CV) Presién del sensor >

1) El valor primario (PV) se aplica siempre a la salida de corriente.

2) La presién es la sefial calculada después de la atenuacién y el ajuste de posicién.

3) El Presion del sensor es la sefial bruta de la célula de medicién antes de la atenuacién y el ajuste de
posicion.

Seleccion de las variables de equipo HART

= Opcién Presién (tras correccion de la posicion y amortiguacion)

= Variable escalada

= Temperatura del sensor

= Presién del sensor
La Presién del Sensor es la sefial sin procesar del sensor antes de la amortiguacién y el ajuste de
posicion.

= Temperatura de la electronica

= Porcentaje del rango

= Corriente de lazo
La corriente de lazo es la corriente de salida establecida por la presién aplicada.

Funciones compatibles

= Modo de rafaga
= Estado del transmisor adicional
= Bloqueo del equipo

PROFINET sobre Ethernet-APL

Protocolo Protocolo de la capa de aplicacion para periféricos de equipo descentralizados
y automatizacion distribuida, versién 2.4

Tipo de comunicaciones Capa fisica avanzada de Ethernet 10BASE-T1L

Conformidad de clase Clase de conformidad B

Clase Netload Netload Clase II

Velocidad de transmision en | 10 Mbit/s automatica con deteccion de diplex completo
baudios

Endress+Hauser
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Periodos

A partir de 32 ms

Polaridad

Autopolaridad para correccion automatica de pares cruzados TxD y RxD

Protocolo de redundancia de
medios (MRP)

Si

Compatibilidad con
redundancia de sistema

Sistema redundante S2 (2 bloques aritméticos con 1 punto de acceso a red)

Perfil del equipo Identificador de interfaz de aplicacién 0xB310
Equipo genérico

ID del fabricante 0x11

ID del tipo de equipo A231

Ficheros descriptores del
equipo (GSD, FDI, DTM, DD)

Informacioén y ficheros en:

= www.endress.com
En la pagina de producto del equipo: Documentos/Software -
Controladores del equipo

= www.profibus.org

Conexiones admitidas

2 % AR (conexién AR con el Controlador de E/S)

1 x AR (conexion AR permitida con el equipo supervisor de E/S)
1 x Entrada CR (Relacién de Comunicacion)

1 x Salida CR (Relacién de Comunicacion)

1 x Alarma CR (Relacion de Comunicacién)

Opciones de configuraciéon
del equipo

Software especifico del fabricante (FieldCare, DeviceCare)

= Navegador de internet

= Fichero maestro del equipo (GSD); se puede leer a través del servidor web
integrado del equipo

= Microinterruptor para ajustar la direccion IP de servicio

Configuracion del
nombre del equipo

= Protocolo DCP
= Protocolo PDM (Process Device Manager)
= Servidor web integrado

Funciones compatibles

= Identificacién y mantenimiento
Facil identificacién del equipo a partir de:
= Sistema de control
= Placa de identificacion
= Estado del valor medido
Las variables de proceso se transmiten con un estado de valor medido
= FElemento parpadeante en el indicador local para una identificacién y
asignacion sencilla del equipo
= Funcionamiento del equipo mediante aplicaciones de software de
configuracion (p. ej. FieldCare, DeviceCare, SIMATIC PDM)

Integracion en el sistema

Para obtener informacion sobre la integracion en el sistema, véase el
manual de instrucciones

= Transmision ciclica de datos

= Visién general y descripcion de los médulos
= Codificaciéon de estado

= Parametrizacién de inicio

= Ajuste de fabrica

PROFIBUS PA

ID del fabricante:
17 (0x11)

Numero de identificacion:

Version del perfil:
3.02

Fichero GSD y version
Informacion y ficheros en:
= www.endress.com

En la pagina de producto del equipo: Documentos/Software - Controladores del equipo

= www.profibus.com

12
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Valores de salida

Entrada analdgica:

= Presion

s Variable escalada

= Temperatura del sensor

= Presion del sensor

= Temperatura de la electrénica

= Opcién Mediana de la sefial de presion (disponible unicamente si estaba seleccionado el paquete
de aplicacion "Heartbeat Verification + Monitoring').

= Opcién Ruido de la sefial de presion (disponible unicamente si estaba seleccionado el paquete de
aplicacion "Heartbeat Verification + Monitoring").

Entrada digital:
B3 Disponible unicamente si estaba seleccionado el paquete de aplicacion "Heartbeat Verification +
Monitoring"

Heartbeat Technology - SSD: Diagnéstico estadistico del sensor

Heartbeat Technology - Ventana de proceso

Valores de entrada

Salida analégica:
El valor analégico del PLC que se indicaréa en el visualizador

Funciones compatibles

» [dentificacién y mantenimiento
Identificacion simple del equipo mediante el sistema de control y la placa de identificacién
® Adopcién automatica del Num. de identificacion
Modo de compatibilidad GSD para el perfil genérico 0x9700 "Transmisor con 1 entrada anal6gica"
= Diagnéstico de la capa fisica
Comprobacién de la instalacion del segmento PROFIBUS y del equipo usando la tension de los
terminales y la monitorizacién de mensajes
= Carga/descarga PROFIBUS
La lectura y escritura de parametros es hasta diez veces més rapida con la carga/descarga
PROFIBUS
= Estado condensado
Informacion de diagnoéstico clara y autoexplicativa a través de la categorizacion de los mensajes de
diagnostico que ocurren

Datos del HART inalambrico

# Tension de encendido minima: 10,5V
s Corriente de encendido: 3,6 mA

= Tiempo de arranque: < 5 s

® Tension de servicio minima: 10,5V

= Corriente Multidrop: 4 mA

Endress+Hauser
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Alimentacion

Asignacién de terminales Caja de compartimento tnico

AD042594

1 Terminales de conexion y borne de tierra en el compartimento de conexiones

1 Mds terminal
2 Menos terminal
3 Borne de tierra interno

Caja de compartimento doble

AD042803

2 Terminales de conexién y borne de tierra en el compartimento de conexiones

1  Mds terminal
2 Menos terminal
3 Borne de tierra interno

Conectores de equipo En el caso de los equipos con conector, no es necesario abrir la caja para realizar la conexion.

disponibles Use las juntas incluidas para evitar que penetre humedad en el equipo.
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Equipos con conector de valvula

A B -

i i &
BU BI\\I(GNYE

3 BN = marrén, BU = azul, GNYE = verde/amarillo

A0023097

A Conexion eléctrica de los equipos dotados con conector de vdlvula
B Vista de la conexidn al equipo

Material: PA 6,6

Equipos con conector M12

A0011175

4 Vista de la conexion enchufable en el equipo

Pin HART

1 Sefial +

2 No se usa

3 Sefial -

4 Tierra

Pin PROFINET sobre Ethernet-APL
1 Sefial APL -

2 Sefial APL +

3 Apantallamiento

4 No se usa

Endress+Hauser ofrece los siguientes accesorios para equipos con un conector macho M12:

Conector enchufable M 12x1, recto
= Material:
Cuerpo: PBT; tuerca de union: cinc fundido niquelado; junta: NBR
= Grado de proteccién (completamente bloqueado): IP67
= Numero de pedido: 52006263

Conector enchufable M 12x1, acodado (no para PROFINET sobre Ethernet-APL)
= Material:
Cuerpo: PBT; tuerca de unién: cinc fundido niquelado; junta: NBR
= Grado de proteccion (completamente bloqueado): IP67
= Numero de pedido: 71114212

Endress+Hauser
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Cable de 4x0,34 mm? (20 AWG) con conector enchufable M12, en codo, tapén roscado, longitud
5m (16 ft)
= Material: cuerpo: TPU; tuerca de unién: cinc fundido niquelado; cable: PVC
= Grado de proteccién (completamente bloqueado): IP67/68
= Numero de pedido: 52010285
= Colores de los cables
® 1 =BN = marrén
s 2 =WT =blanco
s 3=BU=azul
® 4 = BK = negro

Equipos con un conector Harting Han7D

I+
+
|

A B -

A0041011

A Conexion eléctrica para equipos con conector macho Harting Han7D
B Vista de la conexion enchufable en el equipo

- Marrén

=  Verde/amarillo

+  Azul

Material: CuZn, contactos chapados en oro del conector enchufable y del conector macho

Tension de alimentacion

= Analogica/HART: Ex d, Ex e, non-Ex: tensién de alimentacién: 10,5 ... 35 V¢

= Analogica/HART: Ex i: tensién de alimentacion: 10,5 ... 30 Vpc

s HART: Corriente nominal: 4 a 20 mA HART

= PROFINET sobre Ethernet-APL: APL clase de potencia A (9,6 ... 15 Vpc 540 mW)

Debe proveerse un disyuntor adecuado para el equipo de conformidad con la norma IEC/EN 61010.

Anal6gica/HART: La unidad de alimentacién se debe someter a pruebas para asegurarse de que
cumpla los requisitos de sequridad (p. ej., PELV, SELV, Clase 2) y también debe satisfacer las
especificaciones de los protocolos relevantes. Para 4 a 20 mA se aplican los mismos requisitos
que para HART.

PROFINET sobre Ethernet-APL: El interruptor de campo APL se debe someter a pruebas para
asegurarse de que cumpla los requisitos de seguridad (p. ej., PELV, SELV, Clase 2) y también
debe satisfacer las especificaciones de los protocolos relevantes.

16
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Conexion eléctrica

Ejemplos de conexién

PROFINET sobre Ethernet-APL

L]

®

5 Ejemplo de conexion para PROFINET sobre Ethernet-APL

Sistema de automatizacion

Interruptor de campo APL

Tenga en cuenta las especificaciones de los cables
Transmisor

W N =

AD045802

Compensacion de potencial

ﬂ Si es necesario, la linea de compensacién de potencial se puede conectar al borne de tierra

exterior del equipo antes de conectar el equipo.

Para una compatibilidad electromagnética éptima:

= Use la linea de compensacion de potencial mas corta posible.
= Asegure una seccion transversal de al menos 2,5 mm? (14 AWG).

Caja de compartimento tnico

1 Borne de tierra para conectar la linea de compensacion de potencial

Caja de compartimento doble

A0045411

1 Borne de tierra para conectar la linea de compensacion de potencial

A0045412

Terminales

= Tensién de alimentacion y borne de tierra interno
Rango de sujecion: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)
= Borne de tierra externo
Rango de sujecion: 0,5 ... 4 mm? (20 ... 12 AWG)

Entradas de cable

El tipo de entrada de cable depende de la versién del equipo solicitada.

Los cables de conexién siempre han de quedar tendidos hacia abajo, de modo que la humedad

no pueda penetrar en el compartimento de conexiones.

Si es necesario, cree un circuito de goteo o utilice una tapa de proteccién ambiental.

Endress+Hauser
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Caja de compartimento tnico

A0045413

1 Entrada de cable
2 Tapon ciego

Caja de compartimento doble

1—{]

A0045414

1  Entrada de cable
2 Tapon ciego

Especificacién de los cables

= El didmetro externo del cable depende de qué entrada de cable se utilice
= Didmetro exterior del cable

= Plastico: @5 ... 10 mm (0,2 ... 0,38 in)

= Laton niquelado: @7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)

= Acero inoxidable: @7 ... 12 mm (0,28 ... 0,47 in)

PROFINET con Ethernet APL

El tipo de cable de referencia para los segmentos APL es el cable de bus de campo tipo A, MAU tipo 1
y 3 (especificado en la norma IEC 61158-2). Este cable cumple los requisitos para aplicaciones de
seguridad intrinseca segun la norma IEC TS 60079-47 y también puede utilizarse en aplicaciones de
seguridad no intrinseca.

Tipo de cable A

Capacitancia del cable 45 ... 200 nF/km
Resistencia del lazo 15 ... 150 Q/km
Inductancia del cable 0,4 ... 1 mH/km

Para mas detalles, véase la Guia de ingenieria Ethernet APL (https://www.ethernet-apl.org).

Proteccion contra
sobretensiones

Equipos sin proteccién contra sobretensiones opcional

Los equipos de Endress+Hauser satisfacen los requisitos que exige la especificacion de productos
IEC/DIN EN 61326-1 (tabla 2: entorno industrial).

Segun el tipo de puerto (para alimentacién de CC, puerto de entrada/salida), se aplican diferentes
niveles de prueba seguin IEC/DIN EN contra sobretensiones transitorias (IEC/DIN EN 61000-4-5
Sobretensiones):

El nivel de prueba para puertos de alimentacién CCy puertos de entrada/salida es de 1000 V de la
linea a tierra

Categoria de sobretension

Categoria de sobretension 11

18
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Caracteristicas de funcionamiento

Tiempo de respuesta

= HART:
= Aciclico: min. 330 ms, tip. 590 ms (depende de los comandos y del niumero de preambulos)
= Ciclico (rafaga): min. 160 ms, tip. 350 ms (depende de los comandos y del numero de
preambulos)
s PROFINET con Ethernet-APL: ciclico: min. 32 ms

Condiciones de
funcionamiento de
referencia

= Sequn [EC 62828-2

= Temperatura ambiente T, = constante, en el rango +22 ... +28 °C (+72 ... +82 °F)

»= Humedad ¢ = constante, en el rango: de 5 a 80 % HR +5 %

= Presién atmosférica py = constante, en el rango: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

= Posicion de la célula de medicion: horizontal +1°

= Material de la membrana: AISI 316L (1.4435), Alloy C276

= Entrada de COMPENSACION DE SENSOR BAJA y COMPENSACION DE SENSOR ALTA para valor
inferior del rango y valor superior del rango

= Tensién de alimentacion: 24V CC +3 V CC

s Carga con HART: 250 Q

= Rangeabilidad TD = URL/ |URV - LRV |

= Span basado en el punto cero

Rendimiento total

Las caracteristicas de rendimiento se refieren a la precisién del equipo de medicién. Los factores que
influyen en la precisién se pueden dividir en dos grupos.

= Rendimiento total del equipo de medicién

= Factores de instalacion

Todas las caracteristicas de rendimiento satisfacen > + 3 sigma.

El rendimiento total del equipo de medicién comprende la precisién de referencia y el efecto de la
temperatura ambiente, y se calcula utilizando la férmula siguiente:

Rendimiento total = + v ((E1)" + (E2)” + (E3)?)

E1 = Precision de referencia

E2 = Efecto de la temperatura ambiente

E3 = Efecto de la presion estatica

Célculo de E2:

Efecto de la temperatura ambiente por cada 28 °C (50 °F)
(corresponde a un rango de -3 ... +53 °C (+27 ... +127 °F))
E2 =E2\ +E2g

E2); = Error de la temperatura principal

E2g = Error del sistema electrénico

= Los valores son aplicables a diafragmas separadores fabricados en 316L (1.4435)
= Los valores corresponden al span calibrado.

Endress+Hauser
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Precision de referencia [E1]

La precision de referencia incluye la no linealidad segun el método del punto limite, la histéresis de
presion y la no repetibilidad segun [[EC62828-1]. Precision de referencia para estandar hasta TD
100:1, para platino hasta TD 10:1.

TD >3:1=4+(0,03 % - TD + 0,01 %)

Célula de medicion Estandar Platino

10 mbar (0,15 psi) TD 1:1=+0,1 % No disponible
TD>1:1=40,1%-TD

30 mbar (0,45 psi) TD1:1a3:1=40,1% No disponible

100 mbar (1,5 psi)

TD 1:1a5:1=+0,075%
TD > 5:1 =+(0,014 % - TD + 0,005 %)

TD 1:1a 5:1=4+0,055 %
TD >5:1a 10:1 =+(0,01 % - TD + 0,005 %)

500 mbar (7,5 psi)
3 bar (45 psi)

16 bar (240 psi)
40 bar (600 psi)

TD 1:1a 15:1 =+0,075 %
TD > 15:1 = +(0,004 % - TD + 0,015 %)

TD 1:1a 10:1 = +£0,055 %

Efecto de la temperatura [E2]

E2)y: Error de temperatura principal

La salida cambia debido al efecto de la temperatura ambiente [IEC 62828-1] respecto a la
temperatura de referencia [I[EC 62828-1]. Los valores especifican el error maximo debido a las
condiciones de temperatura min./max. del ambiente o del proceso.

Células de medicion de 10 mbar (0,15 psi) y 30 mbar (0,45 psi)
= Estandar: +(0,31 % - TD + 0,5 %)
= Platino: no disponible

Célula de medicion de 100 mbar (1,5 psi)
= Estandar: +£(0,18 % - TD + 0,02 %)
= Platino: +(0,18 % - TD + 0,02 %)

Célula de medicion de 500 mbar (7,5 psi), 3 bar (45 psi), 16 bar (240 psi) y 40 bar (600 psi)
= Estandar: +(0,08 % - TD + 0,05 %)
= Platino: (0,08 % - TD + 0,05 %)

E2: Error del sistema electrénico

® De4a20mA:0,2 %
= Salida digital HART: 0 %
= Salida digital PROFINET: O %

E3,: Error de la presion estdtica principal

El efecto de presién estdtica se refiere al efecto que provocan en la salida los cambios en la presién
estatica del proceso (diferencia entre la salida a cada presion estatica y la salida a presion
atmosférica [IEC 62828-2] y, por tanto, combinacién de la influencia de la presiéon de trabajo en el
punto cero y el span).

Célula de medicion de 10 mbar (0,15 psi)

= Estandar
= Influencia en el punto cero: +0,20 % TD por cada 1 bar (14,5 psi)
= Influencia en el span: +0,20 % por cada 1 bar (14,5 psi)

= Platino: no disponible

Célula de medicion de 30 mbar (0,45 psi)

s Estandar
= Influencia en el punto cero: +0,07 % - TD por cada 70 bar (1050 psi)
= Influencia en el span: + 0,07 % por cada 70 bar (1050 psi)

= Platino: no disponible

20
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Célula de medicion de 100 mbar (1,5 psi)

= Estandar
= Influencia en el punto cero: +0,35 % - TD por cada 70 bar (1050 psi)
= Influencia en el span: +0,15 % por cada 70 bar (1050 psi)

= Platino
= Influencia en el punto cero: +0,35 % - TD por cada 70 bar (1015 psi)
= Influencia en el span: +0,14 % por cada 70 bar (1050 psi)

Células de medicion de 500 mbar (7,5 psi), 3 bar (45 psi), 16 bar (240 psi) y 40 bar (600 psi)
= Estandar

= Influencia en el punto cero: 0,075 % - TD por cada 70 bar (1015 psi)

= Influencia en el span: +0,14 % por cada 70 bar (1050 psi)
= Platino

= Influencia en el punto cero: +0,075 % - TD por cada 70 bar (1050 psi)

= Influencia en el span: +0,14 % por cada 70 bar (1015 psi)

Célculo del rendimiento total con el Applicator de Endress+Hauser

Los errores de medicion detallados, tales como para otros rangos de temperatura, por ejemplo, se
pueden calcular con el Applicator "Rendimiento de la presién de dimensionado”.

A0038927

Resolucion

Salida de corriente: < 1 pA

Error total

El error total del equipo comprende el rendimiento total y el efecto de estabilidad a largo plazo, y se
calcula utilizando la férmula siguiente:

Error total = rendimiento total + estabilidad a largo plazo

Célculo del error total con el Applicator de Endress+Hauser

Los errores de medicion detallados, p. €]., para otros rangos de temperatura, se pueden calcular con
el Applicator "Sizing Pressure Performance".

A0038927

Endress+Hauser
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Estabilidad a largo plazo Las especificaciones se refieren al limite superior del rango (URL).

Célula de mediciéon de 10 mbar (0,15 psi) y 30 mbar (0,45 psi)
s ] afio: 20,25 %

= 5afios: £1,25 %

= 10 aflos: +1,50 %

Célula de medicion de 100 mbar (1,5 psi)
s ] afio: £0,18 %

= 5 afios: £0,35 %

s 10 aflos: £0,50 %

Célula de medicion de 500 mbar (7,5 psi), 3 bar (45 psi), 16 bar (240 psi) y 40 bar (600 psi)
= 1 afio: £0,05 %

= 5 afios: +0,13 %

= 10 aflos: £0,23 %

Tiempo de respuesta T63 y Tiempo de reaccion, constante de tiempo

T90 Representacion del tiempo de reaccién y de la constante de tiempo sequn [EC62828-1:

100 %
90 %

63 %

Lt b t
t5

A0019786

Tiempo de respuesta a un escalén = tiempo muerto (t;) + constante de tiempo T90 (t3) segun
[EC62828-1

Comportamiento dinamico, salida de corriente (sistema electrénico HART)

Célula de medicion de 10 mbar (0,15 psi) y 30 mbar (0,45 psi):
= Tiempo de reaccion (t;): maximo 50 ms

= Constante de tiempo T63 (t;): maximo 450 ms

= Constante de tiempo T90 (t3): maximo 1100 ms

Célula de medicion de 100 mbar (1,5 psi):
= Tiempo de reaccion (t;): maximo 50 ms
= Constante de tiempo T63 (t;): maximo 120 ms
= Constante de tiempo T90 (t3): maximo 200 ms

Todas las demaés células de medicién:

= Tiempo de reaccion (t;): maximo 50 ms

= Constante de tiempo T63 (t;): maximo 85 ms
= Constante de tiempo T90 (t3): maximo 200 ms

Tiempo de calentamiento Segun IEC 62828-4:<5 s
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Instalacion

Orientacion

La instalacién depende de como estén conectadas las tuberias de presion.

=

NO s WN =

'A0038688
A, D, G, K, N: opciones de pedido

Tuberia horizontal de presion, lado izquierdo a alta presién (lado de la cabeza del tornillo), con respiradero
lateral. Rosca en un lado y rosca lateral para la tuberia horizontal de presion.

Tuberia horizontal de presion, lado derecho a alta presién (lado de la tuerca del tornillo), con respiradero
lateral. Rosca en un lado y rosca lateral para la tuberia horizontal de presion.

Tuberia vertical de presién, lado izquierdo o derecho a alta presion (lado de la cabeza de tornillo), con
respiradero. Rosca en ambos lados para tuberia vertical de presion.

Brida lateral universal, lado izquierdo o derecho alta presién (lado de la cabeza del tornillo), con respiradero.
Rosca a cada lado y rosca lateral para montaje universal.

Conexion a proceso en la parte inferior, lado izquierdo a alta presién (lado de la cabeza del tornillo),
respiradero. Rosca a cada lado y rosca lateral para montaje en distribuidores ya existentes.

Vdlvula de aireacién

Tapon de purga

Tuberia a presion

Lado de alta presion (lado de la cabeza del tornillo)

Lado de alta presion (lado de las tuercas del tornillo)

Compatible con coplanar, vista desde debajo

Posicion vertical segun IEC, vista desde abajo

Seleccion y disposicion del
sensor

Medicién de flujo

Medicion de caudal en gases

Monte el equipo de medicién por encima del punto de medicién, de tal modo que la condensacion
pueda pasar al interior de la tuberia de proceso.

Medicién de caudal en vapores

= Monte el equipo por debajo del punto de medicién

= Monte los colectores de condensacion en la mismo altura que los puntos de medicién y a la misma
distancia del equipo de medicién

= Antes de poner el equipo en marcha, llene la tuberia hasta el nivel de los colectores de
condensacion.

Endress+Hauser
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Medicion de caudal en liquidos

= Monte el equipo por debajo del punto de medicién, de modo que la tuberia esté siempre llena de
liquido y las burbujas de gas puedan volver a la tuberia de proceso

s Cuando las medidas se toman en productos que contienen particulas sélidas, como por ejemplo,
liquidos sucios, es conveniente instalar separadores y valvulas de purga para capturar y eliminar
los sedimentos.

Medicion de nivel

Medicion de nivel en depdsitos abiertos

= Monte el equipo por debajo de la conexién de medicion inferior a fin de que la tuberia esté siempre
llena de liquido

= Fl lado a baja presién esta abierto a presién atmosférica

= Cuando las medidas se toman en productos que contienen particulas sélidas, como por ejemplo,
liquidos sucios, es conveniente instalar separadores y valvulas de purga para capturar y eliminar
los sedimentos.

Medicioén de nivel en un depdsito cerrado

= Monte el equipo por debajo de la conexién de medicién inferior a fin de que la tuberia esté siempre
llena de liquido

= Conecte siempre el lado a baja presién por encima del nivel maximo

= Cuando las medidas se toman en productos que contienen particulas sélidas, como por ejemplo,
liquidos sucios, es conveniente instalar separadores y valvulas de purga para capturar y eliminar
los sedimentos.

Medicién de nivel en un depdsito cerrado con vapor superpuesto

= Monte el equipo por debajo de la conexién de medicion inferior a fin de que la tuberia esté siempre
llena de liquido

= Conecte siempre el lado a baja presién por encima del nivel maximo

® Un colector de condensacién permite mantener la presién constante en el lado de baja presién

s Cuando las medidas se toman en productos que contienen particulas sélidas, como por ejemplo,
liquidos sucios, es conveniente instalar separadores y valvulas de purga para capturar y eliminar
los sedimentos.

Medicién de presion

Medicién de presion con 160 bar (2 400 psi) y célula de medicién 250 bar (3 750 psi)
Monte el equipo de medicién por encima del punto de medicién, de tal modo que la condensacion
pueda pasar al interior de la tuberia de proceso.

Medicién de presion diferencial

Medicion de presion diferencial en gases y vapores

Monte el equipo de medicién por encima del punto de medicién, de tal modo que la condensacion
pueda pasar al interior de la tuberia de proceso.

Medicion de presion diferencial en liquidos

Monte el equipo por debajo del punto de medicién, de modo que la tuberia esté siempre llena de
liquido y las burbujas de gas puedan volver a la tuberia de proceso

Soporte de montaje para caja separada

La caja separada se puede montar en paredes o tuberias (para tuberias con un didmetros de 1 %"a 2")
mediante el soporte de montaje.
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242...60 (1.65...2.36)
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A0028493

Unidad de medida mm (in)

Informacion para cursar pedidos:
Puede solicitarse como accesorio independiente, cédigo de la pieza 71102216

ﬂ El soporte de montaje se incluye en la entrega si pide el equipo con una caja separada.

Montaje en pared y montaje en tuberia

Endress+Hauser ofrece el siguiente soporte de montaje para la instalacion del equipo en tuberias o
paredes:

A0031326

= Sj se utiliza un distribuidor, también se deben tener en cuenta sus medidas.
= Soporte para montaje en pared y montaje en tuberia, incluido el soporte de retencién para montaje

en tuberia y dos tuercas
= El material de los tornillos utilizados para fijar el equipo depende del cédigo de pedido.
Para datos técnicos (p. ej. materiales, tamatios o codigos de pedido), véase el documento
opcional SDO1553P.

Instrucciones especiales para
el montaje

Montaje en pared y montaje en tuberia con un manifold (opcional)

Si el equipo se monta en un dispositivo de corte (p. ej. un distribuidor o una valvula de corte), use
para este proposito el soporte proporcionado. Con ello se facilita el desmontaje del equipo.

Para consultar los datos técnicos, véase el documento accesorio SDO1553P.

Endress+Hauser
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Sensor, remoto (caja separada)

La caja del equipo (incluido el médulo del sistema electrénico) se monta a distancia del punto de

medicion.

Esta version facilita asi la medicion sin problemas

= En unas condiciones de medicion particularmente dificiles (en lugares de instalaciéon que son
pequefios o de dificil acceso)

= Si el punto de medicion estéd expuesto a vibraciones

Versiones de cable:
= PE: 2 m (6,6 ft), 5m (16 ft) y 10 m (33 ft)
= FEP: 5 m (16 ft).

El sensor se entrega con la conexién a proceso y el cable ya montados. La caja (incluido el médulo del
sistema electrénico) y un soporte de montaje estan incluidos como unidades aparte. El cable esta
provisto de un conector en ambos extremos. Estos conectores simplemente se tienen que enchufar a
la caja (incluido el modulo del sistema electronico) y al sensor.

r>120 (4.72)

<

L ]

A0043597

Sensor, remoto (incluido médulo del sistema electrénico)

Soporte de montaje suministrado, adecuado para montaje en pared o montaje en tuberia
Cable, ambos extremos estdn adaptados con una clavija

Adaptador para la conexién a proceso

Conexidn a proceso con sensor

vl N =

Informacion para cursar pedidos:

= El sensor, la parte remota (incluido el moédulo del sistema electrénico) y el soporte de montaje se
pueden pedir a través del configurador de producto

= E] soporte de montaje también se puede pedir como accesorio separado, numero de pieza
71102216

Datos técnicos del cable:

= Radio de curvatura minimo: 120 mm (4,72 in)

= Fuerza de extracciéon del cable: max. 450 N (101,16 1bf)
= Resistencia a la luz UV

Uso en areas de peligro:
= Instalaciones de sequridad intrinseca (Ex ia/IS)
s FM/CSA IS: para Div. 1 unicamente instalacion

Reduccion de la altura de la instalacion

Si se usa la version "Sensor remoto", la altura de instalacién de la conexién a proceso se reduce
respecto a las medidas de la version estandar. Para consultar las medidas, véase la seccién
"Estructura mecanica".
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Entorno

Rango de temperatura
ambiente

Los valores siguientes son aplicables hasta una temperatura de proceso de +85 °C (+185 °F). La

temperatura ambiente admisible disminuye si las temperaturas del proceso son mas altas.

= Sin indicador de segmentos o indicador grafico:
Estandar:-40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)

= Con indicador de segmentos o indicador grafico: =40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F) con limitaciones en
las propiedades épticas, como la velocidad de indicacién y el contraste, por ejemplo. Se puede usar
sin limitaciones hasta -20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
Indicador de segmentos: hasta =50 ... +85 °C (-58 ... +185 °F) con vida util y prestaciones
restringidas

= Caja separada: =20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)

Temperatura ambiente T, segin la temperatura de proceso T,

La conexion a proceso debe estar totalmente aislada en caso de temperaturas ambiente por debajo
de -40°C (-40°F).

[F] To ||
+185+ +85
Ta
-221 -301
-40+ -40 ; [cl
=50 -4 +85
Ta
o — [F|
-58 —-40 +185

A0043573

1 Material aislante

Area de peligro

= En caso de equipos destinados al uso en areas de peligro, véanse las instrucciones de seguridad, el
plano de instalacion o el plano de control

= Los equipos que cuentan con los certificados més habituales de proteccion contra explosiones
(p. ej. ATEX/IEC Ex, etc.) se pueden utilizar en atmosferas explosivas hasta la temperatura
ambiente.

Temperatura de
almacenamiento

s Sin indicador de equipo:

Estandar: =40 ... +90 °C (-40 ... +194 °F)
= Con indicador de equipo: =40 ... +85 °C (40 ... +185 °F)
= Caja separada: =40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)

Con conector M12, acodado: -25 ... +85°C (-13 ... +185 °F)

Altitud de funcionamiento

Hasta 5000 m (16 404 ft) sobre el nivel del mar.

Clase climatica

Clase 4K26 (temperatura del aire: =20 ... +50 °C (-4 ... +122 °F), humedad relativa del aire: de 4 a
100 %) segun IEC/EN 60721-3-4.

Es posible la presencia de condensaciones.

Atmosfera

Funcionamiento en ambiente muy corrosivo

Es posible solicitar resistencia a corrosiéon anédica como "accesorio montado".

Grado de proteccion

Prueba en conformidad con IEC 60529 y NEMA 250-2014

Endress+Hauser
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Caja y conexi6n a proceso
IP66/68, TIPO 4X/6P
(IP68: (1,83 mH,0 durante 24 h))

Entradas de cable

= Prensaestopas M20, plastico, IP 66/68 TIPO 4X/6P

= Prensaestopas M20, laton niquelado, IP 66/68 TIPO 4X/6P

= Prensaestopas M20, 316L, IP 66/68 TIPO 4X/6P

= Rosca M20, IP 66/68 TIPO 4X/6P

= Rosca G 1/2,IP 66/68 TIPO 4X/6P
Si se selecciona la rosca G1/2, el equipo se suministra con una rosca M20 de manera
predeterminada y la entrega incluye un adaptador G1/2, junto con la documentacion
correspondiente

= Rosca NPT 1/2, IP 66/68 TIPO 4X/6P

= Tapon ciego para proteccion durante el transporte: [P22, TIPO 2

= Conector HAN7D, 90 grados, IP65 NEMA Tipo 4X

s Conector M12
Cuando la caja esta cerrada y el cable de conexion estd conectado: IP 66/67 NEMA de tipo 4X
Cuando la caja esta abierta y el cable de conexion no estd conectado: [P20, NEMA Tipo 1

Conector macho M12 y conector macho HAN7D: La instalacion incorrecta puede invalidar la

clase de proteccién IP.

» El grado de proteccion solo es valido si el cable utilizado esta conectado y atornillado
correctamente.

» El grado de proteccion solo es aplicable si el cable de conexion usado esta especificado segun IP67
NEMA Tipo 4X.

» Las clases de proteccién IP solo se mantienen si se usa el capuchén provisional o si el cable esta
conectado.

Conexidn a proceso y adaptador a proceso cuando se usa la caja separada

Cable de FEP

= [P 69 (en el lateral del sensor)
s [P 66 TIPO 4/6P
= [P 68 (1,83 mH,0 durante 24 h) TIPO 4/6P

Cable de PE

= [P 66 TIPO 4/6P
= [P 68 (1,83 mH,0 durante 24 h) TIPO 4/6P

Resistencia a vibraciones

Caja de compartimento tnico de aluminio

Rango de mediciéon Vibracion sinusoidal IEC62828-1 Impactos

30 mbar (0,45 psi) 10 Hz a 60 Hz: +0,21 mm (0,0083 in) 309
De 60 Hza 2000 Hz: 3 g

0,1...160bar (1,5 ... 2400 psi) 10 Hz a 60 Hz: +0,35 mm (0,0138 in) 30¢g
De 60Hza 1000 Hz:5g

Caja de compartimento doble de aluminio

Rango de medicién Vibracion sinusoidal IEC62828-1 Impactos

10 mbar (0,15 psi) y 30 mbar (0,45 psi) 10 Hz a 60 Hz: £0,21 mm (0,0083 in) 30g
De 60Hza 2000Hz:3 g

0,1...250bar (1,5 ... 3750 psi) 10 Hz a 60 Hz: +0,35 mm (0,0138 in) 30g
De 60 Hza 1000 Hz: 5 g

28
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Compatibilidad
electromagnética (EMC)

= Compatibilidad electromagnética (EMC) conforme a la serie EN 61326 y la recomendacién
NAMUR EMC (NE 21)

= En relacién con la sequridad de funcionamiento (SIL), se satisfacen los requisitos de IEC 61326-3-
X.

= Desviacién maxima por influencia de las interferencias: < 0,5 % del span para todo el rango de
medicion (TD 1:1)

Para saber mas, consulte la Declaracién CE de conformidad.

Endress+Hauser
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Proceso

Rango de temperatura del
proceso

La temperatura de proceso admisible depende del tipo de conexién a proceso, la temperatura

ambiente y el tipo de homologacion.

» Para la seleccién del equipo es necesario tener en cuenta todos los datos de temperatura de este

documento.

Equipos sin distribuidor

F Tac
A
1941 9071 ; i ; ) i ; i
176 | 80 { | | | | T~ i
L 5
L e |
2] sof s
104 | 40| | | | % i |
86| 30| E i i % i i
681 20| E i E % i i
o w0 |
32 0+— : : : } l :
-40 -20 0 20 40 80 85 100
-40 -4 32 68 104 176 185 212

7 Los valores son validos para montaje vertical sin aislamiento.

T, Temperatura del proceso
T, Temperatura ambiente

Equipos con un distribuidor

La maxima temperatura de proceso admisible en el distribuidor es 110 °C (230 °F).

AD043339

Si las temperaturas de proceso son >85 °C (185 °F) y se han instalado horizontalmente bridas
laterales no aisladas en un distribuidor de valvulas, es aplicable una temperatura ambiente reducida

(véase el grafico siguiente).
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A0043580

T, Temperatura ambiente mdxima en la bateria

T, Temperatura de proceso mdxima en la bateria

Aplicaciones con oxigeno (gaseoso)

El oxigeno y otros gases pueden reaccionar de forma explosiva con aceites, grasas y plasticos. Es

necesario tomar las precauciones siguientes:

= Todos los componentes del sistema, como los equipos, se deben limpiar segun establecen los
requisitos nacionales.

= Segun los materiales empleados, en las aplicaciones con oxigeno no se deben superar ciertos
valores maximos de temperatura y presion.

La limpieza del equipo (no los accesorios) se proporciona como servicio opcional.

Tmz’:x 1:’mz':x
80°C (176 °F) 80 bar (1200 psi)
>80...120°C (176 ... 248 °F) 70 bar (1050 psi)
Juntas
Junta Temperatura Especificaciones de presion
FKM -20...+85°C (-4 ... +185°F) PN > 160 bar (2320 psi):
Tmin =15 °C (+5 °F)
FKM -10...+85°C (+14 ... +185 °F) -

Limpiado de aceite y grasa

FKM -10...+60°C (+14 ... +140°°F) -
Limpiado para servicio de oxigeno
FFKM -10...+85°C (+14 ... +185°F) PMT: 160 bar (2320 psi)
-25..+85°C(-13..+185°F) PMT: 100 bar (1450 psi)
EPDM ! -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F) -
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Junta Temperatura Especificaciones de presion
PTFE?! -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F) PN > 160 bar (2320 psi)

Temperatura de proceso minima: =20 °C (-4 °F)
PTFE? -20...+60 °C (-4 ... +140 °F) -

Limpiado para aplicaciones con oxigeno

1) Posibilidad de desviaciones fuera de la precision de referencia para temperaturas <-20 °C (-4 °F).
2) Para células de medicion de 30 mbar (0,45 psi): en caso de alta presion (> 63 bar (913,5 psi)) constante y, al mismo tiempo, momento de
temperatura de proceso baja (<-10 °C (+14 °F)), use juntas de FKM, EPDM o FFKM.

Rango de temperaturas de
proceso (temperatura en el
transmisor)

Equipo sin manifold

= —40..+85°C (-40 ... +185 °F)

= Téngase en cuenta el rango de temperaturas de proceso de la junta
Equipo con un manifold

La temperatura de proceso maxima admisible en el manifold es 110 °C (230 °F) (restringida por la
norma IEC).

Para temperaturas de proceso superiores a 85 °C (185 °F) en un manifold en el que no hay bridas
laterales sin aislamiento instaladas horizontalmente se utiliza una temperatura ambiente reducida,
hasta una temperatura ambiente maxima, que se calcula segun la férmula siguiente:

TTemperatura_ambiente_max =85"C~ 2,8 : (TTemperatura_proceso -85 C)

TTemperatura_ambiente_max =185F-2,8- (TTemperatura_proceso - 185 F)

Tremperatura_ambiente_max = témperatura ambiente maxima en °C o °F

Tremperatura_proceso = temperatura de proceso en un manifold en °C o °F

Rango de presién de proceso

Especificaciones de presién
ﬂ La presion maxima del equipo depende de su elemento menos resistente a la presién.

Los componentes son: conexién a proceso, piezas de montaje opcional o accesorios.

A\ ADVERTENCIA

El disefio o el uso incorrecto del equipo pueden provocar lesiones por el estallido de piezas.

» Utilice el equipo unicamente dentro de los limites especificados para los componentes.

» PMT (presién maxima de trabajo): La presion maxima de trabajo se especifica en la placa de
identificacién. Este valor esta basado en una temperatura de referencia de +20 °C (+68 °F) y se
puede aplicar al equipo durante un periodo ilimitado de tiempo. Observe la dependencia en la
temperatura de la PMT. En cuanto a los valores de presiéon admisibles para las bridas a altas
temperaturas, consultense las normas siguientes: EN 1092-1 (los materiales 1.4435y 1.4404 se
agrupan conjuntamente en EN 1092-1, por lo que se refiere a la propiedad de estabilidad/
temperatura; la composicién quimica de ambos materiales puede ser idéntica); ASME B 16.5a, JIS
B 2220 (en cada caso es valida la ultima version de la norma). Los datos sobre las desviaciones
con respecto a los valores PMT pueden encontrarse en los apartados correspondientes de la
informacion técnica.

» Elvalor limite de sobrepresién es la presién méxima a la que se puede someter un equipo durante
una prueba. El limite de sobrepresién supera la presion maxima de trabajo en un cierto factor.
Este valor esta basado en una temperatura de referencia de +20 °C (+68 °F).

» La Directiva sobre equipos a presion (2014/68/UE) utiliza la abreviatura "PS". La abreviatura "PS"
corresponde a la presion maxima de trabajo (PMT) del equipo.

» La Directiva sobre equipos a presion (2014/68/UE) utiliza la abreviatura "PT". La abreviatura "PT"
corresponde al LSP (limite de sobrepresion) del equipo. EI LSP (limite de sobrepresién) es una
presion de prueba.

» En el caso de combinaciones de rango de la célula de medicién y conexiones a proceso en las que
el limite de sobrepresion (LSP) de la conexién a proceso sea menor que el valor nominal de la
célula de medicidn, el equipo se ajusta de fabrica, como maximo absoluto, al valor del LSP de la
conexién a proceso. Si se debe usar todo el rango de la célula de medicién, seleccione una
conexion a proceso con un valor LSP mayor (1,5 x PN; PMT = PN).

» Aplicaciones con oxigeno: no rebasar los valores para Py V Trnax-

» Para las células de mediciéon de 30 mbar (0,45 psi): Compruebe con regularidad el punto cero a
presiones > 63 bar (913,5 psi).

32
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Presion de rotura

En cuanto a la presion de rotura especificada, cabe esperar la destrucciéon completa de las piezas
sometidas a presion y/o una fuga en el equipo. Por consiguiente, es imperativo evitar tales
condiciones de funcionamiento mediante la planificacion y el dimensionado adecuados de sus
instalaciones.

Aplicaciones con gases
ultrapuros

Endress+Hauser también ofrece equipos para aplicaciones especiales, como gas ultrapuro, que se
limpian de aceite y grasa. No aplican restricciones especiales con respecto a las condiciones de
proceso con estos equipos.

Aplicaciones de hidrégeno

Una membrana metalica recubierta de oro ofrece proteccién universal contra la difusiéon de
hidrogeno, tanto en las aplicaciones con gas como en las aplicaciones con soluciones de base acuosa.

Endress+Hauser
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Estructura mecanica

Disefio, medidas Altura del equipo

La altura del equipo se calcula a partir de
= la altura de la caja
= |a altura de cada conexién a proceso

Las alturas de cada componente pueden encontrarse en las secciones siguientes. Para calcular la
altura del equipo, sume las alturas de cada uno de los componentes. Téngase en cuenta el espacio
que necesita para la instalacién del equipo.

A0038376

A Espacio libre para la instalacién
B Altura de la caja
H  Altura del portasondas del sensor

Medidas Caja de compartimento tinico

2101 (3.98)

138 (5.43)

A0054983
Unidad de medida mm (in)

1 Equipo con indicador, cubierta con mirilla de vidrio (equipos para Ex d/XP, Ex-polvo): 138 mm (5,43 in)
2 Equipo con indicador, cubierta con mirilla de pldstico: 127 mm (5 in)
3 Equipo sin indicador, cubierta sin mirilla: 124 mm (4,88 in)

ﬂ Tapa opcionalmente con recubrimiento rojo de sequridad ANSI (color RAL3002).
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Caja de compartimento doble

121 (4.76)
118 (4.65)

8
L

E=
g

78 (3.07) ‘
132 (5.2)

2101 (3.98)

131 (5.16)

143 (5.63)
115 (4.53)

A0038377

Unidad de medida mm (in)
1 Equipo con indicador, cubierta con mirilla de vidrio (equipos para Ex d/XP, Ex-polvo): 132 mm (5,2 in)

2 Equipo con indicador, cubierta con mirilla de pldstico: 121 mm (4,76 in)
3 Equipo sin indicador, cubierta sin mirilla: 118 mm (4,65 in)

ﬂ Tapa opcionalmente con recubrimiento rojo de seguridad ANSI (color RAL3002).

Sensor, remoto (caja separada)

r>120 (4.72)

.,

©54.1 (2.13)

81 (3.19)

A0058870
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Longitud del soporte y del cable

—_

O
™~
~

242...60 (1.65...2.36)

70 (

_|'[220(0.79)

Unidad de medida mm (in)

1 81mm(3,19in)
L Longitud de las versiones de cable

Montaje en un distribuidor

A0038214

140 (5.51)

Unidad de medida mm (in)

Montado en la parte trasera del manifold
Montado en la parte frontal del distribuidor
Montaje desde debajo en el distribuidor
Montaje desde arriba en el distribuidor

o0 w>»

AD038641
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Brida oval, conexion 1/4-18 NPToRC 1/4

7/16-20 UNF
M10 (M12)

1/4-18 NPT
RC1/4

8 Alzado, vista lateral izquierda, vista lateral derecha. Unidad de medida mm (in)

1 brida ciega
2 Profundidad de la rosca: 15 mm (0,59 in)
3

Profundidad de la rosca: 12 mm (0,47 in)(+1 mm (0,04 in))

A0038475

1)

(PN160-PN420)

2 valvulas de purga

Conexion Fijacion Equipos Opcién
NPT1/4-18 IEC61518 UNF7/16-20 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SAJ
(PN160-PN420) 2 valvulas de purga
De manera alternativa
= M10 (PN160)
= M12 (PN420)
NPT1/4-18 IEC61518 UNF7/16-20 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SAJ
con brida ciega en el lado de baja presién (PN160-PN420) 1 valvula de purga
(Version con célula de medicion de presion absoluta o célula de medicion de presion relativa)
Montaje RC1/4"UNF7/16-20 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SKJ

1) Configurador de producto, cédigo de pedido correspondiente a "Conexién a proceso”

Endress+Hauser
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Brida oval, conexion 1/4-18 NPT o RC 1/4, con ventilacion lateral

I~
o~ o
o | @
|
ol S
| N
N 7/16-20 UNF
| M10 (M12)
) 1/4-18 NPT
RC 1/4
'
54 (2.13)
87 (3.43)
98 (3.86)
=)
4
[ee}
(9N
1
) [
=A14]
100 (3.94)
=N
22 (087) | |

AD038476

9  Alzado, vista lateral izquierda, vista lateral derecha. Tuercas ubicadas siempre en el lado negativo. Unidad
de medida mm (in)

[

brida ciega
Profundidad de la rosca: 15 mm (0,59 in)
3 Profundidad de la rosca: 12 mm (0,47 in)(+1 mm (0,04 in))

N

Conexién Fijacion Equipos Opcién D

NPT1/4-18 [EC61518 UNF7/16-20 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SAJ
(PN160-PN420) 4 tornillos de bloqueo

2 vélvulas de purga

NPT1/4-18 IEC61518 UNF7/16-20 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SAJ

con brida ciega en el lado de baja presién (PN160-PN420) 2 tornillos de bloqueo

(Version con célula de medicion de presién absoluta o célula de medicion de presion 1 vélvula de purga

relativa)

Montaje RC1/4"UNF7/16-20 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SKJ
(PN160-PN420) 4 tornillos de bloqueo

2 valvulas de purga

1) Configurador de producto, cédigo de pedido correspondiente a "Conexién a proceso"

Conexion a proceso inferior, compatible con coplanar, superdiplex
Para montar en distribuidores coplanares ya existentes.

La junta se proporciona, segun el material seleccionado para la junta.
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Conexion Junta para brida de sensor Junta para conexién a proceso coplanar U Opcion 2)
Compatible con coplanar, superduplex PTFE PTFE S7X
FKM FKM
EPDM
FFKM

1) Distribuidor bridado: no se puede seleccionar.
2) Configurador de producto, cédigo de pedido correspondiente a "Conexién a proceso"

Conexién a proceso inferior, NPT 1/4-18 IEC 61518 UNF 7/16-20

Para montaje en manifolds IEC en posicién vertical.
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L 87 (3.43) J 54 (2.13)
98 (3.38)
A0039494
Conexién Opcién D
NPT1/4-18 IEC 61518 UN F7/16-20, Super Duplex SAX
1) Configurador de producto, cédigo de pedido correspondiente a "Conexién a proceso"
Peso Caja

Peso incluido el sistema electrénico y el indicador.

= Caja de compartimento unico: 1,1 kg (2,43 1b)
= Caja de compartimento doble
Aluminio: 1,4 kg (3,09 1b)
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Sensor, remoto (caja separada)

= Caja: véase la seccion "Caja"

= Adaptador para la caja: 0,55 kg (1,21 1b)

= Adaptador para conexion a proceso: 0,36 kg (0,79 b))

= Cable:
= Cable de conexion a tierra de proteccién de 2 metros: 0,18 kg (0,40 1b)
= Cable de conexion a tierra de proteccién de 5 metros: 0,35 kg (0,77 1b)
= Cable de conexion a tierra de proteccién de 10 metros: 0,64 kg (1,41 1b)
= Cable de FEP de 5 metros: 0,62 kg (1,37 1b)

= Soporte de montaje: 0,46 kg (1,01 1b)

Conexiones a proceso

= Conexiones a proceso hechas de 316L: 3,2 kg (7,06 1b)
= Conexiones a proceso de Alloy C276: 3,5 kg (7,72 1b)
= NPT 1/4-18 compatible con coplanar, superduplex: 3,14 kg (6,92 1b)

Version Ex d: 0,63 kg (1,39 1b)

Accesorios

Soporte de montaje: 0,5 kg (1,10 Ib)

Materiales en contacto con el
proceso

Material de la membrana

= 316L (1.4435)
= Alloy C276
La cara con resalte de la brida es del mismo material que la membrana

Recubrimiento de la membrana

Oro, 25 pm

Junta

= PTFE
= FKM (FDA 21 CFR 177.2600)
= EPDM
= FFKM

Conexiones a proceso

= NPT1/4-181EC 61518 UN F7/16-20

Brida lateral: AISI 316/316L (1.4408) / CF3M (fundicion equivalente a material AISI 316L)
= NPT 1/4-18 DIN 19213 M10

Brida lateral: AISI 316/316L (1.4408) / CF3M (fundicion equivalente a material AISI 316L)
= NPT 1/4-18 DIN 19213 M12

Brida lateral: AISI 316/316L (1.4408) / CF3M (fundicion equivalente a material AISI 316L)
= Instalacion RC 1/4" UNF7/16-20

Brida lateral: AISI 316/316L (1.4408) / CF3M (fundicion equivalente a material AISI 316L)
= NPT1/4-18 compatible con coplanar

Brida lateral: Super Duplex 1.4469 (resistente al agua marina, fundicién Super Duplex)
= NPT 1/4-18 coplanar IEC

Brida lateral: Super Duplex 1.4469 (resistente al agua marina, fundicién Super Duplex)

Vdlvulas de purga

Segun la conexion a proceso solicitada:
= AISI316L (1.4404)
= Alloy C22 (2.4602)

En el caso de las conexiones a proceso de Alloy C276, las valvulas de purga no estan incluidas, sino
que se deben/pueden pedir por separado como un accesorio incluido.

Tornillos de bloqueo

Segun la conexién a proceso solicitada:
= AISI316 L (1.4404 o0 1.4435)
= Alloy C22 (2.4602)
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En el caso de las conexiones a proceso de Alloy C276, los tornillos de bloqueo no estan incluidos, sino
que se deben/pueden pedir por separado como un accesorio incluido.
Accesorios

Para datos técnicos (p. ej. materiales, tamatios o codigos de pedido), véase el documento
opcional SDO1553P.

Materiales sin contacto con
el proceso

Caja de compartimento unico, aluminio, recubierta

= (Caja: aluminio EN AC 43400 (Cu méax. 0,1 %)

= Recubrimiento de la caja, cubierta: poliéster

= Cubierta de aluminio EN AC 43400 (Cu méax. 0,1 %) con mirilla de PC Lexan 943A
Cubierta de aluminio EN AC 43400 (Cu max. 0,1 %) con mirilla de borosilicato; para Ex d/XP, Ex-
polvo

= Cubierta provisional: aluminio EN AC 43400 (Cu méx. 0,1 %)

= Materiales del sellado de la cubierta: HNBR

= Materiales del sellado de la cubierta: FVMQ (solo en la version para temperaturas bajas)

= Conector: PBT-GF30-FR o aluminio

= Material de sellado del conector: EPDM

= Placa de identificacion: lamina de plastico

= Placa de etiqueta (TAG): lamina de plastico, acero inoxidable o proporcionada por el cliente

La entrada de cable con la especificacién del material se puede pedir a través de la estructura de
pedido del producto "Conexién eléctrica".

Caja de compartimento doble, aluminio, recubierta

= Caja: aluminio EN AC 43400 (Cu méax. 0,1 %)

= Recubrimiento de la caja, cubierta: poliéster

= Cubierta de aluminio EN AC 43400 (Cu max. 0,1 %) con mirilla de PC Lexan 943A
Cubierta de aluminio EN AC 43400 (Cu max. 0,1 %) con mirilla de borosilicato; para Ex d/XP, Ex-
polvo

= Cubierta provisional: aluminio EN AC 43400 (Cu max. 0,1 %)

= Materiales del sellado de la cubierta: HNBR

= Materiales del sellado de la cubierta: FVMQ (solo en la version para temperaturas bajas)

= Conector: PBT-GF30-FR o aluminio

= Material de sellado del conector: EPDM

= Placa de identificacion: ldmina de plastico

= Placa de etiqueta (TAG): lamina de plastico, acero inoxidable o proporcionada por el cliente

La entrada de cable con la especificacién del material se puede pedir a través de la estructura de
pedido del producto "Conexién eléctrica".

Conexion eléctrica

Acoplamiento M20, plastico

= Material: PA

= Junta en el prensaestopas: EPDM
= Tapon ciego: plastico

Acoplamiento M20, latén niquelado
= Material: latén niquelado

= Junta en el prensaestopas: EPDM
= Tapdn ciego: plastico
Acoplamiento M20, 316L

= Material: 316L

= Junta en el prensaestopas: EPDM
= Tapon ciego: plastico
Acoplamiento M20, 316 L, higiene
= Material: 316L

= Junta en el prensaestopas: EPDM

Rosca M20
El equipo se suministra con la rosca M20 de manera predeterminada.
Conector de transporte: LD-PE

Endress+Hauser
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Rosca G Y2

El equipo se suministra de manera predeterminada con una rosca M20 con un adaptador a G %2
encerrado que incluye documentacién (caja de aluminio, caja de 316L, caja higiénica) o con un
adaptador a G %2 montado (caja de plastico).

= Adaptador de PA66-GF o aluminio o 316L (depende de la version de la caja que se pida)

= Conector de transporte: LD-PE

Rosca NPT %2

El equipo se suministra de manera predeterminada con una rosca NPT %; (caja de aluminio, caja de
316L) o con un adaptador a NPT ¥ montado (caja de plastico, caja higiénica).

= Adaptador de PA66-GF o 316L (depende de la version de la caja que se pida)

= Conector de transporte: LD-PE

Rosca NPT %4
El equipo se suministra con rosca NPT %: de manera predeterminada.
Conector de transporte: LD-PE

Acoplamiento M20, plastico azul
= Material: PA, azul

= Junta en el prensaestopas: EPDM
= Tapon ciego: plastico

Conector M12
= Material: CuZn niquelado o 316L (depende de la version de la caja que se haya pedido)
= Capuchon de transporte: LD-PE

Conector HAN7D
Material: aluminio, cinc moldeado, acero

Conector de valvula ISO44000 M16
= Material: PA6
= Conector de transporte: LD-PE

Caja separada

= Soporte de montaje
= Soporte: AISI 316L (1.4404)
= Tornillo y tuercas: A4-70
= Semiconchas: AISI 316L (1.4404)

= Junta para el cable de la caja separada: EPDM

= Prensaestopas para cable de caja separada: AISI 316L (1.4404)

= Cable de tierra de proteccién para caja separada: cable resistente a abrasiones con miembros
Dynema para proteccion contra tirones; apantallado con ldmina con recubrimiento de aluminio;
con aislamiento de polietileno (PE-LD), negro; conductores de cobre, trenzados, resistencia a UV

= Cable FEP para caja separada: cable resistente a abrasiones; apantallado con malla de cable de
acero galvanizado; aislado con etileno-propileno fluorado (FEP), negro; conductores de cobre,
trenzado, resistente a UV

= Adaptador para conexién a proceso para caja separada: AISI 316L (1.4404)

Fluido de relleno

= Aceite de silicona
= Aceite inerte

Piezas de conexion

= Conexion entre la caja y la conexién a proceso: AISI 316L (1.4404)
= Tornillos y tuercas
= Perno de cabeza hexagonal DIN 931-M12x90-A4-70
= Tuerca hexagonal DIN 934-M12-A4-70
= Tornillos y tuercas
= PN 160: perno de cabeza hexagonal DIN 931-M12x90-A4-70
= PN 160: tuerca de cabeza hexagonal DIN 934-M12-A4-70
= PN 250, PN 320 y PN 420: perno de cabeza hexagonal ISO 4014-M12x90-A4
= PN 250, PN 320 y PN 420: tuerca de cabeza hexagonal ISO 4032-M12-A4-bs
= Cuerpo de la célula de medicién: AISI 316L (1.4404)
= Bridas laterales: AISI 316/316L (1.4408) / CF3M (fundicién equivalente a material AISI 316L)

Accesorios Para datos técnicos (p. ej. materiales, tamafios o codigos de pedido), véase el documento
opcional SDO1553P.
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Indicador e interfaz de usuario

Concepto operativo

Estructura de ment orientada al operador para tareas especificas de usuario
= Guia

= Diagndstico

= Aplicacién

= Sistema

Puesta en marcha rapida y sequra

= Asistente interactivo con interfaz de usuario de tipo gréfico para puesta en marcha guiada en
FieldCare, DeviceCare o DTM, AMS y herramientas de terceros basadas en PDM o SmartBlue

= Guiado mediante menus con explicaciones breves sobre las funciones de los distintos parametros

= Manejo estandarizado en el equipo y en el software de configuracion

= PROFINET sobre Ethernet-APL: acceso al equipo a través del servidor web

Un comportamiento eficiente del diagndstico aumenta la fiabilidad de la medicién
= Accién correctiva integrada en forma de textos sencillos
= Varias opciones de simulacién

Moédulo Bluetooth (integrado opcionalmente en el indicador local)

= Configuracién répida y facil con la aplicacién SmartBlue o PC con DeviceCare, versiéon 1.07.00 y
superiores o FieldXpert SMT70

= No se requieren herramientas ni adaptadores adicionales

= Transmision simple punto a punto de datos cifrados (probada por el Instituto Fraunhofer) y
comunicacion protegida por contrasefia a través de la tecnologia inalambrica Bluetooth®

Configuracion local

Teclas de configuracion y microinterruptores en el médulo del sistema electrénico

HART
ﬁ '
Zeroll
o= | A‘a;m g‘/n Q/y 2
[
43
A0039285

1 Tecla de configuracion para el valor inferior del rango (Zero)
2 Tecla de configuracién para el valor superior del rango (Span)
3 Microinterruptor para corriente de alarma
4 Microinterruptor para bloquear y desbloquear el equipo

ﬂ El ajuste de los microinterruptores tiene prioridad sobre los ajustes efectuados por otros medios
de configuracién (p. ej., FieldCare/DeviceCare).

PROFINET con Ethernet APL

A0046061
1 Tecla de configuracién para ajustar la posicién (correccion del punto cero) y reiniciar el equipo

Microinterruptor para ajustar la direccién IP de servicio
3 Microinterruptor para bloquear y desbloquear el equipo

o

ﬂ El ajuste de los microinterruptores tiene prioridad sobre los ajustes efectuados por otros medios
de configuracién (p. ej., FieldCare/DeviceCare).

Endress+Hauser
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Indicador local

Indicador de equipo (opcional)

Funciones:
® Indicacién de los valores medidos y los mensajes de fallo y de aviso
s El indicador del equipo puede retirarse para un manejo mas facil

Los indicadores de equipo estan disponibles con la opcién adicional de la tecnologia inaldmbrica
Bluetooth®.

AD047143

10  Indicador de segmentos

1 Valor medido (hasta 5 digitos)

2 Grdfico de barras (hace referencia al rango de presion especificado) proporcional a la salida de corriente (no
para PROFINET sobre Ethernet-APL o PROFIBUS PA)

3 Unidad del valor medido

4 Bloqueo (el simbolo aparece cuando el equipo estd bloqueado)

5 Bluetooth (el simbolo parpadea si la conexién Bluetooth estd activada)

6 Comunicacion HART, comunicacién PROFINET sobre Ethernet-APL o comunicacion PROFIBUS PA (el simbolo
aparece cuando la comunicacion estd habilitada)

7 Extraccion de la raiz cuadrada (aparece si el valor medido se emite usando la extraccién de la raiz cuadrada)
No compatible con PROFINET sobre Ethernet-APL o PROFIBUS PA

8  Salida del valor medido en %

Configuracion a distancia

Mediante protocolo HART o Bluetooth

A0044334

11  Opciones para la configuracién a distancia mediante protocolo HART

1 PLC (controlador légico programable)

2 Fuente de alimentacién del transmisor, p. ej., RN22 1N (con resistencia para comunicaciones)

3 Conexién para Commubox FXA195 y comunicador de equipo AMS Trex™

4 Comunicador de equipo AMS Trex™

5 Ordenador con software de configuracion (p. ej., DeviceCare/FieldCare , AMS Device View, SIMATIC PDM)

6  Commubox FXA195 (USB)

7 Field Xpert SMT70/SMT77, smartphone u ordenador con software de configuracion (p. ej., DeviceCare/
FieldCare, AMS Device View, SIMATIC PDM)

8  Modem Bluetooth con cable de conexién (p. ej., VIATOR)

9  Transmisor
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A través de la red PROFINET sobre Ethernet-APL

/1 2 /3

8

©
o

\,

12 Opciones para la configuracioén a distancia a través de la red PROFINET sobre Ethernet-APL: topologia en
estrella

A0046097

1  Sistema de automatizacion, p. ej. Simatic S7 (Siemens)

Conmutador Ethernet

3 Ordenador con navegador de internet (p. ej., Microsoft Edge) para acceder al servidor web integrado del
equipo u ordenador con software de configuracién (p. ej., FieldCare, DeviceCare, SIMATIC PDM) con iDTM
Profinet Communication

4 Interruptor de alimentacién APL (opcional)

Interruptor de campo APL

6  Equipo de campo APL

)

5]

Llame al sitio web mediante el ordenador de la red. La Direcciéon IP del equipo debe ser conocida.

La Direccién IP se puede asignar al equipo de varias maneras:
= Dynamic Configuration Protocol (DCP), ajuste de fabrica
El sistema de automatizacion (p. ej., Siemens S7) asigna al equipo la Direccién IP automaticamente
= Direccionamiento por software
La Direccién IP se introduce a través del Pardmetro Direccion IP
= Microinterruptor para mantenimiento
En adelante, el equipo tiene asignada la direccién IP fija Direccién IP 192.168.1.212
[ La Direccion IP solo se aplica después de un reinicio.
Ahora se puede usar la Direccion IP para establecer la conexion de red

El ajuste predeterminado es que el equipo utiliza Dynamic Configuration Protocol (DCP). El sistema
de automatizacion (p. ej., Siemens S7) asigna automéaticamente la Direccién IP del equipo.

Mediante navegador de internet (para equipos con PROFINET)

Alcance funcional

Gracias al servidor Web integrado, se pueden configurar y hacer operaciones con el equipo por medio
de un navegador de Internet. La estructura del menu de configuracion es idéntica a la del indicador
local. Ademas de los valores medidos, también se muestra la informacion sobre el estado del equipo,
que permite a los usuarios monitorizar el estado del equipo. Asimismo, existe la posibilidad de
gestionar los datos del equipo y configurar los pardmetros de la red.

Mediante interfaz de servicio (CDI)

Con Commubox FXA291, se establece una conexién CDI con la interfaz del equipo y un PC/portatil
Windows con un puerto USB.

Endress+Hauser
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Configuracion con tecnologia inalambrica Bluetooth® (opcional)

Prerrequisito

s Equipo con indicador Bluetooth

= Teléfono mévil o tableta con aplicacion SmartBlue de Endress+Hauser o PC con la versién de
DeviceCare 1.07.00 o FieldXpert SMT70

La conexion tiene un alcance de hasta 25 m (82 ft). El alcance puede variar segun las condiciones
ambientales, p. ej., si hay accesorios, paredes o techos.

Integracion en el sistema

HART

Versién 7

PROFINET sobre Ethernet-APL
Perfil PROFINET 4.02

Aplicaciones de software de
configuraciéon admitidas

Smartphone o tableta con SmartBlue (aplicaciéon) de Endress+Hauser, DeviceCare, versién 1.07.00 o
superior, FieldCare, DTM, AMS y PDM.

PC con servidor web a través de protocolo de bus de campo.
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Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de bisqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

Marca CE

El equipo cumple los requisitos legales de las correspondientes directivas de la CE. Endress+Hauser
confirma que el equipo ha superado satisfactoriamente las pruebas de verificaciéon correspondientes
al dotarlo con la marca CE.

Marca RCM-Tick

El producto o sistema de medicién suministrado cumple los requisitos del organismo australiano
ACMA (Australian Communications and Media Authority) relativos a la integridad de red,
interoperabilidad y caracteristicas de rendimiento, asi como las normativas sobre sequridad y salud.
A este respecto, se cumplen en particular las disposiciones reglamentarias sobre compatibilidad
electromagnética. Los productos estan sefialados con la marca RCM en la placa de identificacién.

A0029561

Homologaciones Ex

= ATEX

= CSA

= NEPSI

= UKCA

= INMETRO

= KC

= EAC

= JPN

= También combinaciones de diferentes homologaciones

Todos los datos relativos a la proteccion contra explosiones se proporcionan en la documentaciéon Ex
independiente, que también esta disponible bajo peticién. La documentacién Ex se entrega de forma
estandar con todos los equipos homologados para el uso en zonas con peligro de explosién.

Homologaciones adicionales en preparacion.

Smartphones y tabletas protegidos contra explosiones

En caso de uso en dreas de peligro, se deben utilizar dispositivos terminales méviles que cuenten con
homologacién Ex.

Ensayo de corrosion

Especificaciones y métodos de ensayo:

= 316L: ASTM A262 Practica E e ISO 3651-2 Método A

s Alloy C22 y Alloy C276: ASTM G28 Practica A e ISO 3651-2 Método C

s 22Cr duplex, 25Cr daplex: ASTM G48 Practica A 0 ISO 17781 e ISO 3651-2 Método C

El ensayo de corrosion esta confirmado para todas las piezas que estan en contacto con el producto y
que soportan presion.

Se debe encargar un certificado de material 3.1 a modo de confirmacion del ensayo.

Conformidad EAC

El equipo cumple los requisitos legales de las directivas EAC vigentes. Puede encontrar una lista de
estos en la declaraciéon de conformidad EAC correspondiente, en la que también se incluyen las
normas consideradas.

Endress+Hauser confirma con la marca EAC que el equipo ha superado con éxito las pruebas
correspondientes.

Certificado para uso en agua
potable

= Certificado para uso en agua potable sequn NSF/ANSI 61
= Certificado para uso en agua potable (KTW) W 270

Endress+Hauser
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Sistema de proteccién contra
sobrellenado

El equipo se prueba segun las directrices de homologacion de unidades para la proteccién contra
sobrellenados (ZG-UUS:2012-07) a modo de proteccién contra el sobrellenado de conformidad con la
seccion 63 de la ley alemana de recursos de agua (WHG).

Seguridad de funcionamiento
SIL / IEC61508 Declaracion
de conformidad

Los equipos con una sefial de salida de 4-20 mA han sido disefiados en conformidad con la norma
[EC 61508. Estos equipos pueden usarse para monitorizar el nivel y la presion del proceso hasta SIL
3. Para una descripcién detallada de los datos sobre funciones de seguridad, ajustes y manejo seguro,
véase el "Manual de funcionamiento seqguro”.

Homologacion para
aplicaciones marinas

= ABS (American Bureau of Shipping)

= |R (Lloyd's Register)

= BV (Bureau Veritas)

= DNV GL (Det Norske Veritas/German Lloyd)

Certificado de radio Los indicadores con Bluetooth LE tienen licencias de radio en conformidad con CE y FCC. La
informacion correspondiente sobre la certificacion y las etiquetas se proporciona en el indicador.
Homologacion CRN Algunas versiones de equipo disponen de una homologacién CRN (Canadian Registration Number).

Estos equipos estén provistos con un placa separada que lleva el nimero de registro CRN
0F20813.5C. A fin de obtener un equipo con homologacién CRN, junto con este se debe pedir una
conexion a proceso con homologacion CRN a través de la opcién "CRN" en el codigo de pedido
correspondiente a "Homologaciones adicionales'.

Informes de pruebas

Prueba, certificado, declaraciones

= Certificado de inspeccion 3.1, EN 10204 (certificado de material, partes metdlicas en contacto con
el producto)
La seleccion de esta caracteristica para membranas de proceso/conexiones a proceso recubiertas
hace referencia al material metélico de base.

= NACE MR 0175 /ISO 15156 (partes metélicas en contacto con el producto), declaracién

= NACE MR 0103 / ISO 17945 (partes metélicas en contacto con el producto), declaracién

= AD 2000 (piezas de metal en contacto con el producto), declaracion, excluida la membrana

s Tuberias de proceso sequn ASME B31.3, declaracién

= Tuberias a presién segin ASME B31.1, declaracion

= Prueba de presion, procedimiento interno, certificado de inspeccion

= Prueba de fuga con helio, procedimiento interno, certificado de inspeccién

= Prueba PMI, procedimiento interno (partes metalicas en contacto con el producto), informe de la
prueba

= Documentacién de soldadura, juntas en contacto con el producto / presurizadas, declaracion

Todos los informes de ensayos, declaraciones y certificados de inspeccion se proporcionan en
formato electrénico en el Device Viewer: Introduzca el nimero de serie que figura en la placa de
identificacién (https://www.endress.com/de/pages/supporting-tools/device-viewer).

Valido para los cédigos de pedido correspondientes a "Calibracién"y "Prueba, certificado".

Documentacién del producto en papel

Opcionalmente se pueden pedir copias impresas de los informes de ensayos, las declaraciones y los
certificados de inspeccién con la opcién de pedido 'Documentacién del producto en papel". Estos
documentos se suministran con el producto solicitado.

Calibracién

Certificado de calibracion a 5 puntos

Certificado de calibracién a 10 puntos, con trazabilidad conforme a ISO/IEC 17025

Declaraciones del fabricante

En el sitio web de Endress+Hauser se pueden descargar varias declaraciones del fabricante. Otras
declaraciones del fabricante se pueden pedir a través de la oficina de ventas de Endress+Hauser.
Descara de la Declaracion de conformidad

www.es.endress.com > Descarga
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Directiva sobre equipos de/a
presion 2014/68/UE (PED)

Equipos a presion con presion admisible < 200 bar (2 900 psi)

Los equipos a presion (presién méaxima de trabajo PS < 200 bar (2900 psi)) se pueden clasificar
como accesorios a presién de conformidad con la Directiva sobre equipos a presién 2014/68/UE. Si
la presién de trabajo méaxima es < 200 bar (2 900 psi) y el volumen presurizado de los equipos a
presion es < 0,11, los equipos a presion estan sujetos a la Directiva sobre equipos a presién (véase
Directiva sobre equipos a presion 2014/68/UE, articulo 4, punto 3). La Directiva sobre equipos a
presion unicamente requiere que los equipos a presion estén disefiados y fabricados de acuerdo con
las "buenas practicas de ingenieria de un estado miembro".

Motivos:

= Directiva sobre equipos a presiéon 2014/68/UE, art. 4, punto 3
= Directiva sobre equipos de/a presién 2014/68/UE, Grupo de trabajo de la Comisién sobre "Presion’,
directrices A-05 + A-06

Nota:

Se debe llevar a cabo una evaluacién por separado en el caso de los equipos a presién que forman
parte de un sistema de seguridad con instrumentacién destinado a proteger una tuberia o un
deposito para que no se superen los limites permisibles (equipos con funciéon de sequridad de
conformidad con la Directiva sobre equipos a presion 2014/68/UE, articulo 2, punto 4).

Aplicacion de oxigeno
(opcional)

Verificacion de limpieza, apto para aplicaciones con O2 (partes en contacto con el producto)

Simbolo de China RoHS El equipo esta identificado visiblemente, en conformidad con SJ/T 11363-2006 (China-RoHS).
RoHS El sistema de medicién cumple las limitaciones relativas a sustancias recogidas en la Directiva

2011/65/UE sobre restricciones a la utilizacién de sustancias peligrosas (RoHS 2).
Certificacion PROFINET Interfaz PROFINET

sobre Ethernet-APL

El equipo esté certificado y registrado por la PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.). El sistema de
medicién cumple todos los requisitos de las especificaciones siguientes:
= Certificado conforme a:
= Especificaciones para la verificacién de los equipos PROFINET
= Perfil PROFINET PA 4.02
= Clase 2 de robustez de la carga neta de PROFINET 10 Mbit/s
= Prueba de conformidad APL
= El equipo también se puede hacer funcionar con equipos certificados de otros fabricantes
(interoperabilidad)
s El equipo admite el sistema redundante PROFINET S2.

Certificacion adicional

Clasificacion de la junta de proceso entre sistemas eléctricos y fluidos de proceso (inflamables o
combustibles) conforme a UL 122701 (anteriormente ANSI/ISA 12.27.01)

Los equipos de Endress+Hauser estan disefiados conforme a la norma UL 122701 (antes ANSI/ISA
12.27.01), lo que permite a los usuarios eliminar la necesidad de juntas de proceso secundarias
externas en las tuberias, tal como se especifica en las secciones relativas a la junta de proceso de las
normas ANSI/NFPA 70 (NEC) y CSA 22.1 (CEC), con el consiguiente ahorro de costes. Estos equipos
cumplen las practicas de instalaciéon de Norteamérica y proporcionan una solucién de instalacién
muy seqgura y econoémica para aplicaciones a presién con productos peligrosos. Los equipos se
asignan a "junta unica" de la manera siguiente:

CSA C/US S, XP, NI:
Hasta 250 bar (3 750 psi).

Puede encontrar mas informacién en los planos de control de los equipos relevantes.

Homologacién metrolégica

Si selecciona la opcién de pedido "China’, el equipo se entrega con una placa de identificacién china
conforme a la ley de calidad de China.
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Informacion sobre pedidos

Informacién para cursar La informacion detallada para cursar pedidos esta disponible en su centro de ventas mas préximo
pedidos www.addresses.endress.com o en el configurador de producto, en www.endress.com:

1. Seleccione el producto con los filtros y el campo de busqueda.
2. Abrala pagina de producto.

El botén Configuracion abre el configurador de producto.

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicién, como el
rango de medicion o el idioma de trabajo
= Comprobacion automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la Online Shop de Endress+Hauser

Alcance del suministro El alcance del suministro comprende:
= Equipo
= Accesorios opcionales
Documentacion que le acompafia:
= Manual de instrucciones abreviado
= Informe de inspeccién final
= Instrucciones de seguridad adicionales para equipos con homologaciones (p. ej. ATEX, IECEX,
NEPS], etc.)
= Opcional: hoja de la calibracién en fabrica, certificados de ensayos

ﬂ El manual de instrucciones esta disponible en internet en:

www.endress.com - Descargar

Servicio En el Configurador de productos es posible seleccionar, entre otros, los siguiente servicios.

= Limpiado de aceite + grasa (en contacto con el producto)

= Verificado limpiado, adecuado para aplic. de O2 (en contacto con el producto)

= Exento de PWIS (sustancias que deterioran la pintura)
(La cubierta protectora de plastico estd excluida de la limpieza PWIS)

= Recubrimiento rojo de sequridad ANSI, tapa de la caja recubierta

= Ajuste de HART modo de rafaga valor primario (PV)

= Ajuste de corriente de alarma max.

= La comunicacién Bluetooth estd deshabilitada en el estado de suministro

= Documentacion del producto en papel
La version en formato impreso de los informes de pruebas de ensayo, las declaraciones y los
certificados de inspeccién pueden solicitarse opcionalmente a través de la opcién de pedido
Servicio, Versién, opcion "Documentacién del producto en soporte papel". Los documentos
necesarios se pueden seleccionar en la caracteristica Ensayo, certificado, declaracion y se
suministran posteriormente junto con el equipo en el momento de la entrega.

Punto de medicién = Cddigo de pedido: marca
(ETIQUETA (TAG)) = Opcién: Z1, etiquetado (TAG), véanse las especificaciones adicionales
= Ubicacion del de la etiqueta (TAG) de identificacion: seleccién segun las especificaciones técnicas
adicionales

= Placa de etiqueta (TAG) de acero inoxidable con cable
= Etiqueta adhesiva de papel
= Placa incluida
= Etiqueta (TAG) RFID
= Etiqueta (TAG) RFID + placa de etiqueta (TAG) de acero inoxidable con cable
= Etiqueta (TAG) RFID + etiqueta adhesiva de papel
= Etiqueta (TAG) RFID + etiqueta/placa suministrada
= Definicion del nombre de etiqueta (tag): por definir en las especificaciones técnicas adicionales
3 lineas de 18 caracteres como méx. cada una
El nombre de etiqueta (tag) especificado aparece en la etiqueta seleccionada o en la etiqueta (tag)
RFID
= [dentificador en la placa de identificacion de la electréonica (ENP): 32 digitos
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Informes de pruebas,
declaraciones y certificados
de inspeccién

Todos los informes de pruebas de ensayo, declaraciones y certificados de inspeccion se proporcionan
en formato electronico en el Device Viewer:

Introduzca el ndmero de serie indicado en la placa de identificacion
(https://www.endress.com/de/pages/supporting-tools/device-viewer)

ﬂ Documentacion del producto en papel
Los informes de pruebas de ensayo, las declaraciones y los certificados de inspeccién en formato
impreso pueden solicitarse como opcién con la funcién 570 "Servicio", versién 17 "Documentacién
del producto en soporte papel". Los documentos se suministraran junto con el producto en la
entrega.

Endress+Hauser
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Accesorios

Accesorios especificos del
equipo

Accesorios mecanicos

= Soporte de montaje para la caja
= Soporte de montaje para distribuidores
= Preparado para sellar
= Distribuidores:
= Los distribuidores se pueden pedir como accesorio incluido (los tornillos y las juntas de montaje
vienen incluidos)
= Los distribuidores se pueden pedir como accesorio montado (los distribuidores montados se
suministran con una prueba de fugas documentada)
= Los certificados (p. ej., certificado de material 3.1 y NACE) y los ensayos (p. €j., ensayo PMIy de
presién) pedidos con el equipo son aplicables al transmisor y al distribuidor
= Durante el tiempo de vida util de las valvulas, puede ser necesario volver a apretar el conjunto
= Adaptador de brida oval
= Adaptador de calibraciéon 5/16"-24 UNF, para enroscar en las valvulas de purga
= Tapas de proteccién ambiental

Para datos técnicos (p. ej. materiales, tamafios o cédigos de pedido), véase el documento
opcional SDO1553P.

Conectores macho

s Conector macho M12 90° IP 67, cable de 5 m, tuerca de unién, Cu Sn/Ni
s Conector macho M12, IP 67, tuerca de unién, Cu Sn/Ni
s Conector macho M12 90°, IP 67, tuerca de union, Cu Sn/Ni

ﬂ Las clases de proteccién IP solo se mantienen si se usa el capuchon provisional o si el cable esta
conectado.
Accesorio soldado

Para los detalles, véase la documentacién TI00426F/00/EN "Casquillos para soldar,
adaptadores a proceso y bridas".

Device Viewer Todas las piezas de repuesto del equipo, junto con el cédigo de pedido, se enumeran en el Device
Viewer (https://www.endress.com/de/pages/supporting-tools/device-viewer).
Documentacion
Segun la versién del equipo, los tipos de documento siguientes estan disponibles en el &rea de
descargas del sitio web de Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

Tipo de documento Finalidad y contenido del documento

Informacion técnica (TI) Ayuda para la planificacion de su equipo
El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona
una visién general de los accesorios y demas productos que se pueden
pedir para el equipo.

Manual de instrucciones abreviado | Guia para obtener rapidamente el primer valor medido

(KA) El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacion
imprescindible desde la recepcién de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Manual de instrucciones (BA) Su documento de referencia
El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacion del producto, la recepcién de material y su
almacenamiento, hasta el montaje, la conexién, la configuracion y la
puesta en marcha, incluidas las tareas de localizacién y resolucién de
fallos, mantenimiento y desguace del equipo.
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Tipo de documento Finalidad y contenido del documento

Descripcion de los pardmetros del | Referencia para sus parametros

equipo (GP) El documento proporciona una explicacion en detalle de cada parametro
individual. Las descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con
el equipo a lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones
especificas.

Instrucciones de seguridad (XA) Segun la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro.
Estas son parte integral del manual de instrucciones.

[B En la placa de identificacion se indican las instrucciones de
seguridad (XA) aplicables para el equipo.

Documentacién complementaria Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la

segun equipo (SD/FY) documentacion suplementaria relevante. La documentacién
suplementaria es una parte constituyente de la documentacién del
equipo.

Marcas registradas

HART®
Marca registrada del Grupo FieldComm, Austin, Texas, EUA

PROFINET®
Marca registrada de PROFIBUS User Organization, Karlsruhe, Alemania

Bluetooth®

El nombre de marca Bluetooth® y los logos son marcas registradas de Bluetooth SIG, Inc. y cualquier
uso de estas marcas registradas por parte de Endress+Hauser se hace bajo licencia. El resto de
marcas y nombres comerciales son los de sus respectivos propietarios.

Apple®

Apple, el logotipo de Apple, iPhone y iPod touch son marcas registradas de Apple Inc., registradas en
los EE. UU. y otros paises. App Store es una marca de servicio de Apple Inc.

Android®

Android, Google Play y el logotipo de Google Play son marcas registradas de Google Inc.
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