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Hinweise zum Dokument iTHERM ModuLine Thermometer

1 Hinweise zum Dokument

Diese Anleitung ist ausschlieflich giiltig fiir folgende Thermometer der Endress+Hauser Pro-
duktfamilie iTHERM ModulLine:

Direkteinbau ohne Schutzrohr Einbau mit Schutzrohr
TM101 T™M121
TM111 TM131
TM112 TM151
TM152
TST90
1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebenszyklus
des Geréts benotigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und Lagerung
iber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin zur Stérungs-
beseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Verwendete Symbole

1.2.1 Warnhinweissymbole

Bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, sind Tod oder
schwerste Verletzungen die Folge.

A WARNUNG

Bezeichnet eine moglicherweise drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, kénnen
Tod oder schwerste Verletzungen die Folge sein.

A\ VORSICHT
Bezeichnet eine moglicherweise drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, kénnen
leichte oder geringfligige Verletzungen die Folge sein.

HINWEIS

Bezeichnet eine moglicherweise schédliche Situation. Wenn sie nicht gemieden wird, kann
das Produkt oder etwas in seiner Umgebung beschédigt werden.

1.2.2 Symbole fiir Informationstypen

Symbol Bedeutung
Erlaubt
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Zu bevorzugen
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.
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iTHERM ModuLine Thermometer Hinweise zum Dokument

Symbol

Bedeutung

Verboten
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

M-S =X

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt

=
2]
w

Handlungsschritte

Ergebnis eines Handlungsschritts

Hilfe im Problemfall

) [ ¥

(O)

Sichtkontrolle

1.2.3 Symbole in Grafiken

Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
1,2,3,. Positionsnummern i, B3, 8. Handlungsschritte
AB,C, ... Ansichten A-A,B-B, C-C, ... Schnitte

72N

Explosionsgefahrdeter Bereich

A

Sicherer Bereich (Nicht
explosionsgefahrdeter Bereich)

1.3 Dokumentation

Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild ein-

geben

s Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder Mat-
rixcode auf dem Typenschild einscannen

Endress+Hauser
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Hinweise zum Dokument

iTHERM ModuLine Thermometer

Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite (www.endress.com/downloads) sind
folgende Dokumenttypen je nach Gerateausfithrung verfiigbar:

Dokumenttyp

Zweck und Inhalt des Dokuments

Technische Information (TI)

Planungshilfe fiir Ihr Gerét
Das Dokument liefert alle technischen Daten zum Gert und gibt einen Uber-
blick, was rund um das Gerat bestellt werden kann.

Kurzanleitung (KA)

Schnell zum 1. Messwert
Die Anleitung liefert alle wesentlichen Informationen von der Warenannahme
bis zur Erstinbetriebnahme.

Betriebsanleitung (BA)

Ihr Nachschlagewerk

Die Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des
Lebenszyklus vom Gerat bendétigt werden: Von der Produktidentifizierung,
Warenannahme und Lagerung tiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundla-
gen und Inbetriebnahme bis hin zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Ent-
sorgung.

Beschreibung Gerateparameter (GP)

Referenzwerk fiir Ihre Parameter

Das Dokument liefert detaillierte Erlduterungen zu jedem einzelnen Parame-
ter. Die Beschreibung richtet sich an Personen, die tiber den gesamten Lebens-
zyklus mit dem Gerat arbeiten und dabei spezifische Konfigurationen
durchfiihren.

Sicherheitshinweise (XA)

Abhéngig von der Zulassung liegen dem Gerat bei Auslieferung Sicherheits-
hinweise fiir elektrische Betriebsmittel in explosionsgefédhrdeten Bereichen
bei. Diese sind integraler Bestandteil der Betriebsanleitung.

E] Auf dem Typenschild ist angegeben, welche Sicherheitshinweise (XA)
fiir das jeweilige Gerét relevant sind.

Gerateabhangige Zusatzdokumenta-
tion (SD/FY)

Anweisungen der entsprechenden Zusatzdokumentation konsequent beach-
ten. Die Zusatzdokumentation ist fester Bestandteil der Dokumentation zum
Gerat.

Endress+Hauser



iTHERM ModuLine Thermometer Grundlegende Sicherheitshinweise

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung muss folgende Bedin-

gungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iiber Qualifikation, die dieser Funktion und Tatigkeit
entspricht.

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert.

» Mit den nationalen Vorschriften vertraut.

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifikate
(je nach Anwendung) lesen und verstehen.

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen.

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erfiillen:

» Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und autori-
siert.

» Anweisungen in dieser Anleitung befolgen.

2.2 Bestimmungsgemafie Verwendung

Die hier beschriebenen Thermometer eignen sich zur Temperaturmessung in industriellen
und hygienischen Anwendungen. Die Thermometer kénnen je nach Ausfithrung direkt berith-
rend in den Prozess oder in ein Schutzrohr eingebaut werden. Die Bauformen der Schutzrohre
sind konfigurierbar, allerdings miissen die Prozessparameter (Temperatur, Druck, Dichte und
Stromungsgeschwindigkeit) berticksichtigt werden. Die Verantwortung fir die Auswahl des
Thermometers und Schutzrohres, insbesondere dessen Werkstoffauswahl zum sicheren
Betrieb der Temperaturmessstelle, obliegt dem Betreiber.

Fehlgebrauch

Der Hersteller haftet nicht fiir Schdden, die aus unsachgemafier oder nicht bestimmungsge-
méfer Verwendung entstehen.

Bei speziellen Prozessmedien und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklarung der Korrosionsbestandigkeit prozessberithrender Materialien behilflich, tiber-
nimmt aber keine Garantie oder Haftung.

2.3 Arbeitssicherheit

A VORSICHT

Am Thermometer sowie im Anschlusskopf kommen extreme Temperaturen (heif8 oder
kalt) vor: Verbrennungsgefahr und die Gefahr von Sachschédden.
» Entsprechende Schutzausriistung tragen.

A VORSICHT

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét mit feuchten Handen: Erhéhte Stromschlaggefahr.
» Entsprechende Schutzausriistung tragen.
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Warenannahme und Produktidentifizierung iTHERM ModuLine Thermometer

2.4 Betriebssicherheit

Beschédigung des Gerats!
» Das Gerdt nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist flir den stérungsfreien Betrieb des Gerats verantwortlich.

Zulassungsrelevanter Bereich

Um eine Gef&hrdung fir Personen oder fiir die Anlage beim Geréteeinsatz im zulassungsrele-

vanten Bereich auszuschlieflen (z. B. Explosionsschutz oder Sicherheitseinrichtungen):

» Anhand der technischen Daten auf dem Typenschild tiberpriifen, ob das bestellte Gerat fiir
den vorgesehenen Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann. Das
Typenschild befindet sich seitlich am Gerét.

» Die Vorgaben in der separaten Zusatzdokumentation, die ein fester Bestandteil dieser
Anleitung ist, beachten.

Umbauten am Gerét

Eigenmé&chtige Umbauten am Gerét sind nicht zuldssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fiihren!
» Ricksprache mit dem Hersteller halten, wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind.

Temperatur

Wahrend des Betriebs kann durch Warmeleitung oder Warmestrahlung die Temperatur

im Anschlusskopf ansteigen.

» Das Uberschreiten der Betriebstemperatur des Transmitters oder Gehauses durch geeig-
nete Warmeisolierung oder ein entsprechend langes Halsrohr verhindern.

2.5 Produktsicherheit

Das Gerat ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher gebaut
und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen. Zudem
ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der geratespezifischen EU-Konformitatserklarung
aufgelistet sind. Mit Anbringung der CE-Kennzeichnung bestétigt der Hersteller diesen Sach-
verhalt.

3 Warenannahme und Produktidentifizierung

3.1 Warenannahme
Nach Erhalt der Lieferung:

1. Verpackung auf Beschadigungen priifen.

~ Schéaden unverziglich dem Hersteller melden.
Beschadigte Komponenten nicht installieren.

8 Endress+Hauser



iTHERM ModuLine Thermometer Warenannahme und Produktidentifizierung

Den Lieferumfang anhand des Lieferscheins priifen.
Typenschilddaten mit den Bestellangaben auf dem Lieferschein vergleichen.

4. Vollstdndigkeit der Technischen Dokumentation und aller weiteren erforderlichen
Dokumente, z. B. Zertifikate priifen.

ﬂ Wenn eine der oben genannten Bedingungen nicht erfiillt ist: Hersteller kontaktieren.

3.2 Produktidentifizierung

Folgende Méglichkeiten stehen zur Identifizierung des Messgeréts zur Verfiigung:

= Gerdtebeschriftung

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein

= Seriennummer von Gerétebeschriftung in W@M Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Messgerat werden angezeigt.

= Seriennummer von Gerdtebeschriftung in die Endress+Hauser Operations App eingeben
oder mit der Endress+Hauser Operations App den 2-D-Matrixcode (QR-Code) auf dem
Messgerét scannen: Alle Angaben zum Messgerdt werden angezeigt.

3.2.1 Typenschild
Das richtige Gerat?

Folgende Informationen zum Gerat sind dem Typenschild zu entnehmen:

= Herstelleridentifikation, Gerdtebezeichnung

= Bestellcode

= Erweiterter Bestellcode

= Seriennummer

= Messstellenbezeichnung (TAG) (optional)

= Technische Werte, z. B. Versorqungsspannung, Stromaufnahme, Umgebungstemperatur,
Kommunikationsspezifische Daten (optional)

= Schutzart

= Zulassungen mit Symbolen

= Verweis auf Sicherheitshinweise (XA) (optional)

» Angaben auf dem Typenschild mit Bestellung vergleichen.

3.2.2 Name und Adresse des Herstellers
Name des Herstellers: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
Adresse des Herstellers: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang oder www.endress.com

3.3 Lagerung und Transport
Lagerungstemperatur: =40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F).

Endress+Hauser 9
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Warenannahme und Produktidentifizierung iTHERM ModuLine Thermometer

Bei Lagerung folgende Umgebungseinfliisse unbedingt vermeiden:
= Direkte Sonneneinstrahlung

= Néahe zu heiflen Gegenstanden

s Mechanische Vibration

= Aggressive Medien

Maximale relative Luftfeuchtigkeit: < 95 %

10

Bei Lagerung und Transport das Gerat so verpacken, dass es zuverlédssig vor St6fen und
&ufderen Einfliissen geschiitzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen Schutz.

Endress+Hauser



iTHERM ModuLine Thermometer Montage

4 Montage

4.1 Montagebedingungen

Unabhéngig vom gewdhlten Prozessanschluss, sind drei Einbaupositionen von Thermometern
in Rohrleitungen oder Lagerbehalter mdglich. Fiir die Einbaulage gibt es keine Beschrédnkun-
gen. Die Selbstentleerung im Prozess muss gewahrleistet sein. Bei vorhandener Offnung zur
Leckageerkennung am Prozessanschluss muss diese am tiefsten Punkt des Prozessanschlusses
liegen.

A0037331
1 Einbaubeispiele

1  Generelle Einbaulage. Bei Leitungen mit kleinem Querschnitt sollte die Sensorspitze bis zur Achse der
Rohrleitung oder etwas dariiber hinaus reichen (=L).

2 Schrdge Einbaulage

Gerade Einbaulage

4 Einbaulage im Rohrbogen

w
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Montage iTHERM ModuLine Thermometer

Die Eintauchlange des Thermometers kann sich auf die Messgenauigkeit auswirken. Bei zu
geringer Eintauchlédnge kann es durch die Warmeableitung tiber den Prozessanschluss und die
Behalterwand zu Messfehlern kommen. Daher empfiehlt sich beim Einbau in ein Rohr eine
Eintauchlange, die idealerweise der Hélfte des Rohrdurchmessers entspricht. Eine andere
Losung kann ein schrager Einbau sein (siehe 2 und 4). Bei der Bestimmung der Eintauchlange
miussen alle Parameter des Thermometers und des zu messenden Prozessmediums beriick-
sichtigt werden (z. B. Durchflussgeschwindigkeit, Prozessdruck).

= Einbaumdglichkeiten: Rohre, Tanks oder andere Anlagenkomponenten

= Empfohlene Mindesteintauchtiefe: 80 ... 100 mm (3,15 ... 3,94 in)
Die Eintauchlénge sollte mindestens dem achtfachen des Schutzrohrdurchmessers entspre-
chen. Beispiel: Schutzrohrdurchmesser 12 mm (0,47 in) x 8 = 96 mm (3,8 in).

s ATEX-Zertifizierung: Installationsvorschriften in den Ex-Dokumentationen beachten!

ﬂ Beim Einsatz des Gerétes im explosionsgefahrdeten Bereich sind zusétzlich die ent-
sprechenden nationalen Normen und Regeln, sowie die Sicherheitshinweise oder Instal-
lationsvorschriften zu beachten.

Abweichende Installationen sind méglich. Der Hersteller berdt bei der korrekten Ausle-
gung der Messstelle.

4.2 Thermometer montieren

Bitte beachten, ob das Thermometer direkt in den Prozess eingebaut werden darf oder
ob ein Schutzrohr verwendet werden muss.

Siehe Technische Information des entsprechenden Thermometers.

Zur Montage, wie folgt vorgehen:

= Zulassige Belastbarkeit der Prozessanschliisse den einschldgigen Normen entnehmen.

® Prozessanschluss und Klemmverschraubung miissen dem maximal angegebenen Prozess-
druck entsprechen.

= Gerét unbedingt vor der Anwendung des Prozessdrucks installieren und befestigen.

= Belastbarkeit des Schutzrohres etsprechend an die Prozessbedingungen anpassen. Gegebe-
nenfalls kann eine Berechnung der statischen und dynamischen Belastbarkeit notwendig
sein.

Die mechanische Belastbarkeit in Abhangigkeit der Einbau- und Prozessbedingungen
kann im Schutzrohrberechnungstool Sizing Thermowell Giberpriift werden, das im
Endress+Hauser Online Tool 'Applicator' enthalten ist: www.endress.com/onlinetools

Zylindrische Gewinde

Fir zylindrische Gewinde miissen Dichtungen verwendet werden. Bei Zusammenbauten von
Thermometer und Schutzrohr sind diese Dichtungen bereits vormontiert (sofern bestellt). Es
obliegt dem Betreiber der Anlage, die Eignung dieser Dichtung im Hinblick auf die Einsatzbe-
dingungen zu Uberpriifen und durch eine geeignete Dichtung zu ersetzen. Die Dichtungen sind
nach einer Demontage zu ersetzen. Alle Gewinde miissen fest angezogen sein, entsprechende
Anzugsmomente verwenden.

Kegelige Gewinde

12 Endress+Hauser



iTHERM ModuLine Thermometer Montage

Die Notwendigkeit einer zusétzlichen Dichtung bei NPT-Gewinden oder anderen kegeligen
Gewinden mittels z.B. PTFE-Band, Hanf oder einer zusatzlichen Schweifinaht ist vom Betrei-
ber zu priifen.

Flansche

Bei Verwendung von Flanschverbindungen muss der Flansch des Schutzrohres mit dem des
prozessseitigen Gegenflansches tibereinstimmen. Die verwendenden Dichtungen miissen fiir
den Prozess und die Flanschgeometrien geeignet sein. Zur Montage entsprechende Anzugs-
momente verwenden.

Schutzrohre zum Einschweifien

Schutzrohre zum Einschweifien kénnen direkt in die Rohrleitung oder Behélterwand
geschweifst werden oder Uber einen Einschweifstutzen befestigt werden. Die Angaben der
jeweiligen Werkstoffdatenblatter und der einschlégigen Richtlinien und Normen hinsichtlich
Schweiflverfahren, Warmebehandlung und Schweifizusitzen sind zu beachten.

A VORSICHT

Falsch ausgelegte, fehlerhafte oder undichte Schweifindhte kénnen zu unkontrolliertem

Austritt des Prozessmediums fiihren.

» Schweiflarbeiten diirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

» Bei der Auslegung der Schweifinaht die aus den Prozessbedingungen entstehenden Anfor-
derungen berticksichtigen.

Montagehinweise fiir elektrische Thermometer mit keramischem Schutzrohr

Keramische Schutzrohrwerkstoffe sind meist nur bedingt bestdndig gegen schnelle Tem-

peraturwechsel. Ein Temperaturschock kann zu Spannungsrissen im Schutzrohr fithren.

» Hohere Prozesstemperaturen bedingen eine geringere Einschiebegeschwindigkeit. Ther-
moelemente mit Keramikschutzrohren miissen vor der Montage in den heiflen Prozess vor-
gewdrmt und langsam eingetaucht werden.

» Keramikschutzrohre miissen vor mechanischer Belastung geschiitzt werden.

» Mechanische St6f8e oder Biegespannungen durch das Eigengewicht sind bei waagrechter
Einbaulage zu vermeiden.

» Bei waagrechtem Einbau je nach Material, Durchmesser, Ldnge und Bauform zuséatzliche
Abstiitzung vorsehen.

ﬂ Die Problematik der Biegespannungen gilt auch fiir metallische Schutzrohre. Der senk-
rechte Einbau ist zu bevorzugen.

ﬂ Messeinsatz nur gemaft EAO1014T austauschen.
Montagehinweise fiir Thermometer zum Einbau in bauseits vorhandene Schutzrohre

Werden Thermometer in bauseits bereits vorhandene Schutzrohre eingebaut, auf folgende
Punkte achten:

Endress+Hauser 13



Elektrischer Anschluss iTHERM ModuLine Thermometer

HINWEIS
Inkorrekte Montage kann zu ungenauer Messung fiihren.
» Fir einen sicheren Kontakt des Messeinsatzes mit der Schutzrohrspitze Messeinsatz
federnd lagern (Verwendung iTHERM ModuLine TM131 statt iTHERM ModuLine TM111).
» Die Lange des Messeinsatzes muss zur Ladnge des Schutzrohres passen. Gewiinschte Feder-
vorspannung beachten.

Zur Vereinfachung der Lieferung und um Transportschdden zu vermeiden, werden Messein-
sdtze von Thermometern ohne Schutzohr ab einer gewissen Ladnge aufgewickelt ausgeliefert.
Die Messeinsatze werden bestenfalls, ohne sie zu begradigen, von der Wicklung in das Schutz-
rohr eingefhrt.

Falls trotzdem nétig, bei Durchfithrung einer Begradigung des Messeinsatzes folgendermafien

vorgehen:

= Vor Begradigung Anschlussleitungen lésen.

= Darauf achten, dass die Anschlussleitungen im Anschlusskopf nicht beschédigt werden.
Dies gilt besonders bei Verwendung von rotierenden Vorrichtungen.

= Messeinsatz begradigen.

Messeinsatz ist begradigt. Er kann in das Schutzrohr eingefithrt werden.

4.3 Montagekontrolle

Ist das Gerat unbeschadigt (Sichtprifung)?

Ist das Gerat geeignet fixiert?

O | Entspricht das Geréat den Messstellenspezifikationen, wie z. B. Umgebungstemperatur, Messbereich?

5 Elektrischer Anschluss

Kurzschlussgefahr - kann zu Fehlfunktionen des Gerétes fiihren.
» Auf Beschddigungen an Kabeln und Leitungen, sowie Verbindungsstellen priifen.

Klemmenbelegung

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unkontrolliert ausgeldste Prozesse!
» Bevor das Geradt angeschlossen wird, Versorgungsspannung ausschalten.
» Sicherstellen, dass keine nachgelagerten Prozesse unbeabsichtigt gestartet werden.

14 Endress+Hauser



iTHERM ModuLine Thermometer Elektrischer Anschluss

A WARNUNG

Einschrdnkung der elektrischen Sicherheit durch falschen Anschluss!

» Beim Einsatz des Gerats im explosionsgefdhrdeten Bereich sind zusétzlich die entsprechen-
den nationalen Normen und Regeln sowie die Sicherheitshinweise zur Installation einzu-
halten.

» Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten sind in den separaten Ex-Dokumentatio-
nen zu finden. Die Ex-Dokumentation liegt bei allen Ex- Geraten standardméRig bei.

ﬂ Fiir den elektrischen Anschluss des Transmitters bitte die entsprechende Technische
Information beachten!

5.1 Anschlussplan fiir RTD

3
R3 —e RD
RD
WH
we  WH

A0045453

®

2 Montierter Anschlusssockel aus Keramik

3-Leiter
2x3-Leiter
4-Leiter
Auflenschraube

W N =

5.2 Anschlussplan fiir TC

Thermoelement Kabelfarben

nach IEC 60584 nach ASTM E230

= TypJ: Schwarz (+), Weif (-) = TypJ: WeiB (+), Rot (-)

= Typ K: Grin (+), Weif (-) = Typ K: Gelb (+), Rot (-)

= Typ N:Rosa (+), Weif3 (-) = Typ N: Orange (+), WeiB (-)

Thermoelement Kabelfarben

nach IEC 60584 nach ASTM E230

= Typ J: Schwarz (+), Weif (-) = TypJ: Weif} (+), Rot (-)

= Typ K: Griin (+), Weif (-) = Typ K: Gelb (+), Rot (-)

= Typ N:Rosa (+), Weif (-) = Typ N: Orange (+), Rot (-)
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Elektrischer Anschluss iTHERM ModuLine Thermometer

A0012700

3 Montierter Anschlusssockel aus Keramik fiir Thermoelemente.

5.3 Schutzart sicherstellen

Das Gerat erfiillt alle Anforderungen gemaf der markierten Schutzart auf dem Typenschild.

Um nach erfolgter Montage im Feld oder nach einem Servicefall die Gehduseschutzart zu

gewdhrleisten, miissen folgende Punkte zwingend beachtet werden:

= Die Geh&usedichtungen miissen sauber und unverletzt in die Dichtungsnut eingelegt wer-
den. Gegebenenfalls sind die Dichtungen zu trocknen, zu reinigen oder zu ersetzen.

= Samtliche Gehduseschrauben und Schraubdeckel miissen fest angezogen sein.

= Die fiir den Anschluss verwendeten Kabel miissen den spezifizierten Auflendurchmesser
aufweisen (z.B. M20x1.5, Kabeldurchmesser 5 ... 9 mm (0,2 ... 0,35 in)).

= Die Kabelverschraubung fest anziehen und nur im angegebenen Klemmbereich (Kabel-
durchmesser passend zur Kabelverschraubung) verwenden.

= Die Kabel vor der Kabelverschraubung in einer Schlaufe verlegen ("Wassersack"). Auftre-
tende Feuchtigkeit kann so nicht zur Verschraubung gelangen. Das Gerdt muss so montiert
sein, dass die Kabelverschraubungen nicht nach oben gerichtet sind.

s Die Kabel nicht verdrillen und nur Rundkabel verwenden.

= Nicht benutzte Kabelverschraubungen sind durch einen Blindstopfen (im Lieferumfang ent-
halten) zu ersetzen.

= Die verwendete Schutztiille darf nicht aus der Kabelverschraubung entfernt werden.

= Mehrmaliges Offnen/SchlieRen ist méglich, hat jedoch negative Auswirkung auf die Schut-
zart.
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iTHERM ModuLine Thermometer

Bedienungsmoglichkeiten

@

4 Anschlusshinweise zur Einhaltung der Schutzart IP67

5.4 Anschlusskontrolle

A0024523

Geréatezustand und -spezifikationen Hinweise
. .. s 1i o

Sind Geréat oder Kabel unbeschadigt? (HO)
—

Elektrischer Anschluss Hinweise

Stimmt die Verso;gung;spannung mit den Angaben auf (HO)

dem Typenschild tiberein? =)

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet? =
<D
=

Sind Hilfsenergie- und Signalkabel korrekt angeschlossen? | --

Sind alle Schraubklemmen gut angezogen, bzw. die Ver- -

bindungen der Push-in Klemmen gepriift?

Sind alle Kabeleinfiihrungen montiert, fest angezogen und | --

dicht?

6 Bedienungsméglichkeiten

ﬂ Siehe technische Dokumentation des jeweiligen Transmitters.

7 Inbetriebnahme
7.1 Gerat einschalten

Nach dem elektrischen Anschluss Versorgungsspannung einschalten. Wahrend des Einschalt-
vorgangs durchlduft der Transmitter interne Testfunktionen. Je nach Art des ausgewéhlten

Endress+Hauser
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Wartung iTHERM ModuLine Thermometer

Transmitters arbeitet das Gerdt nach 5 ... 33 s. Nach erfolgreichem Einschaltvorgang wird der
normale Messbetrieb aufgenommen.

7.2 Gerat konfigurieren

ﬂ Siehe technische Dokumentation des jeweiligen Transmitters.

8 Wartung

Fir das Gerét sind grundsétzlich keine speziellen Wartungsarbeiten erforderlich.

8.1 Reinigung

A WARNUNG

Explosionsgefahr! Statische Aufladung im explosionsgefdhrdeten Bereich.
» Im explosionsgeféhrdeten Bereich nicht mit trockenem Tuch reinigen.

8.1.1 Reinigung nicht mediumsberithrender Oberflachen

s Empfehlung: Trockenes oder leicht mit Wasser angefeuchtetes, fusselfreies Tuch verwen-
den.

s Keine scharfen Gegenstédnde oder aggressive Reinigungsmittel verwenden, die Oberfldchen
(z. B. Displays, Gehause) und Dichtungen angreifen.

s Keinen Hochdruckdampf verwenden.

s Schutzart des Gerétes beachten.

ﬂ Das verwendete Reinigungsmittel muss mit den Werkstoffen der Gerdtekonfiguration
vertréglich sein. Keine Reinigungsmittel mit konzentrierten Mineralsduren, Laugen oder
organischen Lésemitteln verwenden.

8.1.2 Reinigung mediumsberiihrender Oberfldchen

Bei CIP- und SIP-Reinigung folgende Punkte beachten:

= Nur Reinigungsmittel verwenden, gegen die die mediumsberithrenden Materialen hinrei-
chend besténdig sind.

= Maximal zuldssige Messstofftemperatur beachten.

8.2 Endress+Hauser Dienstleistungen

Service Beschreibung

Kalibrierung | RTD-Messeinsétze kénnen je nach Anwendung driften. Eine regelmégige Rekalibrierung zur Uberprii-
fung der Genauigkeit wird empfohlen. Die Kalibrierung kann durch Endress+Hauser oder durch qualifi-
zierte Fachkréfte mit Kalibriergerdten vor Ort erfolgen.

18 Endress+Hauser



iTHERM ModuLine Thermometer Reparatur

9 Reparatur

9.1 Allgemeine Hinweise

Zur Reparatur des Geradtes kdnnen einzelne Komponenten, z. B. Anschlusskopf, abnehmbares
Halsrohr, Schutzrohr, Transmitter, durch ausgebildetes Fachpersonal des Anlagenbetreibers
ausgetauscht werden.

9.2 Ersatzteile

Aktuell verfiigbare Ersatzteile zum Produkt siehe online unter:
www.endress.com/onlinetools

9.3 Riicksendung

Die Anforderungen fiir eine sichere Riicksendung kénnen je nach Geratetyp und landesspezi-
fischer Gesetzgebung unterschiedlich sein.

1. Informationen auf der Internetseite einholen:
https://www.endress.com/support/return-material

L= Region wéhlen.

2. Bei einer Riicksendung das Gerét so verpacken, dass es zuverlassig vor Stéf3en und dufle-
ren Einflissen geschiitzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen Schutz.

9.4 Entsorgung

Gemaf der Richtlinie 2012/19/EU iiber Elektro- und Elektronik-Altgerdte (WEEE) ist

<= das Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorgung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte nicht als
unsortierten Hausmiill entsorgen, sondern zu den giiltigen Bedingungen an den Her-
steller zuriickgeben.

10 Zubehor

Aktuell verfiigbares Zubehor zum Produkt ist iiber www.endress.com auswéhlbar:
1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Ersatzteile und Zubehor auswéhlen.
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Technische Daten iTHERM ModuLine Thermometer

11 Technische Daten

11.1 Eingang

11.1.1  Messgrofle
Temperatur (temperaturlineares Ubertragungsverhalten)

11.1.2  Messbereich

Abhdngig vom verwendeten Sensortyp

Sensortyp Messbereich

Pt100 Diinnfilm (TF) Basis =50 ... +200°C (=58 ... +392 °F)
Pt100 Diinnfilm (TF), iTHERM Quick- | =50 ... +200°C (-58 ... +392 °F)
Sens

Pt100 Diinnfilm (TF) Standard -50...+400°C (-58 ... +752 °F)
Pt100 Diinnfilm (TF), iTHERM -50...+500 °C (-58 ... +932 °F)

StrongSens, vibrationsfest > 60g

Pt100 Drahtgewickelt (WW), erwei- | -200 ... +600 °C (=328 ... +1112 °F)
terter Messbereich

Thermoelement TC, Typ ] -40...+750°C (-40 ... +1382 °F)

Thermoelement TC, Typ K -40...+1100°C (-40 ... +2012 °F)

Thermoelement TC, Typ N

11.2  Ausgang

11.2.1  Ausgangssignal
Die Messwerte kénnen auf 2 Arten iibertragen werden:

= Direkt verdrahtete Sensoren: Weiterleitung der Sensor-Messwerte ohne iTEMP-Transmit-
ter.
= Durch Auswahl entsprechender iTEMP-Transmitter tber alle gdngigen Protokolle.

Alle iTEMP-Transmitter werden direkt im Anschlusskopf montiert und mit der Sensorik
verdrahtet.

11.3  Energieversorgung

11.3.1 Versorgungsspannung
U=max.9 ... 42 Vp, abhdngig vom verwendeten iTEMP-Temperaturtransmitter.

11.3.2  Stromaufnahme
[ < 23 mA, abhéngig vom verwendeten iTEMP-Temperaturtransmitter.
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iTHERM ModuLine Thermometer Technische Daten

11.3.3 Klemmen

Ausstattung der iTEMP-Kopftransmitter mit Push-in-Klemmen, wenn nicht explizit Schraub-
klemmen angewéhlt, DualSeal ausgewé&hlt oder ein Doppel-Sensor eingebaut wird.

Klemmenausfiihrung Leitungsausfithrung Leitungsquerschnitt
Schraubklemmen Starr oder flexibel < 1,5 mm? (16 AWG)
Starr oder flexibel 0,2 ...1,5mm? (24 ... 16 AWG)

Push-in-Klemmen (Kabelausfiih-
rung, Abisolierlénge = min.
10 mm (0,39 in)

Flexibel mit Aderendhiilsen mit/ohne | 0,25 ... 1,5 mm? (24 ... 16 AWG)
Kunststoffhiilse

Bei Push-in-Klemmen und der Verwendung von flexiblen Leitern mit einem Leitungsqu-
erschnitt < 0,3 mm? miissen Aderendhiilsen verwendet werden. Ansonsten wird bei
Anschluss von flexiblen Leitungen an Push-in-Klemmen empfohlen, keine Aderendhiil-
sen zu verwenden.

11.3.4 Uberspannungsschutz

Zur Absicherung gegen Uberspannungen in den Versorgungs- und den Signal-/Kommunikati-
onsleitungen fiir die Thermometerelektronik bietet der Hersteller Uberspannungsschutzge-
réte der HAW-Produktfamilie an.

Weitere Informationen siehe Technische Informationen des jeweiligen Uberspannungs-
schutzgerétes.

Fiir die Feldtransmitter kann ein integrierter Uberspannungsschutz als Option mit ausgewéhit
werden. Das Modul sichert die Elektronik gegen Zerstérung durch Uberspannung ab. Auftre-
tende Uberspannungen in Signalleitungen (z.B. 4 ... 20 mA, Kommunikationsleitungen (Feld-
busse) und Versorgungsleitungen werden gegen Erde abgeleitet. Die Funktionalitat des
Transmitters bleibt unbeeinflusst, da kein stérender Spannungsabfall auftritt.

Anschlussdaten:

Hochste Dauerspannung (Bemessungsspannung)

Uc =36 Vi

Nennstrom

1=0,5 A bei Ty, =80 °C (176 °F)

Stofistrombestandigkeit
= Blitzstoflstrom D1 (10/350 ps)
= NennableitstoBstrom C1/C2 (8/20 ps)

® I, =1 KA (pro Ader)
= [, =5KA (pro Ader)
I, = 10 kA (gesamt)

LSl

Serienwiderstand pro Ader

1,8 Q, Toleranz +5 %

11.4 Leistungsmerkmale

11.4.1 Referenzbedingungen

Diese Angaben sind relevant zur Bestimmung der Messgenauigkeit der eingesetzten iTEMP-
Transmitter. Siehe Technische Dokumentation des jeweiligen iTEMP-Transmitters.

Endress+Hauser
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Technische Daten iTHERM ModuLine Thermometer

11.4.2 Maximale Messabweichung
RTD-Widerstandsthermometer nach IEC 60751:

Zul&ssige Grenzabweichungen der Thermospannungen von der Normkennlinie fiir Thermo-
elemente nach IEC 60584 oder ASTM E230/ANSI MC96.1.

11.4.3  Einfluss der Umgebungstemperatur

Abhéngig vom verwendeten iTEMP-Temperaturtransmitter. Details siehe jeweilige Techni-
sche Information.

11.4.4 Eigenerwdrmung

RTD-Elemente sind passive Widersténde, die mit einem externen Strom gemessen werden.
Dieser Messstrom verursacht im RTD-Element eine Eigenerwérmung, die einen zusétzlichen
Messtehler generiert. Die Grofle des Messfehlers wird neben dem Messstrom auch durch die
Temperaturleitfédhigkeit und die Anstromgeschwindigkeit im Prozess beeinflusst. Die Eigener-
warmung ist vernachldssigbar, wenn ein iTEMP-Temperaturtransmitter (extrem geringer
Messstrom) von Endress+Hauser verwendet wird.

11.4.5 Ansprechzeit

Abhéngig vom verwendeten iTEMP-Temperaturtransmitter. Details siehe jeweilige Techni-
sche Information.

11.4.6 Isolationswiderstand

= RTD:
Isolationswiderstand gemaf IEC 60751 > 100 MQ bei +25 °C zwischen den Anschlussklem-
men und dem Halsrohr gemessen mit einer Mindestpriifspannung von 100 Vp.

= TC:
Isolationswiderstand gemaf; IEC 61515 zwischen Anschlussklemmen und Mantelwerkstoff
bei einer Prifspannung von 500 Vp:
= >1GQbei+20°C
= > 5 MQ bei +500 °C

11.5 Umgebung

11.5.1 Umgebungstemperaturbereich

Anschlusskopf Temperatur in °C (°F)

Abhéngig vom verwendeten Anschlusskopf und Kabelverschraubung bzw.
Ohne montiertem iTEMP-Kopftrans- | Feldbusstecker

mitter Siehe Technische Information des entsprechenden iTHERM-Thermo-
meters, Kapitel "Anschlussképfe"

Mit montiertem iTEMP-Kopftrans- -40...85°C (-40 ... 185 °F)
mitter
Mit montiertem iTEMP-Kopftrans- -30...+85°C (-22 ... +185 °F)

mitter und Display
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Technische Daten

Halsrohr Temperatur in °C (°F)

Schnellverschluss iTHERM QuickNeck | =50 ... +140 °C (=58 ... +284 °F)

11.5.2 Lagerungstemperatur
-40...+80°C (=40 ... +176 °F)

11.5.3  Relative Luftfeuchte

Abhéngig vom verwendeten Transmitter. Bei Verwendung von iTEMP-Kopftransmittern:

= Betauung nach IEC 60 068-2-33 zul&ssig

= Max. relative Feuchte: 95% nach IEC 60068-2-30

11.5.4 Betriebshohe

Bis 4000 m (13 123 ft) iber Normal-Null gemaf8 [EC 61010-1

11.5.5 Klimaklasse

Abhéngig vom montiertem iTEMP-Transmitter
= Kopftransmitter: Nach EN 60654-1, Klasse C1
= Feldtransmitter: nach IEC 60654-1, Klasse Dx

11.5.6  Schutzart

encl.)

Max. IP 66 (NEMA Type 4x Abhéngig von der Bauform (Anschlusskopf, Anschluss, etc.)

Teilweise IP 68 Getestet in 1,83 m (6 ft) tiber 24 h

11.5.7  Stof3- und Vibrationsfestigkeit

Die Messeinsétze von Endress+Hauser iibertreffen die Anforderungen der IEC 60751 hin-
sichtlich der Stof3- und Vibrationsfestigkeit von 3g in einem Bereich von 10 ... 500 Hz. Die

Vibrationsfestigkeit der Messstelle hdngt vom Sensortyp und der Bauform ab:

Sensortyp ) Vibrationsfestigkeit fiir die Sensorspitze
Pt100 (WW)

Pt100 (TF) <30 m/s* (< 3q)

Basis

Pt100 (TF) .

Standard <40 m/s* (< 4g)

Pt100 (TF) X

iTHERM StrongSens 600 m/s* (60g)

Pt100 (TF) )

iTHERM QuickSens, Ausfihrung: 86 mm (0,24 in) 600 m/s* (60g)

Endress+Hauser
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Technische Daten iTHERM ModuLine Thermometer

Sensortyp Vibrationsfestigkeit fiir die Sensorspitze

Pt100 (TF)

2
iTHERM QuickSens, Ausfiihrung: g3 mm (0,12 in) <30m/s (< 3g)

Thermoelement TC, Typ J, K, N <30 m/s? (< 3q)

1) Auswahl abhédngig von Produkt und Konfiguration

11.5.8 Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV)

Elektromagnetische Vertraglichkeit gemaf? allen relevanten Anforderungen der IEC/EN
61326- Serie und NAMUR Empfehlung EMV (NE21). Details sind aus der EU-Konformitatser-
klarung ersichtlich.

Maximale Messabweichung < 1% vom Messbereich.
Storfestigkeit nach IEC/EN 61326-Serie, Anforderung Industrieller Bereich
Stéraussendung nach IEC/EN 61326-Serie, Betriebsmittel der Klasse B

11.5.9 Verschmutzungsgrad
Verschmutzungsgrad 2

11.6 Prozess

11.6.1 Prozesstemperaturbereich

Abhéngig vom Sensortyp und dem eingesetzten Material,

= max. -200...+1100°C (-328 ... +2012 °F)

= Fiir TM121: -200 ... +650 °C (-328 ... +1202 °F)

= Schnellansprechendes Schutzrohr max. =200 ... +400 °C (=328 ... +752 °F)

11.6.2  Prozessdruckbereich

Der maximal mdgliche Prozessdruck ist abhéngig von verschiedenen Einfliissen, z. B. Bau-
form, Prozessanschluss und -temperatur.

Prozessanschluss Norm max. Prozessdruck
Einschweiftversion/ | - < 500 bar (7252 psi)
Schweifistutzen

Flansch EN1092-1 oder ISO 7005-1 | Je nach Flansch-Druckstufe PNxx:

20, 40, 50 oder 100 bar bei 20 °C (68 °F)

ASME B16.5 Je nach Flansch-Druckstufe 150, 300, 600, 900/1500 oder
2500 psi bei 20 °C (68 °F)

JISB 2220 Je nach Flansch-Druckstufe 10K

24 Endress+Hauser
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Prozessanschluss Norm max. Prozessdruck
Gewinde ISO 965-1 / ASME B1.13M = 140 bar (2031 psi) bei +40 °C (+140 °F)

1SO 228-1 = 85 bar (1233 psi) bei +400 °C (+752 °F)

ANSIB1.20.1
Gewinde bei Direkt- DIN EN 10226-1 /]IS B 0203 | Max. 75 bar (1088 psi) bis +200 °C (+392 °F) fiir Standard
einbau Diinnschicht und iTHERM QuickSens Pt100 Sensoren.

= Max. 50 bar (725 psi) bis +400 °C (+752 °F) fir alle anderen
Sensortypen.

ﬂ Die maximal zuldssige Anstromgeschwindigkeit, der das Thermometer ausgesetzt wer-
den kann, nimmt mit zunehmender Eintauchtiefe in das stromende Prozessmedium ab.
Sie ist zudem vom Durchmesser der Thermometerspitze sowie des Schutzrohres, der Art
des Messmediums, der Prozesstemperatur und vom Prozessdruck abhangig.

Die mechanische Belastbarkeit in Abhangigkeit der Einbau- und Prozessbedingungen
kann online im Schutzrohrberechnungstool ‘Sizing Thermowell' in der Endress+Hauser
Applicator-Software iberpriift werden: https://portal.endress.com/webapp/applicator

11.7  Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter www.endress.com auf der
jeweiligen Produktseite zur Verfiigung:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Downloads auswéhlen.
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